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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest beton odporny na dziatanie wysokich temperatur.

Pod pojeciem betondw sa rozumiane masy, uzyskiwane przez wymieszanie suchych sktadni-
kéw z wodg zarobowa, ktére utozone w formach, twardniejg pod wplywem zachodzgcych reakcji che-
micznych, stanowigc wytrzymaly budowlany materiat konstrukcyjny. Sktadnikami betonu sg: spoiwo,
wypethiacz w postaci kruszywa grubego i drobnego, woda i ewentualnie dodatki lub domieszki mody-
fikujgce szczegdlne cechy betonu.

W przypadku betonu odpornego na dziatanie wysokich temperatur, twardnienie moze zachodzié¢
wskutek: hydraulicznego wigzania ogniotrwatego spoiwa - cementu glinowege w temperaturach nor-
malnych, poprzez wiazanie spoiwa w postaci mikroproszkéw reaktywnych w niskich i podwyzszo-
nych temperaturach, jak réwniez poprzez procesy spiekania tych proszkéw w temperaturach robo-
czych. Betony odporne na dziatanie wysokich temperatur, w ktérych wystepuje réwnoczesnie wiecej
niz jeden z wymienionych rodzajow wigzania majg wymagang wytrzymatos¢ w szerokim zakresie
temperatur.

Z polskiego opisu patentowego nr 129 974 znane jest hydrauliczne, ogniotrwate tworzywo ce-
mentowe wytworzone z trzech sktadnikdw, a mianowicie stopionego lub spiekanego tlenku magnezu,
tlenku glinu i hydraulicznege cementu o wysokie] zawartosci tlenku glinu, wynoszacej co najmniej 45%
AlLO;, przy czym tlenek magnezu znajduje sie w ilosci co najmniej 60%, tlenek glinu w ilosci co naj-
mniej 1% wagowych catkowitego ciezaru trzech sktadnikdw.

Z polskiego opisu patentowego nr 171 435 znany jest ogniotrwaty beton magnezjowy sktadaja-
cy sie z wysokoprazonego tlenku magnezu tzw. klinkieru magnezjowego o uziarnieniu powyze
0,3 mm w iloéci 80 - 90% wagowych, szybkosprawnego cementu portlandzkiego wysokiej marki,
o wysokim module krzemianowym powyzej] 3,3 | ograniczonej do 5% zawartosci zwigzkow zelaza
w ilosci 3 - 8% wagowych oraz 5 - 10% wagowych krzemianu dwuwapniowego o uziarnieniu do 4 um.
W celu nawilzenia masy wprowadza sie 5 - 7% wody w stosunku wagowym. Korzystnie stosuje sie
dodatek srodkdw uptynniajgcych mase betonowa w iloci 4% wagowych.

Z polskiego opisu patentowego nr 179 796 zanany jest ogniotrwaty beton zasadowy zawieraja-
cy klinkier magnezjowy w ilosci 40 - 80% wagowych, z kalcynatu dolomitowo-cyrkonowego w ilosci 15
- 80% wagowych oraz z pytu krzemionkowego o uziarnieniu ponizej 4 um, w ilosci 3 - 12% wagowych,
przy czym stosunek molowy CaQ:Si0O, wynosi powyze| 2, a kalcynat dolomitowo-cyrkonowy prazony
w temperaturze 1400 - 1700°C zawiera w swoim sktadzie gtéwnie alit, cyrkonian wapniowy i peryklaz.
Beton wedtug wynalazku miesza sie z wodg w ilosci 7 - 15% wagowych w stosunku do ilogci sktadni-
kdw mieszaniny.

Z opisu patentowego polskiego nr 190 654 znany jest ogniotrwaty zasadowy beton samolejny
lub wodna zawiesina o duzym stezeniu na bazie MgQO i/lub rudy chromu.

Znane sg proby zastosowania stluczki ceramiki sanitarnej do betondw zwyktych, opisane
w artykutach: |. Guerra, |. Vivar, B. Liamas, A Juan, J. Moran: ,Eco-efficient concretes: The effect of
using recycled ceramic material from sanitary installations on the mechanical properties of concrete”
Waste Management 29(2009) 643 - 646 oraz C. Medina Martrinez, M.l. Guerra Romero, J.M® Moran
del Pozo and A. Juan Valdés: Use of ceramics wastes in structual concretes” materiaty 1 st Spanish
National Conference on Advances in Material Recycling and Eco - Energy Madrid, 12 - 13 November
2009.

Istotg betonu odpornego na dziatanie wysokich temperatur zawierajgcego kruszywo pochodza-
ce z recyklingu odpaddéw ceramiki sanitarnej jest to, ze sktada sie z cementu glinowego w ilosci
480 + 500 kg/m3 - korzystnie 493,4 kg m?®, kruszywa z odpaddw ceramiki sanitarnej frakcji 0 - 4 mm
w ilogci 990 + 995 kg/m3 - korzgstnie 991.4 kg im®, kruszywo z odpaddw ceramiki sanitarnej frakcji 4
-8 mm w ilosci 390 + 400 kg/m® - korzystnie 396,5 kg/m3 oraz wody w ilogci 200 + 205 lfm? - korzyst-
nie 201,4 I/m®.

Skfad betonu odpornego na dziatanie wysokich temperatur wedtug wynalazku pozwala uzyskac
beton odporny na dziatanie wysokich temperatur do 1000°C o dodatkowych, korzystnych cechach.
Jest nig to, ze kruszywo uzyskiwane z odpaddw ceramiki sanitarnej, zawiera znaczne ilosci tlenkdw
glinu i krzemionki, potwierdzone analizg przy pomocy mikroskopu skaningowego i pozwala na uzyski-
wanie betondw o wysokich wytrzymatosciach.
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Przyktad

Beton odporny na dziatanie wysokich temperatur skfada sie z: cementu glinowego w ilosci
493,4 kg/ms, kruszywa z odpadow ceramiki sanitarnej frakcji 0 - 4 mm w ilosci 991,4 kg m*, kruszywa
z odpadow ceramiki sanitarnej frakcji 4 - 8 mm w ilosci 396,5 kg /m® oraz wody w ilosci 201,4 I/m®.
Kruszywo uzyskano przez zmielenie sttuczki ceramiki sanitarnej w miynach i rozdzielenie jej na frakcje
metodg sitowa.

Wykonano prébki o wymiarach 40 x 40 x 160 mm i po osiagnieciu dojrzatosci 28 dniowe] wyko-
nano badania, uzyskujgc wytrzymatoscé na sciskanie réwng 90,5 MPa oraz wytrzymatosé na zginanie
rowng 9,6 MPa.

Po wyprazeniu w piecu do temperatury 1000°C beton ten nie wykazywat zmian strukturalnych,
a wytrzymatosci ksztattowaty sie nastepujgco: wytrzymatosé na sciskanie 50,4 MPa, a wytrzymatoss
na zginanie 4,6 MPa.

Wyniki te sg korzystniejsze, niz uzyskiwane w przypadku betonu na cemencie glinowym, ale
Z udziatem tradycyjnego kruszywa zwirowego, ktory przed wyprazeniem wykazywat wytrzymatosc na
sciskanie 80 MPa, a po wyprazeniu do temperatury 1000° prébki kruszyty sie uniemozliviajac badanie
wytrzymatosci.

Zastrzezenie patentowe

Beton odporny na dziatanie wysokich temperatur zawierajacy kruszywo pochodzace z recyklin-
gu odpaddw ceramiki sanitarnej, znamienny tym, ze skiada sie z cementu glinowego w ilosci 490 +
500 kg /m® - korzystnie 493,4 kg/m®, kruszywa z odpadéw ceramiki sanitarnej frakeji 0 - 4 mm w iloci
990 + 995 kg/m3 - korzystnie 991,4 kg/ma, kruszywo z odpaddw ceramiki sanitarnej frakgji 4 - 8 mm
wilosoi 390 + 400 kg/m® - korzystnie 396,5 kg/m® oraz wody w ilosci 200 + 205 I/m® - korzystnie
201, 4 l/m”.
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