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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest beton odporny na działanie wysokich temperatur. 
Pod pojęciem betonów są rozumiane masy, uzyskiwane przez wymieszanie suchych składni

ków z wodą zarobową które ułożone w formach, twardnieją pod wpływem zachodzących reakcji che
micznych, stanowiąc Wy1rzymały budowlany materiał konstrukcyjny. Składnikami betonu są: spoiwo, 
wypełniacz w postaci kruszywa grubego i drobnego, woda i ewentualnie dodatki lub domieszki mody
fikujące szczególne cechy betonu. 

W przypadku betonu odpornego na działanie wysokich temperatur, twardnienie może zachodzić 
wskutek: hydraulicznego wiązania ogniotrwałego spoiwa - cementu glinowego w temperaturach nor
malnych, poprzez wiązanie spoiwa w postaci mikroproszków reaktywnych w niskich i podwyższo
nych temperaturach, jak również poprzez procesy spiekania tych proszków w temperaturach robo
czych. Betony odporne na działanie wysokich temperatur, w których występuje równocześnie więcej 
niż jeden z wymienionych rodzajów wiązania mają wymaganą Wy1rzymałość w szerokim zakresie 
temperatur. 

Z polskiego opisu patentowego nr 129 974 znane jest hydrauliczne, ogniotrwałe tworzywo ce
mentowe Wy1worzone z trzech składników, a mianowicie stopionego lub spiekanego tlenku magnezu, 
tlenku glinu i hydraulicznego cementu o wysokiej zawartości tlenku glinu, wynoszącej co najmniej 45% 
AI,O" przy czym tlenek magnezu znajduje się w ilości co najmniej 60%, tlenek glinu w ilości co naj
mniej 1 % wagowych całkowitego ciężaru trzech składników. 

Z polskiego opisu patentowego nr 171 435 znany jest ogniotrwały beton magnezjowy składają
cy się z wysoko prażonego tlenku magnezu tzw. klinkieru magnezjowego o uziarnieniu powyżej 

0,3 mm w ilości 80 - 90% wagowych, szybkosprawnego cementu portlandzkiego wysokiej marki, 
o wysokim module krzemianowym powyżej 3,3 i ograniczonej do 5% zawartości związków żelaza 
w ilości 3 - 8% wagowych oraz 5 - 10% wagowych krzemianu dwuwapniowego o uziarnieniu do 4 ~rn 
W celu nawilżenia masy wprowadza się 5 - 7% wody w stosunku wagowym. Korzystnie stosuje się 
dodatek środków upłynniających masę betonową w ilości 4% wagowych. 

Z polskiego opisu patentowego nr 179 796 zanany jest ogniotrwały beton zasadowy zawierają
cy klinkier magnezjowy w ilości 40 - 80% wagowych, z kalcynatu dolomitowo-cyrkonowego w ilości 15 
- 60% wagowych oraz z pyłu krzemionkowego o uziarnieniu poniżej 4 ~m, w ilości 3 - 12% wagowych, 
przy czym stosunek molowy CaO:SiO, wynosi powyżej 2, a kalcynat dolomitowo-cyrkonowy prażony 
w temperaturze 1400 - 1700 cC zawiera w swoim składzie głównie alit, cyrkonian wapniowy i peryklaz. 
Beton według wynalazku miesza się z wodą w ilości 7 - 15% wagowych w stosunku do ilości składni
ków mieszaniny. 

Z opisu patentowego polskiego nr 190 654 znany jest ogniotrwały zasadowy beton samolejny 
lub wodna zawiesina o dużym stężeniu na bazie MgO i/lub rudy chromu. 

Znane są próby zastosowania stłuczki ceramiki sanitarnej do betonów zwykłych, opisane 
w artykułach: I. Guerra, I. Vivar, B. Liamas, A Juan, J. Moran: "Eco-efficient concretes: The effect of 
using recycled ceramic material from sanitary installations on the mechanical properties of concrete" 
Waste Management 29(2009) 643 - 646 oraz C. Medina Martrinez, M.1. Guerra Romero, J.M'. Morem 
dei Pozo and A Juan Valdes: "Use of ceramics wastes in structual concretes" materiały 1 st Spanish 
National Conference on Advances in Material Recycling and Eco - Energy Madrid, 12 - 13 November 
2009. 

Istotą betonu odpornego na działanie wysokich temperatur zawierającego kruszywo pochodzą
ce z recyklingu odpadów ceramiki sanitarnej jest to, że składa się z cementu glinowego w ilości 

490 + 500 kg/m' - korzystnie 493,4 kg lm', kruszywa z odpadów ceramiki sanitarnej frakcji O - 4 mm 
w ilości 990 + 995 kg/m' - korz~stnie 991,4 kg lm', kruszywo z odpadów ceramiki sanitarnej frakcji 4 
- 8 mm w ilości 390 + 400 kg/m - korzystnie 396,5 kg/m' oraz wody w ilości 200 + 205 l/m' - korzyst
nie 201,4 l/m'. 

Skład betonu odpornego na działanie wysokich temperatur według wynalazku pozwala uzyskać 
beton odporny na działanie wysokich temperatur do 1000 cC o dodatkowych, korzystnych cechach. 
Jest nią to, że kruszywo uzyskiwane z odpadów ceramiki sanitarnej, zawiera znaczne ilości tlenków 
glinu i krzemionki, potwierdzone analizą przy pomocy mikroskopu skaningowego i pozwala na uzyski
wanie betonów o wysokich wy1rzymałościach. 
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P r Z y kła d. 
Beton odporny na działanie wysokich ternperatur składa się z: cernentu glinowego w ilości 

493,4 kg/rn', kruszywa z odpadów cerarniki sanitarnej frakcji O - 4 rnrn w ilości 991,4 kg /rn', kruszywa 
z odpadów cerarniki sanitarnej frakcji 4 - 8 rnrn w ilości 396,5 kg /rn' oraz wody w ilości 201,4 IIrn'. 
Kruszywo uzyskano przez zrnielenie stłuczki cerarniki sanitarnej w rnłynach i rozdzielenie jej na frakcje 
rnetodą sitową 

Wykonano próbki o wyrniarach 40 x 40 x 160 rnrn i po osiągnięciu dojrzałości 28 dniowej wyko
nano badania, uzyskując Wy1rzyrnałość na ściskanie równą 90,5 MPa oraz Wy1rzyrnałość na zginanie 
równą 9,6 MPa. 

Po wyprażeniu w piecu do ternperatury 1000ce beton ten nie wykazywał zrnian strukturalnych, 
a Wy1rzyrnałości kształtowały się następująco: wytrzyrnałość na ściskanie 50,4 MPa, a wytrzyrnałość 
na zginanie 4,6 MPa. 

Wyniki te są korzystniejsze, niż uzyskiwane w przypadku betonu na cernencie glinowyrn, ale 
z udziałern tradycyjnego kruszywa żwirowego, który przed wyprażeniern wykazywał Wy1rzyrnałość na 
ściskanie 80 MPa, a po wyprażeniu do ternperatury 1000 c próbki kruszyły się uniernożliwiając badanie 
wy1rzyrnałości. 

Zastrzeżenie patentowe 

Beton odporny na działanie wysokich ternperatur zawierający kruszywo pochodzące z recyklin
gu odpadów cerarniki sanitarnej, znamienny tym, że składa się z cernentu glinowego w ilości 490 + 

500 kg /rn' - korzystnie 493,4 kg/rn', kruszywa z odpadów cerarniki sanitarnej frakcji O - 4 rnrn w ilości 
990 + 995 kg/rn' - korzystnie 991,4 kg/rn', kruszywo z odpadów cerarniki sanitarnej frakcji 4 - 8 rnrn 
w ilości 390 + 400 kg/rn' - korzystnie 396,5 kg/rn' oraz wody w ilości 200 + 205 IIrn' - korzystnie , 
201,41/rn . 
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