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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reduktor cisnienia gazu, zwtaszcza do systemdw zasilania silnikéw
spalinowych.

Doprowadzenie paliwa gazowego do kolektora dolotowego lub komory spalania silnika spalino-
wego musi byé poprzedzone obnizeniem jego cisnienia do nominalnych warunkdéw pracy uktadu zasi-
lania. Urzgdzeniem odpowiedzialnym za utrzymanie statej wartosci cisnienia oraz wymaganego nate-
zenia przeptywu pomiedzy zbiornikami paliwa a niskocisnieniowym uktadem zasilania jest reduktor
ci§nienia. Ponadto reduktor odpowiedzialny jest za kompensacje cisnienia w uktadzie zasilania w cza-
sie wzrostu/spadku mocy silnika w momencie zwiekszania/zmniejszania zapotrzebowania dawki pali-
wa dostarczanego do silnika. Reduktor powinien takze zapewnia¢ stabilizacje termiczng przeptywaja-
cego przez niego czynnika na scisle okreslonym poziomie.

W zgtoszeniu patentowym polskim nr 382000 przedstawione jest urzadzenie wykorzystujgce
elastyczna membrane oraz element sprezysty. Elementy te przy wykorzystaniu roznicy cisnien w ko-
morach nad oraz pod membrang oraz napiecia elementu sprezystego pozwalaja na ctwieranie oraz
zamykanie zaworu wylotowego a tym samym ofrzymanie wymagane] wartosci cisnienia na wyjsciu
z reduktora. Elementem sterujacym jest trzpieri potaczony z membrang. Zmiana wartosci ci§nienia na
wyjsciu z reduktora jest mozliwa poprzez regulacje napiecia wstepnego sprezyny.

Z opisu patentowego US nr 4069839 znane jest urzgdzenie wykorzystujgce elastyczng mem-
brane, element sprezysty oraz uktad dzwigni jako gtdwne elementy uktadu regulacji cisnienia. Ruch
membrany wywotany réznica cisnienn w komorach reduktora oraz sitg sprezyny przenosi sie poprzez
uktad dzwigni na trzpien sterujgcy. Na koricu trzpienia zamontowany jest element uszczelniajacy
zawor wlotowy gazu. Regulacja cidnienia gazu jest mozliwa poprzez zmiane napiecia wstepnego
sprezyny.

Istotg reduktora cisnienia gazu, zwtaszcza do systemow zasilania silnikéw spalinowych posia-
dajgcego membrane, kanaty taczace, czujnik cisnienia, regulator, sprezyne oraz elektrozawor, jest to
ze sktada sie z dwdch czeséci gornej | dolnej potgaczonych ze sobg wzdtuz osi pionowej, obudowa gor-
na sktada sie z komory wysokiego cisnienia usytuowanej nad membrana, zas obudowa dolna z krdé-
cem dolotowym posiada komore wysokiego cisnienia usytuowang pod membrana oraz komore zredu-
kowanego cisnienia, przy czym komora wysokiego ci$nienia i komora zredukowanego cisnienia pota-
czone sa ze sobg za pomoca dyszy gtdwnej, zas w obudowie dolnej w jej czesci dolnej znajduje sie
krociec wylotowy z gwintem zewnetrznym, natomiast w czesci srodkowe] membrany zamocowany jest
trzpien, ze sprezyna, sterujgoy dysza gtdowng z elementem uszczelniajgcym, natomiast komory wyso-
kiego cisnienia pofaczone sa ze soba kanatem, a w obudowie goérnej i obudowie dolnej umieszczone
sg przytacza elektrozaworu, przy czym elektrozawdr sterowany jest przez regulator w zamknietej petli
toru sprzezenia zwrctnego w oparciu o sygnat napieciowy z czujnika cisnienia umieszczonego w ko-
morze zredukowanego cisnienia. Pomiedzy obudowa gérna i obudowg dolng znajduje sie membrana.
Regulacja wartosci cisnienia zredukowanego odbywa sie poprzez elektrozawor sterowany regulato-
rem w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego w oparciu o syghat napieciowy z czujnika cisnienia
umieszczonego w komorze zredukowanego cisnienia.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze umozliwia on bezstopnicwg regulacje cisnienia bez
zmiany parametrow mechanicznych. Zmiana wartosci zredukowanego cisnienia odbywa sie poprzez
zmiang wartosci zadanej regulatora. Reduktor charakteryzuje sie matymi gabarytami oraz mata masa,
mozliwa jest rowniez tatwa wymiana lub konserwacija elementdw urzgdzenia. Zminimalizowana liczba
ruchomych elementéw ogranicza prawdopodobieristwo wystgpienia uszkodzenia urzadzenia. Zaletg
jest takze bardzo szybka reakcja urzadzenia na nagte zmiany warunkow pracy catego uktadu. Istnieje
réwniez mozliwos¢ zastosowania reduktora w systemie zasilania dowolnym paliwem gazowym. Re-
duktor moze takze pracowad w dowolnej pozyciji.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku w przekroju
wzdtuznym.

Reduktor cisnienia gazu, zwlaszcza do systemdw zasilania silnikéw spalinowych sktada sie
z dwdch czesci gornej 2 i dolnej 7 potaczonych ze sobg wzdtuz osi 16 pionowej. Obudowa 2 gorna
sklada sie z komory 14a wysokiego cisnienia usytuowanej nad membrang 1. Obudowa 7 dolna
z kréécem S dolotowym posiada komore 14b wysokiego cisnienia usytuowang pod membrang 1 oraz
komore 15 zredukowanego cisnienia, przy czym komora 14b wysokiego cisnienia i komora 15 zredu-
kowanego cisnienia potgczone sg ze scbg za pomoca dyszy 4 gtdwnej. W obudowie 7 dolnej w jej
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czesci dolnej znajduje sie krociec 13 wylctowy z gwintem zewnetrznym. W czesci srodkowej membra-
ny 1 zamocowany jest trzpien 10 ze sprezyng 9 sterujacy dysza 4 gtéwna z elementem 17 uszczelnia-
jacym. Komory 14a i 14b wysokiego cisnienia potgczone sa ze sobg kanatem 3. W obudowie 2 gérnej
i obudowie 7 dolnej umieszczone sa przytacza 11 elektrozaworu 12, przy czym elektrozawor 12 ste-
rowany jest przez regulator 8 w zamknietej petli toru sprzezenia zwrotnego w oparciu © sygnat napie-
ciowy z czujnika 8 cishienia umieszczonego w komorze 15 zredukowanego cisnienia. Pomigedzy obu-
dowa 2 gérna i obudowa 7 dolna znajduje sie membrana 1. Regulacja wartosci cisnienia zredukowa-
nego odbywa sie poprzez elektrozawdr 12 sterowany regulatorem 8 w zamkniete] petli sprzezenia
zwrotnego w oparciu o sygnat napieciowy z czujnika g cisnienia umieszczonego w komorze 15 zredu-
kowanego cisnienia.

Zasada dziatania urzgdzenia wediug wynalazku opiera sie na regulacji wartosci cisnienia po-
miedzy komorami 14a, 14b, 15 przy uzyciu elektrozaworu 12 sterowanego regulatorem 8. W komo-
rach 14a i 14b wysokiego cisnienia przedzielonych membrang 1 wykonang z elastycznego materiatu
panuje cisnienie takie jak cisnienie w zbiorniku paliwa. Przez przytacze § dolotowe czynnik roboczy
doplywa do komér 14a i 14b wysokiego cisnienia wywierajac nacisk powierzchniowy na membrane 1
reduktora z obydwu jej stron. W wyniku oddziatywania roznicy cisnien nad i pod membrang 1 nastepu-
je jej odksztatcenie i otworzenie lub zamknigcie dyszy 4 gtéwnej. W chwili otwarcia dyszy 4 giéwnej
nastepuje doptyw czynnika do komory 15 zredukowanego cisnienia i jego rozprezenie, po czym czyn-
nik przeptywa w kierunku krééca 13 wylotowego reduktora do uktadu zasilania silnika. Réznice naci-
sku powierzchniowego oddziatywujgcego cisnienia na membrane 1 uzyskuje sie poprzez obnizenie
cisnienia nad membrang 1. Spadek cisnienia nastepuje w wyniku uruchomienia elektrozaworu 12
i odptywu czynnika z komory 14a wysokiego cisnienia do komory 15 zredukowanego cisnienia. Jezeli
w komorze 15 zredukowanego cisnienia nastepuje obnizenie ciénienia ponizej wartosci zadanej wow-
czas elektrozawér 12 zostaje otwarty. Zadziatanie elektrozaworu 12 skutkuje odptywem czynnika
z komory 14a wysokiego cisnienia do komory 15 zredukowanego cisnienia. Spadek cisnienia w komo-
rze 14a wysokiego cisnienia powoduje odksztatcenie membrany 1 i zwiekszenie przelotu dyszy 4
gtéwnej, co prowadzi do naptywu czynnika do komory 15 zredukowanego ci§nienia i wzrostu cignienia
w tej komorze. Z kolei w przypadku wzrostu cisnienia powyzej wartosci cisnienia zadanego w komorze 15
zredukowanego cisnienia nastepuje zamkniecie elektrozaworu 12. Wytaczenie z pracy elektrozaworu 12
powoduje wzrost cisnienia w komorze 14a wysokiego cisnienia i odksztalceniem sie membrany 1.
Odksztatcenie membrany 1 wiaze sie z przystonieciem przelotu dyszy 4 gtdwnej przez trzpieri 10 ste-
rujgcy. Zamykanie zaworu wspomagane jest dodatkowo przez sprezyne 9. Réznica cisnieri oddziaty-
wujgcych po obydwu stronach membrany 1 powoduje odksztatcanie membrany 1 i ewentualne otwie-
ranie lub zamykanie zaworu dyszy 4 gtownej. Elementem sterujacym otwieraniem oraz zamykaniem
elektrozaworu 12 jest regulator 8 pracujgcy w zamknietej petli toru sprzezenia zwrotnego na podstawie
wartosci zadanej w oparciu o sygnat napieciowy z czujnika § cisnienia umieszczonego w komorze 15 zre-
dukowanego ci$nienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Reduktor cisnienia gazu, zwlaszcza do systemdw zasilania silnikdw spalinowych posiadajacy
membrane, kanaty t{gczace, czujnik cisnienia, regulator, sprezyne oraz elektrozawdr, znamienny tym,
ze sktada sie z dwdéch czesci gornej (2) | dolnej (7) potaczonych ze sobg wzdiuz osi (16) pionowej,
obudowa (2) gérna sktada sie z komory (14a) wysokiego cisnienia usytucwane] nad membrang (1),
zas obudowa (7) dolna z kréécem (9) dolotowym posiada komore (14b) wysokiego cisnienia usytu-
owana pod membrana (1) oraz komore (13) zredukowanego cisnienia, przy czym komora (14b) wyso-
kiego cisnienia i komora (15) zredukowanego ciSnienia potaczone sg ze sobg za pomocyg dyszy (4)
gtodwnej, zas w obudowie (7) dolnej w jej czesci dolnej znajduje sie kréciec (13) wylotowy z gwintem
zewnetrznym, natomiast w czesci srodkowe] membrany (1) zamocowany jest trzpiert (10) ze sprezyna (9)
sterujgcy dysza (4) gtéwna z elementem (17) uszczelniajgoym, natomiast komory (14a) i (14b) wyso-
kiego cisnienia potaczone sg ze sobg kanatem (3), a w obudowie (2) gbérnej i obudowie (7) dolnej
umieszczone sa przytacza (11) elektrozaworu (12), przy czym elektrozawdr (12) sterowany jest przez
regulator (8) w zamknietej petli toru sprzezenia zwrotnego w oparciu o sygnat napieciowy z czujnika (6)
cisnienia umieszczonego w komorze (19) zredukowanego cishienia.



4 PL 216 421 B1

2. Reduktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy obudowa (2) gérna i obudowag (7)
dolng znajduje sie membrana (1).

3. Reduktor wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze regulacja wartosci cisnienia zredukowanego
odbywa sie poprzez elektrozawér (12) sterowany regulatorem (8) w zamknietej petli sprzezenia zwrot-
nego w oparciu o sygnat napieciowy z czujnika (6) cisnienia umieszczonego w komorze (15) zreduko-
wahego cisShienia.
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