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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb do przygotowania prébki gruntu do badania wspétczynnika
filtracji, zZwtaszcza dla warunkdw anizotropowych.

Dotychczas znane sg sposcby do przygotowania probek gruntu do badania wspdtczynnika fil-
tracji. Z podrecznika J. Ostromeckiego ,Wstep do melioracji rolnych” PWRIL Warszawa 1964 s. 118
znana jest metoda polegajaca na wcisnieciu w grunt cylindra, wyjeciu go, wyréwnaniu nozem spodu
pobranego gruntu, zamknieciu dna cylindra pokrywa siatkowg, ubiciu gruntu wzdtuz obwodu matym
ttoczkiem i nasgczeniu probki poprzez zalanie woda od gory, zas z podrecznika M. Marciniaka i inni
pt. ,Badania wspotczynnika filtracji utworéw pétprzepuszcezalnych” Sorus Poznan-Krakow 1999 s. 80
znana jest metoda polegajgca na umieszczeniu nienaruszonej cylindrycznej probki gruntu w komorze
hydraulicznej statego cisnienia i poddaniu jej konsolidagcji izotropowej oraz procesowi odpowietrzania
i nasycania woda.

Ze zgtoszenia patentowego polskiego nr P. 335338 znana jest metoda okreslania wspotczynni-
ka filtracji gruntéw piaszczystych w permeametrze hydrogeologicznym polegajgca na umieszczeniu
probki gruntu w cylindrze z dnem w postaci siatki filtracyjnej i centralnym zamocowaniu cylindra na
kielichowym uchwycie w wiekszym zbiorniku cylindrycznym, przy czym przeptyw wody przez probke
odbywa sie tylko z dotu do goéry, z czego wynika, ze metoda ta nie uwzglednia anizotropii gruntu.

Z opisu patentowego amerykanskiego nr 6935159 znana jest metoda ckreslania wspdtczynnika
filtracji osrodka porowatego w cylindrycznej probce w permeametrze odsrodkowym, w ktérym prze-
plyw cieczy odbywa sie w jednym kierunku, nie dajac mozliwosci uwzglednienia anizotropii gruntu.

Ze zgtoszenia patentowego amerykariskiego nr 6055850 znana jest metoda okreslania wspot-
czynnika filtracji oérodka porowatego w permeametrze wielokierunkowym polegajaca na przepusz-
czeniu wody przez cylindryczng probke w kierunku poziomym lub pionowym dzieki cdpowiedniemu
usytuowaniu otworéw wlotowych i wylotowych cieczy filtrujacej, a wiec mozliwe jest badanie anizotro-
pii gruntéw poprzez okreslenie wspotczynnikéw filtracji tej samej probki gruntu przy réznych kierun-
kach przephywu wody.

Ze zgtoszenia patentowego amerykanskiego nr 6655192 znana jest metoda okreslania wspét-
czynnika filtracji osrodka porowatego uwzgledniajaca anizotropie tego osrodka, polegajaca na badaniu
w permeametrze przepuszczalnosci w Kierunku poziomym i pionowym oddzielnie w réznych prébkach,
przy czym okreslenie piohowe] przepuszczalnosci wymaga zastosowania probki w ksztatcie dysku i
przepuszczenia cieczy od jednej kotowej sciany do drugiej, natomiast do okreslania poziomej prze-
puszczalnosci wykorzystuje sie probki w ksztalcie pierscienia, przez ktdre przeptywa ciecz od strony
wewnetrznej do zewnetrznegj, z mozliwoscia mierzenia porowatosci. Metoda ta uwzglednia anizotropie
osrodka. Przepuszczalnosé osrodka w kierunku poziomym i pionowym jest w tym aparacie badana
oddzielnie - na réznych prébkach.

Istotg sposobu przygotowania prébki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji, zwlaszcza dla
warunkow anizotropowych jest to, Zze probke do badania gruntu w ksztalcie szescianu pobiera sie za
pomoca wykrojnika, nastepnie w poblizu migjsca pobrania probki w terenie wszystkie powierzchnie
probki gruntu zabezpiecza sie gipsem nie zmieniajgc potozenia probki w stosunku do stron $wiata, po
czym po zastygnieciu gipsu opisuje sie poszczegoblne powierzchnie szescianu, kierunki geograficzne
oraz potozenie ,géra”, ,doét’, nastepnie transportuje sie probki do laboratorium, po czym w laborato-
rium usuwa sie gips z dwoch wybranych przeciwlegltych Scianek prébki gruntu, montuje sie zestaw do
przygotowania prébki gruntu do badania wspotczynnika filtracji i uszczelnia sie pofgczenia zestawu
silikonem i gipsem tak, by woda przy przeptywie przez zestaw mogta przeptywad wytacznie pionowo
przez probke gruntu, nastepnie nasyca sie woda probke gruntu w zestawie i dokonuje sie pomiardow
wspdiczynnika filtracji w przepuszczalnosciomierzu wedtug standardowych procedur, po czym de-
montuje sie zestaw do przygotowania probki gruntu do badania wspodtczynnika filtracji i zabezpiecza
sie gipsem odstonigete scianki prébki gruntu, dolng i gérng, zas po zastygnieciu gipsu obraca sie
prébke o 90° | odstania sie wybrane dwie przeciwlegte scianki prébki i ponownie montuje sie zestaw
do przygotowania prébki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji, nasyca sie woda prébke gruntu
w zestawie | dokonuje sie pomiardow wedtug standardowych procedur, powtarzajgc wykonywane
wczeshie] czynnosci.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia badanie wspotczynnika filtracji dla réz-
nych kierunkdw przeplywu wody w tych samych probkach gruntu. Mozliwe jest wiec badanie wspdt-
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czynnika filtracji nie tylko gruntéw anizotropowych jednorodnych, ale réwniez niejednorodnych. Ponad-
to w trakcie badan nie wystepuje problem przy$ciennego przecieku, powodujacego zawyzenie uzy-
skiwanych wynikéw pomiaréw. Proponowany sposdob badania wspdtczynnika filtracji jest wzglednie
tani, sprzet do poboru probek jest lekki, tatwy w transporcie | ma prosta obstuge.

Sposdb przygotowania probki gruntu do badania wspdiczynnika filtracji, zwlaszcza dla warun-
kéw anizotropowych, pclega na tym, Zze probke 4 do badania gruntu w ksztatcie szescianu pobiera sie
w terenie za pomoca wykrojnika, nastepnie w poblizu migjsca pobrania probki w terenie wszystkie
powierzchnie prébki gruntu zabezpiecza sie gipsem 8 nie zmieniajac potozenia prébki w stosunku do
stron $wiata. Po zastygnieciu zabezpieczenia gipsowego 8 opisuje sie poszczegdlne powierzchnie
szescianu, kierunki geograficzne oraz potozenie ,géra”, ,dot’ i transportuje sie probki do laboratorium.
W laboratorium usuwa sie gips z dwdch wybranych przeciwlegtych scianek prébki gruntu, montuje sie
zestaw do przygotowania prébki gruntu do badania wspdétczynnika filtracji i uszczelnia sie pofaczenia
zestawu silikonem & i gipsem 7 uszczelniajgcym tak, by woda przy przeptywie przez zestaw mogta
przeptywac wytacznie pionowo przez probke 4 gruntu. Nastepnie nasyca sie wodg probke 4 gruntu
w zestawie | dokonuje sie pomiardw wspdtczynnika filtracji w przepuszczalnosciomierzu wedtug stan-
dardowych procedur. Nastepnie demontuje sie zestaw do przygotowania prébki gruntu do badania
wspotczynnika filtracji | zabezpiecza sie gipsem 8 odstonigte §cianki probki 4 gruntu, dolng i gérna.
Po zastygnieciu gipsu 8 obraca sie probke 4 o 90° i odstania sie wybrane dwie przeciwlegte scianki
probki 4. Nastepnie ponownie montuje sie zestaw do przygotowania prébki gruntu do badania wspot-
czynnika filtracji, nasyca sie wodg prébke 4 gruntu w zestawie | dokonuje sie pomiardw powtarzajac
wykonywane wczesnigj czynnosci wedtug standardowych procedur.

Przyktad

Prébke gruntu lessowego sredniowilgotnego w ksztalcie sze&cianu o wymiarach 5 cm x 5 cm
X 9 cm pobrano w terenie za pomocg wykrojnika i ostroznie utozonc na ptaskim poziomym podiozu
tak, by nie zmieni¢ jej oryginalnego potozenia w stosunku do stron $wiata. Nastepnie rozrobicno gips
wodag w stosunku objetosciowym gipsu do wody 4:1, po czym wszystkie powierzchnie probki gruntu
zabezpieczono rozrobionym gipsem, nadal nie zmieniajgc potozenia probki w stosunku do stron wia-
ta. Po zastygnieciu gipsu opisano wodoodpornym mazakiem poszczegdlne powierzchnie szescianu
odpowiednio: ,pétnoc”, potudnie”, wschdd”, zachdd”, ,géra", ,dot' craz na przynajmniej jednej do-
wolnej ciance podano numer prébki. Nastepnie zabezpieczone prébki gruntu przetransportowano do
laboratorium. W laboratorium za pomocg noza o cienkim ostrzu usunieto gips z dwoch wybranych
przeciwlegtych scianek prébki gruntu, po czym zmontowano zestaw do przygotowania probki gruntu
do badania wspdtczynnika filtracji umieszczajgc probke 4 gruntu w pojemniku 1 w ksztalcie prostopa-
dtoscianu na dnie 2 w postaci siatki tak, by powierzchnie niezabezpieczone gipsem znajdowaty sie na
gorze i na dole prébki 4 gruntu, nastepnie wypetniono przestrzert miedzy gipsem 8 zabezpieczajgcym
boczne scianki prébki 4 gruntu a pejemnikiem 1 silikonem € przy dnie 2 w postaci siatki | gipsem 7 nad
silikonem 6, nastepnie ustawiono na prébee 4 gruntu zabezpieczone| siatka 3 element 5 prostopadio-
Scienny i uszczelniona silikonem 8§ po stronie zewnetrzne] miejsce styku prébki 4 gruntu z elementem 5
prostopadtosciennym i wypetniono przestrzeni miedzy elementem 5 prostopadiosciennym a pojemni-
kiem 1 gipsem 7. Po zmontowaniu zestawu do przygotowania prébki gruntu do badania wspdtczynni-
ka filtracji umieszczono zestaw z probka 4 gruntu w naczyniu z woda na kilka godzin, co umozliwia
nasycenie probki 4 gruntu wodg od dotu przez dno 2 w postaci siatki. Nastepnie zestaw z nasycona
probka 4 gruntu umieszczono w wypetnionym wodg zbiorniku gltdwnym przepuszczalnosciomierza,
w ktérym woda utrzymywana jest na statym poziomie za pomoca pompy. Gdy w zestawie do przygo-
towania probki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji pojawita sie woda nad prébka 4 gruntu, pota-
czono zestaw za pomocyg wypetnionego wodg lewara z syfonem odptywowym, w ktory jest wyposazo-
ny zbiornik gtdwny przepuszczalnosciomierza, umozliwiajac w ten sposob odptyw wody z elementu 5
prostopadtosciennego znad probki 4 gruntu do biurety pomiarowej. Kiedy ustalita sie rownowaga
przephywu, zmierzono wysokosé zwierciadla wody w zbiorniku gtéwnym przepuszczalnosciomierza
oraz w elemencie § prostopadtosciennym zestawu do przygotowania prébki gruntu do badania wspoét-
czynnika filtracji nad prébka 4 gruntu, a bezposrednio potem zmierzono przeplyw wody przez probke 4
gruntu. W tym celu zatkano od spodu biurete pomiarowa korkiem i stoperem zmierzono czas, w kté-
rym woda napetnia biurete. Pomiar powtdrzono pia¢ razy ze wzgladu na poprawnosé analizy staty-
stycznej. Po zakoriczeniu pomiaréw wytgczono pompe, wyjeto jeden koniec lewara z elementu 5 pro-
stopadiosciennego zestawu do przygotowania probki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji, drugi
koniec lewara wyjeto z syfonu odptywowego i zdjeto korek z biurety pomiarowej, co powoduje jgj
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opréznienie. Nastepnie zdemontowano zestaw do przygotowania prébki gruntu do badania wspdét-
czynnika filtracji i zabezpieczono gipsem 8 odstoniete scianki prébki 4 gruntu, dolng i gérna. Po zasty-
gnieciu gipsu 8 obrécono probke 4 gruntu o 90° i odstonieto wybrane kolejne dwie przeciwlegte scianki
probki 4 gruntu. Nastepnie ponownie zmontowano zestaw do przygotowania probki gruntu do badania
wspdétczynnika filtracji, nasycono wodg probka 4 gruntu w zestawie umieszczajgc zestaw w naczyniu
z wodg i dokonano pomiaréw powtarzajac wykonywane wczesniej czynnosci. Na podstawie przepro-
wadzonych pomiaréw okreslono przeptyw Q wody przez probke 4 gruntu jako iloraz objetosci wody
w biurecie pomiarowej przepuszczalnosciomierza i czasu napetniania biurety tg objetoscig wody,
okreslono réznice wysokosci AH miedzy poziomem wody w zbiorniku gldwnym przepuszczalnoscio-
mierza, a poziomem wody w elemencie 5 prostopadtosciennym zestawu do przygotowania probki
gruntu do badania wspdtczynnika filtracji nad probka 4 gruntu, a nastepnie, przy znanym przekroju
prébki 4 gruntu E i grubosci S prébki 4 gruntu Al obliczono wartosé wspdtczynnika filtracji korzystajac
Z WZOru:

k, = Q-al
? FAH
gdzie:
Q - ilos¢ wody przesaczajace] sie przez probke w jednostce czasu,
Al - diugosé prébki mierzona w kierunku przephywu wody,
F - powierzchnia przekroju poprzecznego probki, prostopadia do kierunku przephywu wody,
AH - réznica poziomow wody w zbiorniku gidwnym przepuszczalnosciomierza i w ele-

mencie 5 prostopadiosciennym zestawu do przygotowania prébki gruntu do badania wspétczynnika
filtracji nad prébka 4 gruntu,

Ks - wspotczynnik filtracji.

Po przeprowadzeniu obliczer dla prébek gruntu lessowego sredniowilgotnego uzyskano war-
tos¢ wspodtczynnika filtracji w zakresie 0,258-0,852 m/d w zaleznosci od migjsca pobrania probek
i badanego kierunku przephtywu wody.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb przygotowania prébki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji, zwtaszcza dla warun-
kéw anizotropowych, znamienny tym, ze probke (4) do badania gruntu w ksztatcie szescianu pobiera
sie za pomocg wykrojnika, nastepnie w poblizu migjsca pobrania prébki w terenie wszystkie po-
wierzchnie probki gruntu zabezpiecza sie gipsem (8) nie zmieniajgc potozenia probki (4) w stosunku
do stron swiata, po czym po zastygnieciu gipsu (8) opisuje sie poszczegdlne powierzchnie szescianu,
kierunki geograficzne oraz potozenie ,géra”, ,dét’, nastepnie transportuje sie probki do laboratorium,
po czym w laboratorium usuwa sie gips z dwdéch wybranych przeciwleghych scianek probki gruntu,
montuje sie zestaw do przygotowania probki gruntu do badania wspdtczynnika filtracji i uszczelnia sie
potgczenia zestawu silikonem (8) i gipsem (7) tak, by woda przy przeptywie przez zestaw mogta prze-
plywac wytacznie pionowo przez prébke (4) gruntu, nastepnie nasyca sie woda probke (4) gruntu
w zestawie | dokonuje sie pomiaréw wspotczynnika filtracji w przepuszczalnosciomierzu wedtug stan-
dardowych procedur, po czym demontuje sie zestaw do przygotowania probki gruntu do badania
wspdtczynnika filtracji | zabezpiecza sie gipsem odstoniete scianki prébki (4) gruntu, dolng i gérna, zas
po zastygnieciu gipsu obraca sie probke (4) o 90° | odstania sie wybrane dwie przeciwlegte scianki
probki (4) i ponownie montuje sie zestaw do przygotowania prébki gruntu do badania wspétczynnika
filtracji, nasyca sie woda prébke (4) gruntu w zestawie i dokonuje sie pomiarow wedtug standardo-
wych procedur powtarzajgc wykonywane wczesniej czynnosci.
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