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1. Wstep

1.1. Wprowadzenie

Identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych jest tematyka zawierajaca si¢
w dwdch zasadniczo réznych dziedzinach - architektura krajobrazu oraz inzynie-
ria mostowa (w tym osobny dzial poswiecony architekturze obiektow mostowych).
Ponadto poruszana w pracy problematyka wymaga poszerzenia i uzupelnienia
rozwazan o grupe nauk humanistycznych zawierajaca m.in. filozofie, socjologie
i psychologie, a w szczegolnosci teorie procesu percepcji oraz podstawy obrdobki
i analizy obrazu (rastrowego). Identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych
(IKPM) w duzej mierze koncentruje si¢ bowiem na zagadnieniach zwigzanych
z procesem percepcji elementdw przestrzeni wnetrza.

Powstajacy w $wiadomosci obserwatora obraz wnetrza wspoltworzony jest przez
wiele czynnikéw, wsrod ktorych na wyrdznienie zastuguja tzw.: ,linie istotne” Ich
zrodlem jest zaréwno obiekt mostowy, jak i kazdy inny element wnetrza krajobra-
zowego'. W metodzie badawczej najbardziej istotna role przypisano wiasnie liniom,
ktére wystepuja pojedynczo, w grupach, badz tworza zamknigte obrysy — kontury.
Dopiero w dalszych etapach procesu percepcji? linie i kontury utozsamiane sg
z plaszczyznami i brytami. Budowanie mapy mentalnej® wnetrza przeprawy mosto-

! Sposrod 10 postulatéw dotyczacych architektury postmodernistycznej opracowanych
przez Charlesa Jencksa 8. odnosi si¢ do traktowania otoczenia jako czesci kompozycji
architektonicznej. Jencks Ch., ‘Genealogy of Post-Modern Architecture] W: Architectural
Design, No 4. 1977, ss. 269-271.

2 W ujeciu systemowym proces jest pewng sekwencja zdarzen przestrzennie i czasowo
ze sobg powigzanych. Lenartowicz J. K., O psychologii architektury. Préba inwentaryzacji
badan, zakres przedmiotowy i wplyw na architekture. Politechnika Krakowska, Krakéw
1992r.5.139

* Budynki sa kodowane umystowo co do swojego polozenia, a to kodowanie prowadzi
do wytworzenia si¢ ,,schematéw’, czyli map umystowych (mental maps), ktore przypisuja
rzeczy miejscom. (...) Mapa umystowa jest poznawczym przedstawieniem informacji
przestrzennej w $wiadomosci danego czlowieka. Lee T., Do we need a theory? W: Canter
D., Architectural Psychology. Proceedings of the Conference held at Dalandhui. RIBA
Publications, London 1970, ss. 18-25



wej nastepuje na podstawie sily ekspresji linii. Czynnikiem o réwnie istotnym zna-
czeniu jest czas poswiecony percepcji poszczegolnych elementéw wnetrza®. Ufor-
mowania zarejestrowane w $wiadomosci obserwatora rozumiane sg symbolicznie®.
Kazdemu z nich podswiadomie przypisywane jest miejsce na szczeblu hierarchii
waznosci, a takze przyporzadkowywany jest czynnik odleglosci - relacja przedmio-
tu do podmiotu. Wzajemne istnienie ich w przestrzeni jest rozumiane w postaci
planu blizszego obserwatorowi niz tlowy. Zjawisko wieloplanowosci wynika z glebi
ukladu kompozycyjnego. Rozwazanie estetyki obiektéw mostowych bez kontekstu
krajobrazowego lezy zatem w sprzeczno$ci z naturg procesu percepcji.

1.2. Meritum pracy

Identyfikacje¢ nalezy rozumie¢ jako zlozony proces poznawczy, w ramach kto-
rego wystepuje zardwno czynny proces postrzegania jak i utozsamiania elementéow
wnetrza krajobrazowego. W odréznieniu od biernej obserwacji nie jest to proces
ograniczony jedynie do rejestracji elementdw, ale do ciaglej reakcji na bodzce
naplywajace w trakcie procesu percepcji, ich analizy, a w konsekwencji oceny cech
poszczegolnych elementéw’. Koncowym etapem dla cztowieka percypujacego
krajobraz jest jego kodyfikacja. Jest to ,odpowiedz na potrzeb¢ utozsamiania ele-
mentéw $rodowiska’, czyli nadawania fragmentom przestrzeni cech szczegolnych
- wyrdzniajacych je sposrod innych podobnych’. Utozsamianie dotyczy zatem
powiazan percypowanych elementéw krajobrazu z poznanymi wcze$niej formami
o podobnych cechach wizualnych®, ktére wspottworza przestrzen behawioralna
w $wiadomo$ci obserwatora’.

* Przedmiot widzimy jako cato$¢ oddzielong od reszty pola widzenia — jest to pierwszy
akt $wiadomosci poprzedzajacy dalszy bieg spostrzezen wystepujacy przy utrzymaniu
uwagi. Wasiutynski Z., O architekturze mostow. PWN, Warszawa 1970r. s.57

’ Badania procesu skladajacego si¢ z szeregu psychologicznych przeksztalcen, dzigki
ktérym cztowiek koduje, przechowuje, przywoluje i dekoduje informacje o polozeniach
i cechach zjawisk w jego codziennym otoczeniu znane s3 pod nazwa ,mapowania
poznawczego” (cognitive mapping). Downs S., Stea D. Image and Environment Arnold
London and Adline, Chicago 1973r., 5. 9

¢ Myczkowski, Z. Krajobraz wyrazem tozsamosci w wybranych obszarach chronionych
w Polsce. Red. K. Pawlowska, Politechnika Krakowska, Krakéw 1998r., s. 29

7 Ibidem. s. 30.

8 W architekturze: np. bardzo czesto wystepuje kojarzenie okreSlonych dzialan
z okre$lonym miejscem. Im cz¢$ciej dane dziatanie bylo wykonywane w danym otoczeniu,
im $wiezsze w czasie s3 te doswiadczenia lub im wigksze przezycie uczuciowe bylo zwigzane
z tym doswiadczeniem, tym silniejsze skojarzenie. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 22.

° Hall E.T., Ukryty wymiar Warszawskie Wydawnictwo Literackie Muza S.A., Warszawa
1997r.
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Krajobraz przepraw mostowych jest szczeg6lnym typem krajobrazu inzynieryj-
nego". Najwazniejsza cecha tej grupy krajobrazow jest wystepowanie w nich budowli
inzynierskich o wyjatkowej postaci (charakterze). Jest to czynnik sprzyjajacy nada-
waniu tozsamosci poszczegdlnym wnetrzom poprzez podkreslanie ich cech indywi-
dualnych. Przyjeta w pracy metoda badawcza stuzy okresleniu indywidualnych cech
wizualnych wnetrza przeprawy mostowej poprzez wykorzystanie analizy formalnej
elementéw percypowanego obrazu. Poszukiwanie linii istotnych jest prowadzone
w ujeciu poszczegdlnych form-czesci budujacych kompozycje wnetrza.

Posrdéd wszystkich linii pochodzacych od ksztaltéw, plaszczyzn oraz bryt per-
cypowanych w krajobrazie przeprawy mostowej, z punktu widzenia identyfikacji,
do najbardziej znaczacych - istotnych — nalezg te z nich, ktére podkreslaja wyjat-
kowe cechy danego wnetrza. Hierarchia waznosci linii istotnych jest budowana
w szczegolnosci w odniesieniu do obiektu mostowego, a dodatkowo - osobno
w przypadku pozostalych elementéw krajobrazu, w ktérym sie on znajduje. Na jej
szczycie plasuja si¢ linie wpisujgce obiekt w krajobraz. Podkreslanie zatem linii kon-
strukcyjnych i komunikacyjnych wynika z podstawowych funkcji i natury obiektu
mostowego!!. Akcentuje celowos¢ realizacji — przeznaczenie obiektu. Sita ekspresji
od calosci uformowania mostu bedzie tym wigksza im linie komunikacyjne i kon-
strukcyjne beda bardziej dobitnie wynika¢ z linii istotnych - pochodzacych od
elementéw wnetrza krajobrazowego. Punktem wyjscia do okreslenia indywidual-
nych cech wizualnych wnetrza przeprawy mostowej jest przeprowadzanie analizy
formalnej pod katem poszukiwania linii istotnych, w ujeciu poszczegélnych cech
form-cze$ci budujacych kompozycje wnetrza. Ponadto wprowadzenie systematyki
poszczegdlnych typoéw krajobrazu poprzez przyporzadkowanie im zestawu linii
charakterystycznych umozliwi wypracowanie kryteriow klasyfikujacych integracje
formalng relacji miedzy obiektem mostowym a wnetrzem przeprawy mostowej.

Integracja formalna jest zasadniczg cze¢scig dyskusji nad IKPM. Koncentruje si¢
na kontekscie wspolistnienia elementéw danego wnetrza. W ujeciu problema-
tyki poruszanej w niniejszej pracy, wspomniana integracja nabiera¢ bedzie tym
wigkszego znaczenia, ze polega na wspolistnieniu cech i uwarunkowan charak-
terystycznych dla przypadkéw zestawiania réznych uformowan. Owa integracja
porusza kwestie wlasciwego komponowania form-czesci, ktdrych wzajemne
relacje przestrzenne wzbudzaja pozytywne emocje u obserwatoréw'.. Ponadto

! Termin ,krajobrazy inzynieryjne” zalezy od sposobu ich powstawania (nie jako
cel); budowane w oparciu o aktualnie dostepna wiedze. Myczkowski Z. i inni, Rejestracja
krajobrazow warownych jako podstawa rewitalizacji dawnych twierdz. Wiadomosci
konserwatorskie 33/2008; str. 38.

" Wasiutynski Z., op. cit., s. 106.

12 Wspolczesna psychologia zaczyna akceptowaé poglad, ze umyst ludzki ma wrodzong
skltonnos¢ do faworyzowania pewnych wzorcow, niezaleznie od ich roli w codziennym
doswiadczeniu. Berlyne D. E., Aesthetics and Psych-biology. New York, N.Y. 1971r.

11



dyskusja koncentruje rozwazania na wlasciwej hierarchii ekspresji poszczegélnych
elementéw kompozycyjnych, jak réwniez na relacji przestrzennej formy do tla.
Zagadnienie integracji formalnej, przeniesione na pole bezposrednich rozwazan
nad mostami w krajobrazie, polega na zbieznosci ich zalozen projektowych z ist-
niejacymi warunkami terenowymi. Identyfikacja poszczegdlnych elementow kom-
pozycji wnetrz przepraw mostowych (WPM) przebiega w zalezno$ci od postaci
relacji, zarowno w ujeciu pomiedzy formami-czesciami obiektu mostowego, jak
i miedzy wszystkimi formami-cze$ciami kompozycji danego wnetrza.
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2. Celizakres pracy

2.1. Cel

Cel nadrzedny

Celem pracy jest odnalezienie relacji migedzy forma obiektu mostowego a ty-
pem krajobrazu, w ktérym ta forma istnieje, badZz ma zaistnie¢. Jednym z prio-
rytetowych zadan przeprowadzanej w pracy analizy jest wykazanie, ze krajobraz
przepraw mostowych jest odrebnym - szczegélnym rodzajem krajobrazu. W tym
$wietle, za niezwykle wazng uzna¢ nalezy potrzebe jego identyfikacji.

Wskazanie zalezno$ci warunkujacej realizacje najpelniejszej integracji formal-
nej unikalnych cech krajobrazu przepraw mostowych z forma obiektu mostowego
(wynikajaca z nich), nalezy do zadan priorytetowych lezacych u podstaw prawi-
dlowego projektowania i realizacji obiektow mostowych w krajobrazie.

Cel naukowy

e Uporzadkowanie stanu wiedzy dotyczacej zaleznosci formy obiektu mosto-
wego w krajobrazie;

e Proba wypracowania metody analizy i obiektywnej oceny estetyki obiektow
mostowych postrzeganych jako formy na tle krajobrazu;

e Zwrdcenie uwagi na zaleznos¢, z jaka rodzaj tworzywa $cian wnetrza prze-
prawy mostowej oddzialuje na proces jego postrzegania;

e Zwrdcenie uwagi na istotng role, jaka w sekwencji wnetrz stanowi krajobraz
przeprawy mostowej.

Cel aplikacyjny

e Proba wprowadzenia kryteriéw systematyki i oceny krajobrazu przepraw
mostowych;

e Zastosowanie wynikéw analiz, jako praktycznych wskazan w procesie pro-
jektowym;

e Prdba okreslenia zasad wprowadzania tadu przestrzennego poprzez spre-
cyzowanie wytycznych do planéw zagospodarowania przestrzennego ma-
jacych swdj wyraz w projektowaniu obiektéw mostowych w zaleznosci od
typu krajobrazu;

e Zastosowanie wynikow badan w dydaktyce.
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2.2. Zakres

Zakres tematyczny

Przedmiotem niniejszej pracy jest znalezienie relacji przestrzennej miedzy
formg wynikajaca z typu konstrukcji obiektu mostowego, a typem krajobrazu,
na podstawie ich wartosci estetycznych - sily ekspresji®. Rozwazania przepro-
wadzono zaréwno w odniesieniu do krajobrazu miejskiego, jak i pozamiejskiego
(otwartego).

Zakres badawczy obejmuje podstawowe typy konstrukeji obiektéw mostowych
tj. mosty belkowe, tukowe, wiszace i podwieszone. W analizach szczegdtowych
nie uwzgledniono obiektéw nietypowych - pochodnych podstawowych typow
konstrukcji mostowych.

W czeéci analitycznej pracy ujeto dwa zasadniczo rézne podejscia do zagad-
nienia rozwoju estetyki formy obiektu mostowego na tle krajobrazu. Rozwazania
prowadzono osobno dla relacji: material - forma - estetyka, jak i dla relacji prze-
strzennej: przeprawa mostowa — krajobraz. Wykazano, iz obie relacje w naturalny
sposob wynikajg z siebie. Ponadto mozliwe jest wskazanie obszaréw, w ktorych
obie relacje wywierajg na sobie nawzajem pewne zaleznosci.

Zakres czasowy

Okresem bezposrednich zainteresowan badawczych w pracy jest przetom
XX i XXI w. Rozwazania nie bylyby jednak kompletne, gdyby nie uwzgledniono
w nich kontekstu historycznego, szczegdlnie w analizie rozwoju form-czesci.
Rozwdj techniki, potrzeb ludzkosci a w konsekwencji rozwéj mysli inzynierskiej,
ksztaltowany od czaséw antycznych, poprzez sredniowiecze i czasy nowozytne,
wykazuje nadal aktualny i znaczacy wplyw na oblicze dzisiejszego mostownictwa.
Dlatego wlasnie zdecydowano sie¢ na uzupelnienie zakresu analizowanych nowo-
czesnych rozwigzan o wybrane pozycje z czaséw wczesniejszych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obiektow z XIX w.

Zakres terytorialny

Poruszana w niniejszej pracy problematyka estetyki konstrukcji mostowych,
jako wyrazu tozsamosci, kultury oraz kanonu miejsca, pozostaje aktualna w od-
niesieniu do dowolnego typu krajobrazu. Przez wzglad na jej uniwersalnos¢

B Do konca XIX w. Naczelnym pojeciem estetycznym w wielkich systemach
filozoficznych bylo piekno. Od polowy XIX w. na pierwszy plan wyplyneto pojecie
przezycia estetycznego. Tatarkiewicz W. Dzieje szesciu pojec., 1988r., s. 377; Jezeli przyjaé,
ze sensem bytu dziela sztuki jest jego warto$¢ estetyczna, to istota przezycia estetycznego
polega na poszukiwaniu tej wartoéci i na obcowaniu z nia. W ten sposob problematyka
warto$ci estetycznej lezy w centrum wspdlczesnej estetyki. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 101.
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zdecydowano si¢ nie wprowadza¢ ograniczen, w postaci konkretnych ram tery-
torialnych. Niemniej jednak zasadnicza cz¢$¢ obiektow podlegajacych analizie zo-
stala zbudowana na terytorium Europy i USA. Jedynie nieliczne z uwzglednionych
w pracy pozycji wykraczaja poza wspomniany zakres terytorialny.

2.3. Teza

Istnieje mozliwos$¢ okreslenia kryteriow klasyfikujacych integracje formal-
n3 relacji miedzy typem konstrukcji obiektu mostowego a typem krajobrazu.

2.4. Metoda i struktura pracy

Zakres zastosowanej w pracy metody badawczej obejmuje:

o badania literatury przedmiotu;

o badania terenowe (w tym tematyczne wyprawy mostowe: ,Zjednoczone
Emiraty Arabskie 20127 ,Stowenia 20107 ,Turcja 2009”; ,,Chiny 20097;
»Mosty na Dunaju i Dnieprze 2008”; ,Rosja” 2007; ,,Francja” 2006; ,,Au-
stria-Szwajcaria” 2005; ,,Grecja” 2001; ,,Skandynawia 20007);

« badania rozwoju i ewolucji form mostowych w ujeciu réznych materiatow
oraz ich roli w uktadzie konstrukcyjnym;

» obrobka graficzna obrazéw stuzaca analizie wybranych przyktadow;

 badania mozliwoéci modelowania formy mostu;

o synteza (w postaci kryteriéw klasyfikujacych relacj¢ obiektu mostowego i kon-
tekstu krajobrazowego) i wnioski koficowe potwierdzajace postawiona teze.

Na zlozono$¢ tematyki niniejszej dysertacji wplywa jej interdyscyplinarnos¢.

Metoda badawcza porusza jedynie wybrane, zdaniem autora najwazniejsze zagad-
nienia, ktére wptywaja na stopien identyfikacji WPM. Rozwazania prowadzone
s3 w obszernym ujeciu zaréwno w odniesieniu do historii rozwoju i modelowania
form mostowych, jak i w ujeciu wszelkich elementéw wynikajacych z uwarunko-
wan terenowych wnetrza krajobrazowego. W koncowej czgsci pracy zamieszczono
syntez¢ najwazniejszych kwestii poruszanych w ramach obydwu watkéw dyskusji.
Uporzadkowanie wiedzy na temat IKPM oraz proba wprowadzenia klasyfikacji
(systematyki) i oceny ich cech w ujeciu poszczegdlnych typow wnetrz, wymaga
odwolania si¢ do réznych dziedzin nauki i sztuki.

Zawarto$¢ poszczegdlnych czesci pracy:

Wprowadzenie do zagadnienia poczynione w pierwszej czesci pracy obejmuje za-
kresem zalozenia wstepne. Wsrdd nich znajdujg sie: wstep, meritum pracy, cel i zakres
pracy, teza, metoda i struktura pracy, stan wiedzy oraz przeglad podstawowej literatury
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przedmiotu z dziedzin: architektury krajobrazu, inzynierii mostowej oraz dziedzin
uzupelniajacych. Na zakonczenie tej czesci autor definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z poruszang problematyka, jak réwniez przyjmuje uproszczone kryterium
podzialu mostéw ze wzgledu na ich catosciowe uformowanie.

W czesci drugiej, nalezacej do gléwnego trzonu pracy, zaprezentowano zarys
metody badawczej w kontekscie obrobki obrazu wnetrza. Niniejsze podejscie ma
na celu przeprowadzenie analizy formalnej w ujeciu relacji kompozycyjnej mie-
dzy formami-cze¢$ciami wystepujacymi w obiekcie mostowym. Przedmiotem tej
cze$ci pracy jest bowiem ogdlna analiza rozwoju form mostowych w zaleznosci
od typu konstrukcji. Tematyka rozwazan zostala ujeta wedlug rodzaju materiatow
poszczegolnych elementéw konstrukcji.

Czes¢ trzecia wykorzystuje zarys metody badawczej w ujeciu analizy elementow
relacji przestrzennej: przeprawa mostowa-krajobraz. Badania prowadzone w tej
cze$ci dysertacji dotycza (najbardziej) wiodacych uwarunkowan wspomnianej
relacji. Rozwazania prowadzone sg zaréwno w ujeciu poszczegoélnych elementow
wnetrza jak réwniez w kontekscie sekwencji wnetrz — ujeciu wielkoskalowym!.
Zostaly zatem zarysowane najbardziej charakterystyczne cechy i uwarunkowania
wynikajgce z uformowania wnetrza przeprawy mostowej oraz relacji kompozy-
cyjnej miedzy obiektem a pozostalymi elementami wnetrza. Na zakonczenie tej
cze$ci rozprawy zamieszczono zbidr analiz wykorzystujacych ujecie praktyczne
metody badawczej. Przyktady zostaly przedstawione wedtug réznych skal wnetrz,
jak réwniez wedtug réznej formy pokrycia terenu.

Dalsza (czwarta) cze$¢ rowniez nalezy do gltéwnego trzonu pracy, w ktorej
zaprezentowane jest ujecie problemu w postaci mozliwo$ci modelowania formy
mostow w $wietle IKPM. Autor podejmuje w tym miejscu probe okreslenia stop-
nia ekspresji w odniesieniu do mozliwych dziatan projektowych®.

4 Pierwszoplanowym zagadnieniem w spostrzeganiu struktury dziefa architektonicz-
nego jest fakt, ze spostrzeganie rozwija si¢ w czasie. Dzieje sie tak dlatego, ze: a) dzieto
architektoniczne taki rodzaj spostrzegania umozliwia; b) czestokro¢ jedynie w ten sposéb
dzieto architektoniczne moze by¢ w pelni odczytane, w przeciwienstwie do np. plaskiego
obrazu malarskiego. Dziefo architektoniczne stanowi kontinuum przestrzeni podzielonych
w taki sposdb, ze nie jest mozliwy ich jednoczesny oglad. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 79.

5 Wyrézniono dwa rodzaje dzialan wystepujacych w projektowaniu architektonicznym:
a) dajace si¢ zalgorytmizowa¢ (np. rozwigzania szczegdtéw polaczen elementéw) oraz b)
dziatania nie poddajace si¢ algorytmizacji, opierajace si¢ na metodach heurystycznych,
w ktérych wieksza role odgrywa los, intuicja, czy geniusz. Wojda A. Optymalizacja
projektowania architektonicznego ujeciami projektowania w  technice. Politechnika
Krakowska, Krakow, 1984r. praca doktorska (maszynopis). Prowadzone w pracy rozwazania,
w zdecydowanej wigkszosci opieraja sie o pierwsza grupe.
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W czgsci pigtej zawarto synteze badan opracowana w formie kryteriow kla-
syfikujacych relacje obiektu mostowego i kontekstu krajobrazowego. Ponadto za-
mieszczono w niej réwniez podsumowanie caloksztaltu zagadnienia oraz wnioski
koncowe potwierdzajace postawiong teze.

W ostatniej czesci zamieszczono wykaz bibliografii i stron internetowych,
abstrakt (w wersji anglojezycznej) oraz streszczenie pracy.
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3. Stan wiedzy

3.1. Uzasadnienie zastosowanego w pracy podzialu literatury na
grupy tematyczne

Krajobraz przepraw mostowych, jako temat interdyscyplinarny, znajduje
odwzorowanie w znacznej liczbie publikacji z wielu réznych dziedzin. W prze-
wazajacej wiekszosci publikacje te poruszajgc zagadnienia: psychologii percepciji,
estetyki, teorii architektury, historii, technik rysunkowych, fotografii, ekonomii,
etc., uyjmuja jedynie wybrane watki w ramach rozwazanego w niniejszej dysertacji
tematu. Identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych zawiera sie¢ w dwoch
zasadniczo réznych dziedzinach - architektura krajobrazu oraz inzynieria
mostowa (w tym osobny dzial poswiecony architekturze obiektéw mostowych).
Przeglad literatury dotyczacej tego zagadnienia bylby niekompletny, gdyby nie
poszerzenie i uzupelnienie go o grupe nauk zawierajacg m.in. filozofie, socjologie
i psychologie. Przyjety podzial literatury na 3 grupy wydaje si¢ zasadny. Odzwier-
ciedla on bowiem ujecie réznej problematyki w zaleznosci od skali zagadnienia'®.
Ze wzgledu na skale-makro zasadniczo wyrdznia si¢ stopien ,planistyczny”
Kolejng jest skala architektoniczna. Dotyczy ona zagadnien zwigzanych z samym
obiektem - przedmiotem. Skale-mikro odniesiemy do przezy¢ wewnetrznych
percypujacej jednostki — podmiotu (obserwatora). Podzial taki odzwierciedla
zarazem interesariuszy. Konieczno$¢ wprowadzenia podziatu narzucaja odmienne
priorytety poszczegdlnych profesji: planistéw, inzynieréw i architektow, psycholo-
gow, socjologdéw i innych.

W przewazajacej ilosci przeglad niniejszy dotyczy¢ bedzie literatury polskoje-
zycznej, rozszerzonej miejscami o pozycje bibliograficzne anglojezyczne (Wielka
Brytania oraz USA), a takze pozycje literatury w jezyku niemieckim. Dokonujac
przegladu literatury stwierdzono, ze rozwazania dotyczace poruszanej w dysertacji
tematyki nalezg do rzadkosci. Poza kilkoma dzietami, w ktdrych relacji ,,formy”

16 ‘W architekturze rozmiar jest tradycyjnie nazywany skala. Skala oznacza wymiarowa
zalezno$¢ badanej rzeczy od jakiego$ przyjetego wzorca, np. metra. ,Encyclopaedia
Britannica” bardzo wnikliwie okre$la skale jako trojstronng zalezno$¢ miedzy: cz¢$ciami
obiektu, jego caloécia i obserwatorem. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 62.
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obiektu mostowego do ,,tta” — krajobrazu — poswig¢cono osobny rozdzial, powszech-
nym w literaturze zdaje si¢ by¢ jedynie wzmianka, w postaci akapitu, o istotnej roli
tej relacji. Taki stan badan w zakresie cze$ci literatury fachowej narzuca potrzebe
jej uporzadkowania, a takze podjecia proby wprowadzenia systematyki do zagad-
nienia identyfikacji krajobrazu przepraw mostowych.

3.2. Przeglad literatury z dziedziny architektury krajobrazu

Pierwsza pozycje w prezentowanym przegladzie literatury zajmuje ,,Kompozycja
i planowanie w architekturze krajobrazu” Janusza Bogdanowskiego (1976). Decyzje
odnosnie do prymatu dziela podj¢to przez wzglad na olbrzymi zaséb zawarte;
w nim wiedzy, ktéra bezposrednio odnosi si¢ do tematu rozwazanej i prezento-
wanej dysertacji. Jednym z jego najistotniejszych fragmentéw jest opracowana
przez autora koncepcja jednostek architektoniczno - krajobrazowych, a takze
teoria wnetrz architektoniczno - krajobrazowych. Teoria wnetrz postuzyla jako
podstawa do przeprowadzenia rozwazan nad identyfikacjg krajobrazu przepraw
mostowych, a w konsekwencji do wyprowadzenia tezy istnienia takowych wnetrz.

Motorem przemian krajobrazowych jest proces urbanizacji. Znaczne tempo
nastepujacych po sobie zmian tego procesu powoduje, iz obszary rozwijajace sie,
a podlegajace urbanizacji, ksztaltujg si¢ zywiotowo. W konsekwencji mozna zaob-
serwowac¢ przemieszanie form produkcyjnych, osiedlenczych i wypoczynkowych.
Przemieszanie ,funkeji pociaga za sobg nieproporcjonalng rozbudowe szlakow
i srodkéow komunikacyjnych™”. Wszystkie zjawiska ,,kulturowe”, bedace odpowie-
dzig na rozwdj cywilizacji, znajduja pelne odzwierciedlenie wtasnie w krajobrazie
stref urbanizowanych. Kazdy krajobraz kulturowy zachowuje pozostalosci, gdyz
powstaje w wyniku dlugotrwalych przemian. Nawarstwienia te ,,s3 mozliwe do
odczytania, powodujac oddzialywanie na wlasciwoséci oraz forme krajobrazu™®.
Zespot takich wlasciwosci J. Bogdanowski okresla mianem ,,tradycji miejsca”

Przez wzglad na r6znorodnosé¢ krajobrazéw, a takze ich (wzajemna) nieporéw-
nywalnos¢, w odpowiedzi na potrzebe waloryzacji krajobrazu, autor zaproponowat
wprowadzenie podzialu na ,mozliwe jednolite pod wzgledem fizjonomicznym
jednostki”". Podzial ten uwzglednia rézne formy uksztaltowania terenu oraz rézne
formy jego pokrycia. Wzajemne ,,nalozenie” formy daje w wyniku ,,sie¢ jednostek
krajobrazowych odznaczajacych sie wzgledna jednolitoscig krajobrazowa”™™.

17 Bogdanowski J. Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu. PAN, Wroctaw-
Warszawa-Gdansk 1976r., s. 41

'8 Ibidem. s. 43

¥ Ibidem. s. 53

2 Tbidem. s. 57
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Cale fizjonomiczne otoczenie miejsca, z ktdrego ogladamy krajobraz nazywa
J. Bogdanowski wnetrzem. Silny nacisk polozony zostal na objecie kompozycja
wszystkich elementéw ksztaltujacych wnetrze krajobrazowe, gdyz kazdy z nich moze
by¢ dzietem architektury. Bryly wolno stojace decyduja o atrakcyjnosci wnetrza jako
motywy akcentujace lub nawet dominujgce w nim. ,,Rola ich jest stworzenie pewnego
modutu kompozycji, a w konsekwencji umieszczenie w punktach charakterystycznych
wynikajacych z proporcji geometrycznych wnetrza. Z ich forma mozna wiaza¢ nie tylko
walory funkcjonalne, lecz réwniez poznawcze™ (np. formy rzezbiarskie, fragment ele-
mentu konstrukcyjnego, makieta terenu z mini-forma obiektu, etc.). W $wietle rozwa-
zanej tu problematyki, most bedzie ,,bryla wolno stojaca™ we wnetrzu krajobrazowym
przeprawy mostowej. Pozostale elementy, jak ,plaszczyzna pozioma” - przeszkoda,
ktorg cigg komunikacyjny ma za cel przekroczy¢ (pokonac), ,,$ciany” — w zaleznosci
od zwartosci (porowato$ci) konkretne, obiektywne lub subiektywne - wyczuwalne
wrazeniowo, a takze ,,sklepienie” — nieboskfon lub np. korony drzew, beda tworzy¢ to
wnetrze. O kompozycji kazdego wnetrza decyduja nie tylko jego elementy, ale takze
punkty, z ktorych sie je oglada. Punkty patrzenia bowiem zasadniczo wplywaja na za-
kres widocznoéci. Zgodnie z tg regulg identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych
uwzglednia¢ bedzie dwie zasadniczo rézne sytuacje. Pierwsza z nich dotyczy uzyt-
kownika korzystajacego z mostu i percypujacego krajobraz z pewnej wysokosci. Sytu-
acja taka ,,daje ogromne mozliwosci przezy¢ estetycznych, jakie wigzg sie z ogladaniem
pieknych, rozlegtych widokéw™*. Do drugiej, duzo bardziej skomplikowanej sytuacji
spostrzezeniowej, zaliczymy przypadek obserwatora postrzegajacego obiekt mostowy
z dowolnego miejsca w krajobrazie, w ramach wnetrza krajobrazu tej przeprawy
mostowej. Most zajmuje zwykle miejsce motywu przewodniego w danym wnetrzu,
gdyz w kazdym tak rozumianym fragmencie widoku, bedzie stanowit wyrézniajacy sie
o$rodek - forme silng.

Krajobraz przepraw mostowych utozsamiamy z zespolem widokéw duzo
bardziej, niz z pojedynczym widokiem. Zesp6l widokéw autor definiuje jako
panorame, ktora stanowi czes¢ wnetrza krajobrazowego. Ogladanie jej wiaze si¢
z przebywaniem w krajobrazie otwartym i z okreslonym dystansem w stosunku
do ogladanych rzeczy. Autor przywoluje rozwazania J. Zérawskiego (1962) prowa-
dzone na temat zagadnienia spoistosci formy. W ujeciu ,,formy na tle” panorama
jest zatem zestawem form eksponowanych na tltach. Nowe elementy, w zaleznosci

2l Jbidem. s. 106

2 Jbidem. s. 60

# Dzielo architektury jest, a nawet musi by¢ percypowane z wielu miejsc, ,,kolejno
z roznych stron” Ogolnie s3 dwa systemy tych miejsc: zewnetrzny i wewnetrzny.
»Obchodzenie” i ,,chodzenie po gmachu” sprawia, ze dzielo architektoniczne widzimy
w systemie wygladéw zmieniajacych si¢, ruchomych. Ingarden R. Studia z estetyki
T. I, PWN, Warszawa. (Wyd. I - 1958), 1966r. s. 164

* Bogdanowski J., op. cit., s. 68
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od kompozycji, mozna eksponowa¢ — nadajac im role ,,formy”, lub upodabnia¢ do
tla. Zgodnie z zasadg spoistosci most jest forma spoista, gdyz ,,usunigcie jakiegos
(jego - przyp. autora) elementu powoduje widoczne zmiany w catosci”?. Ponadto,
nawiazujgc do dalszych rozwazan J. Bogdanowskiego prowadzonych nad tym
zagadnieniem, most jest zarazem formga silng. Oprdcz spoisto$ci ma on bowiem
sjeszcze cechy odrebnosci ksztaltu”, wieksza skale, mase a takze jest stosunkowo
tatwo dostrzegalny.

Panorama, jak kazda dobra kompozycja powinna mie¢ elementy akcentujace.
J. Bogdanowski stwierdza, ze kazda forma wystepujaca w nich ma swoje znaczenie.
Panoramy, oprdcz strony estetycznej, reprezentuja bowiem pewne tresci. W ramach
dalszych rozwazan wprowadzona zostaje gradacja waznosci elementéw akcentuja-
cych, ktore przetamujg monotonie panoramy oraz ulatwiaja jej zapamietanie. Na
podstawie spostrzezen autora mozna stwierdzi¢, ze most w krajobrazie otwartym
wnetrza przeprawy mostowej, bedzie z reguly jego dominantg. W odniesieniu do
krajobrazu zurbanizowanego, w ktérym obiekt mostowy ma poréwnywalng skale,
a czasem takze fakture (co znacznie ostabia jego zakres oddziatywania), sytuacja
jest bardziej zlozona. Bedzie on cz¢$ciej rozumiany jako subdominanta lub ak-
cent, niz jako element dominujacy w tym wnetrzu. Niemniej jednak ,,obecnos¢
elementéow akcentujacych powoduje w $wiadomosci czltowieka uporzadkowanie
panoramy”? zaréwno w krajobrazie zurbanizowanym (nasyconym oddziatywa-
niem roznorodnych element6éw), jak i otwartym (zwykle o znacznie ograniczonej
réznorodnosci oddzialywania takich elementow).

Zostaje poruszone jeszcze jedno istotne zagadnienie, jakim jest skala wnetrza.
Nie jest ona bowiem obojetna dla odbiorcy. Najlepiej wedtug autora przyjmowana
jest przez czlowieka $rednia skala wnetrza, dajaca mozliwos$¢ obserwacji poszcze-
golnych elementow $ciany oraz wnetrza.

Wiele uwagi autor poswieca rozwazaniom dotyczacym drog. Przez wzglad na
to, iz zycie cztowieka w znacznej mierze przebiega w drodze z domu do pracy,
czy do miejsca wypoczynku, , przemieszczanie si¢ (...) w szczegdlnosci (...) nie
powinno by¢ pozbawione estetycznego wyrazu™”. Szereg wymienionych przez
J. Bogdanowskiego zasad i wskazan technicznych stosowanych w budownictwie
do konstrukeji prowadzenia drog wynika z wielu przestanek architektoniczno -
krajobrazowych. Aspekty estetyczne drog — jako nierentowne - nie sg jednak na
ogol brane pod uwage. Na podstawie wynikéw badan J. Bogdanowski prezentuje
poglad, iz ,,drogi prowadzone prawidlowo w estetycznym otoczeniu majg nizszy
wskaznik wypadkow i chetniej sg uzytkowane™.

% Ibidem.s. 118
% Tbidem.s. 118
27 Ibidem. s. 106
28 Tbidem. s. 164
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Kazda z drog prowadzi przez kolejno nastepujace po sobie wnetrza, w tym
takze wnetrza krajobrazu przepraw mostowych. Nalezy nadmieni¢, iz sama
droga stanowi wnetrze krajobrazowe. ,,Plaszczyzng pozioma” jest w nim asfalt,
»$cianami” - drzewa, budynki oraz inne urzadzenia drogowe, a ,sklepieniem”
- nieboskton, badz np. korony drzew. W ramach funkcjonalnie niezbednych
elementéw tego wnetrza wymieni¢ mozna m.in. przejazdy wiadukty, stacje paliw
czy przystanki. . Bogdanowski zwraca uwage na ich bezposrednig istotng role
w ksztaltowaniu architektury krajobrazu twierdzac: ,kolejny problem to mosty
i wiadukty, ktére zawsze winny by¢ skomponowane odpowiednio do charakteru
krajobrazu™.

Autor wielokrotnie zwraca uwage na wlasciwy sposob prezentacji waloréw
kazdego z wnetrz krajobrazowych. Wszystkie elementy maja za cel stworzenie
harmonii kompozycji calosci ukladu, a zatem winny one by¢ ,wkomponowane
w otaczajacy je krajobraz i na tyle widoczne, na ile to konieczne dla ich funkeji
i na tyle za$ ukryte, by nie razily agresywna forma w otaczajacym je krajobrazie™.
Wijaca sie linia drogi, w odréznieniu od prostej, stanowi urozmaicenie, nie nuzy,
a takze umozliwia wlasciwg ekspozycje fragmentéw kompozycji wnetrza poprzez
naprowadzanie uzytkownika na poszczegolne jego elementy. Poglad ten mozemy
w szczegolnosci odnies¢ do kompozycji krajobrazu przepraw mostowych, w ktd-
rym uzytkownik jest prowadzony przez uktad drogi w sposob najlepiej prezentu-
jacy element akcentujacy (dominujacy) w tym krajobrazie — most.

Do pierwszej grupy przegladu literatury, majacej zasadnicze znaczenie dla pro-
blematyki identyfikacji krajobrazu przepraw mostowych, nalezy zaliczy¢ ,,Sciany
i bramy w krajobrazie” Piotra Patoczki (2000). Prowadzone przez autora rozwa-
zania opieraja sie na kanwie teorii wnetrz — zapoczatkowanej przez Janusza Bog-
danowskiego. W celu analizy fizjonomii otoczenia wedlug umownych jednostek
nazywanych wnetrzami, autor rozszerza zagadnienie o ,teori¢ postaci™'. Opiera
sie on o poglad Wtadystawa Tatarkiewicza nad swiadomoscia, ktdra ,,formuje sie
nie przez stopniowe kojarzenia wyobrazen, lecz z miejsca operuje calo$ciami™.
Dzigki temu mozliwe bylo przeniesienie problematyki z psychologii postaci na
grunt rozwazan dotyczacych teorii wnetrz krajobrazowych. W konsekwencji
pozwolilo to na wprowadzenie terminu ,,postaci krajobrazu”, jako wyodrebnionej
$cianami wnetrza caloéci. Autor tltumaczy ten stan rzeczy szczegélng wlasciwoscia,
oczu i umystu ludzkiego, ktére pozwalajg ,widzie¢ i odczuwaé wokot nas wnetrza

» Ibidem. s. 169

* IJbidem. s. 166

*! Istota psychologii postaci jest, jak wiadomo, twierdzenie o calo$ciowaniu. (...) Postaé
nie tylko nie wynika z czesci, lecz jest od nich niezalezna. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 66

32 Patoczka P. ,Sciany” i ,Bramy” w krajobrazie. Politechnika Krakowska, Krakéw
2000r. s. 23
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zamiast masy rozrzuconych w przestrzeni i oddalonych w czasie motywow”*.
Rzeczywisty sposéb ogladania krajobrazu jest zgodny z naturalnymi mozliwo-
$ciami i fizyczng budowa czlowieka. Proces percepcji jest na tyle skomplikowany,
ze poza obrazami rzeczywistymi wyodrebnionej czesci krajobrazu $wiado-
mo$¢ ludzka rejestruje takze ich odbicia nierzeczywiste — odczuta tylko posta¢
otoczenia. Nawet wobec braku jakichkolwiek $cian ,widzimy granice wnetrza
i odczuwamy rozmieszczone w nim bryly”*.

Kryterium rdznicujagcym $ciany na rzeczywiste i nierzeczywiste — urojone,
jest ich zwarto$¢, rozumiana jako cigglos¢ lub konkretno$¢. Cecha ta pozostaje
w $cistej relacji z charakterem wyodrebnionego wnetrza. We wnetrzu istotnego
znaczenia nabierajg zatem: $ciany jako symbole dzielenia przestrzeni oraz bramy
taczgce sasiednie wnetrza.

P. Patoczka omawia jeszcze jedna istotng ceche formalna $cian. Jest nig migzszo$¢,
w rozumieniu ukladu jedno-, dwu- lub wieloplanowego. Wieloplanowo$¢ nadaje bo-
wiem przegrodzie glebie. Wprowadzony przez autora podziat glebi widoku na plany
— pierwszy, gtowny i tlowy, odpowiada zdolnosci cztowieka do bliskiej, posredniej
i dalekiej obserwacji. Podzial na plany ulatwia zbudowanie w §wiadomosci obserwa-
tora obrazu mapy mentalnej wnetrza nawet o zlozonej strukturze. Pomiedzy planami
zachodzg rozne zaleznosci. Pierwszy zwykle kontrastowy plan podbudowuje drugi
— plan gléwny, ktory jest eksponowany na tle plaskich dalekich $cian. Otwarty teren
— esplanada - na bliskim i pos$rednim planie pozwala lepiej obja¢ wzrokiem duza
cze$¢ panoramy, widoku lub chocby dalekiego motywu w ujeciu horyzontalnym
lub wertykalnym. Spostrzezenie P. Patoczki znajduje bezposrednie zastosowanie
w rozwazanej tematyce identyfikacji krajobrazu przepraw mostowych. Albowiem
wlasciwe zbudowanie napiecia w znacznej mierze zalezy od umiejetnego wykorzy-
stania wszystkich elementéw skladowych kompozycji przeprawy mostowej, w tym
w szczegolnosci wieloplanowosci $cian oraz wlasciwej ekspozycji obiektu mostowe-
go. Autor wprowadza do rozwazan dynamike postrzegania wnetrza. Wigze sie ona
z sekwencja wnetrz oraz réznym jego odbiorem uzaleznionym od miejsca obser-
wagcji, rejestrowanych obrazéw, bodzcow, etc.”® Kazdy z planéw ma w kompozycji
inng - réwnie wazna role, w ktorej np. plan ttowy ,,obserwujemy nieuwaznie w celu
uzyskania informacji o bramie, o rozleglosci wnetrza i ciekawszych motywach na
horyzoncie™.

* Ibidem. s. 35

** Ibidem. s. 36

» Szewczuk prowadzit badania i eksperymenty nad zapamietywaniem drogi
w nowym budynku. Na tej podstawie ustalil znaczaca role werbalizacji i rozwinietego
mys$lenia w zapamietywaniu kierunkowego ukladu bodzcow. Szewczuk W,
Psychologia zapamigtywania. PWN Warszawa. (Wyd. II zmienione i rozszerzone; wyd.
V - PWN, Warszawa 1977) ss. 314-340

% Patoczka P, op. cit., s. 119
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Krajobraz przeprawy mostowej stanowi fragment pewnej struktury krajobrazu
przyporzadkowanej trasie komunikacyjnej. Skala zagadnienia zmusza do zastosowa-
nia w jego analizie jednostek kompozycyjnych wiekszych od wnetrza. Wprowadzono
zatem ,,sekwencje wnetrz, majac na myséli ich grupe powigzang na zasadzie podo-
bienistwa lub dominujacego watku kompozycyjnego™. W przypadku, gdy element
dominujacy (np. rzeka) narzuca kolejnym widokom wlasne ,,mocne” nierzeczywiste
wnetrze sekwencja sprowadza si¢ do szeregu wnetrz podobnych. P. Patoczka stwier-
dza, ze wsrod takiego szeregu ,,s3 miejsca wazniejsze formalnie, jak np. (...) przetom
rzeki, czy wezet komunikacyjny”, ktére umozliwiaja orientacje ,w przebytym szlaku
wlasnie na podstawie indywidualnych motywow”*. Ta regufa znajduje odniesienie
szczegolnie w krajobrazie przepraw mostowych w ciagu autostradowym, gdzie ko-
lejne mijane na trasie wiadukty nuzg swoja monotonig az do momentu pojawienia
sie obiektu zaskakujacego. Wzbudzajac silne wrazenia obiekt ten identyfikuje dane
wnetrze i stanowi punkt odniesienia w krajobrazie sgsiadujgcym.

Autor zwraca uwage na réznice w pojeciu ulicy oraz drogi, gdyz wiazg si¢ one
z réznymi typami wnetrz (oraz krajobrazow), a w konsekwencji z r6zng proble-
matyka zagadnienia. W strukturze krajobrazu miejskiego gtéwng jednostka kom-
pozycyjna jest ulica. Jako odrebna jednostka funkcjonalna kojarzy sie ona raczej
z wnetrzem konkretnym lub obiektywnym. Natomiast droge, w ujeciu konwencji
wnetrzowej, autor przyporzadkowuje do wnetrz subiektywnych, gdyz z reguty ko-
jarzy sie ona z wiejskim otoczeniem i rozlegtymi wnetrzami krajobrazu otwartego.
W uzasadnieniu autor prowadzi rozwazania nad postrzeganiem granic wnetrz
rzeczywistych i nierzeczywistych. We wnetrzu rzeczywistym granica cechuje jego
ksztalt ogélny, wynikajacy z przestrzennosci wnetrza (jego wolumenu). Natomiast
granice wnetrz nierzeczywistych — urojonych, cztowiek okresla formami ideal-
nymi (kulg, walcem, stozkiem, plaszczyzna pozioma, etc.). Wnetrza wynikajace
z granic rzeczywistych, jak réwniez ich elementy, prowadzg do rozwiniecia watku
nierzeczywistych granic i rozwazan o dwoisto$ci procesu percepcji.

Strefa oddziatywania $cian — tworzacych granice wnetrza, a zarazem granice wido-
ku - pozostaje w $cistej zaleznosci ze skalg bryl wolno stojacych w tym wnetrzu oraz
z jego ksztaltem. Jesli skala bryl jest zbyt duza powoduje ,,rozsadzanie” wnetrza, jesli
zbyt mata - nie siega do granicy wplywu $cian. Przy ztlym skomponowaniu skali bryt
do skali wnetrza moga one ,,narzuca¢ podzialy na plan wysokosci, szerokosci i glebi
lub nawet ,,rozbija¢” konkretnie uformowane wnetrza™*. W $wietle prowadzonych tu
rozwazan krajobraz przepraw mostowych z reguly dotyczy wnetrz dtugich, w ktorych
obiekt mostowy jest bryla wolno stojaca w poprzek. W wyniku takiego stanu rzeczy
najczesciej powoduje on podzial tego wnetrza. Jest on postrzegany w kategorii $ciany

37 Ibidem. s. 153
3% Ibidem. s. 156
% Ibidem. s. 76
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(obiektywnej badz subiektywnej), w ktorej przeswity — bramy powoduja zapozyczenie
czesci widoku sgsiedniego wnetrza. Autor odnosi swoje rozwazania bezposrednio
do krajobrazu przeprawy mostowej. ,,Szczegolna sytuacja kompozycyjna powstaje
wokot kazdego mostu. Widzimy tu dwie bramy w dwu kierunkach prostopadtych
w przestrzeni. Jedng z nich tworzy perspektywa doliny rzeki, a w niej sylweta czolowo
widzianego mostu, nieraz wieloprzestowego, a wiec tworzacego uklad przezrocza.
Druga brama a raczej amfilada bram, widoczna jest z kierunku wejscia na most, gdy
ramy konstrukeji powtarzaja sylwete portalu, a $ciana doliny stanowi tlo widoku™.

Ze wzgledu na wlasciwosci percepcyjne czlowieka, kazdej sytuacji widokowej
odpowiada tlo jako cze$¢ wnetrza. Liczne zaleznosci kompozycyjne bryl i tla
rozpatrywa¢ nalezy w odniesieniu do réznych struktur jedno- i wieloplanowych,
a takze wobec sytuacji nierzeczywistych granic i podzialéw. Budowa wnetrz
nierzeczywistych opiera si¢ na skojarzeniach motywdw zaczerpnietych z réznych,
oddalonych w czasie i przestrzeni, rzeczywistych i nierzeczywistych motywow
krajobrazu. Pojawienie si¢ bryly wolno stojacej we wnetrzu, czy mnozenie tych
bryl, badz zestawianie ich ze §cianami, zwigksza pole oddzialywania formalnego
towarzyszace kazdemu z elementéw wnetrza. Rozne rodzaje napie¢ zachodzace
pomiedzy elementami wynikajg ze ztozonosci sytuacji. Samotna bryla wytwarza
wokot siebie centralne wnetrze nierzeczywiste — strefe oddziatywania, ktorej gra-
nica moze by¢ zgodna z zasiegiem oddzialywania $cian, moze tez by¢ zbyt bliska
lub zbyt daleka od tych granic. Wreszcie autor wskazuje na jeszcze jedng role bryt
wolno stojagcych we wnetrzu — ulatwiajag one w §wiadomosci czlowieka dokona-
nie wrazeniowej oceny glebi, poprzez wskazanie rozleglosci wnetrza. Ponadto
pomiedzy tymi ,formami a ttem powstawa¢ moga zwigzki iluzoryczne, a takze
zaleznosci: podporzadkowania, obojetnosci lub kontrastu kompozycyjnego™!.

W procesie postrzegania wnetrza krajobrazu informacje docierajagce do
$wiadomosci odbiorcy sa upraszczane. Percypowana sytuacja sprowadza sig
do postaci linii istotnych, wsrod ktérych znaczenia nabieraja: ,linia nieba,
linia ziemi, linie prowadzace, zatrzymujace wzrok i sko$ne oraz sylwety bryl
wolno stojacych™2. Wszystkie elementy tworzace ,wystr6j” wnetrza, jak row-
niez interakcje pomiedzy polami ich oddzialywan, pozostaja ,w okreslonej
relacji z tlem jako jego forma: pierwotna, wtérna lub iluzyjna”®. P. Patoczka pisze
o zgodnosci ,wystroju” z ,ttem”. Brak zgodnosci, badz jej zaburzenie, powoduje
nadmierne wyeksponowanie motywu. Zgodnos$¢ ta wynika natomiast z ,,drobnej
skali proporcjonalnosci, porzadku stonowanych koloréw i faktur oraz ze sprzeze-
nia wystroju z rytmem podzialu postaci wnetrza™.

4 Tbidem. s. 68

4 Tbidem. s. 128
4 Tbidem. s. 87

4 Ibidem. s. 165
“Tw.
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Celowym wydaje si¢ powigzanie miejsca w krajobrazie, jakim niewatpliwie
jest przeprawa mostowa, z jego tozsamoscig. Monografia w pelni po$wiecona
zagadnieniu tozsamos$ci miejsca jest ,Krajobraz wyrazem tozsamosci w wy-
branych obszarach chronionych w Polsce” Zbigniewa Myczkowskiego (1998).
Autor definiuje ,,miejsce”, ktore ,w pordwnaniu z przestrzenig, jest spokojnym
centrum ustalonych wartosci”* Jest to wigc pojecie — przedmiot o okreslonych
cechach, dajacy si¢ zbada¢, badz w razie braku miary - wedle mysli Kartezjusza
- stworzy¢ ja. Autor zwraca uwage na ,wnetrze - cale fizjonomiczne otoczenie
miejsca®, z ktorego ogladamy krajobraz. Pomimo, iz ,miejsce” ma cechy ,su-
biektywne”, zawiera ono takze konkretne elementy (jak np. rodzaj przeszkody,
ktéra cigg komunikacyjny musi pokonaé). Przy mozliwej do okreslenia toz-
samos$ci miejsca, te najbardziej istotne konteksty determinujg proces projek-
towania architektury. Tozsamos¢, jako jedna z 5 idei Platona, jest ,najglebsza
zaleznosécig zachodzaca miedzy percypowanym przez czlowieka krajobrazem
(otoczeniem) wraz z jego historycznie nawarstwionymi elementami: trescig
i forma””. Formie, jako zespolowi czynnikéw odpowiada kanon miejsca. Nato-
miast treéci autor przypisuje — tradycje i kulture miejsca. W dziedzinie budowy
mostow tradycja i kultura miejsca odnosi¢ si¢ bedzie do przekazywania z poko-
lenia na pokolenie tresci kulturowych ,catoksztaltu materialnego i duchowego
dorobku ludzkosci”™®. Dorobek gromadzony, wzbogacany i wyksztalcany w ciagu
jej dziejow, stanowi rezultat rozwoju mysli i wiedzy inzynierskiej, bazujacej na
rozwoju cywilizacji, nauki a takze stopniu opanowania sil przyrody. Rozwazania
zagadnienia przechodza nastepnie do percepcji, czyli spostrzegania krajobrazu
jako zlozonego procesu poznawczego - identyfikacji, ktora jest przeciwstawiona
biernemu rejestrowaniu. Wreszcie koncowym etapem dla cztowieka percypujace-
go krajobraz jest wedlug autora jego kodyfikacja. Znajduje ona uzasadnienie jako
»odpowiedz na potrzebe utozsamiania elementéw srodowiska™, czyli nadawania
fragmentom przestrzeni cech szczegolnych - wyrézniajacych je sposrod innych
podobnych. Stwierdzenie to mozna odnies¢ réwniez do kontekstu krajobrazowego
przepraw mostowych. Sita wywieranych na odbiorcy wrazen wynika z ekspresji
elementow tego miejsca i warunkuje jego identyfikacje na tle sasiednich fragmen-
téw przestrzeni.

# Myczkowski Z. Krajobraz wyrazem tozsamosci w wybranych obszarach chronionych
w Polsce. Red. K. Pawlowska, Politechnika Krakowska, Krakéw 1998r. s. 25

6 Miejsce jest rezultatem zalezno$ci miedzy aktywnosciami, koncepcjami i atrybutami
fizycznymi przestrzeni. Canter D., The Psychology of Place The Architectural Press, London
1997 r.

¥ Myczkowski Z., op. cit., s. 24 w oparciu o teori¢ inteligencji, a zwlaszcza epistemologie
genetyczng autorstwa psychologa francuskiego J. Piageta (1896-1980)

% Jbidem. s. 12

* Ibidem. s. 30
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Posérdd literatury najnowszej niezwykle istotng z punktu widzenia tematyki
rozwazanego zagadnienia jest publikacja ,Rejestracja krajobrazéw warownych,
jako podstawa rewitalizacji dawnych twierdz” (Zbigniew Myczkowski i inni
2008). Autorzy zaliczyli krajobraz przepraw mostowych do typu krajobrazéw
warownych. Niniejszy typ krajobrazu ,,uwzglednia ponadto wszelkie niebojowe
budowle stuzace obronie: inzynieryjne, logistyczne, koszarowe, drogowe, kolejowe
(w tym gléwnie mosty i przeprawy, przyp. autora), hydrotechniczne, zielen, (...)
w tym rezultaty systemu ograniczen budowlanych (...) przekladajace si¢ dzi$ na
powigzania widokowe™. W tym przypadku o pokrewienstwie réznorodnych
czesto krajobrazow nie stanowi forma, lecz zdecydowanie przewaza ich funkcja.
Ponadto poruszona zostala kwestia obronnosci, w ktdrej bez wzgledu na strategie
prowadzonych dziatan wojennych pewne elementy, jak przeprawy mostowe, czy
zapewnienie ciggloéci szlakéw komunikacyjnych (dostawy surowcow, wsparcie
militarne, transport rannych, etc.) zawsze pozostawaly sprawami priorytetowymi.

Wielokrotnie pojawiajacy sie termin: ,krajobrazy inzynieryjne” zostal przez
autorow zdefiniowany juz w poczatkowej czesci pracy, jako krajobrazy powstate
dzigki dziatalnosci czlowieka. Cecha wspdlna - spajajaca czesto bardzo roz-
norodne krajobrazy - jest fakt zastosowania w nich techniki®’. W uzasadnieniu
podano czynnik dzialalno$ci czlowieka, ktory na przestrzeni rozwoju cywilizacji
wykorzystywal zaawansowang wiedze z dziedziny inzynierii do budowy przepraw
mostowych dla zaspokojenia m.in. potrzeb komunikacyjnych, obronnych, gospo-
darczych, a niekiedy nawet reklamowo - prestizowych. Autorzy proponujg uzycie
w ramach ogélnego pojecia ,,krajobrazéow inzynieryjnych” jego odmian w formie
»modeli funkcjonalno - chronologicznych”? (np. krajobrazy komunikacji kole-
jowej epoki stali, etc.), celem precyzowania miejsca i czasu - identyfikacji jego
tozsamosci.

W dalszej cze$ci pracy prowadzone sg rozwazania nad wykorzystaniem metody
jednostek architektoniczno - krajobrazowych do okreslenia tzw. modeli krajobra-
zu. Na podstawie podobnych cech wystepujacych w nim (m.in. rzezba terenu,
pokrycie, uwarunkowania historyczne) ,cechy te, jako powigzane przesadzaja
o tozsamo$ci miejsca”. Zasadniczym przedmiotem zainteresowania krajobrazu
przepraw mostowych jest pojedynczy obiekt mostowy lub zespot takich obiektow.
W tym wypadku najbardziej szczegdtowa metoda rejestracji krajobrazu warowne-
go jest jego zapis za pomocg wnetrz architektoniczno - krajobrazowych.

0 Myczkowski Z., Wielgus K., Srodulska-Wielgus J., Rymsza-Mazur W., Chajdys
K. Rejestracja krajobrazéw warownych jako podstawa rewitalizacji dawnych twierdz.
Wiadomosci konserwatorskie 33/2008; art. s. 36

' Winskowski P. Inspiracje technikg w rozwigzaniach formalnych architektury
najnowszej. praca doktorska (maszynopis) Politechnika Krakowska, Krakéw, 1997r.

2 Myczkowski Z. i inni, op. cit., s. 38

3 Ibidem. s. 43
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3.3. Przeglad literatury z dziedziny inZynierii mostowej

Juliusz Zérawski (1962) w dziele ,,O budowie formy architektonicznej” porusza
liczne kwestie, ktore stanowia swojego rodzaju podstawy do rozwazan czynionych
w niniejszej dysertacji. Jednoznaczne przyporzadkowanie dziela do ktérejkolwiek
ze wspomnianych grup jest praktycznie niemozliwe. Zérawski porusza w nim bo-
wiem watki istotne z punktu widzenia kazdej z grup. Oprécz teorii budowy formy
nalezy tu wspomnie¢ o pojeciach odnoszacych si¢ do jej spoistosci, ekspozyciji,
rytmu, syntezy do architektury, sztuki. Ponadto znalazly tu miejsce rozwazania
dotyczace zjawisk towarzyszacych psychologii percepcji, a takze percepcji $rodo-
wiska, etc. Zérawski podkresla jak wazna jest spoisto§¢ w procesie postrzegania
oraz komponowania form. Sformulowane przez Zbigniewa Wasiutynskiego (1971)
»prawo pregnancji’** — samoistnego wyboru form najtatwiejszych do spostrzeze-
nia wywodzi si¢ wlasnie z ,,tendencji do formy spoiste;j”, czyli z celowosci wyboru
form dobrze zwartych dla zwiekszenia ich czytelnos$ci w kompozycji architekto-
nicznej. Nie bez znaczenia jest fakt wielokrotnego odwolywania si¢ m.in. do pola
stanu wewnetrznego cztowieka, jego tendencji, uczué, wrazliwosci, upodoban etc.
Szerokie spektrum wymienionych powyzej zagadnien wiaze dzieto z kazda grupa
omawianej literatury. Zdecydowano jednakze na umieszczenie go w tym miejscu,
ze wzgledu na liczne odniesienia do problematyki czytelnoéci ,,formy” na ,tle”
oraz interakeji zachodzacej miedzy nimi.

Sporouwagiautor poswieca skonczonosciformy. Jesttootyleistotnezagadnienie,
iz stanowi element w dyskusji o jej spoistosci. Doprowadzenie do pewnej organizacji
i wykonczenia np. obrzezy (linii), ptaszczyzn i innych elementéw nalezy do na-
tury dziel architektonicznych. Architektura wedlug autora ,jest zawsze synteza
duzej ilosci doznan i musi oddziatywa¢ wielka iloscig przezy¢”. Nie §wiadczy to
jednak o konieczno$ci komplikowania form spoistych. W $wiecie form prostota
okresla ,najwyzszy szczebel jednoznacznosci™, czyli takie uksztaltowanie, ktére
jest najdokladniej sprecyzowane, niepozostawiajace miejsca blednej interpretacji.
Prostota jest ,,synonimem spokoju, pewnosci, zdecydowania pod wzgledem ilosci
elementdw, z jakich sktada sie wypowiedz™.

J. Z6érawski zwraca uwage na tto, czyli forme-matke dla form-czeéci ,,dziejacych
si¢” na nim. Doznanie odebrane od formy zalezne jest od tego, co dang forme
otacza. ,Architektura powstaje zawsze w jakims$ krajobrazie™®. Jest to stwierdzenie
wymagajace stalego i mocnego podkreslenia, gdyz mimo swojej oczywistosci

3 Prawo pregnancji — w postaciowaniu zostaje wybrana ta forma, ktdra jest najtatwiejsza
do spostrzezenia (wymaga najmniejszej ilosci energii). Wasiutynski Z., op. cit., s. 66

55 Zoérawski J. O budowie formy architektonicznej. Arkady, Warszawa 1962r.

¢ Ibidem. s. 78

7 Jw.

% Ibidem. s. 181
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zwykle malo si¢ 0 nim pamieta. Obiekt mostowy nalezy prawie zawsze do grona
form silnych, fatwo dostrzegalnych - ,,uchwytnych dla oczu”. Tak dobitne i atrak-
cyjne formy, z natury rzeczy, wyrdzniaja si¢ w sposob jednoznaczny na tle calego
otoczenia. Majg one tendencje do dominowania. Pole promieniowania takich form-
-czesci jest relatywnie duze. Aby pole to nie ,,znosito si¢” z réwnie silnym polem
promieniowania formalnego, pochodzacym od pigkna krajobrazu (formy-matki),
J. Zérawski proponuje dwa dziatania. Pierwsze, dotyczy ,,uswobodnienia” archi-
tektury, co w przypadku mostow jest dzialaniem raczej trudnym i niepozadanym.
Drugie dzialanie mozna uzyska¢ ,,droga ksztaltowania powstajacej na jej (formy-
-matki — przyp. autora) tle architektury, majacej ukierunkowania kontrastowo
przeciwne, a wiec tendencje do geometryzacji, do sily i spoisto$ci formalnej oraz
do kontrastowej odmiennosci charakteru™.

Z budowy psychofizycznej cztowieka wynika ,,odgorna inklinacja do krzywych
geometrycznych™®. Ksztalty stojace wyzej na gatezi form hierarchicznych sa bardziej
preferowane. Wigze si¢ z nimi jednoznaczno$¢ spostrzezenia i zrozumienia formy.
Autor podkresla, iz ,,przerwy wliniach, gwaltowne zmiany kierunkéw, zmiany stop-
nia krzywizny tworzg dla nas punkty i wezly formalnie podkreslone, ktore skupiajg
naszg uwage i zatrzymuja nas, ostrzegajac lub zabawiajac”'. W ten sposob forma
architektury (w tym réwniez mostowej i krajobrazowej) buduje w §wiadomosci
czlowieka wrazenie. Wytyczna rozwoju wrazenia wynika ze znaczenia ,,poczatku”
architektury oraz z tego, ze budowla ,,si¢ zaczyna” Ponadto ,kazde uformowanie
posiada swoj zespotjadrowy”2. W odniesieniu do identyfikacji krajobrazu przepraw
mostowych szczegdlnie funkcja komunikacji wyznacza zgrupowaniu elementéw
charakter tego zespotu. Autor przedstawia jeszcze jeden element ,,nawarstwienia’,
jakim jest ,punkt gléwny” Z racji budowy formy oraz budowy psychofizycznej
czlowieka jest on spostrzegany, jako pierwszy spomiedzy innych punktéw. Nawar-
stwienie, o ktdrym mowa, wynikajace z budowy kazdej formy architektoniczne;j
bedzie zatem skladalo sie z ,akcentu rozpoczynajacego uklad, z zespotu jadrowego
oraz z punktu gtéwnego™. Dlatego wlasnie autor zwraca uwage na kontekst,
w ktérym architektura ,,sie dzieje”. Architektura ,w odrdznieniu od innych sztuk,
ktére moga tworzy¢ dzielo w catosci same w sobie (...) dziata wylacznie poprzez
dodawanie i ujmowanie czesci w stosunku do uprzednio dodanych catosci”. Na
podstawie pogladu Maxa Wertheimera ,,nie da si¢ naszego wrazenia kawatkowac
(...) zawsze bedziemy rozumie¢ wrazenie, jako jedno od ,calosci” danej formy

* Ibidem. s. 126
¢ Tbidem. s. 97
Jw.

2 Ibidem. s. 56
¢ Ibidem. s. 58
% Tbidem. s. 122
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pochodzace™”. Zakres kreacji architektury mostowe]j jest ograniczany przez
racjonalizacje wielkosci elementéw konstrukcyjnych. Poszczegdlne ,wielkosci
uformowan” sg uzalezniane od wytrzymalo$ci materialéw oraz ekonomii. Racjo-
nalno$¢ i umiejetne gospodarowanie srodkami automatycznie wprowadza granice,
zacie$niajace ewolucje form architektonicznych, ale stanowi zarazem ,wyzwanie
bardzo wysokiej proby”e.

Prowadzone przez J. Zérawskiego rozwazania dotyczace rytmu, mozna z po-
wodzeniem wykorzysta¢ w zagadnieniu budowy napigcia w ujeciu wielkoskalo-
wym. Obiekty ustawione w jednym ciggu (np. autostradzie) i majace identyczne
pola dziatania formalnego buduja w $wiadomosci postrzegajacego obraz danego
miejsca. Formy te poprzez swoje podobienstwo oraz potozenie w ciggu sa trudne
do spostrzezenia i zapamigtania. Pojedyncza forma (np. estakady) inna w serii
jednakowych, spostrzegana jest od razu. Wprowadza nowy watek — zaskakuje
przelamujgc dotychczasowa monotoni¢”. Moze nadawaé ona miejscu swoistg
tozsamos¢. Przedmiotem doznania jest zaréwno to, co dociera do $wiadomosci
od zewnatrz, jak i sytuacje wewnetrzne o charakterze fizycznym lub psychicznym.
J. Zérawski zwraca uwage na odbiér caloéci, ktéra ,,ma swoje indywidualne zabar-
wienie, rodzaj idei lub ogélnego tonu”®. Jest to cecha pamigtana najdiuzej, rowniez
w odniesieniu do identyfikacji miejsca danej przeprawy mostowej w jej otoczeniu.

Autorem jednej z najistotniejszych publikacji, zaliczonej do drugiej gru-
py literatury, w pelni poswieconej architekturze obiektéw mostowych jest
prof. Zbigniew Wasiutynski (1962). W swoim dziele: ,,O architekturze mostow”*
duzy nacisk przyklada do procesu percepcji, spostrzegania, rejestrowania oraz
racjonalnego analizowania otaczajacego srodowiska. Mechanizm percypowania
wynikajacy z wydatkowania minimum energii prowadzi do wniosku o potrzebie
komponowania otoczenia w sposob ulatwiajacy postrzeganie form. Harmonia™,
o ktérej wspomina autor, dotyczy zaréwno wzajemnych zaleznosci i relacji miedzy
elementami formy, jak i zaleznosci miedzy forma a ttem.

% Wertheimer M., Untersuchungen zur Lehre von der Gestalt. Prinzipielle Bemerkungen.
Psychologische Forschung. Berlin 1921r.

% Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesigé., Warszawa 1999r.

¢ YLagoda G., Wiadukty nad autostradami - wybrane zagadnienia ksztaltowania kon-
strukcyjnego i estetycznego, autoreferat do rozprawy habilitacyjnej, Politechnika Warszaw-
ska, Warszawa 2001r.

68 Zérawski J., op. cit., s. 146

% Wasiutynski Z., op. cit., s. 38

0 Od czaséw starozytnych trwaly proby przeniesienia harmonii interwaléw muzycz-
nych, wyrazonych jako proporcje matematyczne, na wielkosci przestrzenne, dajace si¢
zastosowaé w architekturze. Mozna tylko twierdzi¢ ogdlnie, ze przedmioty, ktore z jakie-
gokolwiek punktu widzenia sg harmonijne, majg mniejszg ztozonos¢ niz przedmioty dys-
harmonijne. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 108
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Dziatania wytworcze architektury oparto na zalezno$ciach miedzy cechami
budowli i warunkami jej powstania, a takze miedzy cechami budowli a procesami
odbiorczymi. Wiodacg role przypisano w nich procesom postaciowania, jako wy-
niku budowy psychofizycznej czlowieka. Rozwazania nad procesem postrzegania
wynikajg z izomorfizmu - podobienistwa ,,struktury proceséw $wiadomosci do
struktury procesow fizjologicznych””'. Schemat postaciowania znajduje zastosowanie
w odniesieniu do przepraw mostowych, podobnie jak i do krajobrazéw, w ktorych te
obiekty sie znajduja. Autor uwzglednia 3 etapy procesu: wstepne dostrzezenie catosci
niezréznicowanej, lecz wyodrebnionej z otoczenia (np. most w krajobrazie natural-
nym), sad realizujacy - skojarzenie bodzcéw odbieranych z odebranymi poprzednio
(podobny most, krajobraz, zaleznosci, etc.), oraz wzajemne relacje tych calosci, ktore
poprzednio dostrzegane byly, jako czesci otoczenia (forma mostu na tle krajobrazu).
Przezycia estetyczne towarzyszace spostrzeganiu cech sg tym silniejsze, im cechy
te sg lepiej dostosowane do zaleznosci racjonalnych. W dalszej czesci pracy poru-
szana jest istota spostrzegania, jako calosci wynikajacej z pewnych cech bodzcow.
Ciaglo$¢ procesu zapewnia podobienstwo cech odbieranych bodzcow, ktére ulatwia
utrzymanie uwagi, a tym samym ,spostrzeganie innych calosci i innych form”
Autor uwzglednia w tym miejscu dwa rodzaje wnetrz: ,na moscie i pod mosten’,
ktore dostrzegane sa dopiero w kolejnej fazie percypowania formy mostu na tle
krajobrazu.

W dalszej czesci pracy autor formuluje zbidr zasad doswiadczalnych archi-
tektury mostow wynikajacych ze spostrzegania i kojarzenia form. Znajduja one
jednoznaczne odwzorowanie w postaci tla dla formy - czyli krajobrazu przepraw
mostowych. Najlepszym przyktadem jest zasada calosci, ktéra wymaga, aby obiekt
mostowy byl widziany w pelni. Percepcja form niepelnych powoduje bowiem
zwiekszenie skomplikowania procesu postrzegania, a tym samym wymaga wiek-
szego nakladu energii. Jest to odmiana zasady spoistosci, w ktorej dostrzeganie
form jako calo$ci wymaga dostatecznej liczby elementow i zaleznosci wystepuja-
cych miedzy nimi.

Z. Wasiutynski wielokrotnie porusza kwestie ,,dostosowania budowli do zalez-
nosci przyrodniczych” Jest to jeden z czterech warunkow dzialania, ktorych celem
jest ,dazenie do najlepszego zaspokojenia potrzeb przy najmniejszym naktadzie
pracy””2. Wedlug zasad wypracowanych przez autora forma architektoniczna drogi

! Istnieje wiec zasadnicza zgodno$¢ praw fizycznych i psychicznych, ktérg okresla sie
jako izomorfizm (réwnoksztaltnos¢). Struktura proceséw swiadomosci jest wiec podobna
do struktury proceséw fizjologicznych, zachodzacych w mézgu. Tomaszewski T. ,Wstep
do psychologii” PWN, Warszawa 1963, s. 31

72 Postulat funkcjonalnie wielowarstwowego opracowywania architektury jest pow-
szechnie zrozumiany i uznawany. (...) Odrézniamy tu niesprzeczno$¢ z przestankami
i argumentami: przyrodniczymi, spolecznymi i antropologicznymi. Z tych przestanek wy-
nika funkcjonalno$¢ uzytkowa budowli. Wasiutynski Z., op. cit., s. 29, 104
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wymaga wklesto$ci, matych réznic niwelety (zwiekszajacych widocznos¢) oraz cia-
glosci przed i za obiektem, co w konsekwencji ma bezposrednie przetozenie na jej
kompozycje w krajobrazie. Ponadto btedem jest, gdy linia drogi zostaje zagubiona
wsrod innych zbyt intensywnych linii lub ostabiona przez inne elementy. Istotnym
jest zwrdcenie uwagi na wilasciwe uzycie ekspresji, ktdra jako sktadnik sztuki,
ma na celu wykorzystanie zbioru cech uzalezniajacych dostrzegalnos¢ wlasnosci
budowli lub jej czesci”. W szczegdlnosci ekspresji: linii, powierzchni i sil, ktéra
w zasadniczym stopniu dotyczy formy mostu (zlozonej z elementéw konstrukeji
mostowych) wspoloddziatujacej z elementami tfa — krajobrazu, poprzez nakladanie
sie i wzmacnianie poszczegolnych elementéw. Ponadto ekspresja mostu wzgledem
otoczenia dotyczy samej widocznosci mostu na tle otoczenia, ktore jak wskazuje
doswiadczenie - jest zmienne, zalezne od wielu czynnikéw: punktu widzenia,
o$wietlenia, pory roku, etc. Autor zwraca uwage, iz: ,mosty o tych samych ukladach
moga by¢ budowane w réznych klimatach, np. Szwecji lub Indiach, dajac réwnie
dobrg ekspresje na tle krajobrazu. Stad wniosek ogélny, ze réznice wystepujace
w krajobrazach naturalnych nie wymagaja wprowadzania odmiennej ekspresji do
kompozycji mostéw”. Cytujac dalej autora: ,elementami formy nazywamy spostrze-
zenia przeciwstawne wystepujace w zalezno$ciach (...) nie zmieniajac wzajemnej
zaleznosci dzialania lub przedmioty o réznych elementach moga mie¢ te same
formy (...)"7*. Mozliwe jest zatem wskazanie miarowos$ci w odniesieniu do obiektu
mostowego (cech réwnosci wystepujacych miedzy elementami formy, ktére moga
dotyczy¢ elementow geometrycznych widocznych lub tez tylko domyslnych), ktore
w jawny sposob beda korespondowa¢ z miarowoscig elementéw krajobrazu.

Posréd najnowszej literatury, szeroko poruszajacej tematyke $cisle zwigzang
zidentyfikacjg krajobrazu przepraw mostowych, znajdujesi¢ pozycjabibliograficzna
pt.: ,Estetyka Konstrukcji Mostowych” (Kazimierz Flaga i inni, 2005). Autorzy
przedstawiajag w pracy proces postrzegania piekna, jako przezycie bardzo osobi-
ste, a w przypadku mostow szczegélnie ztozone. Mozemy w pelni zgodzi¢ sig, iz
nadal aktualny pozostaje wypracowany przez Sokratesa poglad dotyczacy mostow.
»Mosty (...), jako wytworzone reka cztowieka, powinny by¢ funkcjonalne, trwate
i piekne””. Autorzy prowadzac swoje rozwazania nad rolg piekna konstrukeji
mostowych, oparli je na kanwie ogolnej teorii piegkna. W dobie wspdlczesnosci
przekonanie o subiektywnosci pigkna doprowadzito do uproszczenia tego zagad-
nienia. Upowszechnil si¢ wiec poglad, w mysl ktérego ,,nie piekno, lecz przezycie
estetyczne jest podstawowym pojeciem estetyki; piekno stracilo tak dlugo utrzy-
mywang pozycje naczelnego, najogolniejszego pojecia estetyki’’.

7 Stawinska J., Ekspresja sit w nowoczesnej architekturze Arkady, Warszawa 1997 r.

™ Wasiutynski Z., op. cit., s. 96

7 Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E., Estetyka konstrukcji
mostowych. Politechnika Krakowska, Krakéw 2005, s. 24

76 Tatarkiewicz W., op. cit., s. 377
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Kazda budowla inzynierska (w szczegélnosci most), podobnie jak obiekt
architektury, jest trwalym elementem $rodowiska. Most jest zatem nieodlgcznym
elementem naszego otoczenia, a przez to mimo woli podlega ocenie estetycznej.
W mysl tej reguly ,,inZynieria mostowa to takze sztuka, ktora poprzez swoje dzieta
bezposrednio oddziatuje na nasze otoczenie””. Przyczynia si¢ ona do rozwoju kul-
tury a takze do ksztaltowania w pewien sposdb psychiki i postepowania czlowieka.
»Umiejetno$¢ budowy mostéw jest jedng z tych sztuk technicznych, a zarazem
pieknych, ktora odpowiada za wyglad, wplywa na znaczenie i charakter zaréwno
krajobrazu zurbanizowanego, jak i naturalnego™.

W konsekwencji przeprowadzonych rozwazan wypracowany zostaje przez auto-
réw poglad, iz obiekt mostowy jest dzielem sztuki. Wyznacznikiem jakosci estetycznej
poszczegolnych obiektow — dziet stuki — jest warsztat artysty, przejawiajacy sie np.
w postaci perfekcyjnie opracowanego detalu. Ponadto obiekty odpowiednio uformo-
wane przejmujg cze$¢ kulturotworezych funkeji miejsca, w ktorych zostaja umiesz-
czone. Na odbior dzieta wptywa szereg czynnikéw. Posréd nich najbardziej istotnym
jest otoczenie dziefa — tlo, w ktorym i z ktérym to dzieto wspotistnieje. Takie ujecie
zagadnienia podkresla istotne znaczenie, jakiego nabieraja elementy kulturotworcze
krajobrazu, majgce wplyw na uformowanie obiektu mostowego. W analizie obiektow
— dziet sztuki pomocne staja si¢ zatem nie tylko wiedza o budowie i odbiorze formy
architektonicznej, ale takze informacje dotyczace okolicznosci i zamierzen twoérczych.

Autorzy wprowadzili jednoznaczny podzial zagadnienia estetyki mostow
w zalezno$ci od typu krajobrazu (miejski lub naturalny), w ktérym te obiekty
sie znajdujg. Ze wzgledu na usytuowanie mosty mozna podzieli¢ na miejskie
i krajobrazowe. Pomimo zasadniczych réznic w zagadnieniach dotyczacych tych
krajobrazéw wykazano kilka cech wspolnych. Wspomniano tu o wynikajacym
z istoty celu funkcjonalnego mostu - przeprowadzeniu ciaggu komunikacyjnego
przez przeszkode, a w konsekwencji spojeniu obu jej brzegéw. Ponadto oméwiono
sytuacje istnienia obiektu mostowego w ,,jakims$” krajobrazie, ktéra narzuca pewne
implikacje — uwarunkowania kompozycyjne. Wreszcie kazda przestrzen (zaré6wno
miejska, jak i pozamiejska) ma charakterystyczne cechy - wartosci kulturowe.
W zaleznosci od ich unikalno$ci nowopowstajacy obiekt mostowy, szczegdlnie
w miescie, bedzie kontynuowal rozwoj tradycji i kultury miejsca. W ten sposéb
poprzez swoje proporcje, rozmiar i stylistyke most ma za cel stworzy¢ uformowanie
stosowne do danego miejsca lokalizacji. Autorzy wskazujg na dwa mozliwe w tym
celu dzialania. Most bedzie sam tworzyl nowa dominante miejsca lub ,,podporzad-
kuje si¢” w miare mozliwoséci elementom typowym wystepujacym we wnetrzu.

77 Flaga K. i inni, op. cit., s. 31

8 Most — budowla inzynierska w postaci pomostu opartego na filarach lub wiszacego
na linach laczacego brzegi rzeki, kanalu, jeziora; umozliwiajac komunikacje piesza,
samochodowa lub kolejows. Flaga K. i inni, op. cit., s. 31
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Rozwazania autorow dotycza takze relacji miedzy odbiorcg a mostem.
Niezwykle istotnym w tej relacji jest punkt — miejsce obserwacji obiektu na tle
krajobrazu. Sytuacja dotyczaca uzytkownika mostu sprowadza si¢ zasadniczo
do 2-6ch widokéw: z mostu na krajobraz oraz od strony najscia (najazdu) na
most, czyli widoku mostu wzdluz jego osi gtéwnej na tle krajobrazu. Sytuacja
druga dotyczy biernego odbiorcy - turysty, i zostaje uproszczona do widoku
mostu w krajobrazie. Jednakze sprowadzenie jej jedynie do widoku zblizonego
do prostopadtej osi mostu” od dotu wydaje si¢ bezzasadne, gdyz jest to sytuacja
szczegolna (widok elewacji mostu z poziomu rzeki). Duzo czeéciej postrzegamy
obiekt mostowy z ,,dowolnego” miejsca w krajobrazie, w ktérym ujecie sprowa-
dza si¢ do widoku perspektywicznego.

Mosty w krajobrazie postrzegane s3 w postaci ,,czystej techniki i przez to czgsto
staja sie czescig przyrody”®. Piekno mostu zalezy od jego miejsca w przestrzeni
oraz od kontekstu wzgledem zespoldéw urbanistycznych lub ich braku. ,,Mosty
przez swoje uformowanie moga spowodowa¢ niezwykle pozytywne efekty. Od-
powiednio przetworzone $rodowisko moze mie¢ symboliczne oddzialywanie,
ktérego implikacje wychodza poza jego najblizsze otoczenie™!. W $wietle pro-
wadzonych w niniejszej pracy rozwazan nad identyfikacja krajobrazu przepraw
mostowych, niezwykle istotnego znaczenia nabiera umiejetno$¢ zdefiniowania
przez projektanta, czy otaczajaca obiekt przyroda (przestrzen) jest warto$ciowa
kulturowo. Jednoznaczne odczytywanie jej cech charakterystycznych oraz sity ich
oddzialywania we wnetrzu krajobrazowym warunkuje stopien podporzadkowania
powstajacego obiektu. W przypadku, gdy w przestrzeni brak elementéw typowych,
wydaje si¢ zasadnym zaprojektowanie wspolczesnej charakterystycznej dominan-
ty, ktéra dopiero stworzy z tej przestrzeni miejsce szczegdlne.

Autorzy zwracajg uwage na istotna role, jaka stanowi ekspozycja obiektéw mo-
stowych w krajobrazie m.in. poprzez umiejetne poprowadzenie drogi dojazdowej
do nich. Lepiej jest ,,dojezdza¢ do mostu z boku, aby pokaza¢ jego konstrukeje
i calg panorame na oba brzegi potaczone mostem™2 Nie bez znaczenia sg rowniez
spadki terenu. Wciggniecie linii kierunkowych jezdni w rzezbe terenu wkom-
ponowuje most w krajobraz. Oprdcz zagadnien zwigzanych z projektowaniem
samego obiektu mostowego w krajobrazie poruszono w pracy, istotng z punktu
widzenia tematyki niniejszej dysertacji, kwestie jego otoczenia. ,Tam gdzie oto-

7 W odniesieniu do wigkszoéci dziel musimy si¢ jednak opiera¢ na tradycyjnym
zapisie dokumentacyjnym w postaci rysunkow rzutéw poziomych, przekrojéw pionowych
i elewacji wykonanych wedlug zasad ortogonalnego rzutowania geometrycznego metodg
Mongea.

8 Flaga K. i inni, op. cit., s. 38

81 Jodidio P., Santiago Calatrava Taschen, Koln 1998 r.

82 Czarnecki W., Planowanie miast i osiedli T. IV, PWN, Warszawa 1965, s. 68
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czenie wykazuje pewne braki, nalezy je odpowiednio uzupelni¢lub poprawic. (...)
Na tym polega projektowanie krajobrazu, ktérego most jest jednym z gtéwnych
motywow” .,

Znaczng cze$¢ pracy poswiecono na omdwienie problematyki obiektéw mo-
stowych usytuowanych w krajobrazie miejskim. Dzigki swojej charakterystycznej
formie mosty, na réwni z budynkami uzytecznoéci publicznej, pozwalaja na
tatwiejsze orientowanie sie, poruszanie, a w konsekwencji rozumienie prze-
strzeni miejskiej. Stad mosty na réwni z tymi obiektami staja si¢ elementami
wykorzystywanymi jako znaki w celu identyfikacji miejsca. W odrdznieniu od
mostow krajobrazowych, w ktérych wybor miejsca przeprawy jest raczej ,luzny”,
usytuowanie mostéw miejskich $cisle wynika z uktadu siatki infrastruktury ko-
munikacyjnej miasta. Mosty miejskie najczesciej zaklada si¢ na osi glownej ulicy
dojazdowej. ,Tym, co najwazniejsze dla mostownictwa w kontekscie urbanistyki,
jest uklad komunikacyjny miasta, ktéory musi dostosowa¢ sie do ukladu terenu
i pokona¢ wynikajace stad przeszkody, rzeki oraz bariery stworzone reka ludzkg ™.
Budowa mostu w miescie jest elementem znaczacym (zagadnieniem wielowat-
kowym), a ustalenie miejsca jego lokalizacji w planie komunikacyjnym miasta
wymaga specjalnych studiow. Most miejski, nawet najbardziej wlaczony w sie¢
urbanistyczng, nie traci kontaktu z przyroda. Rozpiety nad przeszkodg terenowa,
jeziorem, czy najczesciej rzeka spaja oba jej brzegi. Nalezy nadmieni¢, iz woda
jako tworzywo ma w urbanistyce najwyzsze walory krajobrazowe. Przestrzen,
w ktorej znajduje sie most, oddzialuje silnie na przezycia estetyczne czltowieka.

Autorzy wyr6znili dwa mozliwe podejscia do projektowania mostéw miejskich.
Jedno z nich ma na celu wspdlgranie mostu z istniejacg zabudowg na zasadzie
dopasowania, drugie na zasadzie kontrastu. Dla pelniejszego ujecia problematyki
formy na tle, rozpatrywanej w $wietle identyfikacji krajobrazu przepraw mosto-
wych, wydaje si¢ zasadnym przywotanie w tym miejscu pogladu Zbigniewa Wa-
siutynskiego. ,W przeciwienstwie do budowli architektonicznej most nie stanowi
zamknietej bryly jak budynek, jest najczesciej obiektem azurowym. Wtedy budow-
la tylko czesciowo przestania widok i mozliwe jest obserwowanie krajobrazu takze
i za mostem™®. To przenikanie si¢ formy z ttem wprowadza wiele zaleznosci. Most
na state wpisuje sie w krajobraz miasta, stajac si¢ znakiem identyfikujacym dane
miejsce. W kazdym atrakcyjnym wnetrzu, szczegdlnie w miastach potozonych
na wzgdrzu, istotna jest decyzja podjeta przez projektanta odno$nie do stopnia
ingerencji powstajacego mostu w otaczajaca przestrzen. Wynikaja z niej znaczace
konsekwencje dla lokalizacji mostu w kontekscie uszanowania historycznych
i kulturowych, a takze przyrodniczych wartosci tego wnetrza krajobrazowego.

8 Czarnecki W., op. cit., s. 56
8 Flaga K. i inni, op. cit., s. 31
8 Wasiutynski Z., op. cit., s. 115
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W prezentowanej pozycji bibliograficznej szeroko oméwiono wptyw wielkich
inzynieréw mostowych tj. Roberta Maillarta, Christiana Menna i Santiago Cala-
trave, na rozwo6j nowoczesnych $miatych konstrukcji mostowych. Kazda z tych
osobisto$ci na trwale zmienifa sposdb podejscia do zagadnienia konstrukeji obiek-
tow mostowych, a zarazem ich estetyki w rozumieniu samego obiektu, jak i jego
wspolgrania z otaczajgcym krajobrazem. Konstrukcja dla tych inzynieréw byta
(i nadal jest) wynikiem dazenia do zachowania réwnowagi miedzy naukowymi
kryteriami efektywnosci, a innowacyjnoscia tworzonych form.

Kolejnym istotnym watkiem poruszanym przez autoréw jest kwestia oceny
estetyki konstrukcji mostowych. Zwrdcono tu uwage na zlozonos¢ procesu oceny;,
ktéry musi uwzglednia¢ wiele (nierzadko zmiennych) czynnikéw. Niektore z nich
zostaly omowione juz wczesniej, jak np. miejsce obserwacji mostu, typ obserwato-
ra (czynny, bierny), jak réwniez typ krajobrazu - bardzo istotny z punktu widzenia
prowadzonych w pracy. Nie bez znaczenia jest rowniez rodzaj konstrukeji obiektu
mostowego. Autorzy podjeli probe wskazania i analizy elementéw mierzalnych.
Przeprowadzona przez nich analiza uwzglednia zauwazong juz przez starozytnych,
preferencje cztowieka do odczytywania pewnych proporcji i rytméw pozytywnych
dla oka. Wéréd analizowanych obiektow znalazly si¢ 4 mosty podwieszone zbudo-
wane w Polsce w ostatnich latach. Uwzgledniono podejscie do dwoch zagadnien:
analizy proporcji — odcinkéw wyznaczonych na podstawie wizualnego podziatu
pylonéw w widoku ortogonalnym od strony najazdu na most oraz analize proporcji
— przyprostokatnych trdjkata prostokatnego, jaki tworzy rysunek want w elewacji
mostu podwieszonego. Mosty podwieszone ze wzgledu na rodzaj konstrukeji wy-
magaja pylonu, czyli silnego w pejzazu elementu wertykalnego, stanowiacego do-
minante krajobrazowa. Przeprowadzona przez autoréw analiza moze by¢ jednym
z istotnych mierzalnych sposobow okreslenia kryteriow identyfikacji krajobrazéw
przepraw mostowych w przypadku mostéw podwieszonych.

3.4. Przeglad literatury z dziedzin uzupelniajacych

Przeglad literatury, ktdrg zaliczamy do trzeciej grupy - zawierajacej pozycje
z dziedzin uzupelniajacych problematyke rozwazan architektury krajobrazu,
otwiera monografia Urszuli Forczek-Brataniec (2008) ,, Widok z drogi. Krajobraz
w percepcji dynamicznej™. Poruszono tu wiele istotnych kwestii, jak np.: wnetrza
widokowe, motywy przewodnie, rytm i sekwencja, etc. Wérdd nich omdéwiono
takze kwestie analizy krajobrazu uwzgledniajaca zasady oceny wariantéw przebie-
gu drogi pod wzgledem widokowym. Integracja naturalnych i kulturowych form

8 Forczek-Brataniec U., Widok z drogi. Krajobraz w percepcji dynamicznej. ELAMED,
Katowice 2008r.
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krajobrazowych (intactness), ktore skladajac sie na oddzialtywanie krajobrazu
(vividness), bezposrednio odnoszg si¢ do stopnia harmonijnosci widocznego
wzoru krajobrazowego (unity). Wyrézniono podejscie ,formalno-estetyczne™’
Krzysztofa Wojciechowskiego (1994), ktore ,,pozwala na zastosowanie w odnie-
sieniu do krajobrazu teorii budowy formy przestrzennej, na jego analize w kate-
goriach kompozycyjnych i w kategoriach formy widzialnej”*. Czytelnos¢ dalszych
rozwazan wymaga, aby uzy¢ geometryzacji, jako rodzaju percepcji krajobrazu,
sformutowanego i wprowadzonego przez Mari¢ Gotaszewska (1997). Przez wzglad
na roznorodnos¢ elementdéw wystepujacych w krajobrazie, ten rodzaj percepcji
polegajacy na ,przenoszeniu nan strukturowania oraz zasad kompozycji prze-
strzeni”® wydaje si¢ najbardziej uzasadniony.

Dzigki przestrzeni w ruchu, obraz powstajacy w $wiadomosci na podstawie ob-
serwacjizroznych stron, pozwala poznad ta przestrzen lepiej. Zobaczy¢ w niej gtebie.
Ten ,specyficzny wymiar charakteryzujacy przestrzen w ruchu™, wigze sig
z psychologia postaci. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze przestrzen wynika
z glebokosci rozumianej, jako zasieg widokowy. Istotne znaczenie ma réwniez
kontekst, ktéry bezposrednio oddzialuje na odbiér poszczegdlnych fragmentow
krajobrazu. Kontekst, w rozumieniu miejsca w sekwencji (kolejnosci ukfadu)
decyduje o calo$ciowej formie. Autorka rozwija watek ,projektowania widoku
i oddzialywania na odbiér formy poprzez kreowanie otoczenia™'. Istotg kreacji
jest dostosowanie ukfadu do mozliwosci percepcyjnych czlowieka. Polega to na
~formowaniu ogarnialnej liczby czesci oraz stosowaniu form aktywnosci (...)
tworzacych rytm dziela™2.

W publikacji zwrécono takze uwage na analize widocznosci terenu. Uzysku-
je sie w ten sposdb informacje na 2 poziomach: wynikajace z uksztaltowania
terenu oraz pokrycia terenu w postaci zadrzewienia i zabudowy. Na podstawie
analizy mozliwe jest sporzadzenie mapy ukladu czesci, do ktérych zalicza si¢
m.in. wnetrza, pojedyncze elementy oraz ich grupy. Autorka wprowadza rozsze-
rzong definicje rytmu, jako zlozonego uktadu wspomnianych czgsci rzadzacych
sie okreslonymi prawami. W $wietle tej reguly spostrzegany obiekt mostowy, czy
wnetrze krajobrazowe przeprawy mostowej, moze by¢ motywem przewodnim
rytmu lub stanowi¢ poczatek ukladu jego elementéw. Omoéwiono réwniez pod-
stawowe wartos$ci decydujace o logice ukladu przestrzennego, w ktérym zawarty
jest ,,znak krajobrazowy”. Duze znaczenie przywigzano do ekspozycji elementow

8 Wojciechowski K.H., O przydatnosci badan percepcji krajobrazu. [W:] O percepcji
srodowiska. Red. J. Bogdanowski, PAN, Dziekanéw Les$ny 1994r.

8 Forczek-Brataniec U, op. cit., s. 37

% Gotaszewska M., Estetyka pieciu zmystow. Warszawa — Krakow 1997 r., s. 38

% Forczek-Brataniec U, op. cit., s. 57

! Ibidem. s. 55

%2 Jbidem. s. 50
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wnetrza a okreslenie cech kompozycyjnych wnetrza uzalezniono od ich ekspres;ji.
Wspomniane $rodki kompozycyjne uzupelniono o pojecie czasu ekspozycji czesci
wnetrza, co w konsekwencji pozwala na budowanie emocji®.

Przedstawiona systematyka warto$ciowania wnetrz wynika z wigkszej lub
mniejszej doskonalosci kompozycji oraz nasycenia jej elementami ekspozycji. Sg
to elementy mierzalne w odréznieniu od waloryzacji uwzgledniajacej ,,gradacje”
piekna. Wladystaw Tatarkiewicz (1988) uznaje taka waloryzacje za niemozliwa,
gdyz samo pojecie jest zalezne od zbyt wielu czynnikéw. Na podstawie wspomnia-
nej systematyki sformulowano wytyczne - zalecenia, ,,gwarantujace zachowanie,
przywrocenie lub kreacje walorow widokowych™*.

Kolejng z bardzo istotnych pozycji przypisang do grupy dziedzin uzupelniaja-
cych jest ,,Teoria widzenia” Wladystawa Strzeminskiego. Niniejsza praca porusza
wiele kwestii zwigzanych z psychologia i fizjologia procesu percepcji, budujac tym
samym podstawy opracowanej w pracy metody badawczej. Autor wprowadza
rozréznienie terminow: widzenia (diugoletniego procesu biologicznego, ktory
pozostaje niezmienny) od $wiadomosci widzenia - ,,uksztaltowanej przez realne
warunki bytu (...), ktora decyduje o zakresie widzenia™*. W tym miejscu niniejsza
pozycja nawigzuje do bledu systemoéw ,,naturalnych”, ktére ujmuja czlowieka jako
istote niezmienng — pozahistorycznie.

Etapy ewolucji $wiadomosci widzenia zostajg przypisane do form rejestracji
obrazéw powstalych na przestrzeni rozwoju cywilizacji ludzkiej. ,,Najwcze$niej-
szym typem $wiadomosci wzrokowej jest widzenie konturowe™® tozsame z poje-
dyncza linig - granicg zewnetrzng kazdego postrzeganego przedmiotu. Rozwi-
nieciem $wiadomo$ci widzenia konturowego, zwigzane z ilo§ciowym narastaniem
obserwacji, jest rysunek konturu w konturze. Rysunek ten nadal linearny ,,lepiej
charakteryzuje powierzchni¢ przedmiotu™.

W trakcie charakterystyki kolejnego stopnia: $wiadomosci widzenia sylwetowego
(gdzie cata przestrzen wewnatrz konturu jest jednolita masa materialng), autor kieruje
naszg uwage na zagadnienie rytmu. Jest ono naturalnym nastepstwem widzenia syl-
wetowego ujetego w postaci szeregéw réwnoleglych — tzw. ,,rytmika réwnolegtych”
~Widzimy zawsze rytmicznie, lecz nie zawsze to sobie uswiadamiamy”™. Punktem

% Autorka nawigzuje do do$wiadczen Sergieja Eisensteina, ktory twierdzit, ze wigksze
emocje wigza si¢ z pojawieniem lub znikni¢ciem elementu niz z jego trwaniem. Z tym
zwiazane jest zjawisko progu absolutnego — dotyczy on wielkoéci bodzca wykrywalnego
w co najmniej 50% przypadkow; wartoéci ponizej niego okreslane sa jako podprogowe.
Zob.: Zimbardo P.G., Psychologia i Zycie. Warszawa 1994 r., s. 233

¢ Tatarkiewicz W., op. cit., s. 122

% Strzeminski W. (1974): Teoria widzenia., Krakow 1974r., s. 15

% Ibidem. s. 21

%7 Ibidem. s. 40

% Ibidem. s. 236
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wyjscia do rozwazan nad rytmem jest dla autora zjawisko powidoku. Jego podstawsg jest
nasladowanie pewnych cech i wlasciwosci obserwowanego srodowiska. Konsekwen-
Cja tego procesu sg powstajace wzajemne oddzialywania, zwigzki i wspotzaleznosci.
Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ istotna role, jaka petni czynnik zakldcajacy proces
rejestracji form o cechach powtarzalnych - przerwanie szeregéw rytmicznych.

W dalszym czgsci pracy przyblizona zostaje skombinowana forma: sylweto-
wo-linearna, powstala w procesie scalenia form podstawowych. Jest ona reakcja
na potrzebe wyrazenia $wiadomosci glebi. W uproszczeniu stuzy okresleniu
glebi trzeciego wymiaru. Kolejnym znaczacym stopniem jest dla autora zmiana
$wiadomosci wzrokowej z sylwetowej na brylowa. W tej czesci pracy pojawiajg
sie niezwykle istotne spostrzezenia dla rozwazan nad IKPM. Przytoczony opis
formy zapisu przedmiotu wypracowany i rozpowszechniony w okresie renesansu
sprowadza si¢ do $wiadomego zacierania wyraznej linii konturowej przedmio-
tu. Wskutek dzialania $wiatla i cienia przedmiot stapia si¢ cze$ciowo z tlem.
Nastepuje przeniesienie uwagi z dotychczas wiodacej roli konturéw na réwnie
istotng role barwnych kontrastow. Miejsca, ktdre narzucajg si¢ naszej uwadze,
poprzez najwigksze zageszczenie podniet wzrokowych autor okresla mianem
»kluczy kompozycyjnych” To w nich miesci si¢ ,najwigksza ilo§¢ spie¢ (linear-
nych, $wiatlocieniowych, kolorystycznych, ruchowych itp.)””. W konsekwencji sg
to miejsca, ktdre koncentrujg uwage obserwatora. Rozwazania prowadzone przez
autora, w oparciu o fizjologie ludzkiego oka, przypisuja rézne cechy i wlasciwo-
éci obu koncentrycznym strefom obszaru ogarnianego spojrzeniem. Srodkowe
pole widzenia charakteryzuje tendencja do automatycznego skupiania uwagi na
wspomnianych kluczach kompozycyjnych. Strefa peryferyjna natomiast ogarnia
obszary o braku zageszczenia podniet wzrokowych sasiadujgce z wspomnianymi
kluczami kompozycyjnymi. Autor okresla tg strefe — widzeniem peryferyjnym,
w ktérym nie wystepuje wyrazny i barwny obraz, a jedynie obraz $wiatlocieniowy
o zatartych ksztaltach przedmiotéw. Zblizone cechy wykazuje zjawisko widzenia
akomodacyjnego, czyli widzenia na dang odlegtos¢ i tylko ,ta odlegtos¢, na jaka
nastawimy, dostosujemy oko’'®. Autor podkresla, iz jest to dowdd, ,,ze widzimy
przestrzen (...)". W przypadku, gdy chcemy zobaczy¢ przedmiot polozony na
dalszym planie, musimy dostosowa¢ oko do widzenia na zmieniong odleglos¢.

Podsumowanie spostrzezen poczynionych przez autora sprowadza sie do zdefi-
niowania cech nowej perspektywy - fizjologicznej. Jest ona nieodfacznie zwigzana ze
$wiadomoscig widzenia ruchomego. W odréznieniu od cech wcze$niej opisanej per-
spektywy tréjwymiarowej zbieznej (w ktdrej obraz ogladamy w sposéb ciagly i row-
nomierny w kazdym punkcie natury) perspektywa fizjologiczna powoduje, iz obraz
ogladamy ,,przeskokowo, poszczegdlnymi spojrzeniami, automatycznie $cigganymi

% Ibidem. s. 197
100 Thidem. s. 201
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przez podniety wzrokowe istniejace w naturze”'*.. Dalsza analiza prowadzona prze
autora wykazuje wieksza dokladnos¢ perspektywy fizjologicznej nad perspektywa
klasyczna. ,Pozwala ona okresli¢ nie tylko wielko$¢ i stopien oddalenia przedmiotu,
ale réwniez jego polozenie w stosunku do spojrzenia, jakim go ogladamy™®.

Nowe spojrzenie na perspektywe uswiadamia w jak duzym stopniu mozliwe
jest ,sterowanie” wzrokiem odbiorcéw, poprzez nasycanie elementéw obrazu
cechami o duzej sile bodzcow (przyciagania). Proces ten wplywa na zwigkszenie
ekspresji elementéw kompozycji wnetrza, a tym samym sprzyja wzrostowi warto-
$ci identyfikujacych dane wnetrze!®.

Liczne odniesienia do sytuacji przestrzennej, ktorej gléwnymi elementami sa lub
moga by¢ m.in. most, przeszkoda, droga, krajobraz, a takze uzytkownicy tego kra-
jobrazu, znajdujemy w pozycji ,,O percepcji srodowiska”(red. Janusz Bogdanowski
iinni 1994). Zbigniew Necki rozwija tu kwesti¢ procesu psychologicznego - per-
cepcji srodowiska — ktora jest ,,procesem przetwarzania informacji, a nie (tylko -
przyp. autora) odbieraniem bodzcéw”'* Czlowiek percypujacy srodowisko jest jego
zasadniczg cze$cia. Podobny poglad prezentuje Jerzy Mikulowski Pomorski twier-
dzac, ze ,,czlowiek by percypowal srodowisko musi wen wej$¢”'. A nastepujace po
sobie fazy procesu psychologicznego odnoszg si¢ bezposrednio do zastanej przez
odbiorce sytuacji przestrzennej, naktorg sktada sie bardzo wiele czynnikow. W umy-
$le odbiorcy powstaje mapa mentalna (umystowa) ,,w trakcie zapamietywania po-
przez schematyzacje i abstrahowanie”'®. Jest ona tym bardziej czytelna im postrze-
gane $rodowisko jest bardziej zharmonizowane, a wiec tym wiecej zgodnych cech
i zalezno$ci maja w nim elementy formalne. W $wietle rozwazanej tu tematyki
duzg role odgrywa jakos$¢ estetyczna w odniesieniu do np. obiektu mostowego,
a takze do symbolicznego znaczenia $rodowiska.

Andrzej Basista w ,,Postrzeganiu architektury” (red. Janusz Bogdanowski i inni
1994)'7 wyraznie rozdziela dwie postawy: uzytkownika i odbiorcy. Nawigzuje
on do rozwazan Romana Ingardena (1970) dotyczacych réznych wartosci tych
dwoch postaw: ,dla tych, ktérzy obiekt uzytkuja, istotne stajg sie wartosci uzyt-

19! Ibidem. s. 198

12 Tbidem. s. 229

1 Badania wykazaly, ze czlowiek reaguje na bodzce w sposob zmienny logarytmicznie
(im wigkszy bodziec, tym wigksza jego zmiana musi nastapi¢, by zostala zauwazona)
zgodnie z prawem Fechner — Webera.

104 Necki Z., Percepcja srodowiska - ujecie psychologiczne. [W:] O percepcji srodowiska.
Red. J. Bogdanowski, PAN, Dziekanéw Le$ny 1994r. s. 19

15 Mikutowski Pomorski J., Nieco o spotecznym aspekcie postrzegania. [W:] O percepcji
srodowiska. Red. J. Bogdanowski, PAN, Dziekanéw Le$ny 1994r., s. 32

106 Necki Z., op. cit., s. 15

107 Basista A., Postrzeganie architektury. [W:] O percepcji Srodowiska. Red. J. Bogda-
nowski, PAN, Dziekanéw Les$ny 1994r.;
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kowe, podczas gdy obserwator doszukuje sie w nim wartosci poznawczych, badz
estetycznych™®. Nie jest mozliwe rozdzielenie w pelni tych postaw, gdyz czlowiek
jest czynnym uzytkownikiem $rodowiska, a jego codzienna aktywno$¢ sprzyja
powstawaniu sytuacji przestrzennej. ,,Percepcja srodowiska zaczyna si¢ od optyki
i codziennosci uzytkowej mieszkancéw”*. Dlatego proces poznawania srodowi-
ska, w sposob ciagly, dazy do wytworzenia , kompletnej” mapy mentalnej przy
minimum wysilku. Realizuje si¢ to przez postrzeganie — proces ,,bedacy odwrot-
noscig procesu tworczego, majacy charakter odbiorczy w sensie psychologicznym,
a jego pelnia i poprawnos¢ wymaga dostatecznej ilosci bodzcéw - informacji”
Dlatego wlasnie ,,percepcja form niepetnych wymaga wigkszego wysitku umysto-
wego i jest przypadkiem szczegdlnym” ', odrzucanym i eliminowanym w calym
procesie poznawania i utozsamiania przestrzeni. Podobna zalezno$¢ pojawia sig
w sytuacji niekompletno$ci mapy mentalnej otoczenia. Proces poznawania srodo-
wiska dazy do uzupelnienia brakéw, a poprzez systematyczng obserwacje uprzed-
nio poznanych elementéw do ich pelniejszego — bardziej detalicznego - zapisu.
Ta zasada znajduje odniesienie réwniez do problematyki krajobrazu przepraw
mostowych. W sytuacji spostrzezeniowej podswiadomie rodzi si¢ w czlowieku
potrzeba do zajecia takiego miejsca obserwacji we wnetrzu krajobrazowym, z kté-
rego w pelni zostanie dostrzezona forma obiektu mostowego na tle krajobrazu.
Pozostale sytuacje wydaja sie by¢ niekompletne, wzbudzajac potrzebe uzupelnie-
nia brakéw.

Proces postrzegania krajobrazu, w ujeciu percepcji srodowiska, jest zagadnie-
niem dos$¢ powszechnie spotykanym w literaturze dotyczacej przedmiotu niniej-
szej dysertacji. Sytuacja, w ktdrej spostrzegany a w konsekwencji identyfikowany
jest krajobraz przepraw mostowych, uwzglednia przedmiot (forma, np.: most na
tle krajobrazu) oraz podmiot (obserwator, uzytkownik). Krzysztof Wojciechowski
w pozycji ,O przydatnosci bada# percepcji krajobrazu” (red. Janusz Bogdanowski
i inni 1994)" porusza kwesti¢ aktywnego kontaktu z otoczeniem, ktére badamy
i wigzemy wlasnie z terminem ,,percepcja srodowiska” Jest to ,najszerszy zakres
doznan - a wiec informacji podlegajacych przetwarzaniu™'2. Na ogoét tych spo-
$réd informacji, ktore docieraja do swiadomosci odbiorcy skladajg si¢ ,wszystkie
rodzaje doznan zmystowych (uzyskanych - przyp. autora) przy pomocy réznych
no$nikéw informacji wraz z ich kontekstem emocjonalnym i spotecznym™.
W takim ujeciu niniejszy temat jest rozpatrywany, jako suma percepcji krajobrazu,

1% Ingarden R., Czego nie wiemy o wartosciach? [W:] Studia z estetyki. Warszawa 1970 r.

19 Basista A., op. cit., s. 32

10 Malachowicz E., Uwagi o percepcji form niepetnych w architekturze. [W:] O percepcji
srodowiska. Red. ]. Bogdanowski, PAN, Dziekanéw Le$ny 1994r., s. 65

" Wojciechowski K.H., op. cit.,

12 ‘Wojciechowski K.H., op. cit., s. 111

13 Jy,
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czyli ,,poznawania i warto$ciowania $rodowiska poprzez sume bodzcéw pocho-
dzacych z podsystemu srodowiska™!* oraz ,,doswiadczanie miejsca” (percepcja
$rodowiska, jako suma bodzcéw pochodzacych z podsystemu osoby postrze-
gajacej). Odniesienie tego stwierdzenia do ,,do$wiadczenia” miejsca przeprawy
mostowej znajduje sie nader celowe i interesujgce.

Analizakrajobrazu przepraw mostowych jestbowiemsilnie zwigzanaz osobg po-
strzegajaca. Wynika to z faktu, ze cechy krajobrazu sa warunkowane jego percepcja
i poznawaniem'?. Zbigniew Wasiutynski (1971) okresla ten mechanizm mianem
»postaciowania” oraz uzaleznia go silnie od czasu po$wigconego utrzymaniu
uwagi na postrzeganej formie, a wiec natezenia i jakosci pochodzacych od niej
bodzcéw''e. Podobnie w rozwazaniach K. Wojciechowskiego istotng role pelnig
bodzce, ktore w trakcie procesu percepcji srodowiska docierajg do swiadomosci
obserwatora a nastepnie inicjujg proces przetwarzania informacji. Autor przypi-
suje temu procesowi 2 cechy: niestacjonarnos¢, gdyz ,,przetwarzanie informacji
jest uzaleznione od proceséw psychofizycznych jednostek ludzkich” oraz sto-
chastycznos¢, ,,sktadowa losowa (...) zwiazana jest z cechami indywidualnymi
obserwatorow”!".

Dalsze rozwazania, wynikajace z bogatej literatury dotyczacej podstaw zagad-
nien percepcji i waloryzacji krajobrazu, prowadza do sprecyzowania systematyki
podejs¢ do waloryzacji krajobrazu. Autor wyréznia trzy grupy zadan wymagajacych
odrebnych metod waloryzacji. Metody te ,w wielu przypadkach splataja sie ze sobg
lub uzupelniajg w rozwigzywaniu zadan o wiekszym zakresie, wykorzystujac coraz
lepiej procedury waloryzacyjne oparte o wyniki badan percepcji krajobrazu™.

Janusz Bogdanowski w ,,Drodze od percepcji do ochrony i ksztattowania krajobrazu”
(red. J. Bogdanowski i inni 1994) przeprowadzit rozwazania dotyczace elementéw kra-
jobrazu kulturowego — stworzonego reka czlowieka, do ktorych zalicza si¢ m.in. systemy
komunikacji. Autor analizuje krajobrazy ztozone ,ze splecenia, czy tez scalenia jego
elementéw naturalnych i kulturowych™" , uzasadniajac rozwazania rzetelng wiedzg z za-
kresu psychologii percepcji. Na jej podstawie podaje propozycje konkretnych dziatan,
mozliwych do wprowadzania na etapie projektowania np. w odniesieniu do obiektow
mostowych w krajobrazie.

14 Ty,

15 Percepcja krajobrazu wigze si¢ z opanowaniem sposobu sktadania i harmonizowania
postrzeganego otoczenia w jednostki wizualne (sceneria, widoki). Cosgrove D., Geography
is everywhere: culture symbolism in human landscapes, in: Horizont in human geography,
[W:] Gregory D., Walford R. MacMillan London 1989.

16 ‘Wasiutynski Z., op. cit.

17 Wojciechowski K.H., op. cit., s. 112

18 Tbidem. s. 121

19 Bogdanowski J., Droga od percepcji do ochrony i ksztattowania krajobrazu. [W:]
O percepcji srodowiska. Red. . Bogdanowski, PAN, Dziekanéw Lesny 1994r., s. 153
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Poznanie krajobrazu odbywa si¢ poprzez 3-stopniowg relacje ,$rodowisko
— obserwator”. Kolejne, nastepujace po sobie stopnie dzialan to: kontemplacja,
penetracja i partycypacja. Dla dopelnienia cato$ci rozwazan wprowadzony zostaje
termin ,,pejzazu semiotycznego’, w ktérym kazda tres¢ jest wyrazona zlozonym
znakiem, jako ,,zrédfo wiadomosci o naszym otoczeniu na tyle na ile potrafimy
je zauwazy¢ i odczytywac”'*. Wiodacg role pelni tutaj proces postrzegania —
zlozony z serii nastepujacych po sobie faz odbioru. Koniec toku postrzegania
- wystapienie wszystkich faz odbioru, wytwarzajacych w $wiadomosci uformo-
wany obraz - objawia si¢ stwierdzeniem np. ,,krajobraz harmonijny” oraz ewen-
tualnie podjeciem jakiego$ dzialania. Wedlug autora nastepujace po sobie obrazy
w $wiadomosci organizowane sg we wnetrza. Jedne z nich maja $ciany jednoznacz-
ne - wnetrza obiektywne, inne z kolei §ciany niejednoznaczne — wnetrza subiek-
tywne. Spostrzezenia autora odniesione do krajobrazu przepraw mostowych beda
rozumiane jako fizjonomia $rodowiska ujmujgca splot elementéw kulturowych
i naturalnych. Odbieramy go ,,poprzez otaczajace nas widoki, ktére z kolei - scala-
my we wnetrza krajobrazowe™ 2.,

W ramach pierwszego stopnia zaleznosci ,,srodowisko — obserwator” - kon-
templacji, zaproponowana zostaje przez autora systematyka 9 gléwnych wariantow
wnetrz. Klasyfikacja wynika z ksztaltu wnetrza (dlugie, szeroki, centralne) oraz
jednoznacznosci jego odbioru. Czynnikiem dopelniajgcym konkretnos¢ wnetrza
jest problem ,,monumentalizmu - pomnikowos$ci widoku czy calego wnetrza™2.
W tym obszarze autor wskazuje wiele elementdw, ktérych problematyka w spo-
sob bezposredni pokrywa sie z polem rozwazan nad zagadnieniem niniejszej
dysertacji - identyfikacji krajobrazu przepraw mostowych. Wsréd nich wymieni¢
nalezy: eksponowanie tak polozenia samego elementu we wnetrzu, jak i wnetrza
w calej ich sekwencji, wyodrebnienie z otoczenia, okazalo§¢ w rozumieniu formy
estetycznej, jak tez jej niezwyklo$¢, wrazenie trwalosci oraz szlachetno$ci mate-
rialu, a takze znaczenie granic, ,, ktére wypadnie przekroczy¢ przed dotarciem tak
do monumentu jak i pomnikowego wnetrza”?>. Autor syntetyzuje problematyke
i przedstawia ja w postaci 5 cech, ktdre wystepuja jednoczes$nie w kazdym z wnetrz.

W dalszej czesci pracy poruszona zostaje kwestia penetracji, bedacej poszuki-
waniem wartosci identyfikujacej. Zagadnienie rozpatrywane jest zaréwno w od-
niesieniu do warto$ci dawnej np. ,ukrytej w nadmiarze zabudowy wspdtczesne;j”,
jak i w odniesieniu do wartosci wspolczesnej ,,formy warto$ciowszej niz otocze-
nie”. Waloryzacji wzglednej ,wartosci” materialnej oraz okreslenia niekoniecznie
materialnego jej ,znaczenia® polega na ,skonkretyzowaniu i zhierarchizowaniu

120 ]W

121 Tbidem.

122 Tbidem. s. 159
123 Tbidem. s. 160
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danych™?. Ustalenie hierarchii wartosci dotyczy w réwnym stopniu elementéw,
jak i calosci obiektu wzgledem otoczenia. Z penetracji rodzg si¢ m.in. wytyczne,
czyli ustalenia, w jakim kierunku powinno postepowa¢ dzialanie.

Najbardziej aktywnym stopniem zaleznosci ,$rodowisko — obserwator” jest
partycypacja. J. Bogdanowski definiuje jg, jako udzial w znajdywaniu ,form
konkretyzujacych niematerialne idee” Ksztaltowanie przybiera jeden z dwoch
przypadkéw: ,formowanie krajobrazéw na nowo” lub formowanie ,nowych
elementéw w zdeterminowanym juz wnetrzu”. W tym ujeciu, odnoszac je do roli
przepraw mostowych w krajobrazie mozna uzna¢, ze ze wzgledu na rozmiar bu-
dowli mostowych i zwigzany z tym rozlegly zakres dzialan, a takze znaczne koszty,
zdecydowanie czg$ciej zagadnienie to dotyczy¢ bedzie drugiego przypadku.

J. Bogdanowski podaje 3 mozliwe rodzaje kreacji: utylitaryzm (uzytkowo$c),
awangarde (che¢ zaznaczenia si¢ w krajobrazie za wszelka cene) oraz kontynu-
acje (formowanie z wlasciwych mu na tym a nie na innym obszarze elementéw).
Wydaje sig, ze kazdy z nich znajduje odniesienie w rozpatrywanym zagadnieniu -
identyfikacji krajobrazu przepraw mostowych. Jednakze w celu ,,zaspokojenia for-
ma ksztaltowania krajobrazu potrzeby tozsamosci i jakosci zycia wlasciwe tradycji
danego miejsca”? autor stawia w hierarchii kontynuowanie nad utylitaryzmem
i awangardg.

124 ]W
125 Tbidem.
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4. Definicje
4.1. Architektura krajobrazu
4.1.1. Miejsce, wnetrze
Miejsce:
- zbidr wszystkich punktéw plaszczyzny lub przestrzeni, majacych pewna
wspolng wlasnosé; [78]
- w poréwnaniu z przestrzenig spokojne miejsce ustalonych wartosci. Ele-
ment struktury krajobrazu; [52]
- stanowi podstawowy element przestrzeni egzystencjalnej czlowieka; [41]
- kazdy fragment krajobrazu. [8]
Whetrze:
- wyodrebniona cze$¢ przestrzeni zamknieta $cianami lub tylko zarysowana
na tle plaszczyzny poziomej; [59]
- to architektoniczna przestrzen wyodrebniona z otoczenia, stuzaca okreslo-
nym potrzebom materialnym i kulturowym czlowieka; [78]
- cale fizjonomiczne otoczenie miejsca, z ktérego ogladamy krajobraz. [8]
4.1.2. Krajobraz: miejski, otwarty, inzynieryjny (w szczegdlnosci krajobraz
przepraw mostowych, jako jeden z najbardziej ekstremalnych
i kluczowych - na przestrzeni rozwoju cywilizacji — typow krajobrazow
inzynieryjnych)
Krajobraz:

fizjonomia $rodowiska naturalnego i kulturowego; [52]

ogot cech przyrodniczych i antropogenicznych wyrdzniajacych okreslony
teren, zespol typowych cech danego terenu; [1.112]

suma informacji, posréd ktérych kazda z tresci wyrazona jest zlozonym
znakiem (,,pejzaz semiotyczny”); [8]

zewnetrzny wyraz srodowiska. [52];

45



Krajobraz miejski - z rozrdznieniem na zabytkowy i wspdlczesny, a obejmujacy
tereny pelnego zainwestowania miejskiego. [8]

Krajobraz otwarty — odznacza si¢ naturalnym szerokim widnokregiem, w ktérego
obrebie dominuja formy (...) w swym tworzywie naturalne. [8]

Krajobraz inzynieryjny - szczegdlny typ krajobrazu, w ktérym wystepuja budow-
le inzynierskie o wyjatkowej postaci (charakterze). [49]

4.1.3. Tozsamo$¢ miejsca, tradycja i kultura miejsca, kanon miejsca

Tozsamos¢:

- stosunek zachodzacy miedzy kazdym przedmiotem a nim samym, iden-
tyczno$¢, rownosc; [78]

- identyfikacja z miejscem (w sferze ideowej) lub krajobrazem (w sferze real-
nego ,kwantu przestrzeni”). [52]

Tozsamos$¢ miejsca — jest ,najglebsza” zaleznosciag zachodzaca miedzy percypo-
wanym przez cztowieka krajobrazem (otoczeniem) wraz z jego historycznie
nawarstwionymi elementami: treécig (kulturg, tradycja miejsca) i forma (ka-
nonem miejsca). [52]

Tradycja i kultura miejsca - to zespdt czynnikéw zwigzanych z caloksztaltem
nawarstwien historycznych (materialnych i niematerialnych) danego miejsca,
majacych swoj aktualny wyraz w krajobrazie. [52]

Kanon miejsca - to zesp6l czynnikow sktadajacy si¢ na forme krajobrazu danego
miejsca (wnetrza), decydujacych o jego wyrazie i majacych swoja aktualng lub
zrodlowo udokumentowang postaé percypowang przez cztowieka. [52]

4.1.4. Sekwencja wnetrz, kontekst krajobrazowy

Sekwencja wnetrz — ujecie przestrzeni przyswajalne przez czlowieka, umozliwia-
jace zdefiniowanie, oceng oraz kontynuacje formy przestrzennej. [25]

Kontekst krajobrazowy - miejsce w sekwencji; kolejnos¢ ukladu decydujaca
0 jego cato$ciowej formie. [25]

4.1.5. Forma, forma spoista, ekspresja, kompozycja, obiekt architektury
krajobrazu

Forma:

- element wyro6zniajacy sie (ksztaltem, wielkoscia, badz kolorem) od pozo-
statych; [8]
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- dowolne przeciwstawienie wynikajgce z tego, ze spostrzegamy przez odroz-
nianie. [76]

Forma spoista - forma, ktéra dobitno$cia swoja zmusza¢ nas bedzie do ulegtosci
wzgledem niej i do podporzadkowania sie jej dyscyplinie formalne;j. [88]

Ekspresja:

- uzewnetrznianie uczué; [69]
— pobudzenie zdolno$ci reagowania uczuciowego przez: miarowosci geome-
tryczne, cienie, barwy oraz jako$¢ wykonania. [76]

Kompozycja - to budowa dzieta sztuki, uklad okreslajacy funkcje jego elementow
w ramach calosci i ich wzajemne ustosunkowanie tresciowe i formalne (...)
sposob powigzania elementéw formalnych dzieta (linii, bryt, plaszczyzn, plam
barwnych, $wiatla i cienia), tak aby tworzyly cato$¢ zgodng z intuicjg tworcy.
(78]

Obiekt architektury krajobrazu - teren, ktéremu nadano wartosci przyrodnicze
i kulturowe, wykorzystujac szate roslinng i inne twory natury oraz dzieta reki
ludzkiej [84]

4.1.6. Widzenie, §wiadomos$¢ widzenia, bodziec, ekspozycja, motyw,
dominanta, glebia, §ciana, brama, panorama, widok pozyczony,
proporcja, harmonia, kontrast, mimikra

Widzenie - biologiczny akt odbioru doznan wzrokowych; uzalezniony od powol-
nej ewolucji biologicznej (...) w ciggu dlugiego czasu pozostaje niezmienny.
[63]

Swiadomo$¢ widzenia - uksztattowana przez realne warunki bytu decyduje o za-
kresie iloéci widzenia. [63]

Bodziec - zmiany wewnetrzne oddziatujace energetyzujaco na organizm, przez
ktére inicjowany jest proces poznawczy, uzalezniony od iloéci i jakosci stymu-
lacji bodzcowej. [55]

Ekspozycja — wzmozone ,,narzucanie si¢’ elementu wystepujacego w kompozycji.
[59]

Motyw - fragment widoku stanowiacy jego wyrdzniajacy si¢ osrodek. [8]

Dominanta - przewaga jako$ciowa lub ilo$ciowa czegos w czyms; panowanie np.
pionow lub poziomdéw w kompozycji wnetrza. [59]

Glebia - specyficzny wymiar charakteryzujacy przestrzen w ruchu; w uproszcze-
niu jest to gteboko$¢, czyli zasieg widokowy. [25]

Sciana - zbiér form ograniczajacych widok na poziomie wzroku. [59]

Brama - kazda przerwa lub otwdr w cianie. [59]

Panorama - zespdt widokow, ktore ogladane sg kolejno poprzez obracanie sie
w miejscu. [8]
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Widok pozyczony - sytuacja, w ktorej jakakolwiek czes¢ innego wnetrza wspot-
tworzy widok ,,naszego”. [59]

Proporcja — wspolgranie poszczegdlnych czesci w calosci. Jest to jedno z gléwnych
zagadnien teorii sztuki. Wszystko co dobre jest piekne, a skoro jest pigkne, to
jest to efekt proporcji. [1.112]

Harmonia - (gr. Appovia Harmonia) — grecka personifikacja tadu i symetrii. Teo-
ria pitagorejsko-platoniska méwigca o wspétbrzmieniu dwodch strun - efekcie,
osiggnietym, gdy wysokosci dzwigkdéw generowanych przez te dwie struny sa
od siebie oddalone w stosunku 1:2, 2:3, 3:4. Natomiast Platon twierdzil, ze ta
harmonia zachodzi wtedy, gdy wystepuje trzeci skladnik w postaci proporcji.
(I.112]

Kontrast - uwydatniona réznica, przeciwienstwo lub przeciwstawienie elemen-
tow obrazu badz rzezby. Kontrast stuzy do podkreslenia i zaakcentowania
wybranych elementéw dzieta. Réznica miedzy dwoma zestawianymi ze soba
przedmiotami lub zjawiskami dotyczaca na przyklad barwy, ksztaltu lub fak-
tury. [1.112]

Mimikra (kulturowa) - w memetyce, ewolucja pewnych socjotypoéw w ten sposéb,
aby upodabnia¢ si¢ do innych - podobnie jak w biologii, na zasadzie mimikry
cechy fenotypowe pewnych organizméw upodabniajg si¢ do innych, dajac tym
organizmom lepsze mozliwosci dostosowawcze. Efektem mimikry kulturowej
jest pojawianie sie np. nowych idei majgcych wywotywaé odpowiednie reakcje
poprzez wlaczenie w nie memoéw utrwalonych w kulturze ideologii. [1.112]

4.1.7. Percepcja

Percepcja (spostrzeganie) — pojecie gléwnie stosowane w dziedzinie psychologii,
oznacza zlozony proces poznawczy, w wyniku ktérego w umysle czlowieka
powstaje obraz rzeczywistosci. Percepcja nie jest biernym odwzorowywaniem
rzeczywisto$ci, lecz aktywnym twdrczym procesem, ktorego istota polega na
organizowaniu w ,sensowne” calo$ci materialu dostarczonego przez zmysty;
przetwarzanie informacji odbieranej z narzagdéw zmystéw odbywa si¢ na 2
poziomach: sensoryczno-motorycznym (w odniesieniu do calosci przestrzen-
no-czasowych) i semantyczno-operacyjnym (w odniesieniu do przedmiotéow
i znakéw). W percypowaniu zasadniczg role odgrywaja wytworzone na pod-
stawie poprzedniego do$wiadczenia wewnetrzne wzorce (reprezentacje, znaki
poznawcze) rzeczywistosci, stuzace jako swoiste hipotezy podlegajace wery-
fikacji w miar¢ naplywu nowych danych. Dzieki temu percepcja jest raczej
procesem identyfikowania niz biernego rejestrowania, wykraczajacym poza
dostarczone informacje. [52/78]
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Percepcja dynamiczna — proces poznawania otoczenia nastepujacy w ruchu. Jawi
sie ono jako uklad poszczegolnych widokow, ktore pozniej, okreslane, definio-
wane i grupowane, budujg jego obraz w $wiadomosci cztowieka. Do atrybutéw
postrzeganej przestrzeni dochodzi czynnik czasu — pozwalajacy umiesci¢ ten
rodzaj odbioru przestrzeni wérdd zjawisk, a nawet sztuk rozgrywajacych sie
w czasie. [25]

4.2. Przeprawa mostowa

Przeprawa mostowa — wnetrze krajobrazowe, wystepujace w sekwencji wnetrz
wzdtuz drogi, w ktérym istnieje obiekt mostowys;

4.2.1. Forma architektoniczna obiektu mostowego

Obiekt inzynierski - budowla specjalnego przeznaczenia, wéréd ktérych wyréz-
nia sie:
o Budowle przemystowe;
« Budowle o specjalnym przeznaczeniu (np. sitownie wiatrowe, wieze, chtod-

nie kominowe, stadiony, etc.);

« Obiekt mostowy;
o Tunel;
o Przepust;
 Galeria ostonowa;
« Konstrukcja oporowa;
« Budowle obronne;

Obiekt mostowy - budowla komunikacyjna, ktérej zadaniem jest przeprowa-
dzenie trasy komunikacyjnej (drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo
- rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej) nad przeszkoda terenowa. [28,46]

Obiektami mostowymi sa:

Most - budowla komunikacyjna stuzaca do przeprowadzenia trasy komunikacyj-
nej nad przeszkoda wodng - rzeka, kanatem, zatoka morska; [28,46]

Wiadukt - budowla komunikacyjna stuzaca do przeprowadzenia trasy komunika-
cyjnej nad inng trasa komunikacyjna. [28,46]

Estakada - budowla komunikacyjna stuzaca do podniesienia niwelety drogi nad
otaczajacy teren z pozostawieniem wolnej przestrzeni podmostowej. [28,46]
Pélmost - budowla komunikacyjna biegnaca wzdluz zbocza gory, ktérej jedna
krawedz poprzez fundament wspiera si¢ na zboczu, a druga oparta jest na

rzedzie stupédw lub murach oporowych. [28,46]
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4.2.2. Elementy konstrukcyjne obiektu mostowego
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4.2.2.1. Klasyfikacje obiektéw mostowych

Ponizej zamieszczono najczesciej spotykane w literaturze klasyfikacje obiektow
mostowych, w ktérych czynnikami podziatu sa:

1.

8.
9.

10.
11.

12.

13

Rodzaj pokonywanej przeszkody (rodzaj tworzywa budujacego ptaszczy-
zng podstawy oraz $ciany wnetrza krajobrazowego); np. pokrycie naturalne
i/lub kulturowe

Przeznaczenie;

Material konstrukcyjny (wybdr materialu warunkuje rozwigzania kon-
strukcyjne — bezposredni wplyw na estetyke);

Typ przesel;

Typ podpér;

Polozenie pomostu (zalezno$ci wizualne - interakcja pomiedzy liniami
komunikacyjnymi a liniami konstrukcyjnymi);

Sposéb pracy statycznej (rozwigzania konstrukcyjne - bezposredni
wplyw na estetyke); np. belka ciagta o stalej/zmiennej wysokosci; tuk (bez)
przegubowy

Typ dzwigarow;

Okres uzytkowania;

Polozenie w planie;

Wzniesienie przesla nad poziom wod (zaleznosci kompozycyjne, inte-
rakcja formy z tlem);

Pochylenie niwelety;

. Sposob budowy.

Wirdd najczesciej spotykanych w literaturze, na wyrdznienie zastuguje klasyfi-
kacja obiektéw mostowych, w ktdrej gtéwnym czynnikiem jest schemat statyczny
przesel. [29] Uwzglednia ona podzial obiektéw na:

Belkowe;

Belkowe o przekroju skrzynkowym;
Kratownicowe;

Plytowe;

Ramowe;

Lukowe;

Podwieszone (wantowe);

Wiszace.

Przyjeta w pracy uproszczona klasyfikacja obiektow mostowych, w ktorej
gléownym czynnikiem jest forma konstrukcji, wyrdznia nastepujacych 5 typow
obiektow:




A. Belkowe; B. Ramowe;

Rys. 4.1. Przyjeta w pracy uproszczona klasyfikacja obiektéw mostowych, opis w tekscie; [65]

4.2.2.2. Podstawowe elementy konstrukcji obiektéow mostowych

e Diwigary gléwne - elementy nosne przeset mostow. [46]

e Pomost - to czg$¢ przejazdowa obiektu mostowego. Tworza go poprzecz-
nice, podtuznice i ptyta pomostu oraz elementy wyposazenia (warstwy na-
wierzchni, izolacja, krawezniki, porecze, bariery ochronne). [46]
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e Stezenia - majg za zadanie zapewnienie stateczno$ci ogolnej przesel
oraz stateczno$ci lokalnej elementéow przesel, a takze niezmiennosci
geometrycznej przesel. Poza tym przejmujg obcigzenia poziome od parcia
wiatru, sily odsrodkowej oraz uderzen bocznych taboru szynowego. Moga
by¢: podiuzne (poziome) np. wiatrownice; poprzeczne (pionowe) np. ramy
czolowe. [46]

e Lozyska - elementy sluzace do przekazania na podpory naciskow (reakcji)
od dzwigaréw gléwnych, w tym: przekazanie obcigzen na podpory; rozkla-
danie obcigzen na powierzchni dostosowanej do wytrzymatosci cioséw lub
taw podlozyskowych; centrowanie obcigzenia na elemencie podporowym;
zapewnienie wiezéw kinematycznych przewidzianych przez projektanta
(swobody przemieszczen konstrukgeji). [46]

¢ Podpory - przekazujg obciazenia z przesel oraz sily dzialajace bezposrednio
na nie przez fundamenty na odpowiednio wytrzymale podloze gruntowe.
Wyrézniamy: przyczotki (podpory skrajne obiektu mostowego majace
kontakt z nasypem); filary (podpory posrednie obiektu mostowego). [46]

M

B Pomost
tozysko Dzwigar

Z =

Podpory
Rys. 4.2. Podstawowe elementy konstrukcyjne obiektéw mostowych; [46]

4.2.3. Forma krajobrazu przeprawy mostowej

Formy uksztaltowania terenu [8]:
1. Plaski;

2. Pofalowany;

3. Pagérkowaty;

4. Poprzerywany - dotyczy kazdego z czterech pozostatych typéw krajobra-
zOw; stanowi podstawe (celowosci) budowy obiektéw mostowych, a w kon-
sekwencji - istnienia krajobrazu przepraw mostowych;

5. Gorzysty.
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Whnetrza krajobrazowe (drogi) [8]:

1. Szereg wnetrz (dlugich, szerokich, centralnych);
2. Wnetrze uksztaltowane:

A. pasmowo (alejowo);

B. kepowo;

C. kurtynowo.

a)

Rys. 4.3. Forma krajobrazu przeprawy mostowej, a) Formy uksztattowania terenu, b)
Whetrza krajobrazowe drogi, opis w tekscie; [8];

Systematyka typowych ukladéw kompozycyjnych wnetrz [8]:

Systematyka typowych uktadéw kompozycyjnych wnetrz przepraw mosto-
wych, opiera sie o najbardziej ogélny podzial opracowany przez J. Bogdanowskiego
1 wyrdznia wnetrza:

o dlugie - zwykle wyrazny ukfad osiowy, w przypadku krzywizn stwarzaja

doskonalg ekspozycje $cian wklestych;

e centralne - uklady ukierunkowane, badz osiowo, badz na zasadzie rozbicia

na zespoly powiazanych drobniejszych wnetrz;

e szerokie - z akcentowang poprzeczng w stosunku do podluznego rozpla-

nowania osia.

Analiza widocznosci [26]:
Informacje o widocznoéci terenu mozna uzyskac na 2 poziomach:
¢ wynikajace z uksztaltowania terenu - analiza widoczno$ci potencjalnej;
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e zadrzewienie (forma pokrycia naturalna — N) i zabudowa (forma pokrycia
kulturowa - K) - analiza widocznosci rzeczywistej; dodatkowo mozna
wyr6zni¢ formy pokrycia NK i KN zlozone z form podstawowych, zalezne
od stopnia ich udziatu w calo$ci pokrycia terenu.
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5. Wybrane aspekty tematyki dysertacji na tle historii
rozwoju mostownictwa

5.1. Uzasadnienie wyboru obiektéw mostowych poddanych analizie

Liczba obiektéw mostowych majacych cechy istotne pod wzgledem prowadzo-
nych w pracy rozwazan, jest ogromna. W metodzie badawczej ograniczono sie do
wyboru jedynie tych sposrod przyktadow, ktore w znaczacy sposob umozliwiaja
przeprowadzenie wielowatkowej analizy. Arbitralny sposéb doboru przyktadow
moze wzbudzi¢ watpliwosci, jednakze proba wprowadzenia klasyfikacji wyboru
obiektow, ukierunkowana na ich analize w odniesieniu do krajobrazu, juz sama
w sobie stanowi szeroka problematyke, ktora tre$cig wykracza poza ustalone -
waskie ramy tej rozprawy. Ponadto analiza taka, w znaczny sposéb, odbiega od
rozwazan nad prowadzong w niniejszej pracy tematyka identyfikacji krajobrazu
przepraw mostowych.

5.2. Opis metody badawczej uzytej w analizie wybranych zagadnien
w kontekscie rozwoju elementéw architektury obiektow
mostowych

Przyjeta w analizie obiektéw mostowych metode badawczg oparto na zasadach
budowy formy na tle. W rozwazaniach nad zagadnieniami dotyczacymi formy
uwzgledniono teorie budowy formy spoistej Juliusza Zoérawskiego, w ktorej sita
wyrazu — ekspresja formy-matki zalezy od tworzacych ja form-czesci. Rozwazania
uzupelniono o zasady dotyczace teorii budowy architektury mostéw Zbigniewa
Wasiutynskiego, jak rowniez teorig percepcji elementéw srodowiska postrzega-
nych i rozumianych jako catosci.

W rozwazaniach nad problematyka dotyczaca zagadnien tla dla formy za-
sadniczg rol¢ pelni teoria jednostek architektoniczno krajobrazowych (JARK)
oraz wnetrz architektoniczno krajobrazowych (WAK) Janusza Bogdanowskiego.
W celu pelniejszego ujecia tematyki zostala ona poszerzona i uzupetniona o teorie¢
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budowy $cian i bram w krajobrazie Piotra Patoczki, jak rowniez o teori¢ identy-
fikacji miejsc, w rozumieniu ich tozsamosci, kultury i tradycji, opracowang przez
Zbigniewa Myczkowskiego.

5.2.1.Zarys podstaw metodycznych dysertacji

Przez wzglad na interdyscyplinarno$¢ rozwazanej tematyki metode badaw-
cza zbudowano na kanwie zagadnien wyselekcjonowanych z trzech odrebnych
dziedzin:

a) Psychologii percepcji (jako zloZonego procesu poznawczego):

o proces percepcji Srodowiska polega na przypisywaniu pewnych atrybutéow

do konkretnej sytuacji spostrzezeniowej;

« umyst odbiorcy upraszcza informacje docierajace do $wiadomosci w trakcie

procesu postrzegania wnetrza krajobrazu;

o proces postrzegania oraz przetwarzania informacji, ktérych zrédlem sa

bodzce, za kazdym razem opiera si¢ o wydatkowanie minimum energii;

o proces percepcji przebiega wedtug okreslonego schematu, w ktérym ogoélny

obraz tworzg caloéci zlozone z innych - bardziej szczegdtowych catodci;

o ilos¢ zarejestrowanych informacji zalezy w réwnym stopniu od ekspresji

elementéw obrazu jak i od czasu po$wigconego ich percepcji;

Proces percepcji w relacji: obserwator — nowa sytuacja spostrzezeniowa;

Seria nastepujacych po sobie faz odbioru':

1. Pobudzenie - co widze

2. Orientacja - gdzie to widzg, szkic ,,mapy mentalne;j”

3. Kategoryzacja - dotyczy miejsca, stanu $wiadomoéci, nastroju, etc.

4. Systematyzacja - scalenie calo$ci informacji w jeden obraz

5. Dzialanie - okreslenie np. fadne, podjecie dziatania: kontemplacja
(kontrola behawioralna) > penetracja - partycypacja

6. Kodyfikacja - koniec toku postrzegania objawiajacy sie stwierdze-

niem np. ,,krajobraz harmonijny” lub powrotem do
punktu 5. i podjeciem dziatania np. stworzeniem
planu urbanistycznego

126 Schemat nastepujacych po sobie faz odbioru wystepujacych w procesie percepcji
przedstawia: Z. Necki, op. cit., ss. 13-14, oraz J. Bogdanowski, op. cit., s. 154
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Proces percepcji: geometryzacja na potrzeby ,,budowy” mapy mentalnej

Powstajaca mapa mentalna (umystowa) jest tym bardziej czytelna im postrze-
gane $rodowisko jest bardziej zintegrowane formalnie (zharmonizowane), a wiec
tym wiecej zgodnych cech i zaleznosci maja w nim elementy formalne. W opra-
cowanej metodzie badawczej, jako rodzaj percepcji krajobrazu, wprowadzono
geometryzacje. Ulatwia ona proces selekcjonowania najistotniejszych informacji
(pochodzacych od bodzcéw).

Rys. 5.1.1. Schemat narzgdu wzroku; kolejne etapy procesu percepcji. [31]

b) Teorii budowy formy (przy wykorzystaniu podstawowych zagadnien z zakresu
kompozycji formy na tle):
o podzial przestrzeni przy wykorzystaniu teorii budowy:
- jednostek architektoniczno-krajobrazowych (JARK) oraz
- wnetrz architektoniczno-krajobrazowych (WAK);
o postrzeganie obiektu mostowego (w caloséci lub jego poszczegdlnych ele-
mentdéw) we wnetrzu przeprawy mostowej, jako kompozycji formy na tle;
» wybranych zasad poprawnej kompozycji architektonicznej, w tym: ,ten-
dencji do formy spoistej”, skonczonosci formy, jej czytelnosci, sily, ekspo-
zycji, rytmu, ,prawa pregnancji’, galezi form hierarchicznych, oraz zbioru
zasad sformutowanych przez Zbigniewa Wasiutynskiego odnosnie estetyki
obiektéw mostowych;
»Prawo pregnancji’ — samoistnego wyboru form najtatwiejszych do spostrzeze-
nia, wywodzi si¢ wlasnie z ,tendencji do formy spoiste;j”, czyli z celowosci wyboru
form dobrze zwartych dla zwiekszenia ich czytelno$ci w kompozycji architekto-
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nicznej. Most zajmuje zwykle miejsce motywu przewodniego w danym wnetrzu,
gdyz w kazdym tak rozumianym fragmencie widoku, bedzie stanowil wyrdzniajacy
sie osrodek - forme silng. Oprécz spoistoéci posiada on ,jeszcze cechy odrebnosci
ksztaltu”, wieksza skale, wrazeniowe zwigkszone odczucie masywnosci a takze jest
stosunkowo tatwo dostrzegalny'?’.

Prowadzone przez J. Zérawskiego rozwazania dotyczace rytmu, mozna z powo-
dzeniem wykorzysta¢ w zagadnieniu budowy napiecia w ujeciu wielkoskalowym
- sekwencji wnetrz podobnych. Pojedyncza forma (np. mostu i/lub wnetrza) inna
w serii jednakowych, spostrzegana jest od razu. Moze nadawa¢ miejscu swoistg
tozsamosc¢.

Rys. 5.2.1. Stopniowanie ekspresji poprzez wlasciwe uzywanie: punktow formalnie waz-
nych, akcentéw, dominant [8]: Ryc. A. tlo i elementy kompozycji na zasadzie ,wtopie-
nia” (y) i ,ekspozycji” (x); Ryc. B. kompozycja ,klasyczna” zwarta, dominujgca na tle,
akcentowana (y); Ryc. C. kompozycja rozproszona, zatarcie akcentowania i dominacji.

¢) Konwencji rysunkowej (analizy poszczegélnych sytuacji spostrzezeniowych,
sprowadzonych do mozliwie najprostszej postaci, w §wietle zasad zaczerpnigtych
z konwencji rysunkowej);
o w ramach ktorej percypowany obraz ulega zamianie na schematyczny -
uproszczony rysunek ztozony ze zbioru linii i ptaszczyzn (bryt) istotnych;

127 Cosgrove D., Daniels S. “The Iconography of Landscape: Essays on the Symbolic
Representation, Design and Use of Past Environments”. Cambridge University Press,
Cambridge 1988 r
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o hierarchia linii budowana jest w oparciu o site ekspresji elementéw obrazu;
o analiza obrazu dokonywana jest indywidualnie w odniesieniu do kazdego
z elementow wspottworzacych wnetrze:
- plaszczyzny ograniczajace (wydzielajace) przestrzen wnetrza:
- $ciany i bramy;
- pokrycie - tworzywo naturalne i/lub kulturowe;
- rodzaj ,przeszkody” terenowej (np. rzeka, wawoz, droga, etc.);
- bryly wolno stojace we wnetrzu;
- obiekt mostowy:
- elementy podkreslajace linie konstrukcyjne;
- elementy podkreslajace linie komunikacyjne;

5.2.2. Kryteria wyboru uje¢ wnetrz przepraw mostowych dla celow
analizy

Dotychczasowy brak jednoznacznie sprecyzowanych podstaw systematyki ujeé
(obrazéw) o tematyce krajobrazu przepraw mostowych wymaga uzupelnienia.
W celu opracowania algorytmu cyfrowej obrébki obrazéw, wykorzystywane;
w metodzie badawczej, przyjeto kilka istotnych kryteriow wyboru (selekeji) foto-
grafii WPM uwzglednianych w analizach. Za najwazniejsze uznano, koniecznos¢
wyboru tych obrazéw, na ktérych obiekt mostowy jest motywem przewodnim.
Nastepnie sposrod wszystkich fotografii o tematyce danego wnetrza, w ktérych
motywem przewodnim jest most, dla celéw analizy najbardziej interesujace beda
te z nich, ktére dotycza uje¢ dostepnych z ,,miejsc publicznych”. Stawia to priorytet
miejsca obserwacji tozsamej z percepcja uzytkownika przestrzeni publicznej - do-
wolnej osoby, nad miejscem obserwacji ,,turysty” — wybranej grupy obserwatoréw
(por. rozdz. 4).

Kryterium wyboru fotografii

Nastepnym kryterium warunkujagcym wybér najodpowiedniejszych fotografii
jest podzial na widoki wnetrza w zaleznosci od rodzaju ujecia'?:
o Kkluczowe, o najpelniejszej zawartosci informacji, sposrod wszystkich cha-
rakterystycznych elementéw wnetrza;

128 Myczkowski Z., Forczek-Brataniec U., Wielgus K., Plan ochrony Parku Kulturowego
Stare Miasto w Krakowie w kontekscie ochrony i planowania krajobrazu miasta. XV Forum
Architektury Krajobrazu, Lublin-Kazimierz Dolny, 2012 r., a ponadto Forczek-Brataniec
U., op. cit., s. 30 oraz Forczek-Brataniec U. Studium krajobrazowe zespotu wiez wiatrowych,
Horyzonty Architektury Krajobrazu, Wydawnictwo ,Wie$ Jutra’, Warszawa 2010 r.
ss. 91-95;
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o charakterystyczne, prezentujace jedynie najbardziej typowe cechy poszcze-
golnych elementow wnetrza;

« uzupelniajace, stanowigce dodatek do innych ujec.

Kolejny stopien selekeji fotografii sposrod ,uje¢ kluczowych” dotyczy zdjec

o mozliwie najlepszych cechach ekspozycyjnych wnetrza. Prowadzenie analiz
i rozwazan nad IKPM w oparciu o jedno wybrane ujecie wnetrza moze sie wy-
dawa¢ niekompletne (skazone). Dlatego podstawa metody badawczej, oprocz
wspomnianego zdjecia, s3:

 wizjalokalna poparta inwentaryzacja, badz zapisem (najlepiej w formie gra-
ficznej lub opisowej, w stopniu dokladnosci niezbednym do odtworzenia
cech charakterystycznych ukltadu kompozycyjnego);

« fotografia satelitarna lub inna forma prezentacji kompletnego ukladu wne-
trza wraz z topografig oraz rodzajem pokrycia terenu o odpowiednim stop-
niu dokladnosci (np. mapa sytuacyjno — wysokosciowa);

» zaznaczenie miejsca obserwacji (ujecia) na planie wnetrza lub w postaci
szkicu.

SHas
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Rys. 5.2.2. Schematyczny rysunek wyrézniajgcy miejsca obserwacji obiektéw mostowych
uwzgledniane w analizie. Konfiguracja obserwatora wzgledem obiektu a) w pionie: I-
-znad mostu, II-w poziomie mostu, III-spod mostu; b) w poziomie: 1-w 1/3 rozpigto-
Sci mostu (L), 2-spoza $wiatta mostu, 3-w % L - osi poprzecznej mostu (1/3L - 2/3L).
[oprac. L. Flaga 2013]

Metoda badawcza narzuca jeszcze jedno kryterium wyboru obrazéw uzalez-
nione od rodzaju prowadzonych rozwazan. Selekcja uwzglednia w tym przypadku
fotografie w ujeciu:

e ortogonalnym (por. Rys. 5.2.2. b - 3) - rozwazania nad proporcjami
elementow obiektu, oraz relacjami proporcji obiektu wraz z najblizszym
otoczeniem (przekrdj poprzeczny wnetrza);

e perspektywicznym (Rys. 5.2.2. b - 1i2) - wszelkie pozostale rozwazania.

Ponadto analizowane obrazy wnetrz powinny si¢ charakteryzowaé poréwny-
walnymi cechami, w tym:
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¢ kompozycjaijakosciag wykonania (temat, zawartos¢ elementéw budujacych
wnetrze, o$wietlenie, odwzorowanie mozliwie najpelniej zblizone do obrazu
rzeczywistego);

¢ miejscem i zakresem ujecia (dystans, kadr, szerokos¢ widoku);

¢ ogniskowa i zakresem ostrosci (katy widoku, mozliwie mala dystorsja,
wlasciwa glebia ostrosci obrazu, zludzenia optyczne)

5.3. Najbardziej znaczace obiekty mostowe dla rozwoju relacji
material - forma - estetyka

Analizowany rozwdj form krajobrazu przepraw mostowych obiektow z XIX
i XX w., pod wzgledem relacji materiat — forma - estetyka, w przewazajacej ilosci
przypadkow dotyczy mostow stalowych i zelbetowych. Aby petniej zobrazowa¢
specyfike zagadnienia rozwoju form, w pierwszej czesci analizy uwaga objeto
obiekty mostowe o konstrukeji drewnianej oraz kamiennej. Wiele form stanowia-
cych punkt wyjscia dla nowoprojektowanych elementéw rozwinigto na przestrzeni
przeszto XX w. okresu ,panowania’ drewna i kamienia, jako podstawowych
materialéw budowlanych. Przez wzglad na osobliwy charakter konstrukcji bardzo
duzych rozpigtosci, w niniejszej pracy poswigcono osobny rozdziat dla rozwazan
dotyczacych rozwoju tych form.

5.3.1. Konstrukcje drewniane

Zasadnym jest, aby analize form czesci obiektéw mostowych rozpoczaé od
konstrukcji drewnianych. Na przestrzeni wielu wiekéw rozwoju cywilizacji
w mostownictwie drewnianym powstaly bowiem formy konstrukcyjne powta-
rzane pozniej w budowie mostéw kamiennych, metalowych i betonowych. W po-
czatkach rozwoju konstrukcji mostowych obiekty byly wykonywane w calosci
z jednego materiatu tj. drewna lub kamienia (oraz innych materiatéw kruchych).
W miare rozwoju techniki budowania na przestrzeni wiekéw, w zaleznosci od
potrzeb zaczeto stosowa¢ rézne materialy, uwzgledniajac ich rézne wilasciwosci
mechaniczne. Dzieje sie tak réwniez dzi$, gdy zwigkszajaca si¢ wiedza na temat
wlasciwosci materialu pozwala na coraz bardziej efektywne i efektowne jego stoso-
wanie. Miejsca o szczegdlnych wymaganiach wystepujace w konstrukeji, zastepuje
sie innymi materiatami o bardziej odpowiednich wlasciwosciach. Dla obserwatora
mozliwe jest wowczas lepsze zrozumienie pracy konstrukeji poprzez intuicyjne
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(wrazeniowe) poznanie roli, jakg w calosci uformowania pelni dany element'®.
Dalsza konsekwencja jest poszerzenie zbioru informacji o wybranym elemencie,
co sprzyja zwigkszeniu ilo$ci bodzcow wystepujacych w sytuacji spostrzezeniowej
oraz latwiejszym identyfikowaniu go'*. Proces nastgpuje automatycznie poprzez
kojarzenie danego elementu z innymi, o podobnych cechach, w zblizonej sytuacji
spostrzezeniowej. W analizowanych przypadkach dotyczy to sytuacji postrzegania
form obiektow mostowych we WPM.

Wydaje sie uzasadnione, aby analiza rozwoju poszczegoélnych form mostow
obja¢ oba przypadki, w ktérych drewno wykorzystywane jest tylko cze$ciowo —
jako podstawowy material uzyty do konstrukeji mostu, jak réwniez wykorzystanie
drewna w pozostalych elementach (dylina, pomost, wyposazenie). Rozwazania
prowadzone s3 w kontekscie ewolucji form elementéw obiektow mostowych, przy
uwzglednieniu coraz wyzszego stopnia poznania wlasciwosci mechanicznych
materiatow przez ich budowniczych. Dotyczy to rowniez coraz lepszych (doklad-
niejszych) metod obrébki materialéw i coraz bardziej zaawansowanych metod bu-
dowy mostéw. Liczba obiektéw mostowych, ktora miata wptyw na uksztaltowanie
obecnego ,wizerunku” mostownictwa drewnianego, jak réwniez rozwoju wielu
rozwigzan stosowanych w mostownictwie na przestrzeni wiekéw, jest ogromna.
Dlatego na potrzeby prowadzonych rozwazan nad rozwojem form elementéw
mostowych, zestaw prezentowanych obiektéw wybrano w sposéb arbitralny.
Omawiane cechy rozwijanych na przestrzeni dziejéw form sg bowiem stosunkowo
najlatwiejsze do dostrzezenia na wybranych przykladach obiektéw nalezacych do
niniejszej grupy.

Obiekty mostowe budowane z drewna litego majg szereg cech charakterystycz-
nych. Ich posta¢ jest na tyle wyjatkowa (niepowtarzalna), iz sama w sobie stanowi
czynnik identyfikujacy. Ponizej zamieszczono wybrane elementy, ktére w znacza-
cy sposob wplywaja na ulatwienie procesu kojarzenia i identyfikowania obiektow
mostowych wystepujacych we WPM.

Stosunkowo mala rozpietos¢ przesta gléwnego mostow drewnianych jest
czynnikiem wyrézniajacym formy tych konstrukeji od mostéw wykonanych
z innych materialéw. Mosty te sg budowane z elementéw o wymiarach zawartych
w okreslonych przedziatach zaleznych od klimatu i gatunku botanicznego. Te sto-
sunkowo waskie przedzialy zmiennosci wymiaréw drewna powodujg powtarzanie
prawie jednakowych elementéw we wszystkich czesciach konstrukeyjnych. Jest to
cecha sprzyjajaca wytwarzaniu licznych rytméw w architekturze mostow'!. Jest
to zarazem cecha, ktéra w znaczacy sposob wplywa na unieczytelnienie schematu

12 Madaj A., Wolowicki W., Podstawy projektowania budowli mostowych Wydawnictwo
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2009 r.

130 Necki Z., op. cit., s. 19

131 Zobel H., Thakaa A., Mosty drewniane. Konstrukcje przefomu XX i XXI wieku.
Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2006 r. ss. 18-25
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statycznego danego fragmentu konstrukgji - sit, jakie w danym elemencie panuja'*.

Do najbardziej charakterystycznych cech mostow drewnianych zaliczy¢ nalezy:
cato$ciowq forme obiektu, ktorej zrodtem jest typ konstrukeji, pomost wraz z for-
ma przesel belkowych oraz ciekawym rysunkiem pochodzacym od konstrukeji
balustrady, podpory mostu, zadaszenie mostu chronigce przed wplywami atmos-
ferycznymi, izbice, a takze dodatkowe wyposazenie (trakcja, oswietlenie, etc.).

Pierwsze mosty drewniane mialy budowe mato skomplikowang — najczesciej
byty to kladki lub tzw. mosty lezajowe o ograniczonej rozpietosci. Ten najprostszy
uklad form jest zarazem najbardziej czytelny - intuicyjny. Zawiera si¢ w nim
bowiem najbardziej oczywista odpowiedZ na problem krajobrazu przerwanego
(por. rozdz. 6.1) - tozsamy z brakiem ciggtosci szlakéw komunikacyjnych. Przy-
ktadéw znaczacych WPM nalezy poszukiwaé prawie wylacznie posréd wyjatkowo
malowniczych (identyfikujacych) krajobrazéw, ze wzgledu na mato ekspresyjny
charakter tych obiektow. Problemowi niewielkiej rozpietosci przesel starano sig
»zaradzi¢, przez odpowiednie ulozenie i kolejne wysuwanie bali”***. W ten sposéb
opracowano kolejna forme mostu o konstrukcji wspornikowej (por. Fot. 5.2.3. a).

Ekspresja form mostow wspornikowych wynika z wrazenia znaczgcej masyw-
nosci konstrukcji — réownolegle utozone na sobie, $cisle przylegajace elementy
belkowe. Dodatkowo wrazenie to wzmacnia ich duzy przekrdj poprzeczny. Postaé
dzwigara zlozonego ze stopniowo coraz bardziej wysunietych belek moze budzi¢
w obserwatorze (uzytkowniku) brak zaufania (niepewnos¢). Nie jest to uczucie
pozadane, lecz intensywne przezycia naleza do wartosci silnie identyfikujacych
przeprawe mostowg'.

132 Siegel C., Formy strukturalne w nowoczesnej architekturze. Arkady, Warszawa 1974 r.,

133 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 19

13 Ogolny model zaleznosci miedzy cztowiekiem, a Srodowiskiem wyglada nastepujaco:
dane otoczenie powoduje pewne reakcje u czlowieka. Te reakcje z kolei powoduja, ze
dany cztowiek dazy ku danemu otoczeniu lub go unika w stopniu mniej lub bardziej
intensywnym (Reakcja dazenia — approach, unikania - avoidance). Mehrabian A., Public
Places and Private Places. The Psychology of Work, Play and Living Environments. Basic
Books, New York, N.Y. 1976 r. 5. 9
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a)

Fot. 5.3.1. Przyktady mostéw tukowych z silnie zarysowanymi liniami konstrukcyjnymi

(dzwigary) i komunikacyjnymi (pomost): a) obiekt historyczny Kintai Bridge, Japonia;
[I.1] b) obiekt wspéiczesny Leonardo da Vinci, Norwegia; [1.2];

a)

Fot. 5.3.2. Przyklady mostéw wieszarowych z silnie zarysowanymi liniami konstrukcyjnymi
(wieszaki) i komunikacyjnymi (pomost): a) obiekt historyczny w Acadia National Park,
USA; [1.3] b) obiekt wspdlczesny Vihantasalmi, Holandia; [1.4]

Fot. 5.3.3. Zestawienie konstrukcji obiektéw mostowych obrazujgce postep w dziedzinie po-
znania wlasciwosci mechanicznych materialéw a) szkic mostu z zastrzatami Villarda
de Honnecourt; [87] b) widok mostu o konstrukcji glownej w formie kratownicy prze-
strzennej (drewno, stal) Traversina, Szwajcaria; [1.5]

»Dalszym udoskonaleniem bylo wzmacnianie uktadu belek podtuznych za-
strzalami, co zwiekszyto no$nos¢ mostu bez potrzeby zwigkszania iloéci podpor.
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(...) Zastrzaly w mostach drewnianych musza mie¢ do$¢ znaczne pochylenie
wzgledem poziomu (...) wymaga to wynoszenia podpér ponad poziom wody albo
podwieszenia jezdni na wieszakach™*. W obu przypadkach znaczaco wzrasta wy-
sokos¢ konstrukcyjna ustroju, ztozono$¢ rysunku, a w konsekwencji sita ekspresji
caloéci uformowania.

W odro6znieniu od mostéw tukowych obiekty zastrzalowe, czy wieszarowe nie
znajdowaly w mostownictwie wielu zréznicowanych opracowan plastycznych.
Nadmierna liczba elementéw tworzy chaotyczny rysunek konstrukcji pelnej
~przekreslen” i nieczytelnej poprzez koniecznos$¢ zastosowania licznych stezen
(np. w postaci kleszczy)'*. W mostach zastrzalowych forma architektoniczna
stezen konstrukeji wystepuje w postaci zastrzaléw pod mostem. W przypadku
mostow wieszarowych stezenia te s3 wyprowadzone ponad pomost, tworzac w ten
sposob zupelnie nowy wyraz architektury mostéw (por. Fot. 5.3.2.).

Forma dzwigaréw gléwnych ewoluowata od poczatkowo stosowanych poje-
dynczych belek, o najwigkszych dostepnych w danych warunkach $rednic pni, do
belek wielokrotnych i ztozonych. Rozwigzania te wykorzystywano przy wiekszych
rozpietosciach przesel gléwnych mostow lub wigkszym ich obcigzeniu. Ewolucja
belek w strone zwiekszenia wytrzymalosci dzwigaréw — wzrost rozpigtosci przeset,
opierala sie na intuicyjnym zwielokrotnieniu ich ilo$ci w catej konstrukcji. W ten
sposob wprowadzono belki wielokrotne — wytwarzane przez ulozenie belek o tych
samych wymiarach jedna na drugiej lub jedna obok drugiej'¥”. W pierwszym przy-
padku wplywa to znaczaco na zmiane estetyki formy-czesci poprzez podkreslenie
linii konstrukcyjnych, jednakze wplywa to zarazem na zwigkszenie wrazenia
masywnosci catej konstrukgji (por. Fot 5.3.4.).

Podobny efekt wystepuje w przypadku belek ztozonych. Réznica w odbiorze
estetycznym polega na mozliwo$ci wprowadzenia dodatkowego rytmu pochodza-
cego ze sposobu faczenia belek zlozonych za pomocg zebow, klinéw lub klockow.
Odpowiednia artykulacja tych rytmizujacych elementéw wplywa na zwigkszenie
sily ekspresji oraz pola oddzialywania formalnego belki ztozonej. W konsekwencji
sprzyja to zachowaniu zasady prostoty — dzigki malej liczbie elementéw w calosci,
oraz zasady czytelnosci — poprzez latwe skojarzenie poszczegdlnych elementéw
tworzacych forme'.

Kolejny etap ewolucji form dzwigaréw dotyczy wprowadzenia kratownicy. Do
czasu wykorzystania ich w budownictwie mostowym kratownice byly powszechnie
znane i uzywane do konstrukcji dachéw. Swoista mimikra form zapoczatkowata

135 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 19

1% Siegel C. op. cit.,

137 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 18

18 Rytm przestrzenny w elewacji mostu traci czytelno$¢ ze wzgledu na ztozonos¢
rysunku, badz w skutek przypadkowoéci nakladania sie elementéw potozonych na réznych
gleboko$ciach. Wasiutynski Z., op. cit., s. 147
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stosowanie tych rozwigzan na szerokg skale w budownictwie mostowym. Dzieki
pionierskim konstrukcjom autorstwa Andrea Palladio mozliwe bylo zwigkszenie
rozpietosci przesel, a przez to poprawa proporcji obiektow mostowych. Stop-
niowy rozwoj kratowej formy dzwigara umozliwit opracowanie tuku kratowego.
W konsekwencji znaczaco uproscil sie calosciowy rysunek (szczegélnie w widoku
elewacji) obiektu ,,organizujac” dotychczas chaotycznie przenikajace si¢ elementy
w jedna bardziej spoista forme - tatwiejsza w procesie postaciowania.

Okres rozwoju kolei od 1830 r. wplynal znaczaco na budowe zwiekszonej
ilosci drewnianych obiektéw mostowych'®. Systemy pojawiajace sie wowczas
najczesciej budowane byly w formie ,,rozwigzan kratownicowych belkowych oraz
kratownicowych tukowych, rozporowych, pozwalajacych na osiagniecie jeszcze
wigkszych rozpigtosci (ponad 100m)”*. Znaczaca liczba obiektéw sprzyjata licz-
nym interesujagcym opracowaniom plastycznym poszczegdlnych czesci tych form.
Ponadto polepszeniu ulegaja proporcje — smuklejszej bryly mostu. Jednakze zasa-
da konstrukeji, a razem z nig rozwigzanie formalne (tak poszczegélnych czesci, jak
i calosci obiektow), pozostaje takie samo.

Rozwdj mostéw lukowych wymaga nieco szerszego omdwienia. Analiza formy
dzwigaréw gtéwnych o ksztaltach tukowych opracowanych na przestrzeni wiekow
sprowadza je do trzech przypadkéw. Niniejszy podziat odzwierciedla zarazem sto-
pien ekspresji tukowych elementéw konstrukeyjnych wystepujacych w obiektach
mostowych, jak réwniez ich sile oddzialywania w catosci uformowania. Podziat
wyroéznia tuki:

» wiotkie (rozporowe i ze sztywna belka kratowg) — ktorych subtelna (cienka)
linia wymaga dodatkowych zabiegéw plastycznych (np. kolor) w celu umoz-
liwienia jej poprawnej percepcji;

o sprezyste — o silnej ekspresji wynikajacej ze zwielokrotnienia tworzacych
je elementdw;

o tarczowe- czyliformykonstrukcyjne (rozporowe) , skladajacesiezkilkutarcz
pionowych, potaczonych u goéry plyta pomostu, a u dotu ptyta sklepienia”'*;
o bardzo charakterystycznym wyrazie plastycznym, wyrdzniajacym je spo-
$réd wszystkich elementéw kompozycji i stawiajagcym na szczycie wartosci
identyfikujgcych.

W $wietle prowadzonych w pracy rozwazan, jednym z ciekawszych rozwigzan,
ze wzgledu na rozwdj form, bylty mosty wielorozporowe. Do najstynniejszych
obiektow tego typu zaliczono konstrukcje dajaca ,efekt tuku nalozonego na
belke podwieszong z pionowymi wieszakami — pretami drewnianymi” autorstwa

1% Brown D.J. ,, Mosty, trzy tysiace lat zmagan z naturg”. Arkady, Warszawa 2005 r.
140 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 35
4! Ibidem. s. 150
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Grubenmanna. Forma ta ewoluowatla, w przypadku mostu przez Ren w Szafuzie
(por. Fot 5.3.6.), w ,,rozwichrzony pek rozpornic o réznej dtugosci i nachyleniu,
przenoszacych rozpdr na pek belek o mijankowo umieszczonych stykach™'4.

o

a) i

Fot 5.3.4. Przyklady belek zwielokrotnionych (drewno klejone), a) USA; b) Anglia;
[1.6,1.7]

b)

Fot 5.3.5. Kratownice w ksztalcie tuku a) szkic wg A.Palladio [87], b) przyktad mostu, We-
necja; [1.8].

a)

Fot 5.3.6. Przyktady nietypowych déwigarow tukowych: a) tarczowego w moscie Walton nad
rzekg Tamizg w Surrey (obraz Canaletta); [1.9] b) wielorozporowego w moscie przez Ren
w Szafuzie; [87].

142 Tbidem. s. 31
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Ustroj Langera byl jeszcze jedng z postaci, do jakich przebiegala ewolucja form
dzwigaréw z drewna litego. System ten stanowil ,,polaczenie belki kratownicowe;j
réwnoleglej z tukiem deskowym (wiotkim)™%.

Do dalszego preznego rozwoju form dzwigaréw przyczynilo sie zastosowanie
elementéw z drewna klejonego. Technologia wykonywania dzwigaréw mostowych
w formie elementéw z drewna klejonego umozliwia stosowanie belek w praktycznie
kazdym ksztalcie i dlugosci (rozpietosci). Zasadnicza cecha wynikajacg z procesu
produkgji belek jest prostota ich formy. W kontekscie rozwazan nad spoistoscia formy
dzwigar z drewna klejonego swoja dobitnoscig zmusza do uleglosci wzgledem jego
cech charakterystycznych. Wéréd nich mozna wymieni¢: ujednolicenie i geometry-
zacja ksztaltu, ,,prostota’, jak réwniez ograniczenie liczby postrzeganych elementow'*.
Forma omawianego dZzwigara jest bardziej spoista, podporzadkowujac swojej dyscypli-
nie formalnej inne formy-czeéci, z ktérych zbudowana jest calos¢ obiektu mostowego.

Dotychczasowe ograniczenia formy dzwigaréw zwiazane z dostepnymi
wymiarami elementéw przestajg mie¢ znaczenie (por. Fot. 5.3.8.). Problem pro-
jektowy sprowadza si¢ zatem do wyboru najbardziej ,wlasciwego” ksztalt odpo-
wiadajgcego zaréwno przeptywowi sit w konstrukgeji, jak i podkreslajacego linie
charakterystyczne danego wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej. Rozwazania
nad dzwigarem mostowym wykonanym z drewna klejonego odnoszg si¢ takze do
zagadnienia ,formy strukturalnej”. Jego charakterystyczne cechy i duze walory
estetyczne wynikaja wlasnie z logiki przeplywu sit w konstrukcji postrzegane
i rozumiane przez obserwatora w sposéb intuicyjny. Ksztaltowanie takich struktur
»jest w przewazajacym stopniu wynikiem wiedzy w zakresie prawidtowych zwigz-
kow pomiedzy funkcja, konstrukeja i formg™'#. Wydaje si¢ zasadnym przywotanie
w tym miejscu pogladu Wasyla Kandinskyego, ktéry twierdzi ze ,kompozycja
jest $cisle prawidlowg organizacja zywych sit zamknietych wewnatrz elementéw
— w postaci napie¢”s. Wybor ,,ciekawego” ksztaltu formy dzwigara zasadniczo
uzalezniony jest od stopnia poznania wewnetrznej pracy ustroju, a posrednio od
mozliwosci technologicznych jego wykonania i montazu.

Dzwigar mostowy z drewna klejonego zawiera najczesciej niewielka liczba
elementéw jasno obrazujacych prace ukladu konstrukcyjnego. W $wietle zasad
Zbigniewa Wasiutynskiego forma tego dzwigara, w stosunku do dzwigara z belek
wielokrotnych lub ztozonych, jest prostsza (zbudowana z mniejszej liczby widocz-
nych elementéw), bardziej czytelna i tatwiejsza do skojarzenia z zakresem zna-
nych typowych form konstrukcyjnych, a w konsekwencji ze sposobem ich pracy
w ustroju konstrukcyjnym!'+.

3 Ibidem. s. 36

14 7 6rawski J., op. cit., s. 25, 27

145 Siegel C., Formy strukturalne w nowoczesnej architekturze. Arkady, Warszawa 1974 r. s. 145
146 Patoczka P, op. cit., s. 26

7 Wasiutynski Z., op. cit.,
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Fot 5.3.7. Przyktad kladki wstggowej (dZwigary z drewna klejonego) przez kanat Ren-Men-
-Dunaj w Essing, Niemcy; [1.10]

Fot. 5.3.8. Przyktad dowolnego uksztattowania déwigaréw z drewna klejonego; most dla
pieszych Leonardo da Vinci nad drogg E 18 Oslo, Norwegia; [1.11, 1.12]

1]
llH{IT

Fot. 5.3.9. Ponte del Alpini w Bassano del Grappa, Wlochy; [L. Flaga]
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Drewniany pomost stanowi kolejng z cz¢sci wyrdznionych posrod form tworza-
cychwyraz architektoniczny obiektéw mostowych. Postrzeganie tej formy prowadzi
do stwierdzenia podobnych zaleznosci, jak te, ktore zachodza w przypadku roz-
wazan nad forma dzwigaréw mostowych. Zbudowany z zerdzi pomost drewniany
powoduje rézny odbidr estetyczny mostu w widoku jego elewacji (por. Fot. 5.3.2.).
W zalezno$ci od sposobu ich obrébki charakterystyczny rysunek tej formy staje sie
prawie nieodfacznym elementem architektury mostéw (nie tylko drewnianych).
Belki poprzeczne uktadane w pewnych odstepach umozliwiaja zwiekszenie wyra-
zistosci a takze wspomniane juz wcze$niej wytworzenie rytmu w elewacji pomo-
stu. Wyodrebnienie przedmiotu - pomostu - jako calosci wystepujacej w ramach
konstrukeji, przyczynia si¢ do wywolania silniejszego przezycia estetycznego.
Zgodnie z ,zasada caloéci” jest ono uwarunkowane dostrzegalnoscig wszystkich
elementéw formy i ich wzajemnych zaleznosci'®. Sita wrazenia, pochodzaca od
ciekawego rysunku pomostu, sprzyja utrzymaniu uwagi na fragmencie konstruk-
¢ji. W konsekwencji ,,pobudza” ona bieg spostrzezen wyodrebniajacych kolejne
»calosci” oraz organizowanie ich w logiczny porzadek wynikajacy z hierarchii war-
tosci identyfikujacych (sile ekspresji). Kazda z tych form nawigzuje swoja linia do
elementow charakterystycznych zarysowujacych sie¢ we wnetrzu krajobrazowym.
W odniesieniu do percepcji wnetrza przeprawy mostowej linia komunikacyjna jest
najwazniejsza linig organizujaca kompozycje jego elementéw. Podkreslenie linii
pomostu, jako pochodnej linii komunikacyjnej, sprzyja jej wyrdznieniu sposréd
pozostatych nalezacych do zbioru linii istotnych.

W wielu obiektach mostowych percepcja linii pomostu jest zaburzona przez
interesujacy rysunek balustrady. Analiza balustrad, jako istotnego elementu
tworzacego ich wyraz architektoniczny, wymaga przyblizenia jej roli wéréd pozo-
stalych elementéw obiektu mostowego. Czestym zjawiskiem jest wlgczanie jej do
wspotpracy w postaci kratowego elementu konstrukcyjnego, co w konsekwencji
wymusza stosowanie znacznych przekrojow tworzacych ja elementéw. W naj-
prostszym ujeciu balustrady tworzg elementy z bali o poréwnywalnej srednicy
i dlugosci, a takze wspomnianych stosunkowo duzych przekrojach poprzecznych.
Silne wrazenie estetyczne wiaze si¢ z kompozycja elementéw balustrady uwzgled-
niajaca potozenie poszczegodlnych obiektow w pionie (stupki), poziomie (porecz),
atakze wskosie (zastrzaly), ktore budujg catosé tej formy. Ponadto wrazenie estetycz-
nezwigzane z percypowaniem balustrady jest potegowane przez jej wyrazny podzial
na segmenty. Wymiary tych elementdw sg zwykle réwne innym elementom rytmi-
zujgcym uzywanym do konstrukcji mostu, co w konsekwencji sprzyja wystepowa-
niu zjawiska eurytmii.

Kolejng z funkgji balustrady, szczegélnie w przypadku mostéow zadaszonych,
jest jej rola ochronna. Zabezpieczenie pomostu przed wptywami opadow atmos-

148 Thidem. s. 100
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ferycznych, oprocz stosowania zadaszenia pomostu, sprzyja wypelnianiu pol
balustrady deskowaniem (pelnym). W przypadku obiektéw niezadaszonych balu-
strada przybiera forme bardziej azurows, co sprowadza dyskusje do analizy rézni-
cujgcej balustrady, jako elementy tworzace wnetrze. Uwzgledniono tu kryterium
zwartosci, cigglosci lub konkretnosci dzielenia przestrzeni postrzeganej: przed, na
i za mostem. Na podstawie wybranego kryterium mozna wykaza¢, iz balustrady
wykonane w calo$ci z drewna sg postrzegane bardziej jako $ciany konkretne niz
obiektywne, czy subiektywne.

Rosngce wymagania zwigzane z estetyka konstrukeji mostowych znalazty swoj
wyraz m.in. w ewolucji form uzywanych do budowy balustrad drewnianych. Zmiany
dotycza elementéw poziomych najbardziej narazonych na niszczenie pod wpltywem
warunkow atmosferycznych oraz elementéw pracujacych na rozcigganie. Najczesciej
zastepuje si¢ je innym materialem o lepszych wlasciwo$ciach wytrzymatosciowych
(ciegna stalowe), a ponadto wprowadza si¢ rozwigzania ochronne (np. obrébke bla-
charska, pokrycie specjalnymi powlokami, szklenie, etc.). Rysunek balustrady jest
~ciekawszy”, 1zejszy (bardziej zréznicowany pod wzgledem geometrii elementéw,
a takze materialu). Na podstawie przeprowadzonej analizy, przy uwzglednieniu
wybranego kryterium réznicujacego zwarto$¢ balustrady, mozna stwierdzi¢, ze
zmiany te wplywaja pozytywnie na poprawe estetyki calosci konstrukcji mostowe;.
Swiadomos¢ obserwatora wykazuje tendencje do postrzegania jej bardziej w kate-
goriach $ciany obiektywnej, niz w kategoriach $ciany konkretnej'**. W konsekwencji
linia balustrady, jako element niekonstrukcyjny, ma mniej znaczacy udzial wéréd
linii istotnych wystepujacych we wnetrzu krajobrazowym.

»Podstawowym powodem budowy konstrukeji zadaszonych jest che¢ wydtuze-
nia trwalosci mostu poprzez zabezpieczenie konstrukcji nosnej przed dziataniem
czynnikéw meteorologicznych. Drugim powodem jest zapewnienie bezpiecznego
uzytkowania jezdni tj. utrzymania suchej, niezasniezonej czy zalodzonej”'*.
Powyzsze kwestie sprzyjaja tendencji do wprowadzania zadaszen w mostach
drewnianych. Formy te, przez swéj masywny charakter, dominujg ,,swoistg lo-
gike mas™! konstrukcji, ktéra zwykla by¢ w mostach utozsamiana z lekkoscia,
smuktoscig i dynamikg ukladu bryl. Stosunkowo fatwa percepcja analizowanej
formy zadaszenia wynika z jej zasadniczej natury formalnej. Duza powierzchnia,
najczesciej jednolita pod wzgledem faktury, zajmuje znaczaca czes¢ obrazu percy-
powanego wnetrza. Kompozycja WPM, ktora dotyczy przypadku mostéw zada-
szonych, sklania sig bardziej ku postrzeganiu formy mostu w kategoriach $ciany,
niz bryly wolno stojacej (por. rozdz. 6.6).

49 Patoczka P, op. cit., s. 49
150 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 138
! Ingarden R., O dziele architektury, Warszawa 1946 r., s.135
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Dzigki formie zadaszenia przestrzen wnetrza na moscie zostaje wydzielona
jednoznacznie. W ujeciu typowego obiektu niezadaszonego, subiektywnie od-
czuwany sufit wnetrza w postaci sklepienia niebieskiego, zostaje tutaj zastagpiony
przez konkretny charakter konstrukeji zadaszenia, niejednokrotnie przytlaczajacy
znaczng ilo$cig elementow'.

Forma architektoniczna zadaszenia obiektu mostowego, wraz z elementami
jego zdobienia, wywodzi si¢ z form budownictwa ludowego. Stosowanie zada-
szenia nad mostem jest wiec wyrazem mimikry - nawigzaniem do charakteru
budownictwa lokalnego'®. Jest zarazem czynnikiem identyfikujagcym tozsamo$é
danego miejsca w sekwencji miejsc podobnych, wystepujacych w najblizszym
sasiedztwie (regionie).

Do najbardziej znanych przykladéw tego typu obiektow zaliczy¢ nalezy histo-
ryczny zadaszony most drewniany Kapellbriicke na Jeziorze Czterech Kantonéw
w Lucernie (por. Fot. 5.3.12.). Dzi¢ki zadaszeniu most ten bez wzgledu na pogode
»skupia na sobie” uwage zaréwno turystow, jak i mieszkancow Lucerny, stanowiac
silne miejsce kulturotwdrcze'.

Kolorystyka bedzie ostatnig z omawianych wartosci identyfikujacych, istotng
zaréwno ze wzgledu na zasieg jej oddzialywania, jak i na relacje z otoczeniem.
W przypadku obiektéw zadaszonych, o balustradach pelnych, ich udzial posréd
elementéw kompozycji obrazu WPM jest wyjatkowo duzy. Analiza formalna wy-
réznia dwa przypadki. Kolory drewnopodobne (ciemniejsze, malo kontrastowe)
sprzyjaja wtopieniu obiektu w krajobraz — zmniejszajac zasieg jego oddzialywania
formalnego. Kolory intensywne (kontrastowe, nasycone) wykazuja tendencje do
wyroézniania obiektéw mostowych i postrzegania ich bardziej w charakterze bryt
wolnostojacych, niz fragmentéw $cian wnetrz, nawet mimo znacznej powierzchni
ograniczajacej widok wnetrz. Wyrazny kontrastbarwny, w przypadku mostu, buduje
w $wiadomosci obserwatora obraz mapy mentalnej wnetrza o relacji kompozycyj-
nej - formy na tle.

Wiele jest przykladéw mostéw drewnianych (zbudowanych w Stanach Zjed-
noczonych), w ktorych brak plastycznego opracowania elementdéw architektury,
w tym szczegélnie zadaszenia, sprawia ze formy tych obiektow kojarzone sg raczej
z y,wydluzonymi stodotami” niz z mostami (por Fot. 5.3.10.). Pole oddzialywania

152 Bogdanowski J. Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu. PAN, Wroctaw-
Warszawa-Gdansk 1976r., s. 19

153 Regionalizm, rozumiany jako uwzglednienie pierwiastkéw i tradycji lokalnych (...)
staje sie jednym ze sposobdw tworzenia miejsc i nadawania formie architektonicznej cech
tozsamosci. Lenartowicz J.K., op. cit. s. 185. Wszelka forma, a wigc takze architektoniczna,
spostrzegana jest w warstwie kultury, tj. poprzez psychologiczne schematy wpojone przez
kulture. Norberg-Schulz Ch. Intentions in Architecture. Universitetforlaget, Oslo; Allen &
Unwin Ltd. London The MIT Press, Cambridge, Mass 1963

154 Czarnecki W,, op. cit. t. IV s. 68
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formalnego zadaszenia mostu, w poréwnaniu z polem oddzialywania pochodzacym
od pozostatych elementéw WPM, jest stosunkowo duze'*. Forma zadaszenia mostu
wymaga zatem specjalnego opracowania architektonicznego w kompozycji calosci
ukladu, gdyz znaczaco wptywa na identyfikacje krajobrazu przeprawy mostowe;j.

Fot. 5.3.10. Przyktady mostow drewnianych zadaszonych: a) Bad Sackingen, Niemcy/Szwaj-
caria [1.13], b) Vermont, USA; [1.14]

& |

Fot. 5.3.11. Przestrzeri wnetrza na moscie: a) niezadaszonym, USA; [1.15], b) zadaszonym,
USA; [1.16]

Fot. 5.3.12. Kapellbriicke Luzern w widoku z obu brzegéw mostu jeziora, Szwajcaria; [1.17,
L18].

155 Samotna bryla wytwarza wokot siebie centralne wnetrze nierzeczywiste — strefe
oddziatywania, ktérej granica moze by¢ zgodna z zasiegiem oddziatywania $cian, moze tez
by¢ zbyt bliska lub zbyt daleka od tych granic. Patoczka P., op. cit., s. 91
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a)

Rys. 5.3.1. Przyklady rozwigzan drewnianych podpor mostowych a) schemat konstrukc]z

filara palowego w zaleznosci od typowych wysokosci filarow [87], b) rycina podpér krato-
wych o nietypowej wysokosci w moscie nad rzekg Genesee w Nowym Jorku, USA; [1.21]

a) TN y, A Mol .
Fot5.3.14. Przykiady podpor mostowych a) kaszyce, Chorwacja; b) filary palowe, Tajlandia;
[1.22, 1.23]

b) ‘www.shutterstock.com - 81921583

Filary mostéw drewnianych nalezg do form o bardzo bogatym rysunku, zfozo-
nym z wielu czesci o zblizonych wymiarach. Analiza formalna wyréznia typy filarow:
o elementach réwnolegtych;
o0 elementach nieréwnoleglych, krzyzujacych sie, ktorych rysunek sprawia
wrazenie chaotycznego;
o kaszycowe, ktorych wyjatkowa ekspresja jest pochodna ich charakterystycz-
nej formy.
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Liczba rzedéw pali nosnych oraz liczba pali w rzedzie zalezg od wielu czyn-
nikéw, w tym w szczegolnosci od warunkéw gruntowych i od wysokosci filara.
Niekorzystne warunki gruntowe uzasadniajg budowe filaréw kaszycowych, a ich
wyjatkowo ekspresyjny rysunek dominuje przestrzen WPM®¢. Przeklada sie to
bezposrednio na latwos¢ identyfikowania tych wnetrz, ktére zawieraja obiekty
mostowe o filarach kaszycowych.

Wspomniany wczesniej czynnik wysokosci filaréw jest rowniez wartoscig silnie
identyfikujgcg krajobraz wnetrz o mostach drewnianych. Filary wysokie wymagaja
licznych stezen (kratowych), ktére generuja znaczna liczba elementéw. Sposdb ich
ulozenia, w postaci ukladu powtarzalnego, sprzyja wytworzeniu w $wiadomosci
obserwatora jednolitej formy (por. Rys. 5.3.1. b). Podobnie, jak w przypadku
filaréw kaszycowych, wysokie filary tych obiektéw charakteryzuja sie bardzo
ciekawym rysunkiem. Ich calo$ciowa forma wykazuje wyjatkowo dominujacy
charakter. W znacznym stopniu dzieli ona ciggto$¢ przestrzeni wnetrza, stajac sie
fragmentem (budulcem) $cian.

Ostatnim z analizowanych elementéw form mostéw drewnianych sg izbice. Ze
wzgledu na ich charakter funkcjonalny oraz potozenie (w nurcie rzecznym) rozwoj
tych form w kontekscie ich estetyki praktycznie nie wystepuje. Jednakze istnienie izbic
w kompozycji WPM jest identyfikowane z obiektami drewnianymi i postrzegane w ka-
tegoriach bryl wolnostojacych wspottworzacych charakter danego wnetrza. Analiza
formalna przypisuje izbicom wzmocnienie czynnika glebi (zasiegu widokowego - por.
rozdz. 6.916.10), wieloplanowosci poszczegolnych elementéw wnetrza, w konsekwen-
cji fatwiejszej ich konfiguracji przestrzennej w swiadomosci obserwatora.

5.3.2. Konstrukcje kamienne i betonowe

Niniejsza analiza rozwoju form architektonicznych mostéw kamiennych
dotyczy obiektéw o charakterystycznych cechach wyréznionych w ramach 4 za-
sadniczych okreséw historycznych'¥”. Podzial ten odnosi si¢ do poziomu rozwoju
cywilizacji i wynika w szczego6lnoéci ze stanu wiedzy w zakresie budownictwa mo-
stow kamiennych, a ponadto z sytuacji gospodarczej i politycznej. Uwzglednienie
w analizie obiektow z tak rozlegtego okresu znacznie wykracza poza ustalone ramy
czasowe pracy (XIX i XX w.), jednakze stuzy ono ukazaniu calkowitej zaleznosci
budownictwa mostowego i jego form architektonicznych od celow uzytkowych,
warunkdéw gospodarczych, a takze sztuki i kultury budowania. W ramach podziatu
historycznego wyrézniono zatem okresy:

¢ budowy mostéw rzymskich, charakteryzujacy sie wyjatkowa miarowoscia

wszelkich form architektury;

156 Zobel H., Thakaa A., op. cit., s. 114
157 ‘Wasiutynski Z., op. cit., ss. 281-285
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e $redniowieczny, w ktérym zatarciu ulegajg zasady stosowania miarowosci
form i czytelno$ci uktadow komunikacyjnego i kompozycyjnego w stosunku
do zasad towarzyszacych obiektom rzymskim;

e nowozytny, wprowadzajacy zasady obliczania i konstruowania mostow;

e XIXiXX wieku, w ktorych rozwoéj komunikacji kolejowej i samochodowej
pelni role ,akceleratora” ewolucji mysli technicznej skutkujac budowsa
olbrzymiej ilosci obiektow o niespotykanej dotad skali.

Formy mostéw kamiennych, jako pochodne ich ukladéw konstrukcyjnych, sa
silnie zalezne od wlasciwosci wytrzymatosciowych materialu. Wyksztalcone przez
wieki konstrukcje tukowych sklepien (pracujacych na $ciskanie) byly odpowiedzia
na bardzo niskg wytrzymalo$¢ materiatéw kruchych na rozcigganie. Dotychczas
w zadnym dziale mostownictwa reguly miarowosci architektury nie znalazly
tak doskonalych zastosowan w praktyce oraz nie byly tak logicznie skojarzone
z warunkami i celami budowy, a zarazem nie stosowano ich powszechnie na tak
szeroka skale, jak w okresie cesarstwa Rzymskiego. Ponadto mostownictwo ka-
mienne z tych czaséw zachowalo obraz poje¢ architektonicznych wyksztalconych
w starozytnosci, a kultywowanych i rozwijanych przez wieki'*s.

Poczatkowo zasady miarowosci stosowano zar6wno w odniesieniu do calosci for-
my przeprawy mostowej, jak i do kazdego jej elementu. Mosty o prostych liniach drogi
budowano prostopadle do przeszkody. Ich swiatlo dzielono zwykle na réwne przesta.
Chetniej stosowano nieparzystg liczbe przeset z racji wigkszej trudnosci w znalezieniu
»punktu gléwnego mostu, czy akweduktu niz frontowej elewacji $wiatyni greckiej”'*.
Problem ten pokonywano wykorzystujac zasady symetrii osiowej, zgodnie z ktérymi
geometryczny srodek mostu pokrywat sie wowczas z osig przeszkody (por. Fot. 5.3.15.).

Forma architektoniczna mostéw kamiennych zawdziecza swdj ogoélny wyraz
sklepieniu tukowemu. Jest ono elementem o najwigkszym polu oddzialywania wy-
stepujacym w ramach formy mostu. Trudno$ci z przeniesieniem rozporu sklepienia
potkolistego rozwigzywano stosujac podpory o przekrojach znacznej szerokosci.
Proporcje szerokosci podpor do swiatlta mostu wynosily 1:1 lub 1:2, budzac w od-
biorcy wrazenie masywnosci catej konstrukeji'®. Pomimo tych probleméw stosowa-
no zabiegi podkreslajace ekspresje linii konstrukcyjnych oraz przestrzegano zasad
proporgcji (np. zlotego podziatu odcinka)'! wigzacych czeéci obiektu zaleznosciami
liczbowymi, a w konsekwencji nadajgc im niepowtarzalny wyraz.

158 Ibidem.

199 76rawski J., op. cit., s. 74

0 Flaga K., Flaga L., O Chinskich ,rekordowych” mostach tukowych. Obiekty
inzynierskie, 1(4) (2010), 55-69.

161 Potwierdzona zostala statystycznie w sytuacjach doswiadczalnych preferencja
proporgji ,ztotego podziatu” i proporcji V2:1 ,srebrny podziat odcinka” (przyp. aut.).
Berlyne D. E., Aesthetics and Psych-biology. New York, N.Y. 1971r.
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Fot. 5.3.16. Most Marco Polo w Pekinie, Chiny; [E. Flaga]

Fot 5.3.17. Widok mostu pétkolistego z odbiciem kolistym w wodzie, Wlochy; [1.26]
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Nowym elementem, w stosunku do analizowanych mostéw drewnianych, jest
mozliwo$¢ stosowania w mostach kamiennych réznego rodzaju zdobien o charak-
terze odmiennym od poszczegdlnych elementéw konstrukeji, ktore zwiekszajg site
ekspresji formy mostu (por. Fot. 5.3.16.). Nie wplywaja one jednak na zasadniczy
odbior elementéw konstrukcyjnych mostéw w rozumieniu zasad strukturalnosci
tych form. Elementy zdobnicze wystepujace w mostach wywodzg sie zwykle z dw-
cze$nie ,panujacego’ stylu architektonicznego, jak rowniez ze sposobu budowy
mostow nabytego przez doswiadczenie wiekdéw poprzednich (por. Fot. 5.3.15.)!62,

Prowadzona analiza rozwoju form architektury obiektéw mostowych uwzgled-
nia jedynie te z nich, ktdre tworzac linie istotne, w znaczacy sposob wplywaja na
odbior estetyki konstrukeji mostowych we wnetrzu krajobrazowym. Dalsze rozwa-
zania nad rozwojem poszczegolnych elementéw architektury mostow kamiennych
wymagaja wydzielenia ich z cato$ci formy tych obiektéw. Do podstawowych form-
-cze$ci budujgcych ogdélny wyraz architektoniczny mostéow kamiennych zaliczono:
sklepienie, mury czolowe (ustawione na sklepieniach i stanowigce kontynuacje
~wypelnienia” wezglowi tukéw), filary, balustrady, elementy wyposazenia w posta-
ci fortyfikacji oraz inne elementy zdobiace (np. rzezby, kapliczki, etc.).

Najszerzej stosowane sklepienia przeset mostow kamiennych wystepuja w for-
mie tukéw potkolistych. Sposrdd najprostszych ksztaltow istotnych, majgcych swe
zrodto w geometrii, potkole (koto w przypadku odbicia w lustrze wody) znajduje si¢
na wysokim szczeblu galezi form hierarchicznych!®:. Ekspresja formy poétkolistych
sklepien, w znaczeniu estetycznym, jest forma optymalna — wynikiem dazenia do
najlepszego zaspokojenia potrzeb zwiazanych z zamitowaniem starozytnych do
stosowania geometrycznej miarowosci konstrukeji'®.

Poczatkowo forme sklepienia poétkolistego tworzyl jeden wieniec ciosow
o stalej grubosci od wezglowi do zwornika (1/10 — 1/15 rozpietoéci). Uksztatto-
wanie wienca z elementéw tworzacych lini¢ o innym ,,rysunku” od sgsiadujacych,
podkresla krzywizne tuku i narzuca si¢ widzowi (por. Fot. 5.3.16.)'>. Cecha
charakterystyczng mostéw z kamienia, w odrdznieniu od mostéw drewnianych,
jest mozliwos$¢ stosowania réznych koloréw materiatu dla osiggniecia silniejszego
wyrazu. Stad w wielu obiektach mostéw rzymskich, dla dodatkowego - silniej-
szego wrazenia, wprowadzano do formy ich architektury inny kolor konstrukeji
sklepienia, generalizujac w ten sposob gtéwna wytyczna formalng fuku.

Sredniowieczne budownictwo mostéw kamiennych, wykorzystujac powszech-
nie stosowang forme sklepien pétkolistych, wyksztalcito forme sklepienia odcinko-
wego (por. Fot. 5.3.18.). Wiazalo si¢ to z wyrazng zmiang charakteru architektury

12 Brown D.J, op. cit.,

163 76rawski J., op. cit., ss. 32-38
164 ‘Wasiutynski Z., op. cit., ss. 281-283
15 Flaga K., Flaga L., op. cit.
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mostow. Zmniejszenie wyniostoscilukow znacznie poprawialo ich smuktos¢ i wizu-
alng lekko$¢ konstrukeji. Zmienily sie bowiem proporcje stosunku grubosci filaréw
do rozpietosci lukow w swietle's. Do stosowanych wéowczas form sklepien wpro-
wadzono tuki ostre. Podobnie jak w przypadku pierwszych przyktadéw tych form
konstrukcyjnych — most Hannibala z 218 r., nad zwornikiem (miejscem zalamania
ostrych tukéw) ustawiano bramy skupiajace ciezar. Ksztalt tukéw ostrych podkresla
kierunek wertykalny. Forma ich stoi wiec w sprzecznosci z dgzeniem do podkre-
$lania gléwnej wytycznej formalnej obiektow komunikacyjnych - kierunku hory-
zontalnego, zwigzanego z przebiegiem linii komunikacyjnych. Wszelkie przerwy
w ciggloéci linii, w tym gwaltowne zmiany ich kierunkéw badz stopnia krzywizny
tworza wezty — punkty formalnie podkreslone. W przeprawach mostowych o kon-
strukcji przesel w formie sklepien ostrotucznych, zworniki jawig si¢ jako miejsca
formalnie podkreslone (por. Fot. 5.3.19.). Ich zwiekszona sita oddziatywania,
w stosunku do innych form tworzgcych most, podkresla kierunek wertykalny.
W konsekwencji prowadzi to do wizualnego podzialu linii komunikacyjnych na
segmenty oraz powoduje zatarcie ich wiodacej roli w catosci obiektu.

Dalsza analiza proporcji czesci geometrycznych, widzianych w elewacji
obiektow mostowych, wyrdznia zmienng wysoko$¢ muru czolowego ustawianego
na sklepieniach ostrotucznych. Miejscem formalnie podkreslonym, budzacym
w $wiadomosci obserwatora najwieksze emocje, jest w tym przypadku wizual-
nie najnizsza wysoko$¢ muru - punkt nad zwornikiem. Analiza kompozycyjna
wymaga podkreslenia tych miejsc ze wzgledu na ich wyjatkowy charakter w ca-
tosci uformowania. Jednakze dodatkowe elementy w formie ,,masywnych” bram
ustawianych w tych miejscach, zwigkszajac site wyrazu wprowadzajg niepokoj.
Zestawianie form architektonicznych o kontrastowym charakterze wzmacnia ich
indywidualnos¢ w kompozycji — wyrdznia z otoczenia. Dzialanie to jest zbiezne
ze wzrostem wartosci identyfikujacych WPM. Jednocze$nie zaburza ono obraz in-
tuicyjnego, klarownego przeplywu sit w konstrukeji, co szczegdlnie w przypadku
obiektow mostowych stoi w sprzecznosci z psychiczng budowg czlowieka, ktéra
jest zalezna od jego budowy fizycznej i mozliwosci'®”. Powyzsze rozwazania moga
tlumaczy¢ istnienie zaledwie niewielkiej liczby przykladéw przepraw mostowych
o konstrukcji w formie kamiennych sklepien ostrotucznych.

1% Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E., op. cit., s. 52

167 Zasada czytelno$ci jest wlasnie dostosowanie formy do sit, a szczegdlnie w mostach,
gdzie podstawa zadowolenia estetycznego jest dostrzegalnos¢ tych skojarzen i ksztattow.
Wasiutynski Z., op. cit., s. 109
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Fot. 5.3.18. Ponte Vecchio przez Arno we Florencji, Wtochy; [L. Flaga]

Fot. 5.3.19. Przyktady punktow formalnie waznych w mostach kamiennych: a) Akwedukt
Aguas Livras przez wgwoz Alcantara pod Lizbong, Portugalia; [1.27] b) tukowy most
przez rzeke Trebbia w Bobbio, Wilochy; [1.28]

Fot. 5.3.20. Ponte Santa Trinita przez Arno we Florencji (1569), Wiochy; [1.29]
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Rozwoj nauk technicznych w okresie nowozytnym, w tym stworzenie podstaw
mechaniki budowli, znalazty wyraz w nowym sposobie myslenia i budowania.
Wiodacy kierunek rozwoju formy sklepienia kamiennych przesel mostowych
zwigzany byt z konstrukcja tukéw o zmiennej krzywiznie (por. Fot. 5.3.20.). Lepsze
poznanie pracy tej konstrukeji pozwolilo na zastosowanie formy odcinkowego
sklepienia koszowego'®®. Ewolucja formy gléwnego elementu konstrukcyjnego
przesel mostowych w strone lepszego obrazowania przeptywu sil, zmierzala do
uwypuklenia i podkreslenia jej wiodacej roli z catosci uformowania. Sklepienie
koszowe, jako uformowanie bardziej dobitne, stanowito gtéwny element decydujacy
o wyrazie architektonicznym mostéw kamiennych. Pochodng wprowadzenia nowe;j
formy byto znaczne zredukowanie rozporu poziomego dzialajacego na filary i przy-
cz6kki, co bezposrednio przetozyto sie na zmniejszenie ich przekrojow. Wyrazna
zmiana proporcji rozpietosci przesel mostowych do szerokosci podpér, zwiekszyta
$wiatto mostu. Zmiana formy sklepienia podkreslita wytyczng funkcjonalng - kieru-
nek horyzontalny, reprezentowany przez wigzke linii komunikacyjnych.

Na przestrzeni wiekow XIX i XX znacznie poszerzono wiedze z zakresu bu-
downictwa, w tym takze budownictwa mostowego. Dzieki rozwojowi nauki oraz
zastosowaniu zaawansowanego aparatu matematycznego w obliczaniu konstrukeji
mostowych, na podstawie krzywej cisnien - tzw. krzywej ,tancuchowej”, wyzna-
czono nowe — nieznane dotad ksztalty sklepien'®. Dalszy rozwdj formy sklepienia,
majacy swoj wyraz w postaci ekspresji pochodzacej od zobrazowania przyrostow
sit wewnetrznych, dotyczyt zmiany ksztaltu jego przekroju poprzecznego. W za-
leznosci od wielkosci sit normalnych przekroje tukéw zmienialy si¢ ptynnie na
dlugosci. Kolejna innowacje rozwoju formy sklepien stanowit ich podzial na pary
blizniacze. W rezultacie zmniejszeniu ulegta kubatura stosowanej kamieniarki
a zarazem cig¢zar przesel. Swoista lekkos¢ konstrukeji miata swéj wydzwiek w po-
staci nowego wyrazu architektonicznego formy mostéw kamiennych.

Kolejnym poddanym analizie elementem, wspoltworzacym wyraz architekto-
niczny mostéw kamiennych, s3 mury czolowe. Nalezg one do grupy form ptaskich
ulozonych prostopadle do kierunku patrzenia, ktore przestaniajg fragmenty wne-
trza krajobrazowego. Krawedzie muréw czolowych tworzg linie znaczace, ktore
pochodza od elementéw konstrukcyjnych i komunikacyjnych.

Poczatkowo mury czolowe licowano z krawedzig sklepienia tukowego oraz
balustrady w postaci jednej ptaszczyzny pionowej. Naturalny rozwdj plaszczyzny
muru czolowego wynikal z tendencji do pelniejszego opracowania obrzezy -
zwiekszenia stopnia ich skonczono$ci. Podkreslenie krawedzi ,konczacej” ten
uklad w przestrzeni nastepowalo poprzez zaakcentowanie gornej i dolnej krawedzi
jego konturu (por. Fot. 5.3.21.) Od dotu lini¢ o duzej sile wyrazu tworzyly skle-

'8 Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E., op. cit., s. 54
19 Tbidem.
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pienia lukowe, dla ktérych przeciwwage stanowilo zwienczenie gérnej krawedzi
muru czolowego w formie wysunigcia pomostu badz stosowania gzymsu. Nalezy
nadmieni¢, iz forma gzymsu wykorzystujaca elementy rytmizujgce wywodzi si¢
z architektury mostéw drewnianych. Ze wzgledu na duza ekspresje wyrazu byla
ona chetnie stosowana w wielu mostach kamiennych nasladujac i rozwijajac cechy
charakterystyczne dla tej formy.

Dalszy rozwdj formy muru czolowego wiazal si¢ z wysunieciem linii pomostu
poza jego krawedz (por. Fot. 5.3.24.). Podkreslenie w ten sposéb odmiennego cha-
rakteru pracy obydwu form mozliwe bylo poprzez: wprowadzanie do kompozycji
$wiatlocienia, stosowanie materialéw o réznym kolorze oraz fakturze, a niekiedy
wypelnianiu pél zdobieniami w formie ptaskorzezb (por. Fot. 5.3.22.).

Posréd wielu form tworzacych linie istotne mostéw kamiennych wyraznie
nadrzedny charakter wykazujg elementy o widocznych cechach miarowych, jak
réwniez elementy wysuniete poza plaszczyzne muréw czolowych. Przyktadem
formy - tworzacej szczegdlna ekspresje calosci uformowania muréw czotowych
— jest gzyms (por. Fot. 5.3.23.). Jak kazda forma miarowa sprzyja on postawie
estetycznej, a ponadto jako forma wysunigta poza plaszczyzne muru czolowego
powoduje powstawanie zjawisk $wiatlocienia. Grupowanie elementéw rytmi-
zujacych tworzacych linie gzymsu wynika w tym przypadku z podobienstwa
ksztaltéw oraz z dodatkowego czynnika, jakim jest podobienstwo formy ich
$wiatlocienia'”. Znaczna liczba percypowanych elementéw zostaje uprosz-
czona w procesie postrzegania wedlug zasady grupowania wielostopniowego.
Ograniczona mozliwos¢ przeksztalcania ogromnej ilosci bodzcow prowadzi do
idealizowania postrzeganych ksztaltéw i organizowania ich w formy prostsze.
Informacje wyselekcjonowane z wrazen wzrokowych wynikaja z procesu posta-
ciowania, w ktorym charakter powstajacej linii gzymsu wykazuje cechy tozsame
z cechami linii komunikacyjnych — wzmacniajac tym samym pole ich oddziatywa-
nia, w sposdb uzasadniony formalnie.

Wraz z rozwojem metod obliczeniowych lepsze poznanie pracy konstrukeji po-
zwala na zredukowanie wysokosci muréw czotowych do niezbednego minimum.
W wielu obiektach mostowych forma tych muréw znajduje wigc zastosowanie
jedynie w postaci wypelnien pachwin tukéw (por. Fot. 5.3.24.). Przeprowadzana
analiza rozwoju form muréw czotowych pozwala na wyrdznienie w tym miejscu
jeszcze jednego kierunku ich ewolucji. Uwzglednia on stosowanie dodatkowych
otwordw zwigkszajacych przeswity mostu (Fot. 5.3.32.).

170 Eurytmia to bogactwo (mnogo$¢) rytmoéw, tj. cech réwnosci ukltadéw punktéw oraz

elementéw roznych rytmoéw wystepujacych w tej samej budowli. Wasiutynski Z., op. cit.,
s. 147
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Fot. 5.3.23. Ponte della Pietra przez Adyge w Weronie (XV w.), Wtochy; [E. Flaga]
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Fot. 5.3.25. Arkadowanie nad konstrukcjg gtownego sklepienia tukowego w moscie kamien-
nym, Stowenia; [E. Flaga]

Fot. 5.3.26. Przyklad mostu tukowego w Wilnie o kamiennych filarach: a) szkic techniczny
(widok z boku, rzut) [46], b) fotografia, Litwa; [E. Flaga]
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Poczatkowo prosta forma kotowa otworéw, badz pojedyncze przesklepienie
tukowe umieszczane byly na osi filarow. Z biegiem czasu korzysci wynikajace ze
zmniejszenia: cigzaru-masywnoséci konstrukeji, ilosci zuzywanego budulca oraz
zagrozenia w przypadku stanéw powodziowych, przyczynily si¢ do rozwoju i wie-
lokrotnego powielania tej formy w ramach obiektu mostowego. W okresie XIX i XX
wieku zjawiskiem powszechnym stalo si¢ stosowanie formy ,,arkadowania” nad kon-
strukeja gtéwnego sklepienia tukowego mostéw kamiennych, zastepujac dotychczas
stosowane w tych miejscach formy pelnych muréw czotowych (por. Fot. 5.3.25.).

Pierwotny ksztalt filaréw mostéw kamiennych wynikatl z krzywizny sklepienia
tukowego. Podobnie jak mury czotowe z okresu rzymskiego tworzyt on jedng zwarta
i przenikajaca si¢ z pozostalymi elementami forme, ktorej krawedzie licowano
z powierzchnig czolowg obiektu (Fot. 5.3.23.). Mozna wyrdznié pierwszy etap
rozwoju filaréw, w ktérym doprowadzono do zarysowania ich konturu i wyod-
rebnienia tej formy, jako istotnego fragmentu wplywajacego na odbior estetyki
calo$ci mostu. Poszerzony przekrdj poprzeczny filarow od wezglowi tukéow
sklepiennych w doét wynikal z koniecznosci wytworzenia specjalnego miejsca
na oparcie drewnianych konstrukeji tymczasowych, wykorzystywanych przy
budowie przesel mostu. Ponadto przekrdj prostopadlosciennych filaréw mosto-
wych umieszczonych w korycie rzeki stwarzal znaczny opér wobec swobodnego
przepltywu wod i powodowal ich spietrzanie. W celu redukeji tego zjawiska
filary mostowe rozbudowywano o formy tréjkatne (por. Fot. 5.3.20.) badz owalne
(por. Fot. 5.3.24., Fot. 5.3.26.) szczeg6lnie od strony naptywu wod. Z czasem, zgod-
nie z zasadami symetrii osiowej obiektu mostowego, przyjeto stosowac tg forme
rozbudowy filaréw po obu stronach ich $cian bocznych.

Kolejnym z elementéw — form czesci tworzacych linie istotne filaréw bylo za-
stosowanie w nich zwieniczenia w postaci lekko wysunietej plyty (por. Fot. 5.3.24.).
Koncentracja sit w tym elemencie wymagata materiatu o wigkszej wytrzymatosci od
pozostaltych elementéw. W wielu obiektach przyczynilo si¢ to do polepszenia wyrazu
estetycznego, poprzez zastosowanie roznej kolorystyki i faktury materiatu, a w ten
sposob do pelniejszego zobrazowania zasady czytelno$ci poszczegdlnych elemen-
tow ukladu konstrukcyjnego. Uzyskany wyzszy stopien uformowania bryly filara,
poprzez podkreslenie jego obrysu, niejako sam ,,narzucal” powszechne stosowanie
i dalsza ewolucje tej formy. Dla filaréw o prostokreslnym obrysie rzutu, forma plyty
wienczacej przybrala ksztalt zblizony do ostrostupa, natomiast dla filaréw o przekro-
juowalnym - ksztalt zblizony do stozka. Wyrazna zmiana formy zwienczenia filaréw
miata wydzwiek w odbiorze estetycznym calosci uformowania. Podkreslala bowiem
kierunek wertykalny obrazujacy zasadniczy charakter pracy tych elementéw.

Podobny efekt wizualny uzyskano poprzez dodawanie do $cian bocznych
filaréw form w postaci przypor. W przypadku filaréw wysokich zwiekszanie ich
szerokosci nastepowalo skokowo, co w pelniejszy sposdb obrazowalo wiekszy
poziom sif panujacych w przekrojach poszczegélnych elementéw konstrukcji.
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a) 5

Fot. 5.3.27. Filary mostéw kolejowych: a) Kréla Karola 1 w ksztalcie krzywej e, Cernavo-
da, Rumunia; [L. Flaga] b) Elstertalbriicke o skokowo zmiennym przekroju w dolinie
Elster, Niemcy; [1.33]

Fot. 5.3.29. Zestawienie porownawcze filarow mostowych z réznych okreséw (z wyréznie-
niem linii istotnych - konturéw podkreslajgcych proporcje i wyraz architektoniczny obiek-
tu): a) XV w., Wiochy; [L. Flaga] b) XX w., Francja; [1.35]
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Rozwdj metod obliczeniowych pozwolil na odejscie od skokowej zmiany pio-
nowych dotad $cian filaréw i wprowadzenie ptynnie zmieniajacego si¢ przekroju.
W wielu przyktadach obiektéw z XIX i XX wieku powierzchnia boczna filarow
zmienia si¢ wraz z wysoko$cia w postaci szczegélnego przypadku funkeji wyklad-
niczej —krzywej exp(x) [e*] (por. Fot. 5.3.27.).

Jednym z najbardziej widocznych etapdw rozwoju form filaréw byta ich styli-
zacja — nasladownictwo form powszechnie znanych w architekturze. Najczesciej
nawigzywano do form o charakterze obronnym, nadbudowywanych w postaci
bram nad filarami mostéw kamiennych. Mozna z fatwoscig znalez¢ wiele przy-
ktadow obiektow mostowych powstalych na podstawie tego nurtu na przestrzeni
XIX i XX wieku. Poniewaz elementy te w wiekszosci nalezg do tzw. ,,kostiumu”
architektonicznego niewiele wnosza do rozwoju strukturalnosci form filaréw.
Jednakze wraz z budowa mostéw wiszacych kamienne filary zostaja zastapione
prostopadlo$cienna, masywna bryla pylonu, ktérego wyraz estetyczny nawigzuje
do elementéw stuzacych dotychczas gléwnie zdobieniu mostow.

Charakterystyka pracy materialéw kruchych skfania do usytuowania pomostu
nad elementami konstrukcyjnymi. Stad najbardziej powszechnym przyktadem
mostéw kamiennych jest typ obiektu z jazdg gora. W $wiadomosci obserwatora
linia balustrady, wienczaca obiekt, tworzy razem z linig kamiennych sklepien -
kontur. Rola balustrady wsréd pozostatych elementéw budujgcych hierarchie
linii istotnych w obiekcie jest znaczaca. Jej forma bezposrednio wynika z funkeji
komunikacyjnej - ksztaltu pomostu.

Pierwotnie balustrada byla ,przedluzeniem” muréw czotowych. Masywna
forme, pozbawiong przeswitdw, ozdabiano elementami rzezbiarskimi, a w czasach
pozniejszych dodatkowo ,,odcinano” od pozostatej czg$ci muréw czotowych linig
gzymsu (por. Fot. 5.3.16.; Fot. 5.3.23.). Postugujac si¢ rozwazaniami prowadzony-
mi przez Juliusza Zérawskiego, mozna stwierdzié, ze takie dziatania prowadzily do
bardziej czytelnego zaznaczenia jej konturu. Tym samym poprzez bardziej dobitne
uformowanie ulegala ona przesunieciu na wyzszy szczebel w hierarchii form.
Kolejny stopien jej ewolucji obejmowal wprowadzenie przeswitéow oraz rytmizu-
jacych form-czeéci (por. Fot. 5.3.15.; Fot. 5.3.21.). Podzial balustrady uwzgledniat
segmenty zlozone ze stupkéw oraz pdl wypelnionych powtarzalnymi elementami
zdobniczymi - tralkami. Gesto rozmieszczone elementy, cienie oraz przeswity
i przenikania form sprzyjaly wystepowaniu licznych rytmoéw oraz eurytmii. Bardzo
ciekawy - kontrastowy rysunek balustrady narzucal si¢ obserwatorowi — wybijajac
spomiedzy innych form mniej spoistych. Linia komunikacyjna ulegala zatem wy-
raznemu podkresleniu ostabiajac zarazem wiodaca role linii konstrukcyjnej. Rytm
od kamiennych stupkéw oraz azurowych form wypelniajacych pola migdzy nimi
(stupkami) wydaje si¢ bardziej czytelny.
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i

Fot. 5.3.32. Wiadukt kolejowy przez Landwasser pod Wiesen (1903), Szwajcaria. [1.38]
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Wrazenie masywnosci, zwigzane ze znacznymi przekrojami materialow kru-
chych, doprowadzito w okresie XIX i XX wieku do odejscia od powszechnego
dotad stosowania ich, jako gtéwnego tworzywa balustrady. Koncowym etapem
ewolucji formy kamiennej balustrady byta zmiana materiatu i form powtarzalnych
elementéw wypelniajacych pola miedzy stupkami z materiatéw kruchych na inne,
gléwnie zeliwne (pdzniej stalowe).

Na kanwie powtarzalnych tukowych sklepien kamiennych obiektéw mo-
stowych wyksztalcono jeszcze jeden charakterystyczny typ form - akwedukty
(por. Fot. 5.3.30.). W starozytno$ci umozliwialy one doprowadzenie ciggéw wod-
nych do miast. Ich podstawowe wiasciwosci, jak: nadawanie niewielkich spadkéow
na dlugosci oraz stosunkowo duza no$nos$¢ konstrukcji, wykorzystywano na
szeroka skale w czasach preznego rozwoju kolei w XIX i XX w. Analiza rozwoju
w przypadku tych form dotyczy dwdch zagadnien. Pierwsze z nich uwzglednia
wzrost rozpietosci powtarzalnych przesel tukowych. W ten sposéb podkreslano
miejsca formalnie wazne poprzez zastosowanie (zwykle na gléwnej osi $rodko-
wej obiektu) przesta o znacznie wigkszej rozpietosci od przesel sasiednich (por.
Fot. 5.3.32.). W drugim przypadku rozwdj formy wiaduktu dotyczy rozbudowy
filaréw o elementy w postaci przypdr. Wprowadzono w ten sposéb pewng orga-
nizacje form zestawiajacych wertykalny charakter linii filaréw (obrazujacych linie
sil) z horyzontalnymi liniami komunikacyjnymi. Zamknigcie i ograniczenie bryt
sklepien tukowych rozgrywa si¢ w ramach sgsiadujacych obrzezy i plaszczyzn
otaczajacych te bryly i przyczynia si¢ do utatwienia postrzegania catosci rysunku.

Kamienne akwedukty, a pozniejsze wiadukty kolejowe (por. Fot. 5.3.31,
Fot. 5.3.32.), przez wzglad na swoj (kontrastowy) zgeometryzowany charakter
nalezaly do form silnie wybijajacych sie z tta. Efekt ich dominacji we wnetrzu wy-
nika z duzej liczby wystepujacych form rytmizujacych, ktérych znaczna ekspresja
wyrazu prowadzi do spotegowania sity oddzialywania obiektu. Zaréwno ich skala,
jak i wrazenie masywnosci, charakteryzuja si¢ fadunkiem ekspresyjnosci o ukie-
runkowaniu kontrastowo przeciwnym do pozostatych elementéw wystepujacych
we wnetrzu krajobrazowym.

5.3.3. Konstrukcje metalowe

Zagadnienie rozwoju form mostéw metalowych jest bardziej zlozone od
poprzednich. Wtasciwo$ci mechaniczne materialéw metalowych (gléwnie stali)
odkrywane stopniowo na przestrzeni dziejow, pozwolily na wypracowanie zupel-
nie nowych form konstrukcyjnych!”!. Przeprowadzenie analizy w sposéb czytelnie

7 Bohm A. ,, Architektura Krajobrazu Jej Poczatki i Rozw¢j.” Politechnika Krakowska,
Krakéw 1994 r.
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obrazujacy wielowatkowa problematyke wymaga ujecia rozwazan w poszczegodlne
grupy tematyczne. Pozwala to na wyrdznienie grup obiektow o cechach tozsamych,
w ktérych mozliwe jest dokonanie poréwnan, a nastepnie prowadzenie analizy
rozwoju poszczegolnych form architektury mostowej wedlug przyjetej metody
badawczej. Rozwazania nad formami mostéw metalowych zostaly podzielone na
4 grupy, do ktorych zaliczono obiekty mostowe:

+ o formie dzwigaréw tukowych,

o o formie dzwigarow belkowych,

o Wwiszace,

o podwieszone.

Powyzszy podzial na 4 grupy wymaga uzasadnienia. Prowadzone w pracy
rozwazania koncentrujg si¢ na zagadnieniach formalnych. Z punktu widzenia
rozwoju form mostéw o tozsamych cechach wizualnych, analiza moze dotyczy¢
obiektow mostowych o réznych ukladach konstrukeyjnych, przyklad:

o most tukowy z jazdg gora o dzwigarze pelnosciennym oraz

o most belkowy przegubowy z jazda gora o dzwigarze petnosciennym i tuko-

wo zmiennej linii pasa dolnego,

W obu przypadkach kontur zlozony z prostej linii gornej i tukowej linii dolnej
sprowadza si¢ do podobnych zagadnien estetycznych, gdyz postrzegane obiekty
maja tozsame cechy formalne. Stad wprowadzony w pracy podzial, ktéry ma za
zadanie uprosci¢ prowadzone rozwazania.

Omoéwienie ewolucji form mostéw metalowych na przestrzeni XIX i XX wieku
uwzglednia stopniowe poznawanie wlasciwos$ci mechanicznych materiatu, jego
produkcji, obrobki oraz poszukiwania ksztaltéw najbardziej odpowiadajacych
cechom charakterystycznym materialu. Przyjety w analizie podzial mostéw meta-
lowych uwzglednia, jako podstawowe kryterium: typ konstrukeji nosnej (w szcze-
golnosci dzwigar gléwny). Jest on bowiem zasadniczym elementem formalnym,
ktéry implikuje dalsze rozwigzania estetyczne o bezposrednim przelozeniu na
postac architektury obiektow mostowych.

Przetom wiekéw XVIII i XIX odznaczal si¢ wprowadzaniem do mostownictwa
nowego materialu - Zeliwa. Jego najwigkszg zaletg byta stosunkowo duza nosnos¢
na $ciskanie w poréwnaniu z relatywnie niewielkimi przekrojami poprzecznymi
elementéw. Przyczynilo si¢ to do preznego rozwoju mostéw metalowych, a zara-
zem do znacznej ewolucji form-cze$ci, budujacych calosciowy wyraz obiektow!”

172

Ryz K., Flaga L., Wybrane problemy konstrukcyjne i technologiczne mostow stalowych
Srednich rozpigtosci na przykladzie obiektow na Dunaju i Dnieprze. Budownictwo
i Architektura, 7 (2010) Politechnika Lubelska, Lublin 2010, 5-23.
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Fot. 5.3.33. Iron bridge przez rzeke Severn w Coalbrookdale (1779), Anglia; [1.39]

2) b)

Fot. 5.3.34. Wiadukt Garabit nad rzekq Truyere (1884), Francja; [1.40, 1.41]

Mosty o formie dzwigaréw tukowych

Poczatkowo duza zawarto$¢ wegla powodowala, ze kruche zeliwo wymagalo
rozwigzan, w ktorych elementy ustroju konstrukcyjnego mogly pracowaé¢ wy-
facznie na $ciskanie. Charakterystyka pracy konstrukcji kamiennych sklepien,
na ktérych wzorowano o6wczesne rozumowanie, wplyneta na wybdr formy
dzwigaréow tukowych, jako pierwszych typéw konstrukcji mostéw metalowych
(por. Fot. 53.33.)'>. W tym miejscu nalezy réwniez poszukiwa¢ poczatkow
innych charakterystycznych elementéw budujacych wyraz architektoniczny

173 Brown D.J. , op. cit.,
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mostow metalowych - podpoér. Ich kamienne lub murowane formy wyprowa-
dzano zwykle do poziomu pomostu w celu przejmowania rozporu od tukéw
usytuowanych pod mostem (w pézniejszym okresie réwniez ponad pomostem).
Mosty tukowe ze stali walcowanej mialy (w miejscu dotychczas murowanego
sklepienia) kilka tukéw powigzanych miedzy sobg poprzecznymi przewigzkami
o pofaczeniach klinowych. Miarowos$¢ tej formy (podzial na poszczegélne seg-
menty), w znaczacy sposob polepszala jej rysunek, nie powodujgc zaburzenia
czytelnego obrazu pracy konstrukeji. Sgsiadujace ze soba formy stalowych przeset
tukowych oddzielano bowiem filarami, co sprzyjato wytwarzaniu licznych rytmow
oraz wyszczegodlnieniu czgsci obiektu odznaczajacych si¢ cechami miarowymi.

Podobnie jak w konstrukcjach mostéw kamiennych rozwéj formy tuku poét-
kolistego przebiegal w strone obnizenia jego wyniostosci. ,,Stosunek strzatki tuku
do jego rozpigtosci, tj. f/l, w przypadku mostéw stalowych zawiera si¢ normalnie
w granicach 1/7-1/10. Jednakze spotykane s3 mosty tukowe, w ktérych /1 zmie-
nia si¢ od 1/2,5-1/17. Jest oczywiste, ze wielko$¢ parcia poziomego w ustrojach
plaskich jest bardzo duza”’. Znajduje to bezposrednie przelozenie na wielko$¢
elementéw podpierajacych, ktére w znaczacy sposdb wplywaja na najblizsze
otoczenie obiektu mostowego, poprzez zwiekszony (zmienny) stopien ingerencji
w krajobraz przeprawy mostowe;j.

Kolejne etapy rozwoju form mostéw metalowych wigzaly si¢ z poprawa wtasci-
wosci zelaza (stal zgrzewana, pdzniej stal zlewana). Konsekwencja tego bylo wpro-
wadzenie nowych form dzwigaréw tukowych w postaci sklepienia odcinkowego,
a takze rownolegly rozwoj form kratowych (np. kratowego tuku odcinkowego).

Réwnolegly rozwoj zaawansowanych metod obliczeniowych pozwalal na
znaczny wzrost rozpietosci przesel. Wyeliminowanie podpér posrednich (nur-
towych) pociggalo za soba wzrost wysokosci calkowitej obiektu mostowego
ponad poziom terenu, w szczegdlnosci dzwigaréw tukowych. Ewolucja form
mostow metalowych objawia sie w postaci réznej konfiguracji pomostu wzgledem
dzwigaréw: obiekty z jazda posrednia, badz z jazda dolem. Cechg charaktery-
styczng obiektow o konfiguracji pomostéw z jazda posrednig lub jazda dolem
jest istnienie masywnych filaréw (kamiennych), ktére przejmuja rozpér tuku.
W przewazajacej ilosci przypadkow realizacje te dotycza dzwigardéw kratowych.

Analiza rozwoju formy mostéw stalowych wyrdznia dwie zasadniczo rézne
zestawy linii istotnych porzadkujacych rysunek pretéw w kratownicach. Wsrod
nich na estetyke obiektow mostowych wplywaja zasadniczo: linia fukéw - podkre-
$lajaca konstrukcje, a takze linia pomostu — podkreslajaca linie komunikacyjne.
»Swoisty” charakter mostoéw stalowych o konstrukeji kratowej jest tozsamy z ry-
sunkiem o duzej liczbie elementéw. Sprzyja to zatarciu czytelnosci pracy ukladu

174 Szelagowski E, Mosty metalowe. Czes¢ 1I, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1970r., s. 187
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konstrukcyjnego poszczegdlnych elementéw!”. Znaczna liczba pretéw budujacych
forme wymaga wzmozonej koncentracji oraz wigkszej ilosci czasu poswieconej na
proces postaciowania. Percepcja uktadéw kratowych wymaga zatem od $wiado-
mosci odbiorcy wiekszej ilosci energii, co przyczynia si¢ do tatwiejszej identyfikacji
obrazdw tych obiektow wérod wszystkich obrazow WPM.

Wiréd ogromnej liczby przyktadow mostéw stalowych uwaga objeto te z nich,
w ktorych dazenie do uzyskania czytelnosci ukladow sil przejawilo si¢ w postaci
uporzadkowania ogniw konstrukcji, zmniejszeniu liczby ich elementéw, a takze
wprowadzeniu cech rytmu i réwnosci (miarowosci form). Sita ekspresji mostow
w duzej mierze zalezy od przyjetego rozwigzania podstawowego ukladu konstruk-
cyjnego. Efekt porzadkujacy, wywierany w szczegolnosci przez linie dzwigaréow
tukowych, zalezy nie tylko od ich stopnia fatwosci spostrzegania w konstrukgji, ale
takze od ekspresji sit dzialajgcych w tych elementach'”. Percepcja linii pochodzacych
od form konstrukcyjnych, tworzacych wyraz estetyczny obiektu, zalezy od réznego
charakteru ich ekspresji. Wérdd tych elementéw niniejsza analiza wyrdznia:

o dzwigar o przekroju otwartym - najczesciej blachownicowy (zwykle o wy-

sokim $rodniku),

o dzwigar o przekroju zamknietym - najczesciej pelnoscienny (w postaci pro-

stego ksztaltu geometrycznego: kolo, prostokat, trojkat, etc.), oraz

o dzwigar kratowy.

Coraz dokladniejsze obliczenia stosowane na etapie projektowania konstrukeji
mostow stalowych XIX i XX wieku pozwolity na lepsze poznanie ich pracy. Wsrod
form obrazujacych ten postep wyrdzniono dzwigary tukowe (w tym w szczegodl-
nosci kratowe) o zmiennej wysokosci. Forma dolnych i gérnych tukéw o réznej
krzywiznie przeklada si¢ na zaakcentowanie elementu konstrukcyjnego w catosci
uformowania. W poréwnaniu z fukami o stalej wysokosci, formy o zmiennej
krzywiznie tuku prezentujg znacznie wieksza ekspresje'”’.

Zagadnienie tukdéw o zmiennej krzywiznie paséw (gérnego i dolnego) dotyczy
dwoch przypadkow. W pierwszym kontur formy tuku tarczowego tworza: od dotu
- linia tuku (zwykle paraboliczna), a od goéry - linia wynikajgca z ksztaltu pomostu
(zwykle prosta). Luk tarczowy moze wystepowac zaréwno w postaci kratowej, jak
i pelnodciennej - sprawiajac wrazenie masywnego. Znacznie wieksza ekspresje
wyrazu prezentuje jednak drugi przypadek - forma tuku sierpowego, w ktérej oba
pasy sa zakrzywione i zbiegaja si¢ w jednym punkcie (por. Fot. 5.3.34.). Analiza
wykazuje lepsza czytelnos¢ tej formy w sytuacji, kiedy fuki zbiegaja si¢ doktadnie
w punkcie podparcia tuku (por. Fot. 5.3.34.), niz w sytuacji kiedy pasy te zbiegaja

175 (...) zwykle liczba pretéw jest zbyt wielka, aby forma ich ulozenia i wzajemnej
zaleznosci mogta by¢ czytelna. Wasiutynski Z., op. cit., s. 346

176 ‘Wasiutynski Z., op. cit., s. 347

177 Siegel C. op. cit.,
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sie za miejscem podparcia, podczas gdy w miejscu przypodporowym sg zgiete
i doprowadzone do spotkania si¢ w punkcie podparcia tuku (por. Fot. 5.3.36.).
Jest to zwigzane z intuicyjnym przebiegiem linii sil, ktory podswiadomie narzuca
ksztalty o plynnie zmiennej krzywiznie. Ciggtos¢ linii zakrzywionych intuicyjnie
wyraza calo$¢ danej formy. W przypadku zatamania linii konstrukcyjnych pojawia
sie pewien rodzaj dysonansu rodzacy w obserwatorze wrazenie niepewnosci.

W gronie miejsc formalnie podkreslonych w obiekcie mostowym, ktére w istotny
sposob wplywaja na zmiane hierarchii percypowanych form, nalezy wyrdzni¢ wio-
daca role przegubow. Zwigkszaja one ekspresje sit w tukach, gdyz wskazujg na punkty
skupienia sit oraz zerowania momentéw zginajacych (por. Fot. 5.3.36.). W ,,naturze”
tych miejsc lezy tendencja do zakrzywiania, badz uginania, swobodnego przebiegu
linii istotnych pochodzacych od (ciaglych) ksztaltow elementéw konstrukeyjnych.
Ponadto miejscowa zmiana wysokosci dzwigara (lukowego) szczegdlnie wptywa na
rézng site wyrazu pochodzacg od percypowanych proporcji obiektu. Mozna dodat-
kowo stwierdzi¢, iz wieksza sile ekspresji wywoluje cienisza linia fuku w poréwnaniu
do linii grubej, co jest zwigzane z lepszym wyczuciem intensywnosci uktadu sit.

Kolejnym punktem analizy rozwoju form tukowych mostéw stalowych jest da-
zenie do lepszego zobrazowania pracy poszczegolnych form-czesci. Wiele sposrod
stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych zostalo zaczerpnietych z budownictwa
drewnianego. Niewatpliwg zaleta, odrozniajacg te materiaty, jest dowolnos¢ ksztal-
tow i rozmiaréw elementéw mostow stalowych, co w znaczacym stopniu rozwija
ekspresje wyrazu ich formy w ujeciu calo$ciowym. Réznicowanie wymiaréw
elementéw tworzacych formy-czesci mostow stalowych poprawia ich czytelnos¢.
Porzadkowanie ukladéw kratowych jest bowiem nieodlgcznie zwigzane z po-
rzadkowaniem uktadéw sit w nich wystepujacych. Stad podzial uwzgledniajacy
elementy o duzo wigkszych przekrojach - stanowiace ,,ram¢” dla formy, przeno-
szace sily podluzne, a takze elementy dodatkowe (stezajace), o duzo mniejszych
wymiarach, wypelniajgce swoim ,,rysunkiem” pola ramy. Wyrdznianie gléwnych
pasow konstrukcyjnych dzwigara prowadzi do zaakcentowania konturéw jego
formy, a przez to do podkreslenia jego gtéwnej wytycznej formalne;.

Uznano zasadnym, aby przeprowadzi¢ w tym miejscu krdtka analize tradycyj-
nych form kratowych ze wzgledu na liczne przypadki ich opracowan w mostach
metalowych. Wyrézniono 4 podstawowe grupy, w ktorych elementy organizowane
s3 w powtarzalne segmenty tworzgce rysunek skratowan:

o ,W”i,N” o zblizonej ekspresji wyrazu caloéci dzieta;

o X’ ktdre w szczegdlny sposob porzadkuje rysunek chaotycznie wystepuja-

cych elementéw o duzej ilosci;

o K’ najmniej pozadana forma, w ktdrej wzajemne polozenie pretéw po-
woduje powstanie wigzKki linii zbieznych w jednym punkcie - skupiajagcym
uwage obserwatora; podwyzszajacych site ekspresji danego uformowania
ponad konieczny stopien;
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o typ Vierendella, o stosunkowo duzych przekrojach poprzecznych pretéw uto-
zonych w konfiguracji ortogonalnej, co wptywa na uporzadkowanie rysunku
formy, ale zarazem mocno zwigksza wrazenie masywnosci jej elementow.

Fot. 5.3.36. Widok obiektu o diwigarze w postaci tuku sierpowego, ktérego pasy gérny
i dolny zbiegajg si¢ za punktami podparcia. Newcastle, Anglia; [1.43]

.

= = =)

Fot. 5.3.37. Przeguby - wizualna zmiana grubosci linii dZzwigarow na przyktadzie mostu
w Paryzu, Francja; [1.44]
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Wisrod rozwoju formy dzwigaréw fukowych wyrézniono réwniez tendencje do
odchylania jego powierzchni bocznych (widzianych w elewacji) od ptaszczyzny
pionowej przebiegajacej w osi podluznej mostu. Analiza formalna uzasadnia to
dzialanie, jako lepiej obrazujace przeptyw sit w danym fragmencie konstrukcji.
Ewolucja uwzglednia dwa rodzaje odchylania pltaszczyzn: po linii prostej oraz po
linii krzywej (odpowiadajacej wykresowi funkeji parabolicznej lub np. funkgji e¥).
W miare zwigkszania wysokosci elementéw konstrukeji o konfiguracji pionowej
wykeres sit panujgcych w tym elemencie wplywa na stopniowa — ptynna zmiane jego
przekroju poprzecznego, ktdrg najlepiej obrazuje krzywa e* (por. filary kamienne).
Wzrostowi sztywnosci konstrukeji towarzyszy zwiekszenie wrazenia smuklo$ci
goérnych partii tuku. Zmiana przekroju poprzecznego, a zarazem proporcji formy;,
przebiega ptynnie (liniowo) w obu plaszczyznach elewacji tuku wzdtuz jego wyso-
kosci (por. Fot. 5.3.34. b).

Wynikiem dazenia do uporzadkowania elementéw tworzacych ustroje kratowe
byto réwniez wyksztalcenie nowych typéw pracy ustrojow mostowych charaktery-
zujacych si¢ znacznie mniejszg liczbg elementow. Wsrdd nich szczegélne miejsce
zajmuje wspomniany wczeéniej ustréj Vierendeela, ktdrego odmienny charakter
pracy skutkowal wyrazna zmiang wyrazu architektonicznego mostéw. Najwieksza
zmiana w stosunku do typowych kratownic dotyczyla konfiguracji poszczegdl-
nych elementéw w konstrukgji, ktére wystepuja jedynie w ukladzie ortogonalnym,
a wyraznym braku form sko$nych (stezen przekatniowych). Wtasciwa praca
ramowych segmentéw konstrukeji wymaga zwigkszenia sztywnosci wezlow, co
w konsekwencji przeklada si¢ na duzo bardziej masywny charakter tych obiektow.
Jednakze brak réznicy w przekrojach pretow sciskanych i rozcigganych kratownicy
Vierendeela umozliwial stosowanie jednakowych przekrojow konstrukeji (o duzo
wigkszych wymiarach). Kierunek rozwoju form architektonicznych w przypadku
tych obiektéw dotyczyl zwiekszenia odstepéw miedzy elementami. Ponadto jed-
nakowe wymiary stosowanych pretéw wykazuja silniejsze cechy miarowosci.

Kolejnym z elementéw konstrukeji mostow metalowych poddanym analizie
rozwoju jej formy sg filary. Rozwdj filaréw przebiega od poczatkowo prostopadio-
$ciennych form, poprzez pochylanie ku gorze ich plaszczyzn (w obu kierunkach
wzdluz i w poprzek mostu), do uformowania plaszczyzn w postaci krzywej e*.
Zwraca uwage podobienstwo ewolucji do przypadkéw filarow kamiennych.
Rdznica jest jednakze brak form o skokowo zmiennych przekrojach (tzw. odsadz-
kach). Jak wspomniano powyzej, rozwoj tych form jest uzalezniony od duzo wyz-
szego stopnia poznania charakterystyki materialu oraz technik obliczeniowych,
a ponadto od technologii prefabrykacji wykonywania poszczegolnych elementow.
Ze wzgledu na duzy koszt — ksztalty krzywoliniowe byty eliminowane (zastepowa-
ne innymi ksztaltami prostoliniowymi).
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Fot. 5.3.38. Zmiana ksztaltu pionowych plaszczyzn filaréw w pstaci krzywej e* na przykta-
dzie Viaduc de la Sioule, Francja; [1.45]

Prostopadlo$cienne formy sprzyjaly stosowaniu rozwigzan kratowych (najcze-
$ciej o skratowaniach X). Na przestrzeni dziejow tendencje ukierunkowaly realiza-
cje filarow mostowych w strone chetniej stosowanych przekrojow skrzynkowych,
pozwalajacych na prefabrykacje, transport, szybki montaz, tatwiejsza konserwacje,
a w szczegdlnosci na uspokojenie rysunku pochodzacego od wyrazu estetycznego
form podpor.

Analiza rozwoju filarow metalowych wyro6znila jeszcze jeden kierunek.
Pierwotnie w realizacjach mostowych kladziono nacisk na wyrazne wydzielenie
tych form-czgsci z calo$ci obiektu. Zgodnie z zasada skonczonosci formy dbano
o zaznaczenie ich poczatku i konca. Prowadzone rozwazania zwracajg uwage na
opracowanie poczatku — masywnej podstawy w postaci kamiennego, badz beto-
nowego fundamentu oraz zwienczenia w postaci péotki podtozyskowej. Do czaséw
wspolczesnych jedna z drog ewolucji formy filara przebiegala w strone zatarcia
punktu przejsciowego (poiki podlozyskowej) — ptynnego przejscia pomiedzy for-
mami-czesciami: pomostem a filarem. Druga z drég ewolucji prowadzila w strong
jeszcze silniejszego zindywidualizowania ksztaltu filara, poprzez opracowywanie
nowych form. Ewolucja filaréw przebiegata rowniez w postaci mimikry — nawia-
zywania do ksztaltow innych form znanych w naturze, a niekiedy zupelnie obcych
formom mostowym, czy w ogéle budowlanym (por. rozdz. 7.4).
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Mosty o formie dzwigaréw belkowych

Réwnolegle do obiektéw o formach dzwigaréw tukowych, zrealizowano duza
liczbe obiektow o formach dzwigaréw belkowych. Do najbardziej charaktery-
stycznych obiektow tego typu naleza mosty wspornikowe, ktdre znalazly wiele
opracowan plastycznych. Analiza rozwoju form dzwigaréw belkowych wyréznia
obiekty: z jazda dolem, z jazda gora, rzadko wystepujace z jazda posrednia, oraz
nietypowe rozwigzania uwzgledniajace jazde dotem i gora.

Na pierwszenstwo analizy formalnej zastuguja obiekty z jazda gora, ktore
w sposéb naturalny przejely typ rozwigzania elementéw formy z powszechnie
znanych dotychczas rozwigzan mostéw kamiennych. Pod ,wzgledem plastycznym
przedstawiaja si¢ one korzystniej od mostow z jazdg dotem™'”®, jednakze wymagaja
odpowiedniej wysokosci przestrzeni podmostowej (wys. od lustra wody do po-
mostu). Na podstawie analizy formalnej uznano za poprawne estetycznie zaréwno
obiekty o dzwigarach pelnosciennych, co kratowych. Réwnie liczne realizacje
dotycza przypadku obiektow z jazda dotem. Powszechnie przyjeto, iz obiekty te, ze
wzgleddw estetycznych, wygladajg korzystniej w przypadku rozwigzan kratowych.

Konfiguracja elementéw nad pomostem, w przypadku obiektow z jazda dofem,
powoduje powstanie portali bramnych (od strony najazdu na most)'”. Analiza
rozwoju tych form dotyczy zasadniczo dwdch przypadkow, bezposrednio uzalez-
nionych od typu kratownicy, w ktérych portal potozony jest w plaszczyznie:

« prostopadlej do pomostu, oraz

 nieprostopadlej do pomostu (dowolnej).

W obu przypadkach rozwoj sprowadzat sie do sposobu opracowania plastycz-
nego elementéw, réznego stopnia ich zdobienia oraz zwieniczania formami o cha-
rakterze wertykalnym. Plastyczne opracowania tych form-czgsci, sprowadzaly sig
najczesciej do zwienczania ich, badz przediuzania i zakanczania poprzez wspo-
mniane wertykalne elementy. Charakterystyczne akcentowanie utatwia percepcje
wyroéznionych form (poczatku i konica bram) posréd amfilady portali bramnych!®.

Wirod analizy rozwoju form mostéw belkowych zwrécono uwage na postaé
pasow goérnego i dolnego dzwigaréw glownych (w szczegolnosci kratowych).
W opracowaniu wyr6zniono obiekty o:

« obu pasach réwnoleglych;

« jednym pasie réwnoleglym do pomostu (dolnym lub gérnym), a drugim

nieréwnoleglym,

+ obu pasach nieréwnoleglych zar6wno do pomostu, jak i do siebie nawzajem.

Podana klasyfikacja wyraza zarazem kolejno$¢ rozwoju tych form mostowych,
od ksztaltow form prostych (elementarnych) do form o ksztaltach krzywych,
niekiedy bardzo ztozonych w opisie.

178 Szelagowski E, op. cit.,
17 Patoczka P, op. cit., s. 68
18 Tbidem. s. 58
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U podstaw genezy i rozwoju postaci uformowania paséw o zmiennej krzy-
wiznie (gornego i dolnego) lezy wykres momentéw sit panujacych w dzwigarze
gtéwnym. Miejsca szczegolne, znajdujace si¢ nad podporami (belek ciaglych),
zostajg wyroznione w postaci znaczacego wzrostu wysokosci konstrukcyjnej.
Odpowiada to skokowemu wzrostowi warto$ci momentéw sil'®'. Zmienna linia
pasow jest wartoscig silnie identyfikujaca, tym bardziej podkreslang przez ztozony
rysunek skratowan. Estetyka omawianej formy wymaga, aby postrzegac ja w ujeciu
cato$ciowym. W przypadku cienia widokowego, a wiec percepcji form niepelnych,
$wiadomos$¢ obserwatora nadaje estetyce obrazu osad o zabarwieniu pejoratyw-
nym, niewspotmiernym do duzego wyrazu plastycznego przedmiotu oceny.

Wisrod obiektéw kratowych, o obu pasach réwnoleglych (gérnym i dolnym)
pojawiajg si¢ mosty o skokowo zmiennej wysokosci dzwigara gtéwnego. Niniejsze
przypadki wymagaja analizy w $wietle rozwoju tych form. Niewatpliwie skoko-
wy wzrost wysokosci dzwigara gléwnego zarysowuje si¢ w calej postaci mostu.
Element ten wykazuje bowiem cechy punktu gléwnego (klucza kompozycyjnego).
W najprostszym ujeciu wynika on ze zwigkszonego rozstawu podpor, co jest toz-
same ze wzrostem rozpigtosci przesta gtéwnego. Wyrdznianie przesta nurtowego
jest zasadne ze wzgledu na jego bardziej znaczaca role wérdd innych elementéw
mostu. Nalezy do dziatan zwigkszajacych czytelnos¢ formy oraz utatwiajacych po-
strzeganie konfiguracji i zaleznosci kompozycyjnych miedzy elementami WPM.

Mosty wiszace

Wyraz estetyczny mostow wiszacych jest podyktowany poszczegélnymi roz-
wigzaniami form-czgsci: pylonéw, pomostu oraz uktadu olinowania. Na pierw-
szenstwo analizy formalnej wybrano pylony, ze wzgledu na ich znaczaca wysokos¢,
wertykalny charakter silnie dominujacy pozostale elementy wnetrza.

Estetyka pierwszych realizacji pylonéw mostéw stalowych mocno nawigzywata
do ksztaltowania (masywnych) form pylonéw kamiennych.'® Szybko jednak wy-
ksztalcil sie charakterystyczny kanon stalowych form pylonéw podkreslajacych
ich cechy charakterystyczne, jak: smuklo$¢, duza ekspresja, etc. Do najpopular-
niejszych form pylonéw mostéw stalowych nalezg ksztalty portalowe — pochodne
ukladu ramowego. Rozwoj formalny uwzglednia ponadto postacie:

+ o zwielokrotnionej w pionie portalowej formie-czesci (uklad wieloramowy

- Vierendella),

0 zastgpieniu poprzecznych form usztywniajacych skratowaniami,

+ bez usztywnienia poprzecznego w uformowaniu niezaleznie wystepujacych

stupéw (pojedyncze elementy pionowe), w nielicznych przypadkach.

181 Ryz K., Flaga L., op. cit.
182 Brown D.J. , op. cit.,
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Fot. 5.3.39. Przyktady pylonéw: a) ramowego, Chiny; b) skratowanego, Japonia;
c) wieloramowego, USA; [1.46, 1.47, 1.48]

Nalezy nadmieni¢, iz w wielu realizacjach rozwigzanie formalne elementéw
usztywniajacych czesci pylonu nad pomostem od czesci pylonu pod pomostem,
byty rézne. Obiekty o jednakowych rozwigzaniach obu czesci pylonu wykazuja
wiegksza spdjnos¢, co prowadzi je w kierunku wyzszego szczebla uformowania.
Ulatwia to réwniez przebieg procesu postaciowania. Obie czesci formy majgce
podobne cechy uksztaltowania, cho¢ rozdzielone linig pomostu, sg tatwiej postrze-
gane i organizowane w $wiadomosci obserwatora w jedng catos¢.

Zasadnym jest, aby w uformowaniu podkresli¢ elementy, o cechach zbieznych
z gléwna wytyczng formalng. W przypadku pylonu do takich elementow zaliczajg
sie w szczegolnosci pionowe stupy, oraz miejsca przeprowadzenia gléwnych lin.
Podkreslanie sily ekspresji od tych elementdw stuzy wzrostowi ich wartosci iden-
tyfikujacych. Analiza formalna poszczegdlnych czesci pylonu, uwzgledniajaca ich
konfiguracje, wyrdznia elementy:

o pionowe, stupy;

o poziome, belki proste, formy tukowe;

 inne, np. skoéne, skratowania, formy paraboliczne, fukowe, koliste, etc.

Najwigksza liczba pionowych elementéw obiektow mostowych wiszacych doty-
czy przekrojow pelnych prostokatnych, lub innych prostych form geometrycznych.
Na przestrzeni dziejow elementy pionowych pylonéw stalowych ewoluowaly
w kierunku postaci o przekrojach zwezajacych si¢ ku gorze. Do rzadkosci naleza
formy stupéw azurowych, wykazujgce duzo nizszg sile ekspresji, ktdra jest wy-
jatkowo pozadana w przypadku tych form-czesci obiektow mostéw wiszacych
(o znacznych rozpietosciach i wizualnej smuktosci).
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Kolejnym z kierunkéw rozwoju form pylondéw bylo pochylanie ptaszczyzn
elementéw pionowych. Poszerzenie w dolnej czesci pylonu wptywalo pozytywnie
na prace ukladu, jak réwniez wzmacnialo w §wiadomosci obserwatora wrazenie
stabilnosci formy mostu. Zwezanie pylonéw ku gorze, niekiedy bardzo subtelne,
nalezy do zbiegéw - zludzen optycznych, powodujacych zwiekszenie wrazenia
smuktosci'® (por. Fot. 5.3.39. b). Podkresla gléwna wytyczng formalng roli
pylonéw w calo$ci uformowania mostu. Ewolucja tej formy uwzglednia liniowa
zmiang powstala wskutek odchylenia osi stupéw od pionu. Mozliwa jest rowniez
skokowa zmiana linii stupow, poprzez wlasciwg konfiguracje elementéw o ce-
chach miarowych (zmiennych w oparciu o okreslone proporcje, por. Fot. 5.3.39. c).
Dalsza kontynuacja ewolucji tej formy dotyczy zmiany szerokosci pylonu wyko-
rzystujacej ksztalt dowolnej linii krzywej (por. rozdz. 7.4).

Gléwnym celem budowy pylonéw jest miejscowe podniesienie liny nosnej na
odpowiednig wysoko$¢ nad poziom pomostu. Analiza formalna wyrdznia, jako
poprawne dzialania projektowe zmierzajace do zaakcentowania miejsc przepro-
wadzenia lin przez pylon. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku dziatan
zmierzajacych do polepszenia wrazenia skonczonosci formy. W przypadku pylonu
przejawiaja sie one akcentowaniem poczatku, w postaci fundamentu (wyspy) oraz
specjalnego opracowania plastycznego wynikajacego z konfiguracji elementéw
konstrukgji, jak réwniez wlasciwe zakonczenie jego formy szczytu, w postaci
odmiennego (zaakcentowanego) rozwigzania (por. Fot. 5.3.39.).

Pomost mostéw wiszacych nalezy do zbioru form stosunkowo fatwych do
spostrzezenia, mimowolnie podlegajacych ocenie estetycznej. Do najczesciej
realizowanych form pomostéw nalezg konstrukcje kratowe, blachownicowe oraz
skrzynkowe. Kazda z nich ma specyficzny wyraz — charakter linii istotnych, a za-
razem rdzng ekspresyjno$¢. Linia pomostu postrzegana w catosci uformowania
wyroéznia sie bowiem swoja smukloscig. Pelne licznych cech miarowosci uformo-
wanie konstrukcji blachownicowych, a w szczegdlnosci kratowych, pozwala na
podkreslenie rytmu wieszakdow.

Analiza formalna wyré6znia trzy gtéwne typy uksztaltowania linii pomostu:

o wklesta — charakterystyczna dla mostéw wiszacych o prymitywnych roz-

wigzaniach konstrukgji;

o plaska (zblizona do poziomej) — wystepujaca najczesciej, tozsama z prze-

znaczeniem obiektu do komunikacji kotowej, w szczegdlnosci kolejowej;

« wypukla - wystepuje najczesciej w przypadku obiektéw o komunikacji ko-

fowej lub pieszej nad szlakami zeglownymi.

Ostatnim z wyrdznionych w analizie elementéw mostéw wiszacych, podlega-
jacym ocenie estetycznej, jest uklad olinowania. Na pierwszy plan analizy wysuwa
sie gléwna lina no$na, gdyz wykazuje ona silne cechy ekspresyjnosci. Ksztalt jej
zwisu jest powszechnie znany i intuicyjnie zrozumialy. Jest bowiem zakorzeniony

183 Wasiutynski Z., op. cit.
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w $wiadomosci odbiorcy, jako ksztalt krzywej tancuchowej. Czyni to cato$¢ formy
mostu wiszacego mniej wrazliwa na zjawisko percepcji form niepetnych.

Konfiguracja zakotwienia liny uwzglednia dwie rézne sytuacje. Pierwsza do-
tyczy zakotwienia liny w pomoscie, ktdry pracuje wowczas jako $cigg. Natomiast
druga sytuacja uwzglednia zakotwienie liny poza obiektem, w specjalnych blokach
kotwigcych. W przeciwienstwie do poprzedniej sytuacji kontur sylwetowy mostu
pozostaje otwarty. Bloki kotwigce ingerujac w najblizszy teren, sa postrzegane
w kategoriach bryl wolnostojacych o cechach kluczy kompozycyjnych, ktére wy-
stepuja poza brylg obiektu mostowego.

Drugim zasadniczym elementem olinowania s3 wieszaki. Ich konfiguracja
uwzglednia dwa uklady:

« ortogonalny, przypadek najczestszy,

o skosny (krzyzujace si¢), przypadek wystepujacy rzadzie;j.

Analiza formalna przypisuje ukladom ortogonalnym wieszakéw wyzszy szcze-
bel uformowania, ze wzgledu na ich charakter podkreslajacy elementy miarowe
oraz rytmizujgce wystepujace w rysunku konstrukcji pomostu. Ponadto rysunek
elementéw miarowych - réwnoodlegtych wzmacnia odczucie gtebi catosci ukladu
(zasiegu widokowego) i pozwala na dokonanie wrazeniowej oceny rozpietosci
obiektu (tozsamej z odlegloscig miedzy przeciwleglymi $cianami wnetrza). Anali-
za formalna w ujeciu wieszakow, jako elementéw wystepujacych licznie w formie
mostu, a o posredniej roli w ukladzie konstrukcyjnym, zwraca uwage na kluczowa
role ich miejsca na szczeblach hierarchii form-czesci.

W tym miejscu analiza wyr6znia rozwigzania, w ktorych wlasciwe proporcje ele-
mentow oraz ich kolorystyka, stawia wieszaki za pylonami, pomostem i ling gtéwna,
w procesie postaciowania formy mostu we WPM. Zbyt geste olinowanie prowadzi
do wzrostu wrazenia cigzkosci obiektow mostowych, a zbyt rzadkie olinowanie
zalamuje plynnie zmienng lini¢ kabla gléwnego (aproksymujac ja), co z kolei budzi
w $wiadomosci odbiorcy wrazenie niepewnosci wobec konstrukcji mostu. W obu
przypadkach analiza formalna dazy do eliminowania takich rozwigzan, ze wzgledu
na istotng role, jaka pelni olinowanie w procesie identyfikacji WPM.

Mosty podwieszone

Rozwazania nad analizg rozwoju form mostéw podwieszonych, podobnie jak
w przypadku mostéw wiszacych, obejmuja 3 zasadnicze formy-czesci: pylony, po-
most oraz typy olinowania. Jednakze w odréznieniu od poprzedniej grupy obiek-
tow, przeprowadzenie analizy rozwoju form w ujeciu stopniowo rozwijanego pradu
mys$lowego, jest w przypadku mostéw podwieszonych duzo trudniejsze. Obiekty te
wystepuja w postaci wielu réznych typéw opracowan formalnych, w stosunkowo
krotkim czasie. Ponadto poszczegdlne typy konstrukcyjne nie wynikaly bezpo-
$rednio z siebie, ale zwykle byly rozwinieciem poprzednich pragdéw myslowych,
zaczerpnietych z innych form mostéw (niekoniecznie podwieszonych).
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Rozwdj formy pylonu koncentruje si¢ na przyjeciu i analizie danego typu ukfa-
du konstrukcyjnego. Niewatpliwie mozliwe jest wyrdznienie pierwotnych wersji
pylonéw, od ksztaltow stosowanych obecnie. Charakteryzuja sie¢ one surows,
brylows, prostopadloscienng forma opracowan. Obecnie tendencje w mostach
podwieszonych wykazuja odejscie od tego kierunku form (podstawowych) w stro-
ne wiekszej swobody ich uksztaltowania.

Zblizong zaleznos¢ mozna zaobserwowa¢ w przypadku postaci pylonu o coraz
bardziej rzezbiarskim charakterze (niekoniecznie poprawnym konstrukcyjnie).
Surowe pylony pierwotnie wystepowaly w ukladach stupéw lub ram mozliwych
do scharakteryzowania w postaci ogdlnego opisu ich form. Wyrézniono tu formy:
A, Y, I, H, IT - ksztaltne, wynikajace z prostych ukladéw konstrukcyjnych. Osie
poszczegolnych elementdéw stupowych sg wyznaczone przez linie proste. Z czasem
mozliwe jest wskazanie obiektow odstepujacych od tej zasady, w ktorych formy
pylonéw maja ksztalty z zalamaniami.

Podobny ciagg logiczny mozliwy jest do wyprowadzenia wobec kata powstajace-
go miedzy osia podluzna (lub ptaszczyzng) pylonu, a pomostem. W poczatkowych
realizacjach elementy te zostajg uksztaltowane prostopadle (konfiguracja osi
w pionie). Z biegiem czasu kolejne powstajace obiekty prezentujg coraz $mielsze
odchylenie ich od pionu, w caloéci, badz jedynie w wybranych fragmentach
(formach-cze$ciach).

Pomosty mostéw podwieszonych, pod wzgledem konstrukcyjnym, nie rdznia
sie znacznie od pomostéw mostow wiszacych. Analiza formalna wyr6znia w ich
przypadku grupe cech pochodzacych od znacznie wiekszej sztywnosci (pochod-
na zwigkszonej wysokosci konstrukcyjnej pomostow). Jest to wynik wiekszych
rozpietosci miedzy punktami podwieszenia pomostu, niz mialo to miejsce
w przypadku mostéw wiszacych. Miejsca zamocowania wieszakéw w pomoscie
wymagaja wzmocnienia poprzecznego. Pierwsze realizacje nie wykazuja zadnych
zabiegow akcentujgcych te miejsca. Z biegiem czasu pojawily si¢ obiekty pod-
kreslajace wspomniane miejsca poprzez rozwiniecie plastyki ich opracowania
formalnego. Jest to dziatanie zgodne z zasadg prawdziwosci formy konstrukcyjnej,
ktéra pomaga w bardziej czytelnym i intuicyjnym rozumieniu zaleznosci miedzy
poszczegolnymi elementami formy.

Analiza formy olinowania mostéw podwieszonych wykazuje bardziej implikujacy
charakter tej formy-czesci, o znacznie wiekszym wplywie na proces identyfikacji obiek-
tu. Dzieje si¢ tak za sprawa wiekszych odstepéw miedzy wantami, co z kolei wplywa na
zwiekszenie ich przekroju poprzecznego (w stosunku do wieszakéw mostéw wiszacych).
Jedna z form rozwoju olinowania dotyczy ich postaci. Poczatkowo wystepowaly uktady:
wachlarzowe, promieniste i harfowe. Dopiero w pdzniejszych realizacjach wyksztalcity
si¢ pozostale dwie formy ukladéw podstawowych: jodtowy i gwiazdowy. Obecnie re-
alizowane obiekty podwieszone rozwijajac i wprowadzajac inne bardziej zfozone formy
olinowania wykorzystuja typy podstawowe (por. rozdz. 7.1).
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Ostatni fragment analizy formalnej elementéw mostow podwieszonych dotyczy
ksztaltu ptaszczyzny, w jakiej wystepuje olinowanie. W pierwotnych realizacjach
olinowanie wystepowalo w jednej ptaszczyznie prostej (prostokreslnej). Stopniowo
forma ta ewoluowata do ksztaltu plaszczyzny stanowiacej wycinek powierzchni
stozka, a nastepnie do plaszczyzny dwukrzywiznowej. Na podstawie powyzszych
rozwazan mozliwe jest prowadzenie analiz wielowatkowych zalezno$ci, nawet na
zlozonych formach olinowania, poprzez wskazanie w nich ukltadéw prostych.

5.3.4. Konstrukcje zelbetowe

Rozwazania prowadzone w tym fragmencie rozprawy s3a, w duzej mierze,
rozwinigciem zagadnien poruszanych w poprzednich rozdziatach (por. mosty
kamienne i mosty metalowe). To wlasnie ze spuscizny poprzednich epok budow-
lanych, gléwnie z obiektéw kamiennych i metalowych, braly poczatek rozwigzania
formalne obiektow zelbetowych. W budownictwie mostéw zelbetowych uzywano
bowiem poczatkowo poje¢ oraz form wynikajacych z tradycji budowlanych z tych
materialow. Posta¢ rozwoju form nie przebiegata jednak wedtug nasladownictwa
dobrowolnego, lecz przymusowego'®.

Traktujac beton (zelbet) jako kamien sztuczny zastepujacy kamien naturalny,
uzywano w ekspresji form mostow Zelbetowych postaci uformowan o cechach
charakterystycznych dla budownictwa mostéw kamiennych, jak: gzymséow
odsadzek, podzialu powierzchni zewnetrznych na ciosy, wprowadzajac na tych
powierzchniach boniowanie lub obrabiajac je tak, jak kamient mtotem lub dlutami.
Elementy zdobnicze stosowane na elewacjach mostéw zelbetowych umozliwiaty
uzyskanie teleskopowej hierarchii wymiaréw, dotychczas bardzo czytelnej
w mostach kamiennych i metalowych'®. Ponadto kazdy z wymienionych wyzej
zabiegow plastycznych powodowal przesunigcie opracowania formy-czesci mostu
zelbetowego na wyzszy szczebel skonczonosci, wzmacniajac tym samym ekspresje
rysunku calosci uformowania.

Na znaczenie zastuguje fakt ujednoliconego zestawu kolorystycznego elemen-
tow obiektow zelbetowych. Jest on ukierunkowany na szarosci badz odcienie barw
o niewielkiej intensywnosci i kontrastowosci. Analiza rozwoju form nie wykazala
jednakze istotnych watkéw w tej dziedzinie.

184 Tbidem. ss. 444-450.

185 Elementy o bardziej znaczacej roli w konstrukeji mostow kamiennych (przenoszace
wigksze sily) byly wykonywane z innych materialéw, jak réwniez w innych rozmiarach
od form sasiadujgcych. Podobna sytuacja wystepowata w przypadku mostéw metalowych
o konstrukcji kratowej. Hierarchia elementéw przebiega od najmniejszych ,dziejacych
sie” w ramach wigkszych - wyznaczajacych granice poszczegdlnych segmentéw oraz
intuicyjnie skupiajacych wyzsze wartoéci sit (por. rozdziat poprzedni mosty metalowe).
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Dotychczasowe wymiary materialéw ,,prefabrykowanych’, jak ciosy kamienne,
czy cegly, nie stanowily juz dtuzej Zrédla ograniczenia dla wytycznych formalnych
elementéw obiektow mostowych. Ich miejsce zastapilo pojedyncze uformowanie
wytworzone w sposob calosciowy (np. dzwigar mostowy), badz zestawy prefa-
brykowanych form o najbardziej optymalnych ksztaltach i wymiarach faczonych
w sposob ujednolicony, a ktérych ograniczenie stanowi jedynie poprawno$é
logiczna rozwigzania konstrukcyjnego.

Znaczacy wplyw na pejoratywne zabarwienie odczu¢ estetycznych zwigza-
nych z obrazem mostéw zelbetowych miata monokultura betonowa lat 60’ i 70’
U jej podstaw poszukiwa¢ nalezy daznosci do wysokiej optymalizacji ksztaltow
elementéw konstrukcyjnych. W konsekwencji realizacje obiektow mostowych
byty najczesciej ukierunkowane na samym procesie wytwdrczosci, co zubozato
wzgledy estetyczne konstrukeji, spychajac je na dalsze pozycje hierarchii procesu
projektowego. W $wietle prowadzonych w pracy rozwazan nalezy zwrdci¢ uwage
na posta¢ poszczegolnych form-czesci obiektow ze wspomnianego okresu. Byly to
ksztalty nalezace do waskiego grona form zarezerwowanych dla estetyki konstruk-
¢ji inzynierskich, najczesciej prostopadloscienne, teowe, dwuteowe, etc. Kwestia
ich rozwoju, jak juz wspomniano, dotyczy wielokryterialnej optymalizacji ksztaltu,
tozsamej z zaleznoscig: jak najwyzszej efektywnosci, przy jak najnizszym nakla-
dzie $rodkow. Dzialanie to jest zgodne z zasadami: ekonomii rozwigzan, prostoty
i czytelno$ci formy, jednakze nie pozostawia miejsca dla wzgledéw estetycznych.

Pomijajac okreslat 60’170’ rozwdj form mostow zelbetowych przebiegal w strone
coraz pelniejszego obrazu linii przeptywu sit wewnetrznych. U podstaw tej zalez-
noscilezy mozliwos¢ wytwarzania elementéw zelbetowych o dowolnych ksztaltach
(por. Fot. 5.3.40.). Zmusza ona do odstgpienia od postugiwania si¢ pojeciami
geometrycznymi wlasciwymi w konstruowaniu form z innych materialow'®.
Wielkos¢ poszczegdlnych form-czesci moze by¢ wiec rownorzedna, wskutek czego
zanika podzial na elementy przenoszace okreslone uklady sit, jak np. belki lub pty-
ty zginane lub stupy $ciskane i zginane. Jest to oczywista konsekwencja dowolnych
mozliwo$ci ksztaltowania i wymiarowania konstrukcji zelbetowych.

8 W budownictwie betonowym nie wystarczy rozumowanie za pomoca pretéw
prostych, o jakichkolwiek przekrojach, blach plaskich lub ttoczonych, ustrojow pretowych,
kopufach i sklepieniach. Trzeba mysle¢ za pomoca ksztaltéw dowolnych powierzchni
opisujacych elementy o zmiennych grubo$ciach. Wasiutynski Z., op. cit., s. 444
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Fot. 5.3.40. Przyktad dowolnych mozliwosci ksztattowania konstrukcji zelbetowych, Niemcy;
[1.49]

Fot. 5.3.41. Przyktad wielokrzywiznowej powierzchni Zelbetowego pomostu, Stowenia;
[L. Flaga]

2

Fot. 5.3.42. Przyklady roznorodnych ksztaltow filarow zelbetowych, a) ZEA; b) Stowenia;
¢) USA; d) Rosja; [L. Flaga]

Nastepstwem mozliwosci uzyskiwania ksztaltéw dowolnych, w tym w szcze-
golnosci plaszczyzn wielokrzywiznowych, jest eliminacja wiodacej roli rysunku
sylwetowego w procesie upraszczania obrazu wnetrza przeprawy mostowej. Przez
wzglad na formy obfe oraz powierzchnie wielokrzywiznowe, ktore maja tendencje
do generowania gradientowego rozkladu $wiattocienia, wymagany jest bardziej
precyzyjny sposob graficznej syntezy obrazu (por. Fot. 5.3.41.). W tym celu
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$wiadomo$¢ wzrokowa wykorzystuje, w procesie przetwarzania obrazu, schemat
zblizony do skombinowanej formy wyrazu sylwetowo - linearne;j'*’.

Kolejny watek rozwazan kladzie nacisk na znaczacy udziat faktury betonu
w catosci uformowania mostéw zelbetowych. Najprostsza klasyfikacja wyrdznia
2 mozliwosci tekstury rysunku plaszczyzn:

o surowy, zlozona z elementéw systemowych - szalunkéw segmentowych,

badz tradycyjnego deskowania (por. Fot. 5.3.41.);

o zlozong z materialéw kryjacych (elewacyjnych); najczesciej wystepuje
w tym przypadku tynk o zestawie koloréw dowolnych (zwykle odcieni pa-
stelowych, stonowanych z kolorystyka szarosci kruszyw betonowych), rza-
dziej natomiast stosowane sg panele elewacyjne (z tworzyw sztucznych lub
blach metali pokrywanych warstwami farb zabezpieczajacych).

Niewatpliwie budowa mostow zelbetowych wymaga wykorzystania szalunkow.
Sa to formy, ktdre istnieja w przestrzeni WPM przez okreslony czas, pozwalajac
na ich rejestracje. W zestawieniu z pozostatymi elementami wnetrza tworzg zatem
kompozycje przestrzenng. Na przestrzeni dziejow, rownolegle z budowg mostow
zelbetowych, wystepowaly przyklady form szalunkéw o wyjatkowo ekspresyjnej
postaci. Nie sposob pomina¢ tych zjawisk, ktére swoim istnieniem przyczyniaja
sie do ubogacenia lokalnej kultury budowlanej. Ponadto na trwale odciskajg si¢
w tozsamosci danego miejsca. Analiza formalna powyzszego watku problematyki
juz sama w sobie jest ciekawym zagadnieniem, ktore niestety wykracza poza wa-
skie ramy niniejszej rozprawy (por. Fot. 5.3.42.).

Podobnie jak w poprzednich rozdzialach rozwazania nad estetyka dzwigarow
mostow zelbetowych prowadzone sa w ujeciu rozwigzan form pelnosciennych
(belek zwyktych oraz przekrojow skrzynkowych) badz azurowych (kratowych lub
ramowych). Formy kratowe nadaja mostom zelbetowym wyjatkowo masywny
charakter ekspresyjnosci. Znaczne przekroje poprzeczne w przypadku elementéw
$ciskanych, jak i rozcigganych wprowadzaja zamet w klarownosci pracy konstruk-
cji. Pomimo ujednolicenia form tych elementdw zestaw linii istotnych, zwigzanych
z percepcja obiektu, nie ulega uproszczeniu w stosunku do mostéw metalowych.
Do nielicznych przypadkow (gtéwnie mosty kolejowe) nalezg opracowania o po-
prawnym uzyciu $rodkéw plastycznych w celu uzyskania wlasciwej hierarchii
ekspresji poszczegdlnych elementéw (por. Fot. 5.3.43.).

Wspomniane ujednolicanie przekrojéw elementéw ($ciskanych i rozcigga-
nych) sktania do budowy mostow, w ktdrych te same prety pracujg w rézny sposéb
(Sciskanie i zginanie lub rozciaganie). Jest to kolejny z argumentéw uzasadnia-
jacych stosowanie ustrojow Langera. Zestaw linii istotnych, w przypadku tych

187 Rysunek linearny natozony na sylwete, uzupelnia i pokazuje to, czego nie moze

wyrazi¢ zwykla sylweta. (...) Forma ta jest zalgzkiem tréjwymiarowej $wiadomosci
wzrokowej. Strzeminski W., op. cit., s. 71
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obiektow, opiera si¢ zasadniczo o konfiguracje ortogonalng elementéw. Percepcja
form zelbetowych o ustrojach Langera przebiega w sposdb latwiejszy. Obiekty
te znaczgco bardziej ,wybijaja si¢” z otoczenia, pozwalajac na ich rejestracje

w ujeciu formy na tle. Ponadto ich charakterystyczna ,,masywnos¢” jest wartosciag
identyfikujaca.

Fot. 5.3.43. Przyktad masywnego charakteru ekspresyjnosci w zelbetowym moscie krato-
wym, Vichy, Francja; [1.50]

Fot. 5.3.44. Przyktady mostow sprezonych: a) Raftsundet, Norwegia; [1.51] b) Stowenia;
[E. Flaga]

Fot. 5.3.45. Przykiady réznych proporcji dZwigara glownego w zestawieniu z pomostem, opis
w tekscie; [1.52, 1.53, 1.54]
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Na podstawie powyzszych rozwazan wykazano, iz im mniej formy mostow
zelbetowych nasladowaty sposéb budowania tozsamy z innymi materialami
konstrukcyjnymi, tym pelniejsze wartosci ekspresyjnoéci uzyskiwaly. Sytuacja
ta przejawia sie w szczegdlnosci w przypadku obiektow o konstrukeji sprezonej,
ktére w sposdb najbardziej radykalny zmieniajg wizerunek mostéw zelbetowych
(por. Fot. 5.3.44.). Pozwalaja one na wydobycie wizualnych cech indywidualnych,
niekiedy wyjatkowo subtelnych, a charakterystycznych dla mostéow zelbetowych.
Sprzyjaja zatem postulatowi latwiejszej identyfikacji tych uformowan wsréd kra-
jobrazow przepraw mostowych.

Prowadzenie dalszych rozwazan wymaga rozbicia na poszczegdlne typy
konstrukgji, ktore przez wzglad na zbiezny zestaw ich cech charakterystycznych,
zestawiono wedlug nastepujacych trzech grup: mosty belkowe i plytowe, mosty
tukowe, mosty wiszace i podwieszone wraz z olinowaniem.

Mosty belkowe i plytowe

Wirdd from mostéw belkowych o dzwigarach pelnoéciennych, wystepuje ten-
dencja do prowadzenia trasy komunikacyjnej nad konstrukcja (obiekty z jazda gora).
Do nielicznych naleza przypadki niespetniajace tej cechy. Eliminacja tych rozwigzan
formalnych wynika z dazenia do uzyskania wrazenia lekko$ci konstrukeji, ktdre
w przypadku form innych niz obiekty z jazdg gora jest praktycznie nieosiggalne.

Posréd form zelbetowych obiektéw mostowych do najczestszych zaliczyé
nalezy ksztalty o przewadze linii ortogonalnych. Wérdéd nich zasadniczy udziat
przypada liniom horyzontalnym, podkreslajacym linie komunikacyjne oraz
liniom wertykalnym, utozsamianym z elementami konstrukcyjnymi - podpora-
mi. Wspolistnienie tych form w calo$ci kompozycji mostu wprowadza podziat
na przgsta — nadaje cechy miarowosci — rytmu. Analiza formalna przypisuje im
wiodacg role w wyrazie architektonicznym mostu, jako pochodnej rozwigzan
konstrukcyjnych, a zarazem formalnych. Sposéb opracowania plastycznego
poszczegolnych form-czesci powoduje przeniesienie akcentowania. Istotnym
kryterium jest w tym przypadku liczba podpér wystepujacych w poprzek mostu
oraz ich forma. Analiza upraszcza si¢ do dwoch zagadnien: ciekawosci rysunku
oraz azurowosci przestrzeni podmostowej (widok wnetrza za mostem).

Dowolnos¢ ksztaltowania form podpodr zelbetowych jest praktycznie nie-
ograniczona. Dlatego prowadzenie rozwazan nad ich rozwojem ograniczono do
optymalizacji ksztaltéw, w ujeciu prostych form. Stopniowo bowiem ksztalty ele-
mentéw grubosciennych zastepowano cienko$ciennymi, co w konsekwencji jedy-
nie w nieznaczny sposob wplywalo na zmianeg charakteru zestawu linii istotnych.
Podobna sytuacja wystepowata w przypadku dzwigaréw, w szczeg6lnoéci w mo-
stach plytowych. Proces ten doprowadzil do ptyt o przekrojach skrzynkowych,
nie roznigcych si¢ zasadniczo w widoku elewacji mostu, od przekrojow przeset
o belkach ze $rodnikami petnosciennymi, czy belkach skrzynkowych.
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Ze wzgledu na ograniczong ekspresje tych uformowan sa one utozsamiane
z elementami tta WPM. Obiekty o formach powtarzalnych (prefabrykowanych)
istnieja najczesciej, jako fragmenty kompozycji przeprawy mostowej doprowadza-
jace trase komunikacyjng do przesta nurtowego. W konsekwencji analiza formalna
umieszcza je wérdd elementéw wnetrza budujacych napigcie dla form o wyzszych
walorach ekspresyjnosci.

Zdecydowanie odmienng ekspresje wyrazu prezentujg mosty sprezone. W spo-
sob naturalny wystepuje w ich przypadku wizualna zmiana proporcji, ktéra jest
pochodng zwigkszonej rozpietosci przegsel. W konsekwencji wzrost smuklosci
sylwety obiektéw mostowych prowadzi do percypowania innego charakteru ze-
stawu linii istotnych. Ponadto mozliwe jest zastosowanie zabiegu wzmacniajgcego
odczucie wizualnej smuklo$ci poprzez prowadzenie dolnej linii dZwigara w sposéb
plynnie zmienny. Najczesciej linii tej nadany jest krzywiznowy ksztalt subtelnie
zwiekszajacy wysokos¢ konstrukcyjna dzwigara nad podporami. Powyzszemu
dzialaniu analiza formalna przypisuje wysokie miejsce wsrod wartosci identyfiku-
jacych charakterystycznych dla elementéw form zelbetowych mostéow sprezonych.

Wysoko$¢ konstrukcyjna dzwigaréw gltéwnych jest ostatnim z zagadnien ana-
lizowanych w tej czeéci pracy, a ktore koncentruja sie na charakterze linii istotnych
mostow sprezonych. Minimalna wysoko$¢ dzwigara wynika zasadniczo z rozpigtosci
przesta, a ponadto z ksztattu trasy poprowadzenia kabli sprezajacych. Przez wzglad na
stosunkowo duza wysoko$¢ konstrukcyjng — powierzchnia o ujednoliconym rysunku
- wykazuje w sytuacji spostrzezeniowej zwiekszone ,,narzucanie” si¢ obserwatorowi.
Znaczacy udziat dzwigara gtéwnego, jako formy-czesci wystepujacej wsrod pozosta-
tych elementow wspottworzacych obiekt mostowy, jak i innych form wnetrza krajo-
brazowego, jest zatem jej cechg charakterystyczng - silnie identyfikujaca. Wyraznie
widoczny kontur, powstaly z obrysu bryly mostu, wykazuje cechy tozsame dla - formy
portalowej. W sposob jednoznaczny zostaje wyrozniony i zaliczony w procesie percep-
¢ji do elementéw kadrujacych widok pozyczony sasiedniego wnetrza.

Mosty lukowe

Wisrod czynnikéw charakterystycznych dla form mostéw zelbetowych wyrdz-
niono mozliwo$¢ konfiguracji pomostu innej niz jazda géra. Wynika ona z cech
wytrzymato$ciowych charakterystycznych dla zelbetu. Rozwazania ujmujace
niniejsze zagadnienie zostaly przeprowadzone w poprzednim rozdziale (mosty
metalowe). Wprowadzony elementarny trzystopniowy podzial oraz zwigzane
z nim cechy réznego charakteru estetycznego form dzwigaréw tukowych, mozna
z powodzeniem przenie$¢ na pole rozwazan dotyczacych mostow zelbetowych.

Kolejny watek analizy formalnej ujmuje kwestie proporcji dzwigara gtéwnego
w zestawieniu z pomostem. Wysoko$¢ konstrukeyjna, rejestrowana w przypadku
obu elementéw widzianych z boku obiektu, pozwala na wyrdznienie 3 rozwigzan
formalnych:
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o luk ,zespolony z pomosten’, jak w mostach kamiennych, w tym takze szcze-
gblny przypadek konfiguracji mostu z jazdg goérg, w ktérym gérna linia dzwi-
gara tukowego przerywa ciaglos¢ dolnej linii pomostu (por. Fot. 5.3.45.a);

o luk o wysokosci (przekroju poprzecznego) poréwnywalnej z wysokosciag
pomostu (por. Fot. 5.3.45.b);

o luk o wysoko$ci mniejszej niz pomost (por. Fot. 5.3.45.c).

W powyzszym kryterium wyraznie zarysowuje sie tendencja zmierzajaca do po-
cieniania dzwigara tukowego, realizujac tym samym postulat dazenia do zwigkszenia
smuklosci form mostowych. Odczucia estetyczne dotyczace sytuacji spostrzezenio-
wej uwzgledniajacej obiekty nalezace do pierwszej grupy wykazuja cechy tozsame
z zaburzeniem klarowno$ci, badz nawet ciagglosci przeptywu sit w poszczegdlnych
elementach konstrukcji. Ponadto smukle formy dzwigaréw lukowych wykazujg
wyzszg ekspresje, co przyczynia sie do ich tatwiejszej identyfikacji.

Dalsza cze$¢ analizy obejmuje uwaga formy obiektéw nalezacych do trzeciej
grupy, w szczegdlnosci konstrukeje Nielsena i Morandiego. W obu przypadkach
rozwigzania konstrukcyjne uwzgledniaja odchylenie ciggien podwieszajacych
pomost od pionu. Powstaly w ten sposob rysunek krzyzujacych sie, chaotycznie
przeplatajacych stosunkowo cienkich lin zostaje zarejestrowany w $wiadomo$ci
obserwatora automatycznie jako plaszczyzna wypelniajaca kontur dzwigara tuko-
wego. Wizerunek wieszakow prawie niewidoczny w elewacji mostu jest dla tych
obiektow warto$cig charakterystyczng — identyfikujaca. W $wiadomosci obser-
watora zostaje on bowiem zarejestrowany tym silniej, iz proporcje ,,delikatnych”
wieszakow kontrastujg z masywnym charakterem form elementéw zelbetowych.

Réwnie istotnym watkiem rozwazan jest czytelny przebieg sit w poszczegdlnych
elementach konstrukeji zelbetowych. Optymalizacja ksztaltow skiania do aprok-
symacji krzywizny dzwigara tukowego. Pozornie subtelna - uzasadniona zmiana
formy, w postaci zalamania krzywizny wystepujacej w miejscu podwieszenia
want, w znaczacym stopniu zaburza klarowny wizerunek ptynnego przeplywu sit.
Ponadto wprowadzenie krzywej famanej w miejsce konturu zlozonego z krzywej
ciaglej oslabia wrazenie spoistosci danej formy. Dzialanie to stoi zatem w sprzecz-
nosci z akcentowaniem formy-czesci zajmujacej najwyzsze miejsce w hierarchii
waznosci elementéw konstrukeji.

Jedna z postaci naturalnego rozwoju formy przebiegajacego od mostéw metalo-
wych do zelbetowych jest usuniecie wiatrownic. Zmianie tej towarzyszy wyraznie
odmienna estetyka charakterystyczna dla ustrojow konstrukcyjnych typu Lan-
gera. Sg one duzo czytelniejsze, a zestaw linii istotnych w ich przypadku wynika
ze zmniejszonej liczby elementéw. W konsekwencji rozwdj tej formy przebiega
w zgodzie z zasada prostoty i czytelno$ci konstrukcji.

Kolejny watek ujmuje przeobrazenia ksztaltow przekrojow poprzecznych dzwi-
garéw. Poczatkowo nasladowaly one rozwigzania mostéw kamiennych. Dzwigary
tukowe zespolone z pomostem prezentowaly estetyke tozsamg z brytami masyw-
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nymi. Obiekty o konfiguracji dzwigaréw gtéwnych wyniesionych ponad pomostem
wykorzystywaly ksztalty przekrojow prostokatnych. Nastepny etap rozwoju, moz-
liwy do wyrdznienia w ramach prowadzonej analizy, uwzglednia nasladownictwo
ksztattow znanych z mostéw metalowych (formy T, dwuteowe, H, 1, etc.).

Szczytowym osiggnieciem rozwoju formalnego (tego etapu) jest grupa obiektow
autorstwa Maillarta (por. Fot. 5.3.46.). Posta¢ dzwigara lukowego wykorzystuje
w nich ksztalty plaszczyznowe, wynikajace z wlasciwosci charakterystycznych dla
zelbetu. Umozliwiajg one odejscie od tradycyjnego myslenia o ksztaltach dzwigaréw
niezmiennych po dtugosci. Ekspresja uformowan dzwigaréw rozwija si¢ réwnole-
gle do rozwiazan formalnych. Ksztalty pelnoscienne o zmiennej wysokosci zostajg
nastepnie zastgpione ksztattami o perforacji wystepujacej w miejscach pozbawio-
nych znaczenia konstrukcyjnego. Calo$¢ uformowania dzwigara zmieniajaca si¢
w sposob plynny i dynamiczny, wyjatkowo czytelnie obrazuje prace konstrukeji
mostowej. Charakterystyczna ekspresja tych mostéw wynika z wlasciwego (wybit-
nego) wykorzystania ich cech konstrukcyjnych w rozwigzaniach formalnych. Gru-
pe obiektéw autorstwa Maillarta powszechnie uznano z unikalne - co stawia je na
szczycie posrod identyfikujacych form mostowych. Tym samym, odnoszac si¢ do
rozwigzan formalnych niniejszej grupy obiektow, mozliwy jest do wyszczegdlnienia
zestaw cech charakterystycznych dla zelbetowych mostow tukowych.

Olinowanie oraz mosty wiszace i podwieszone

Wytyczna formalna liny podwieszajacej (ciegna) lezy w podkreslaniu jej smu-
klo$ci. Zrodta jej ekspresji upatrywaé nalezy w swoistej ,,dysproporcji” polegajacej
na duzej sile przenoszonej przez forme o stosunkowo niewielkim przekroju po-
przecznym. Ponadto ciegno wystepujace w grupie postrzegane jest jako element
wspottworzacy forme-czesé, ktora pozostaje w rdznych zaleznosciach formalnych!s.
Obetonowanie tak pojedynczych ciegien, jak i poszczegolnych grup, zaburza niektére
z zaleznosci, uniemozliwiajac ich spostrzeganie. Tym samym analiza formalna przy-
padku olinowania obetonowanego prowadzi¢ bedzie do opracowania zdecydowanie
odmiennego zestawu linii istotnych niz w przypadku olinowania tradycyjnego.

W mostach zelbetowych, szczegélnie w tukowych, ,obetonowanie uniemoz-
liwia odréznienie wieszaka od stupa - i sil rozciagajacych od sit $ciskajacych™®
(por. Fot. 5.3.45.b). Sytuacja spostrzezeniowa uwzgledniajaca most tukowy z wie-
szakami obetonowanymi identyfikuje elementy obrazu z formami masywnymi
zapisanymi w przestrzeni behawioralnej swiadomosci obserwatora. Oczekiwania
przezy¢ estetycznych charakterystycznych dla krajobrazu przepraw mostowych,

18O naturze formalnej kompozycji ztozonej z przedmiotéw decyduje nie tyle postaé
samych przedmiotéw, ile zaleznoéci wystepujace miedzy nimi. Wsrdéd najprostszych
zaleznoséci kompozycyjnych ukladoéw ciegien wymieni¢ mozna: cechy miarowosci, rytmu,
zasiggu oddziatywania nierzeczywistego, interakgji formy z tlem, etc.

18 Wasiutynski Z., op. cit., s. 450
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stoja w sprzecznosci z wytycznymi ekspresji uformowania zastanej sytuacji spostrze-
zeniowej. Proby ztagodzenia ,,surowego” rysunku wieszakéw poprze wprowadzenie
otworéw, frezowanie i inne zabiegi plastyczne daja wyniki negatywne. Koncowym
etapem procesu percepcji w omawianej sytuacji spostrzezeniowej jest zwykle uczu-
cie niezrozumienia lub odrzucenia, a wiec odczucia o zabarwieniu pejoratywnym.

Powyzsze rozwazania mogg uzasadnia¢ niewielkg liczbe mostow zelbetowych
wiszgcych i podwieszonych oraz mostow tukowych, w ktérych ustréj nosny
wspottworza obetonowane kable i wieszaki. Prowadzona w pracy analiza rozwoju
form wyrdznia w ich przypadku dwie mozliwe sytuacje:

« obetonowanie pojedynczych wieszakdéw (por. Fot. 5.3.47.a);

+ obetonowanie grupy wieszakow (por. Fot. 5.3.47.b).

Estetyka w przypadku pierwszej grupy wykazuje zestaw cech zbieznych z mostami
kratowymi, w szczegolnosci dotyczy to obiektow o elementach tréjkatnych wytworzo-
nych przez ciegna, stupy, taczniki i pomost. Rozwazania nad estetyka tej grupy sg zatem
analogiczne do przeprowadzonych we wczesniejszej czesci niniejszego rozdzialu pracy.

Przezycia estetyczne w przypadku 2 grupy obiektéw opierajg sie o kompozycje,
w ktorej wystepuje bryla — wolumen o duzej powierzchni widzianej w elewacji mo-
stu. Bezsprzecznie uformowaniom tym przypisywany jest zestaw cech tozsamych
z formami masywnymi. Ponadto znacznemu ograniczaniu widoku fragmentu krajo-
brazu za mostem sprzyja wyrdznianie i postrzeganie obiektow w kategorii formy na
tle. Proby zmniejszania wizualnego ciezaru bryly podwieszen, poprzez wprowadza-
nie otworéw w miejscach braku wieszakéw powoduja, iz wolumen postrzegany jest
i oceniany jako grupa bryl, a w konsekwencji jako uformowanie nalezace do 1 grupy.

W przypadku obiektow o duzej smuklosci przesel (najbardziej charakte-
rystycznym przyktadem sg obiekty typu ,extradosed” por. Fot. 5.3.47.b) bryly
zlozone z obetonowanych wieszakéw stanowig kontrast dla pozostatych elemen-
tow kompozycji, w szczegdlnosci dla lekkich pomostéw. Paradoks zestawienia
wizualnie masywniejszych form podwieszajacych inne ,lzejsze” przyczynia sig
do zwigkszenia sity ekspresji calo$ci uformowania. Kontrastowe zestawianie form
wykazujace sprzeczno$¢ z czytelng logika konstrukcyjng nalezy do wartosci silnie
oddzialujacych na odbiorce, a zarazem silnie identyfikujacych.

Ostatnim z watkow rozwazan mostow zelbetowych jest kwestia estetyki wne-
trza na moscie. W przypadku mostéow zelbetowych wiszacych i podwieszonych,
jak réwniez mostow tukowych o konfiguracji dzwigaréw wyniesionych ponad
pomostem, widoczno§¢ WPM zostaje znaczaco ograniczona. Sytuacja spostrze-
zeniowa uzytkownika mostu sprowadza si¢ zatem do wnetrza podluznego o $cia-
nach konkretnych. Istnienie w nich przeswitéw umozliwia percepcje krajobrazu
przeprawy mostowej jedynie w postaci kadru. Sita przezy¢ estetycznych zwigzana
z widokiem wnetrza z mostu jest silnie zalezna od rozwiazan konstrukcyjnych,
a przez to réwniez formalnych. Analizie i ocenie uzytkownikéw podlega zatem
kompozycja rozmieszczenia mas i pustek w plaszczyznie $cian wnetrza na moscie.
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5.3.5. Konstrukcje bardzo duzych rozpietosci

U podstaw istnienia niniejszej grupy obiektéw lezy tendencja do przekraczania
ustanowionych dotychczas granic. Wystepowanie takiej grupy posréd obiektow
mostowych jest kwestig bezsporng. Dyskusji podlega natomiast sposéb wyzna-
czania i zaliczania do niniejszej grupy poszczegdlnych dziel mostowych. Posrod
kazdego z typéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych znajduja si¢ bowiem
realizacje o rekordowych rozpigtoéciach przeset gléwnych wyznaczajace na chwile
obecng graniczne mozliwosci opracowan. W metodzie badawczej uwzgledniono
réwniez inne obiekty o cechach wyrézniajacych, do ktérych zaliczono m.in.: re-
kordowe parametry geometrii form-czesci (np. wysokosci pylonéw lub poziomu
pomostu), czy wyjatkowa dtugos¢ catej przeprawy mostowe;.

a)

Fot. 5.3.46. Mosty tukowe autorstwa Maillarta, opis w tekscie, Szwajcaria; [1.55, 1.56]

b) ! -
Fot. 5.3.47. Przyktady obiektow z olinowaniem obetonowanym a) pojedyncze wieszaki wraz
z ling w Montrose, Szkocja; [1.57] b) grupy kabli w moscie Ganter, Szwajcaria; [1.58]

a) : N N

Fot. 5.3.48. a) Wiadukt Millau o najwyzej polozonym pomoscie, Francja; [1.59]

b) Danyang Kunhshan Grand Bridge o swiatowym rekordzie Guinnessa w dtugosci catko-
witej wynoszgcej 164,800m, Chiny; [1.60]

114



Na potrzeby analizy przyjeto najwazniejsze powszechnie stosowane podstawo-
we kryterium, ktére zalicza obiekty do wspomnianej grupy na podstawie rozpie-
tosci przesta gtéwnego. Okreslenie miejsca w hierarchii oraz przynaleznosci do
grupy rekordzistow dokonuje si¢ poprzez poréwnanie z pozostalymi realizacjami
z danego typu konstrukgji.

W poprzednich rozdziatach dowiedziono, ze zwigkszenie rozpietosci gtéwnych
przesel mostoéw wigzalo si¢ ze stopniem poznania wlasciwosci mechanicznych ma-
terialow, wzrastajagcymi mozliwo$ciami technologicznymi oraz metodami oblicze-
niowymi stosowanymi w danym czasie. Do obiektéw mostowych o najdiuzszych
obecnie przestach naleza konstrukcje wiszace. Nie jest jednak poprawnym, aby
realizacje bardzo duzych rozpigtosci utozsamia¢ wylacznie z tym typem ukladéw
konstrukcyjnych. W ramach kazdego typu konstrukcji mozliwe jest bowiem
wskazanie grupy obiektéw, ktérych uformowanie jest wyraznie wigksze od innych
podobnych. Wydaje si¢ zasadnym, aby zamiesci¢ zestawienie obiektéw wiodacych
prym wérdd aktualnych realizacji mostowych w zaleznosci od typu konstrukeji.

Tabela. 5.3.1. Zestawienie obiektéw o najdtuzszych na $wiecie przestach gléwnych wsréd
konstrukcji mostowych; [1.61]

Wiszace Podwieszone
LP Most Pr(z;slo Lokalizacja Panstwo Rok LP Most Pr(znesio Lokalizacja Panstwo Rok
1 | Akashi-Kaikyo 1991  |Kobe-Naruto Japan 1998 1 |Russky 1104 |Vladivostok Russia 2012
2 | Xihoumen 1650 [Zhoushan China 2009 2 |Sutong 1088  |Suzhou-Nantong China 2008
3 | Great Belt East 1624  [Korsor Denmark 1998 3 |Stonecutters 1018  |Hong Kong China 2009
4 |YiSun-sin 1545 [Myodo-Gwangyang |Korea 2012 4 |Edong 926  |Hubei China 2009
5 |Runyang South 1490 |[Jiangsu China 2005 5 |Tatara 890 |Onomichi-Imabari [Japan 1999

Tabela. 5.3.2. Zestawienie obiektow o najdtuzszych na Swiecie przestach gtownych wsréd
konstrukcji mostéw o dZwigarach tukowych; [1.61]

Stalowe Betonowe
LP Most Pr(zrailo Lokalizacja Panstwo Rok LP. Most Pr(z;ﬁio Lokalizacja Panstwo Rok
1 |Chaotianmen 552 Chongqging China 2009 1 |Wanxian 425  |Wanzhou China 1997
2 |Lupu 550 Shanghai China 2003 2 | Krk-1 (east span) 390 |Krklsland Croatia 1980
3 |New River Gorge 518 Fayetteville, WV USA 1977 3 |Jialing 364 |Sichuan China 2012
4 |Bayonne 504 New York, NY USA 1931 4 |Jiangjiehe 330 |Weng'an China 1995
5 | Sydney Harbour 503 Sydney Australia 1932 5 |Hoover Dam Bypass 323 Boulder City, NV USA 2010

Tabela. 5.3.3. Zestawienie obiektow o najdtuzszych na Swiecie przestach gtownych wsréd
konstrukcji mostéw o dZwigarach skrzynkowych; [1.61]

Zelbetowe sprezone Stalowe
L.P. Most Pr(z’esélo Lokalizacja Panstwo Rok L.P. Most Pr(zr%io Lokalizacja Panstwo Rok
1 |Shibanpo 330 Chongqging China 2006 1 |Ponte Costa e Silva 300 |Rio de Janeiro Brazil 1974
2 |Stolmasundet 301 Austevoll Norway 1998 2 |Neckartalbriicke-1 263 |Weitingen Germany 1978
3 |Raftsundet 298  |Lofoten Norway 1998 3 |Sava-1 261 Belgrade Serbia 1956
4 | Sundoy 298 Leirfiord Norway 2003 4 | Ponte de Vitoria-3 260 |Espirito Santo Brazil 1989
5 |Beipanjiang 2012 290  |Guizhou China 2012 5 | Zoobriicke 259 |Colgne Germany 1966
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Tabela. 5.3.4. Zestawienie obiektéw o najdtuzszych na Swiecie przestach gtownych wsréd
konstrukcji mostowych o dzwigarach kratownicowych; [1.61]

Dzwigar kratownicowy

Przesto - .
(m) Lokalizacja Panistwo Rok

LP. Most

Pont de Quebec 549 | Quebec City Canada 1917

Firth of Forth 521 Edinburgh UK 1890

Minato 510 Osaka Japan 1974

Commodore Barry 501 Chester, PA USA 1974

alasfw|n|-=

Greater New Orleans-1 480 New Orleans, LA USA 1958

Wiréd obiektéw bardzo duzych rozpietosci analiza wykazuje podstawe ich
uformowania wynikajacg z uwarunkowan terenowych oraz zaleznosci konstruk-
cyjnych. Dopiero na nastgpnym miejscu znajduja si¢ wzgledy architektoniczne
mostow. Powyzsza sytuacja wplywa na ksztalty i przekroje elementéw, ktorych
uformowanie jest uzaleznione od bardzo duzych sil panujacych w nich. Ponadto
ich konfiguracje wsrdd elementéw form-czeéci mostu warunkuje czytelny uktad
konstrukcyjny - niezaburzony przeptyw sit wewnetrznych. Pigkno i harmonie
konstrukeji bardzo duzych rozpigtosci upatruje si¢ w prostych uksztaltowaniach,
pozbawionych zbednych elementdw i cech dekoracyjnych nalezacych do domeny
kreacji architektoniczne;j'.

Zasadnicza cechg wyrdzniajaca wnetrza przepraw mostowych o bardzo duzych
rozpigtoéciach jest odpowiedni dystans. Naturalnie w tym przypadku preferowany
jest dystans daleki®!, gdyz jedynie on warunkuje poprawna obserwacje obiektu
w ujeciu calo$ciowym. Przez wzglad na znaczny rozmiar mostéw (charaktery-
stycznie uformowanych wzdluz osi podtuznej) analiza wykazuje, iz sytuacja spo-
strzezeniowa uwzgledniajaca postrzeganie ich w przypadku dystansu bliskiego lub
lokalnego (posredniego), wigze si¢ z zaburzeniem poprawnej rejestracji obrazu.
Najczesciej pojawia sie zjawisko percepcji form niepelnych, badz réznych dystorsji
obrazu (bardzo ostre katy, znieksztalcenia ujecia, ktorych Zrédtem sa cechy tozsa-
me rysunkowi perspektywicznemu).

Proces percepcji omawianej grupy obiektow jest ulatwiony przez wzglad na
duzy rozmiar wnetrz w ktorych sie znajduja. Tym samym zwiekszone przedpole
widokowe pozwala na swobodng obserwacje mostu praktycznie z dowolnego
miejsca we wnetrzu. Wspomniany czynnik - rozlegloéci wnetrza wplywa na
wydluzenie czasu poswigconego na proces percepcji®’. Stopniowe budowanie
i poglebianie $§wiadomosci obserwatora dotyczy kazdej cechy obiektu, w tym
w szczegolnosci skali obiektu, zbioru linii istotnych (charakterystycznych), ilosci
postrzeganych szczegdélow, wzrostu $wiadomosci wzajemnych zaleznosci kom-

1% Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E., op. cit., ss. 70-80
1 Forczek-Brataniec U., op. cit.
192 Tbidem.
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pozycyjnych — konfiguracji elementéw wnetrza, etc. Zjawisko perspektywy po-
wietrznej, towarzyszace dystansowi dalekiemu, prowadzi do postrzegania obiektu
w postaci zaakcentowanego fragmentu $cian wnetrza. Zmianie dystansu na lo-
kalny towarzyszy wzrost kontrastu barw obrazu, co sprzyja postrzeganiu obiektu
mostowego, jako bryly wolnostojacej we wnetrzu. W przypadku dystansu bliskiego
obiekt wykazuje tendencje do dominacji obrazu wnetrza.

Fot. 5.3.49. Najdtuzsze na Swiecie mosty: a) wiszgcy — Akashi-Kaikyo, Japonia; [1.62]
b) podwieszony — Russky Bridge, Rosja; [1.63]

Fot. 5.3.50. Przyktad koncentrowania uwagi na srodkowej czesci opracowania (pylonach,
olinowaniu oraz pomoscie) - kluczach kompozycyjnych w moscie podwieszonym Tatara,
Japonia; [1.64]

Duzym rozpigtosciom (dtugosciom) przepraw mostowych towarzyszy wydtu-
zony czas ich przekraczania. Proces percepcji prowadzony we wnetrzu na moscie
réwniez prowadzi do pelniejszego stopnia poznania i analizy, w tym przypadku,
w odniesieniu do poszczegolnych form-czeéci obiektu. Widok wnetrza na moscie
jest zwykle zaburzony - niepelny. Ograniczenie to wynika z podniesienia niwelety
w srodkowej czesci obiektu w celu nadania spadkéw podtuznych jezdni, jak row-
niez z dzialania niwelujacego niepozadane zjawiska zludzen wizualnych.

Analiza formalna prowadzona w przypadku omawianej grupy obiektéw wykazu-
je zmniejszone akcentowanie czesci skrajnych (poczatku i konica). Wyrazna koncen-
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tracja uwagi nastepuje na odcinku zawierajagcym klucze kompozycyjne. Wystepuja
one ,wewnatrz” obiektu w réznej postaci m.in.: podpor, zmian w uksztaltowaniu
poszczegolnych form-czesci mostu (np. wysokosci dzwigara), badz np. odmiennej
od sasiadujacych formy konstrukeji przesta nurtowego (por. Fot. 5.3.50.). Ze wzgledu
na duzy rozmiar uformowanie jest upraszczane do kompozycji obiektu (utozsamia-
nego z ttem) o jednym punkcie gtéwnym (forma), skupiajgcym uwage obserwatora.

W omawianej grupie obiektow istotnym staje sie umiejetne wpisanie mostow

w krajobraz wnetrza. W tym celu wykorzystuje sie wspomniane powyzej wyraznie
obnizone akcentowanie poczatku i konca, z mozliwie najbardziej naturalnym
wynikaniem trasy komunikacyjnej z uksztaltowania i topografii terenu.

Proces upraszczania obrazu do zestawu linii istotnych w przypadku obiektow

o bardzo duzych rozpigtosciach wykazuje wyjatkowa wrazliwos¢ (podatno$c)
na zludzenia optyczne. Niezbedne jest zatem stosowanie zabiegéw formalnych
na etapie projektowym prowadzacych do minimalizacji zludzen optycznych
o negatywnych skutkach wystepujacych w sytuacji spostrzezeniowej. W ramach
prowadzonej analizy opracowano liste kilku prostych zabiegéw o szczegdlnym
znaczeniu poprawiajgcym rysunek sylwetowy mostéw bardzo duzych rozpietosci,
wsrod ktorych zaliczono'*:

o podniesienie srodkowej cze$ci pomostu ku gorze przeciwdziatajgce ztudze-
niu wklestosci, wywolanym przez asocjacje np. z wklesla linig kabli mostéw
wiszacych;

 unikanie zalamywania linii drogi nad filarami, w celu unikniecia wrazenia
od linii falistej psujacej ekspresje linii komunikacyjnej;

« stosowanie wlasciwych proporcji pylonéw (stupow, filaréw) oraz pochylanie
ich $cian bocznych ku gorze, zwiekszajac tym samym wrazenie ich smuklosci;

« unikanieuktaduwieszakdéworéznym pochyleniu (wmostach podwieszonych
i tukowych) krzyzujacych si¢, w celu eliminacji wizualnej nieczytelnosci
oraz pozbawiania obiektu cech miarowosci;

o odrzucenie w procesie projektowym rozwigzan filaréw dotykajacych prze-
sel glownych, ktére czynig sposdb zawieszenia i oparcia (mostéw podwie-
szonych) nieczytelnym;

o wprowadzanie wizualnych odstepéw miedzy filarami i pomostem, w celu
nadania czytelno$ci przenoszenia sil z przesta na podpory;

« opracowanie wlasciwych proporcji podstawy pylonéw (filaréw) - bazy, co
wplywa na zwigkszenie czytelno$ci pracy form-czesci oraz polepszenia po-
strzegania skoniczonosci formy.

195 ‘Wasiutynski Z., op. cit., ss. 420-440
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5.4. Przyklady zastosowania metody badawczej

5.4.1. Wprowadzenie do algorytmu cyfrowej obrobki obrazéw przepraw
mostowych

Prowadzenie rozwazan nad rozwojem form mostowych wymaga okreslenia, w spo-
sob uproszczony, podstawowych elementéw — form-czesci — budujacych krajobraz
przeprawy mostowej. Umozliwia to wyrdznienie cech charakterystycznych dla kazdego
typu budownictwa mostowego oraz przeanalizowanie ich w $wietle relacji przestrzen-
nych miedzy formg a tlem. ,,Rozklad” elementéw wnetrza przeprawy mostowej na czesci
kompozycyjne tworzace jego architekture przeprowadzono na podstawie rdznej sily ich
ekspresji, a takze roznego pola oddziatywania formalnego kazdej z tych czesci.

b) ,

Fot. 5.4.1. Widok wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej: a) ogélny, b) schematyczny -
konwencja rysunku linearnego; [oprac. L. Flaga 2013]

b)

Fot. 5.4.2. Widok schematyczny wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej: a) podkreslenie
linii komunikacyjnych, b) podkreslenie linii konstrukcyjnych; [oprac. L. Flaga 2013]

b)

Fot. 5.4.3. Widok schematyczny wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej: a) wyréznienie
plaszczyzn ograniczajgcych wnetrze, b) Obraz wnetrza rejestrowany w Swiadomosci ob-
serwatora; [oprac. L. Flaga 2013]
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Uznano za uzasadnione, aby zamiesci¢ w tej czeéci pracy przykladowy ,roz-
ktad” wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej na poszczegolne elementy. Jest to
najprostszy sposob ujecia omawianego zagadnienia, ktéry umozliwia poréwnywa-
nie fragment6éw wnetrz krajobrazowych o zblizonym charakterze.

5.4.2. Ujecie praktyczne metody badawczej, na przykladzie wybranych
obrazéw przepraw mostowych

Ponizej zamieszczono prébe ujecia praktycznego metody badawczej podjeta
na przykladach wybranych obrazéw o tematyce wnetrz przepraw mostowych,
w ktérych motywem przewodnim jest most. Niniejsza analiza dotyczy przyktadow
wnetrz o roznej skali wielkosci, typow konstrukcji oraz formy pokrycia. Sposéb
opracowania tej czesci pracy traktowa¢ nalezy, jako propozycje ujecia praktycz-
nego wypracowanej metody badawczej. Wybrana forma obrobki graficznej, jak
réwniez zestawie kolorow zostalo przyjete dla potrzeb mozliwie najpelniejszego
zobrazowania cech szczegélnych wybranych przykladéw wnetrz w kontekscie
poruszanych w pracy zagadnien.

Przyklad 1.
Obraz przed obrobkg (1. 65) Obraz po obrébcee (L. Flaga)

i | | = L

N

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja
rysunku linearnego [oprac. L. Flaga 2013]
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Wyréznienie cech szczegolnych wnetrza
[oprac. L. Flaga 2013]

Opis

- Miejsce: Glasgow; Wielka Brytania

- Typ/rozmiar wnetrza: miejskie (podtuz-
ne), $rednie;

— Uksztaltowanie terenu: przewaznie pla-
skie; forma pokrycia K;

- Czynnik: ciek wodny (rzeka Clyde);

— Charakter $cian: w przewazajacej czesci
konkretne (zabudowa biurowa wysoka,
zabudowa jednorodzinna niska, obiek-
ty komunikacji miejskiej); miejscami
obiektywne;

- Bryty wolno stojace: brak;

- Typ obiektu: stalowy most podwieszony
o sztywnych wantach i zakrzywionym
pomoscie w ksztalcie litery S;

- Konfiguracja/oswietlenie: N-S; o$wie-
tlenie przednio/tylno-boczne; ujecie K:
przednio - boczne, dystans posredni,
godziny popotudniowe; U: czotowe, dy-
stans bliski, godziny popoludniowe;

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja - Cechy szczegodlne: kreta, ,wijaca si¢” li-

rysunku linearnego [oprac. L. Flaga 2013] nia pomostu; kompozycja formy na tle,

3 g silnie wyrdzniajace sie bryly pylonow

wraz ze sztywnymi wieszakami (kontur

trojkatny) zakrzywionych w plaszczy-
znach (pionowej i poziomej);

- Informacje dodatkowe: obiekt potozony
na przedtuzeniu osi ulic, nad promena-
da miejska, w sasiedztwie dworca kole-
jowego — czynnik kulturotworczy;

Wyréznienie cech szczegélnych wnetrza
[oprac. L. Flaga 2013]
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Przyklad 2.
Obraz przed obrobka [1.68]

Obraz po obrébcee [oprac. L. Flaga 2013]
f{/

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja

rysunku linearnego [oprac. L. Flaga 2013]

Wyréznienie cech szczegélnych wnetrza
[oprac. L. Flaga 2013]
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Opis:

- Miejsce: Salford, Wielka Brytania;
- Typ/rozmiar wnetrza: miejskie (podtuz-

ne), $rednie;

- Uksztaltowanie terenu: przewaznie pla-

skie; forma pokrycia K;

- Czynnik: ciek wodny (rzeka Irwell);
— Charakter $cian: w przewazajacej czesci

konkretne (zabudowa biurowa wyso-
kosciowa, zabudowa ustugowa wysoka,
obiekty komunikacji miejskiej); miejsca-
mi obiektywne;

Bryly wolno stojace: elementy wypo-
sazenia przestrzeni miejskiej, niektore
z budynkoéw charakteryzuja sie duzg sitg
ekspres;ji;

Typ obiektu: stalowy most tukowy - pod-
noszony, wyposazony w 4 wieze techno-
logiczne stuzace do podnoszenia przesta
zlokalizowane przy przyczotkach;
Konfiguracja/o$wietlenie: NE-SW; o0s-
wietlenie przednio/tylno-boczne; ujecie
czotowe, dystans poséredni, godziny oko-
fopotudniowe;

Cechy szczegblne: wyjatkowo ekspresyj-
ny charakter wiez technologicznych ze-
stawionych na zasadzie kontrastu z spo-
istg linig tuku zespolonego z pomostem,
wieze wyznaczaja przestrzen oddzialy-
wania formy mostu; kompozycja formy
na tle, dzieki kolorystyce kontrastujacej
z tlem oraz silnie wyrézniajacych sie bry-
fach pylonéw;

Informacje dodatkowe: obiekt potozony
na osi: budynek Quay West at Media-
CityUK oraz placem miejskim przed
centrum handlowym - czynnik kulturo-
tworczy, nad promenada miejska;



Przyklad 3.
Obraz przed obrdbka [1.70] Obraz po obrébee [oprac. L. Flaga 2013]

Opis:

- Miejsce: kanal przez Ren, Niemcy;

- Typ/rozmiar wnetrza: podtuzne (rozwi-
dlenie kanatu), maty;

- Uksztaltowanie terenu: przewaznie pta-
skie; forma pokrycia NK;

- Czynnik: ciek wodny (kanat zeglowny);

- Charakter $cian: w przewazajacej czeéci
konkretne (szpalery zieleni); miejscami

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja obiektywne;
rysunku linearnego [oprac. L. Flaga 2013] - Bryly wolno stojace: pylon;
: - e - Typ obiektu: most wiszacy o jednym py-

lonie potozonym na brzegu, oraz niwe-
lecie zakrzywionej na planie kofa;

- Konfiguracja/oswietlenie: E-W wzgle-
dem osi kanalu; o$wietlenie zmienne
(ze wzgledu na uksztaltowanie obiektu);
ujecie czotowe, dystans bliski, godziny
popotudniowe;

Wyréznienie cech szczeg6lnych wnetrza - CechY. szczeg(’?lne: lfrg.ta hmal pomostu

[oprac. L. Flaga 2013] plynnie spajajaca linie drogi po Ob}l
stronach kanalu, charakterystyczna li-
nia podwieszenia oraz smukfa forma
pylonu;

- Informacje dodatkowe: podniesienie
niwelety drogi wymagane ze wzgledow
zeglugi;
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Przyklad 4.
Obraz przed obrébka [1.72]

Pt
e
=

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja

rysunku linearnego [oprac. L. Flaga 2013]

Wyréznienie cech szczegélnych wnetrza
[oprac. L. Flaga 2013]
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Obraz po obrébce [oprac. L. Flaga 2013]

Opis:

- Miejsce: Droga Atlantycka; Norwegia

- Typ/rozmiar wnetrza: otwarte (bez-
ksztaltne), duze;

- Uksztaltowanie terenu: przewaznie pla-
skie; forma pokrycia N;

- Czynnik: rozlegly akwen wodny (mo-
rze);

- Charakter $cian: w przewazajacej czesci
subiektywne; miejscami obiektywne i/
lub konkretne, lecz polozone w duzej
odlegtosci;

- Bryly wolno stojace: luzno rozsiane wy-
sepKki;

- Typ obiektu: zelbetowy most belkowy
z jazdg gbéra o niwelecie znacznie wy-
niesionej ponad plaszczyzne podstawy
(duzych spadkach podtuznych)

- Konfiguracja/oswietlenie: E-W; oswie-
tlenie czolowe; ujecie tylno-boczne, dy-
stans bliski, godziny popotudniowe;

- Cechy szczegolne: kreta, ,wijaca sie” li-
nia drogi spaja luzno rozsiane wysepki;
ujecia panoramiczne;

- Informacje dodatkowe: podniesienie
niwelety drogi wymagane ze wzgledéw
zeglugi oraz wyjatkowo niekorzystnych
warunkéw §rodowiskowych;



Przyklad 5.

Ujecie Kluczowe [L. Flaga]

Obraz po obrébce [oprac. L. Flaga 2013]

e

Wyréznienie cech szczegolnych wnetrza [

oprac. L. Flaga 2013]

Opis:

- Miejsce: Abu Dhabi; ZEA;

- Typ/rozmiar wnetrza: poprzeczne (uj-
$cie cieku wodnego do zbiornika), duze;

- Uksztaltowanie terenu: wylacznie pta-
skie; forma pokrycia K;

- Czynnik: styk cieku wodnego i akwenu;

- Konfiguracja/o$wietlenie: E-W; oswietle-

nie czolowe; ujecie czotowe, dystans bliski/
posredni, godziny okolopotudniowe;

Cechy szczegblne: krajobraz pustynny zur-
banizowany - dzielnica przemystowa; ujecia
panoramiczne o licznych elementach ak-
centujacych; forma elementéw konstrukeyj-
nych silnie identyfikujaca — unikalna;
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— Charakter $cian: miejscami subiektyw-
ne; przewaznie obiektywne lecz potozo-
ne w duzej odleglosci; obiekt postrzega-
ny jako $ciana konkretna;

- Informacje dodatkowe: podniesienie ni-

welety drogi wymagane ze wzgledow ze-
glownych; obiekt postrzegany jest jako
fragment $cian z licznymi prze$witami

- Bryly wolno stojace: brak;

- Typ obiektu: stalowy most tukowy
z jazdg posrednig o plynnie zmiennym
ksztalcie krzywizny oraz réznej wynio-
stoéci poszczegolnych tukéw (odchylo-
nych od plaszczyzny pionowe;j);

- widoki pozyczone;

Przyklad 6.

Obraz przed obrobka [1.75] Obraz po obrébce [oprac. L. Flaga 2013]

Ujecie Kluczowe [1.76] Opis:

- Miejsce: ; Japonia

- Typ/rozmiar wnetrza: podtuzne (kanat
miedzy wyspami: Honsha-Shikoku),
bardzo duze;

- Uksztaltowanie terenu: przewaznie
plaskie z wysokimi wzniesieniami; for-
ma pokrycia NK;

- Czynnik: rozlegly akwen wodny;

- Charakter $cian: w przewazajacej cze-
$ci obiektywne i/lub konkretne; miej-
scami subiektywne;

Zamiana obrazu zgodnie z konwencja
rysunku linearnego [oprac. L. Flaga

2013] . .
- Bryly wolno stojace: wzniesienia;

- Typ obiektu: most Tatara, stalowy
most podwieszony o 2 pylonach typu -
Y (220m wys.) i niwelecie wyniesionej
ponad plaszczyzne podstawy na 26m

- Konfiguracja/o$wietlenie: E-W; o$wie-
tlenie czotowe; ujecie przednio-boczne,
dystans bliski, godziny popotudniowe;
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Cechy szczegdlne: linia drogi wpisana
w uksztaltowanie terenu spaja luzno
rozsiane wyspy; ujecia panoramiczne
o dominujacym wplywie zazielenio-
nych wzniesien;

- Informacje dodatkowe: podniesienie
niwelety drogi wymagane ze wzgledow
zeglugi;

Wyréznienie cech szczegélnych wnetrza
[oprac. L. Flaga 2013]

127



6. Wiodace uwarunkowania relacji przestrzennej
przeprawa mostowa — krajobraz

6.1. Krajobraz ,,przerwany” - podstawa formalna istnienia
krajobrazu przepraw mostowych

Istnienie obiektu mostowego we wnetrzu krajobrazowym jest nieodzownie
zwigzane z jego typem uksztaltowania. Przyjeta w pracy metoda badawcza, w du-
zej cze$ci opiera sie na zasadach stworzonych przez Janusza Bogdanowskiego,
w $wietle ktérych uwzgledniono podziat krajobrazéw zaréwno naturalnych (nie-
zurbanizowanych), jak i kulturowych (zurbanizowanych) na cztery podstawowe
typy uksztaltowania: plaski, pagorkowaty, pofalowany i gérzysty (por. Rys. 4.3.).
Zasadniczg cecha kazdego z nich jest ,,ciaglos¢”, ktora rozumiec nalezy w postaci
zapewnienia mozliwosci pokonywania ewentualnie wystepujacych przeszkod
terenowych bez koniecznosci korzystania z urzadzen badz budowli inzynierskich
specjalnego przeznaczenia (most, tunel, etc.). Brak tej cechy, w ktérymkolwiek
z wymienionych czterech podstawowych typow krajobrazéw, prowadzi do po-
wstania piatego — ,przerwanego, charakteryzujacego sie fenomenem ,bramy”
w krajobrazie (gtebsze omowienie tego zagadnienia na str. 139). Zadanie przepro-
wadzenia szlakéw komunikacyjnych przez teren ciagly sprowadza si¢ z reguly do
wpisania ksztaltu drogi w topografie danego wnetrza.

Zagadnienie przeprawy mostowej jest zwigzane z pojawieniem si¢ przeszkody
terenowej, czynnika wprowadzajacego wyrazne rozgraniczenie'®, przerywajacego
ciaglo$¢ krajobrazu i stanowigcego podstawe formalng budowy obiektu mosto-
wego. W konsekwencji uzytkownik ciagu komunikacyjnego staje si¢ czynnym
uczestnikiem nowej sytuacji spostrzezeniowej. Analiza danej sytuacji uwzglednia
szereg czynnikow, z ktérych najwazniejszymi s3: obserwator znajdujacy si¢ we
wnetrzu krajobrazu przeprawy mostowej oraz sam obiekt mostowy widziany
na tle $cian wnetrza. Na relacje miedzy podmiotem a przedmiotem w znaczacy
sposoéb wplywaja rowniez dystans oraz uksztaltowanie terenu wnetrza. Nieza-

¥t Ozimkowska L. ,Granice obiektéw architektury krajobrazu” Oficyna Wydawnicza
Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania w Warszawie, Warszawa 2013 r
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leznie od rodzaju przeszkody mozliwo$¢ percepcji obiektu mostowego zwigzana
jest z dostepnym przedpolem widokowym™* oraz uksztaltowaniem drogi, ktdre
umozliwiaja odpowiednie wyeksponowanie obiektu w czasie.

6.2. Przeprawa mostowa, jako element sekwencji wnetrz

Ciaglos¢ terenu rejestrowana jest w Swiadomosci obserwatora najpetniej pod-
czas percepcji wnetrz nastepujacych po sobie w okreslonej sekwencji, w ktorych
cecha wspdlng - spajajaca jest np. ciagg komunikacyjny. Posrdd tej grupy, krajobraz
przeprawy mostowej jest miejscem zaakcentowanym w calosci uformowania. Wy-
stepuje jako fragment sekwencji wnetrz, w ktérym obserwator jest poddany wy-
jatkowej sytuacji spostrzezeniowej, poprzez rézne nieciaglosci w uksztaltowaniu
plaszczyzny podstawy tego wnetrza. Z reguly ma ono odmienny od sasiadujacych
charakter'. Wnetrze krajobrazu przeprawy mostowej, jako silnie zindywiduali-
zowana, a zarazem bardziej spoista forma-czes¢ ,jest inna w serii jednakowych,
spostrzegana i zapamig¢tywana bywa od razu™’.

Budowanie napigcia w ujeciu wielkoskalowym nastepuje poprzez zréznicowa-
nie charakteru sgsiadujacych ze sobg wnetrz. Obserwator mimowolnie dokonuje
oceny poszczegdlnych elementéw ciggu oraz ich hierarchizacji. Nast¢puja one
w oparciu o tatwos¢ dostrzegania cech indywidualizujacych - wrodzong cztowie-
kowi zdolno$¢ do klasyfikacji*®. Im wigkszy kontrast danego wnetrza, w stosunku
do sgsiednich, tym wyzszy szczebel w hierarchii ono zajmuje. Wtasciwe opracowa-
nie poziomu nasycenia bodzcami kompozycji poszczegdlnych wnetrz w sekwencji
wymaga uwzglednienia:

%5 Jego okreslenie jest mozliwe dzieki technice obliczania teoretycznej warto$ci
wizualnej dostepnosci i ekspozycji dla architektonicznych rzutéw wnetrz budynkéw opra-
cowanej przez Archea. Pojecia dostepnosci wzrokowej (visual access) oraz ekspozycji
wzrokowej (visual exposure) polegaja na prawdopodobienstwie zauwazenia akcji podmiotu
przez ludzi znajdujacych si¢ w jego otoczeniu. Wartosci te s okreélane przez mierzenie
wielkosci przestrzeni, jaka moze by¢ ogarnigta wzrokiem z danego punktu jednolitej siatki
podzialu rzutu przy patrzeniu w strong wszystkich pozostatych punktow tej siatki. Warto$ci
te s3 podstawa do sporzadzenia rysunkéw konturéw powierzchni charakteryzujacych sie
jednakowymi wielko$ciami warto$ci (na podobienstwo poziomic na mapie topograficznej
terenu naturalnego). Lenartowicz J.K., op. cit. s. 68

% Novak Z. ,Planowanie regionalne i udzial w nim architekta” Politechnika
Krakowska, Krakéw 1997 r.

197 Z6rawski J., op. cit., s. 111

1% Biologiczne znaczenie takiej zdolnosci polega na tym, ze ulatwia ona szybkie rozpoz-
nawanie, szczegdlnie cenne w sytuacjach zagrozenia. Szybko$¢ rozpoznawania jest uzyskiwana
poprzez nadawanie hierarchicznego porzadku opisom otoczenia. Humprey N., The Illusion of
Beauty. [W:] PERCEPTION, Vol. 2, Pion Press George Godwin Ltd. London 1979 .
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o czynnika czasu,

» wielokrotnosci (powtarzalnosci) procesu percepcji w ujeciu wnetrz o po-
dobnym charakterze - habituacji'*’, jak réwniez

o miejsca wystapienia w sekwencji wnetrz o wyjatkowym charakterze (np.
wnetrz przepraw mostowych).

6.3. Wiazka linii prowadzacych wzrok we wnetrzu krajobrazowym

Analiza krajobrazu wigze si¢ z percepcja wszystkich czesci budujacych dane
wnetrze przeprawy mostowej w stopniu niezbednym do wytworzenia w $§wiado-
mosci obserwatora jego mapy mentalnej. Uwaga objeto wszelkie slady dziedzictwa
kulturowego, walory naturalne, jak réwniez dominujace trwale cechy uksztal-
towania terenu - tworzace tozsamos$¢ miejsca. W metodzie badawczej sytuacja
spostrzezeniowa zostala sprowadzona do najprostszej z mozliwych relacji kompo-
zycyjnej — formy na tle.

Postrzeganie form jako calosci tworzacych wnetrza nast¢puje w procesie mini-
malizacji energii. Stad do rozwazan nad percepcja krajobrazu przepraw mostowych
wlaczono konwencje rysunkows, ktéra wykorzystuje kontury - linie ramujace
ksztalty poszczegolnych elementdw, plaszczyzn oraz bryl, do rejestracji wszystkich
elementéw wnetrza. Podczas procesu postrzegania w §wiadomosci obserwatora
forma wnetrza ulega zamianie na schemat ukladu bryt, czyli najprostsza z moz-
liwych postaci. Do zakresu informacji wprowadzono zatem czynnik znaku, gdyz
stanowi on najtatwiej dostepny, zrozumialy i obrazujacy zagadnienie warsztat>.

Obraz wnetrza zbudowany w $wiadomosci obserwatora powstaje na kanwie
najistotniejszych, bezposrednio spostrzeganych w krajobrazie linii, ktérym mozna
przypisa¢ rézng site oddzialywania®!. Przeprowadzona analiza uwzglednia konfi-
guracje obserwatora w dowolnym miejscu krajobrazu, a wiec postrzeganie obiektu
mostowego — formy, w relacji z elementami budujacymi jego otoczenie - tlo.
Zaréwno forma jak i tlo wykazuja rézng site ekspresji linii stanowigcych kontury,
jak réwniez faktur wypelniajacych powierzchnie. W réznym stopniu wplywaja
one na percepcje, a w konsekwencji na posta¢ mapy mentalnej krajobrazu. Roz-
wazane zagadnienie sprowadzono do percepcji i rejestracji linii pochodzacych od

199 Przyzwyczajenie bedace wynikiem powtarzania bodzca; nastgpuje tym szybciej im
mniejsze znaczenie dla danego czlowieka majg dzialajace bodzce. Lenartowicz J.K., op. cit. s. 156

20 Bruzda J. ,, Szkice perspektywiczne w architekturze”, PWN, Warszawa — Krakow
1971 r.

21 Patoczka P, op. cit., ss. 12-13
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$cian, plaszczyzny podstawy oraz bryl wolno stojacych we wnetrzu®2. Wszystkie
te elementy narzucaja bowiem kierunek obserwacji (z dowolnego miejsca w kra-
jobrazie) w postaci wigzki linii prowadzacych wzrok (por. Fot. 6.3.1.). W najprost-
szym ujeciu zagadnienie uwzglednia przypadek drogi w krajobrazie otwartym.
Zbiér linii, ktérych zrédlem sa krawedzie i kontury elementéw infrastruktury
drogowej jest w danej sytuacji spostrzezeniowej dominujacy.

Fot. 6.1.1. Droga Atlantycka z mostem Storseisundet tgczgcym wyspy potozone na szlaku
komunikacyjnym, Norwegia; [1.77, 1.78]

Fot. 6.3.1. Przyktad upraszczania elementéw obrazu (kompozycja formy na tle) do zestawu
linii istotnych, poréwnywalny z procesem przebiegajgcym w Swiadomosci obserwatora,
Szwajcaria; [oprac. L. Flaga 2013]

202 Zapis elementéw orientacyjnych wyréznia 5 fizycznych elementéw formy
wizualnej otoczenia: dwuwymiarowe: wezly i obszary, jednowymiarowe: ciagi krawedzie;
bezwymiarowe: punkty orientacyjne; autor ponadto dodaje szosty, wlasny element:
znaki. (...) elementami tworzacymi przestrzen sa: powierzchnie, ekrany i przedmioty,
opisywane w kategoriach ich liczby pozycji, ksztaltu, kierunku, rozmiaru, barwy i faktury.
W zestawieniach elementy tworzace przestrzen moga by¢ ztaczone, odseparowane, ciagte
lub naktadajace si¢ na siebie. Thiel P., Notes on the Description, Scaling, Notation, and Scoring
of Some Perceptual and Cognitive Attributes of the physical Environment. [W:] Proshansky et
al. (eds.) (1970), ss. 593-619
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Analiza wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej, pod wzgledem oddzialy-
wania obiektu mostowego na cigglos¢ linii prowadzacych wzrok, uwzglednia
mozliwo$¢ wystapienia jednego z dwdch przypadkéw. W pierwszym z nich most
przerywa ciggto$¢ wigzki linii, ktérych Zréddlem sa plaszczyzna podstawy i $ciany
WPM. Obiekt mostowy, jako forma silna skupia uwage obserwatora bezposrednio
na sobie lub posrednio na osi kierunku ciaggu komunikacyjnego przebiegajacego
poprzecznie do osi gtéwnej wnetrza (przypadek wystepujacy najczesciej: dolina
rzeki - typ wnetrza podluznego). Zbior rejestrowanych linii istotnych tworzacych
charakter danego wnetrza zostaje w tej sytuacji powigkszony o najtatwiejsze do
spostrzezenia linie komunikacyjne i konstrukcyjne, ktérych zrédlem jest obiekt
mostowy. Wyrézniono takze drugi przypadek, w ktorym azurowy charakter mostu
jedynie miejscami przecina silnie zarysowana wigzke linii prowadzacych wzrok,
nie przerywajac zasadniczo ich ciggto$ci. W obu przypadkach, cho¢ w odmienny
sposob, bryla mostu lezaca w poprzek wnetrza podkresla swym charakterem jego
uklad, glebie oraz szerokosc.

6.4. Tworzywo $cian wnetrza — charakter linii istotnych

Roéznica w ekspresji linii ramujacych $ciany wnetrza zalezy w duzym stopniu
od ich charakteru i konkretnoéci. Zasadniczym kryterium zréznicowania jest
podzial, ktéry podobnie jak w przypadku podziatu $cian wyodrebnia trzy stopnie
odbioru linii jako: konkretne, obiektywne oraz subiektywne. Przyporzadkowanie
wrazenia od linii przeprowadzane jest w procesie percepcji automatycznie. Sila
ekspresji odbierana jest natomiast indywidualnie i zalezy od stopnia wrazliwosci
obserwatora, a takze intensywnosci i ekspozycji, czyli kontrastu linii z tlem. Usta-
lenie hierarchii linii opiera si¢ o ich czytelnos¢. ,,Sita wrazen wzrokowych zalezy
od szerokosci pasow i od glebokosci ich potozenia™®. Uproszczenie przyjete w me-
todzie badawczej sprowadza sytuacje do analizy wielkosci i intensywnosci cieni
(zaréwno wlasnych, jak i rzuconych) pochodzacych od krawedzi poszczegdlnych
elementéw (por. rozdz. 6.5 ,cie”).

Kolejng cecha formalng $ciany jest jej miazszos¢, a wigc jedno-, dwu- lub
wieloplanowy ukfad. Kazdy z planéw roézni si¢ dystansem od obserwatora, co
w konsekwencji daje zawsze kontrast koloru, faktury i waloru. W rozwazanym
zagadnieniu linie istotne, stanowiace kontury kolejnych planéw, buduja w obser-
watorze napigcie tym wieksze, im ciekawszy tworzg rysunek. Ich rola w catosci
percypowanego krajobrazu jest tym bardziej znaczaca, im lepiej sa one ekspono-
wane - narzucajg sie*’. Wreszcie uwage obserwatora przyciagga gorna krawedz

23 Wasjutynski Z., op. cit., s. 180
204 Patoczka P, op. cit.
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$ciany - linia nieba i ziemi. W $wiadomosci jawi sie ona jako granica pomiedzy
materialnym tworzywem krajobrazu a ,niematerialnym” niebosklonem. Linia ta
w przypadku wnetrz o $cianach wieloplanowych znajduje si¢ w duzym dystansie
od obserwatora - jest ledwo zauwazalna. Jej postrzeganie, a zarazem znaczenie
wsrod linii prowadzacych wzrok jest mocno ograniczane réwniez przez zjawisko
perspektywy powietrznej>®.

Metoda badawcza wprowadza takze kryterium podzialu typéw wnetrz ze
wzgledu na rézny ich budulec — material §cian i plaszczyzny podstawy. Wyro6z-
niono zatem wnetrza o pokryciu $cian (oraz podstawy) tworzywem naturalnym
(N), przetworzonym dzialalno$cig cztowieka w stopniu minimalnym oraz wnetrza
o przewazajacym udziale tworzywa pochodzacego z dzialalnosci ludzkiej. W dru-
gim przypadku uwzgledniono dodatkowe kryterium podziatu, wedlug ktérego
wyrézniono wnetrza typowo miejskie o $cianach utworzonych z budynkéw nale-
zacych do tkanki miejskiej (K), a takze wnetrza podmiejskie (przedmiescia, wsie)
o nizszej skali oraz mniejszej intensywnosci zabudowy, a w konsekwencji znaczaco
wiekszym udziale tworzywa naturalnego (KN/NK).

Pierwszy typ pokrycia wnetrza (N) kreuje w $wiadomosci obserwatora linie
o zwykle subtelnym charakterze i ptynnie zmiennej krzywiznie nawet pomimo
»poszarpanego’ charakteru (por. Fot. 6.4.2.a). Stosunkowo nizsza ekspresja tych
linii jest rezultatem gorszej ekspozycji. Wynika to ze stonowanej kolorystyki
tworzywa naturalnego — mniejszym kontrascie, a takze na ogoél z pozbawionej
uskokow, zmiennej w sposéb ciagly rzezbie terenu.

Drugi typ pokrycia §cian charakteryzuje si¢ bardzo niespokojng — poszarpang,
wyraznie narzucajacg si¢ linia, wynikajacg z przypadkowego polozenia i réznego
wygladu elementéw stanowigcych tworzywo (por. Fot. 6.4.2.b). Jest ono postrze-
gane w $wiadomosci obserwatora w sposdb bardziej konkretny, a tym samym pro-
wadzi do wigkszej ekspresji linii prowadzacych wzrok. W obu grupach pojawiaja
sie sytuacje mnozenia elementéw pokrycia terenu wystepujacych w postaci bu-
dynkoéw, elementdw infrastruktury, etc. — postrzeganych jako bryly wolno stojace
we wnetrzu. ,Wspolistnienie bryt wolno stojacych (...) powoduje coraz bardziej
zlozone sytuacje réznych napie¢ zachodzacych pomiedzy nimi”*. Konsekwencjg
tego jest zaburzenie lub wrecz przerwanie cigglosci linii istotnych pochodzacych
od konturéw powierzchni $cian oraz plaszczyzny podstawy.

205 7.6rawski J., op. cit.
26 Patoczka P, op. cit., s. 79
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Fot. 6.3.2. Wigzka linii prowadzgcych wzrok, ktorej Zrédlem jest most a) wstegowy w krajobrazie
naturalnym; [1.79] b) podwieszony w krajobrazie miejskim, Jerozolima; [1.80]

Fot. 6.4.1 Silna ekspresja zestawu linii, ktorych Zrodlem jest kompozycja formy na tle,
w rzezbiarsko uformowanej sylwecie mostu Puente de la Mujer w krajobrazie miejskim
Buenos Aires, Argentyna; [1.81]

Fot. 6.4.2 Widok wnetrz o Scianach utworzonych z materialéw o odmiennym charakterze
linii konturowej: a) kontur ptynnie zmienny, Stokmarknes, Norwegia; b) kontur ,,poszar-
pany”, New York, USA; [1.82, 1.83]
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6.5. Cien - element ,,dynamiczny” tworzacy linie i plaszczyzny istotne

Jedna z definicji architektury okresla tym terminem gre bryl w $wietle. Rozwa-
zania nad percepcja gry $wiatla, ktére w dowolnym uformowaniu wynikaja z fak-
tu, iz cztowiek postrzega przez odrdznianie, wymagaja rozwiniecia zagadnienia
cienia w architekturze mostéw?”. Zrédlem cienia w krajobrazie jest punkt $wietlny
— gléwnie stonce, oraz wszelka materia w postaci bryl wolno stojacych we wnetrzu
oraz plaszczyzn wnetrza — gtéwnie $cian, od ktérych i na ktére pada cien®®.

W kontekscie prowadzonych rozwazan analiza architektury obiektéw mosto-
wych znajdujacych sie¢ we wnetrzu przeprawy mostowej dotyczy¢ bedzie dwoch
przypadkow. Pierwszy wynika z istnienia cienia wystepujacego w ramach bryly
obiektu mostowego, ktorego gléownym zrodlem sg elementy tego obiektu. Drugi
przypadek koncentruje si¢ na roli cienia, ktéry pochodzi od obiektu mostowego
oraz od pozostalych elementéw krajobrazu i wptywa na calosciowy odbiér wne-
trza. Niezaleznie od rozwazanego przypadku cien wprowadza do rysunku (obiektu,
badz wnetrza) zjawisko glebi. Tym samym kreuje on w $wiadomosci obserwatora
wymiar glebokosci, czyli zasiegu widokowego®®, ktéry w nastepstwie procesu
postrzegania wspomaga budowe mapy mentalnej wykorzystujac wieloplanowos¢
elementéw tworzacych analizowang kompozycje wnetrza.

Konwencja rysunkowa przyjeta w metodzie badawczej uwzglednia rozréznienie
dwoch rodzajow cienia: wlasny oraz rzucony. Pierwszy z nich charakteryzuje sie
migkka granicg plaszczyzny (zamiast linii konturowej wyznacza ja gradient) oraz
brakiem stosunkowo duzych kontrastow pomiedzy oswietlonymi i zacienionymi
plaszczyznami. Jego zrodlem jest $wiatlos¢ niebosktonu. W drugim przypadku po-
wierzchnia cienia rzuconego jest precyzyjnie okre§lona za sprawg ostrej krawedzi —
konturu, pochodzacego od storica lub innego zrédla $wiatla punktowego. Ponadto
ten rodzaj cienia wykazuje bardzo silny kontrast ptaszczyzn zacienionych z o$wie-
tlonymi. Wiodgca rola cienia rzuconego nad pozostalymi elementami rysunku
wnetrza (tj. liniami, plaszczyznami o réznym walorze i fakturze) wytworzonymi

27 Jak powszechnie wiadomo, podstawg istnienia cienia jest zrodlo $wiatla. Zjawisko
wymaga ponadto elementéw rzucajacych cien (znajdujacych si¢ na drodze promieni
$wietlnych), a takze elementéw, na ktére cien zostaje rzucony. Parametry cienia silnie
zaleza od cech zrodta swiatla (natezenie, jasno$¢, temperatura, dystans, wielko$¢, etc.) oraz
od powierzchni, na ktérej wystepuja (kolor, ksztalt, faktura, przejrzystos¢).

2% Istnieja dwa rodzaje czy tez zrédla $wiatla: naturalne (stonce, ksiezyc) i sztuczne
(o$wietlenie elektryczne, gazowe, $wiece, etc.). (...) Sa trzy czynniki dzigki ktérym
mozemy wyraza¢ swoje uczucia za pomoca $wiatla: kierunek $wiatla, ilos¢ swiatla i jakos¢
$wiatla. Promienie $wiatla naturalnego rozchodzg si¢ po liniach réwnoleglych, natomiast
$wiatla sztucznego ze zrédla punktowego — promieniscie. Flaga A. Mosty dla pieszych
Wydawnictwo Komunikacji i £acznoéci, Warszawa 2011 r., s. 50

29 Forczek-Brataniec U., op. cit.
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w $wiadomosci obserwatora wediug konwencji rysunkowej jest pochodna jego
dominujgcego charakteru - silnej kontrastowosci. Im wigksza réznica swiatla i cie-
nia, tym silniej narzuca si¢ ona obserwatorowi. Obraz kontrastowy ma tendencje
do skupiania i utrzymywania uwagi.

a)

Przedpole - Obiekt | Tio

b) o

Przedpole Obiekt , Tto

Rys. 6.5.1. Przyklad zjawiska glebi (wzmocnionej cieniem rzuconym od obiektu) w percypo-
wanym obrazie wnetrza; [oprac. L. Flaga 2013]

Wyjatkowo wyrazista ekspozycja cienia rzuconego wynika z jego natury, a po-
nadto zaznacza si¢ na wielu etapach procesu percepcji. W odniesieniu do wnetrza
krajobrazowego plynnie zmienna ,linia” plaszczyzny cienia rzuconego, ktérego
zrodlem jestbrytamostu, ukladasie zgodnie zrzezba terenu. Linia cieniazwykle ,, za-
czyna si¢” w miejscu poczatku mostu — przyczotkach. Sprzyja to podkreslaniu tego
punktu w kompozycji (samoistnie zarysowujacego si¢ w kazdym ujeciu jako klucz
kompozycyjny),apoprzezzwiekszonykontrast rOwniez zageszczeniu podniet wzro-
kowych. Powstajaca w $wiadomosci obserwatora mapa mentalna, o zwiekszonej
szczegolowosci, uwzglednia topografie wnetrza krajobrazowego oraz konfiguracje
mostu jednoznacznie okreslonego w niej za sprawg postrzeganego cienia. Ponadto
rézna wielkos$¢ powierzchni cienia rzuconego przez pozioma plaszczyzng pomostu
obrazuje jego szeroko$¢ — wymiar tozsamy z glebia (por. Rys. 6.5.1. oraz Fot. 6.5.1.).
W $wiadomosci obserwatora zamienia on plaska elewacje mostu na wolumen
przestrzeni wnetrza. Zjawisko to pelni role katalizatora w procesie postrzegania
i kojarzenia wzajemnej relacji odleglosci migdzy elementami kompozycji wnetrza,
jak réwniez $wiadomosci ich przestrzennego charakteru. Wymaga bowiem od
obserwatora $wiadomosci widzenia akomodacyjnego ,,dostosowujacego oko do

g

widzenia na r6zng odleglo$¢™™ (por. Rys. 6.5.2.).

210 Strzeminski W, op. cit., s. 201
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a) ...

Fot. 6.5.1. Przyklady wnetrz, w ktorych konfiguracja cienia rzuconego od mostu podkresla
topografie terenu oraz glebig, a) Royal Border Bridge, Anglia; [1.84] b) Golden Gate, USA;
[1.85]

Proporcje cienia, ktory wystepuje zardbwno w ramach obiektu mostowego,
jak i wnetrza krajobrazowego, sa uzaleznione od polozenia Zrédla §wiatta. Rytm
dobowy odréznia zasadniczy podzial na o$wietlenie nocne i dzienne. Przypadek
oé$wietlenia nocnego jest znacznie mniej skomplikowany, gdyz diugos¢ cieni
jest stata i zalezna od konfiguracji punktéow $wietlnych. Ponadto postrzeganie
cieni jest mocno ograniczone ze wzgledu na ich niewielki kontrast z otoczeniem.
W drugim przypadku dominujacym punktem oswietleniowym jest stonce (badz
$wiatlo$¢ niebosktonu), a dlugo$¢ cienia uzalezniona od jego polozenia na
ekliptyce?'!. Zmienna dlugos¢ cienia wprowadza czynnik dynamiczny do sytuacji
spostrzezeniowe;j.

Hé//%///{//%/%%//%/%% (| g %W / . -

1 —% _/}fk
Rys. 6.5.2. Schematyczny rysunek widzenia akomodacyjnego, plany: I - bliski, II - posredni,
II - tlowy; [63]

21t Twarowski M., Storice w architekturze. Arkady, Warszawa 1996r.

137



Posréd elementéw kompozycyjnych wnetrza cien od bryt wolnostojacych,
w szczegolnosci od mostu, jest jednym z najbardziej ,ruchliwych” motywoéw,
»a wiec najatrakcyjniejszych, $ciagajacych na siebie uwage™'2 Percepcja wnetrza
krajobrazu przeprawy mostowej we wczesnych godzinach przedpoludniowych
oraz poznych godzinach popotudniowych, gdy stornce jest nisko nad horyzontem,
bedzie dominowana znaczng dlugoscig cieni w krajobrazie. Wrazenie od po-
strzeganych obiektéw mostowych moze by¢ wowczas odbierane w kontekscie ich
znacznej ingerencji w otoczenie, a wrecz wrazenia ,,przyttaczania” tego wnetrza.
W godzinach poludniowych, kiedy stonce znajduje si¢ w zenicie, diugo$¢ cieni
w krajobrazie jest najmniejsza, ale dlugo$¢ cieni w ramach obiektu ma najwigksze
znaczenie dla oceny wizualnej konstrukeji. Niektore wysuniete elementy (jak
pomost, dzwigar, etc.) zacieniajg pozostale fragmenty konstrukcji mostu usytu-
owane pod nimi, jak np. dzwigary. Konsekwencja jest wigc dodatkowe zwigkszenie
wrazenia masywnosci tych form, ktérych konfiguracja sprzyja zacienianiu ich
powierzchni, zamiast podkreslaniu znaczenia - ekspresji tych form, ktérych
znaczne gabaryty wynikaja z koniecznosci przenoszenia sit osiowych. Wystepo-
wanie duzej ilosci glebokich cieni na obrazie wnetrza przeszkadza w doktadnym
i poprawnym widzeniu zaleznosci miedzy elementami kompozycji. Wtasci-
woscig charakterystyczng cienia jest zanik czesci badz calosci linii konturowej,
co powoduje brak ciggloéci konturu przedmiotu.

6.6. Obiekt mostowy jako fragment §ciany wnetrza lub bryla wolno
stojaca w nim

Kolejnym punktem rozwazan jest kwestia proporcji WPM oraz proporcji bryty
mostu, ktéra w zestawieniu z grupg pozostalych elementéw wnetrza tworzy relacje
kompozycyjng. Zaleznie od wielkosci mostu oraz konfiguracji percypowanego
najblizszego obiektowi terenu, most postrzegany jest jako bryta wolno stojaca lub
fragment $ciany ograniczajacejidzielacej przestrzen wnetrza. Nalezy rowniez wspo-
mnie¢ w tym miejscu o czynniku dystansu oraz wilasciwej ekspozycji elementow
wnetrza, ktdre zostang dokladnie omdéwione w dalszej czesci pracy (por. Rys. 6.6.1.,
oraz rozdz. 6.9 i 6.10). W obu przypadkach oceny wlasciwych proporcji obiektu
mostowego we wnetrzu mozna dokonac jedynie przez poréwnanie wrazenia, jakie
most wywoluje w zestawieniu z pozostatymi elementami danego wnetrza lub przez
poréwnanie wnetrz o podobnych cechach kompozycyjnych. Nie bez znaczenia jest
w tym zagadnieniu charakter tta. ,W wyniku zréznicowania faktury, koloru, czy
rysunku linearnego tlo moze pozornie zmienia¢ skale, eksponowac¢ lub ukrywa¢

212 Strzemincki W, op. cit., s. 211
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$ciany i bramy oraz bryty wolnostojace™?, jak rowniez znaczaco wptywaé na wi-
zualny (wrazeniowy) odbidr ich proporcji.

Metoda badawcza wyr6znia formy, ktorych linie tworzg ,,zamkniete” kontury.
W konsekwencji w procesie percepcji ulega zmianie rozumienie i postrzeganie
elementéw kompozycji, a w szczegdlnosci czesci lub calosci mostow, poprzez ich
odréznianie z tla, jako bryl wolno stojacych we wnetrzu. W tym $wietle uzna¢
nalezy potrzebe wlasciwej ekspresji uformowania poczatku i konca mostu.
Zabiegi te sprzyjaja bowiem zwiekszeniu wrazenia roli mostu, jako bryly wolno
stojacej we wnetrzu, nad charakterystyczng dla obiektéw mostowych tendencjg
do dzielenia przestrzeni wnetrza. W tym przypadku rozwazania dotyczace
skonczonos$ci formy koncentrujg si¢ nad doprowadzeniem do takiej organizacji
i wykonczenia jej samej, ktore znaczaco podkresla kres rozwoju jej obrzezy lub
elementow plaszczyzn jg otaczajacych?'. Znajduje to odniesienie w szczegolnosci
do przypadkéw, w ktorych mosty leza w plaszczyznie ustawionej poprzecznie do
osi gléwnej wnetrza.

Obiekty mostowe nalezg do zbioru form silnych. Dlatego podkreslanie cech
charakterystycznych dla danego typu mostéw, zwiekszajac pole ich oddziatywania
formalnego, wspomniane oddzialywanie nierzeczywiste, prowadzi do fatwiejszego
postrzegania ich jako bryt wolno stojacych we wnetrzu. Zasieg oddzialywania
obiektu wzrasta wraz z podkresleniem linii komunikacyjnych, ktére wyraznie
wpisujg si¢ w naturalne uksztaltowanie najblizszego ternu (na zasadzie podpo-
rzadkowania). Analogicznie zacieranie cech indywidualnych form - kontrast
z otoczeniem, w tym wspomnianych powyzej poczatku i korica mostu, pozbawia je
swoistej unikalnosci (tozsamosci) i prowadzi do nakladania si¢ ich postaci z ttem.
Wowczas $wiadomos$¢ obserwatora wykazuje tendencje przypisywania mostow
do grupy pozostatych elementéw stanowigcych tworzywo powierzchni wnetrza.
Zaburzeniu ulega czytelnos$¢ percepcji linii istotnych odrézniajacych forme mostu
od ta.

Caloéciowe ujecie zagadnienia mocno komplikuje kwestia wrazenia odebra-
nego od $cian tworzacych wnetrze. Rozwazania nad jednoznacznos$cia elemen-
tow wydzielajacych przestrzen wnetrza (w sposob konkretny, obiektywny lub
subiektywny) mozna prowadzi¢ réwniez w odniesieniu do obiektéw mostowych
(por. rozdz. 6.4). Konsekwencjg wspolistnienia elementéw kompozycji form i tla
sa zwigzki ,iluzoryczne, a takze zaleznosci: podporzadkowania, obojetnosci lub
kontrastu kompozycyjnego™.

213 Patoczka P, op. cit., s. 128

214 Zamkniecia i ograniczenia bryl przestrzeni odbywaja si¢ droga podkreslania miejsc
formalnie waznych na obrzezach i plaszczyznach otaczajacych bryly. Zorawski J., op. cit.,
s. 103

215 Patoczka P, op. cit., s. 128
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6.7. Zagadnienie bramy, portalu oraz ,widoku pozyczonego”
w odniesieniu do obiektu mostowego

Czynnik przerywajacy ciaglos¢ krajobrazu - rzeka, wawdz, droga, etc. -
tworzac podstawy formalne dla powstania przeprawy mostowej we wnetrzu
krajobrazowym, wprowadza nieciagglo$¢ w strukturze jego $cian. Cecha charak-
terystyczng tych wnetrz jest wiec istnienie przynajmniej dwoch bram lezacych na
osi przeszkody, postrzeganych jako przerwy w $cianie. Ich ksztalt i forma s $cisle
zwigzane z topografig terenu oraz rodzajem jego pokrycia.

Kolejng brame, lub bramy we wnetrzu przeprawy mostowej tworzy bryta mostu
w calo$ci, badz jej wybrane fragmenty. Bez wzgledu na typ jego konstrukeji, jak
réwniez iloé¢ przesel, uklad elementéw percypowanych w przestrzeni, w postaci
czotowo widzianego mostu, w sytuacji kompozycyjnej tworzy brame, badz uktad
przezrocza (por. Fot. 6.7.1.). Elementy obiektu mostowego, szczegélnie te o znacz-
nej wysokosci (np. konstrukcja gléwnego przesta) maja tendencje do tworzenia
portali. Uklad linii istotnych pochodzacych od elementéw konstrukeyjnych odzna-
cza si¢ w cato$ci ich uformowania w postaci ramy - konturu. Ekspresja obrazu linii
zalezy od sily, z jaka narzucajg si¢ one obserwatorowi. Ponadto znaczenia nabiera
spoisto$¢ tworzacych je elementow, pole ich oddzialywania w ramach formy mostu,
jak rowniez pole ich oddziatywania w ramach caloéci kompozycji wnetrza.

Obiekty mostowe, jako formy silne, wykazuja tendencje do tworzenia i postrzegania
ich w kategorii portali. Lezaca w ich naturze zwigkszona ekspozycja sprawia, iz mimo-
wolnie podlegaja ocenie estetycznej. Dzwigary tukowe (w szczegdlnosci wyniesione
ponad poziom pomostu), podobnie jak pylony mostéw wiszacych i podwieszonych,
naleza do form silnych - tatwo zauwazalnych w krajobrazie. Sprzyja to postrzeganiu
ich w postaci portali wnetrz krajobrazu przepraw mostowych (por. Fot. 6.7.2.).

Metoda badawcza objeta analiza wszystkie elementy analizowanych obiek-
tow mostowych istotne dla odbioru zaréwno wizualnego, jak i wrazeniowego.
Nastepstwem tego dziatania bylo wyroéznienie form o najprostszych ksztaltach,
posrdd ktdérych do najbardziej istotnych nalezg gtéwne elementy konstrukcyjne.
Stosowanie form fatwo definiowalnych - kojarzonych z ksztaltami powszechnie
znanymi (jak tuk, prostokat, etc.), sprzyja postrzeganiu ich jako portali. Na szcze-
gblng uwage zastuguje fakt, iz portale pelne spotykane sa prawie wylacznie we
wnetrzach architektonicznych. W skali urbanistycznej z reguly brak belki pozio-
mej nad portalem, a w przypadku krajobrazu otwartego portal zredukowany jest
najczesciej jedynie do kata prostego wyznaczonego przez poziom (terenu) i pion
(np. drzewa)?'°. Portale utworzone przez mosty, zwigzane z wnetrzami krajobrazow
przepraw mostowych, pomimo skali urbanistycznej sa zwykle petne.

216 Tbidem. ss. 54, 59
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Rys. 6.7.1. Schematyczny rysunek portali wytworzonych przez elementy konstrukcyj-
ne obiektu mostowego: A,B-portale pod pomostem, C,D-portale nad pomostem;
[oprac. L. Flaga 2013]

Widok z kierunku doliny na elewacj¢ boczng mostu jednoprzestowego jest toz-
samy z postrzeganiem bramy, a w przypadku obiektu wieloprzestowego z uktadem
przezrocza. Wystepowanie portali pod linig pomostu jest zjawiskiem powszech-
nym i wystepuje w praktycznie kazdym obiekcie (por. Fot 6.7.1. oraz Rys. 6.7.1.).
Sytuacja komplikuje si¢ w przypadku mostéw o konstrukcji gtéwnej wyniesionej
ponad pomostem. Pojawiajg si¢ wowczas kolejne elementy kadrujace widok:

¢ pylony mostéw podwieszonych i wiszacych (kazdy rodzaj portali);

o dzwigary mostéw tukowych, ramowych i belkowych, w tym takze obiekty

z jazda posrednia (portale pelne i niepelne).

Przyjetawtej czgsci pracy systematyka dotyczy przypadku pojedynczego obiektu
mostowego wystepujacego we WPM. Istnienie wigkszej ilosci obiektéw powoduje,
iz w cze$ci widoku pozyczonego pojawia sie kolejny obiekt, ktdry w procesie
percepcji elementéw odlegtych zostaje uproszczony do kolejnego portalu. Amfi-
lada bram w widoku elewacji bocznej jest do$¢ czestym przypadkiem mostéw we
wnetrzach miejskich, rzadziej pozamiejskich (por. Fot. 6.7.3.).
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Fot. 6.7.2. Elementy obiektéw mostowych o charakterze portalu: a) petnego, New York, USA; b)
niepetnego, Landquart, Szwajcaria; c) umownego, Manchester, Anglia; [1.87, L. Flaga, 1.88]

Fot. 6.7.3. Widok amfilady portali bramnych, Royal Border Bridge, Anglia; [1.89]

142



Kolejne portale wystepujace najczesciej w elementach ramowych obiektu
mostowego a ich dostrzegalnos¢ jest najlatwiejsza z kierunku wejscia na most.
Wrazenie od amfilady portali bramnych moze ulec wzmocnieniu w przypadku
rytmicznie usytuowanych ram konstrukeji obiektu powtarzajacych sylwete porta-
lu wzdtuz osi gtéwnej obiektu.

Osobliwy charakter podluznego wnetrza ,na moscie” tworzg najczesciej azu-
rowe $ciany (obiektywne lub subiektywne). Znaczng ich cze$¢ stanowig przeswity
~wypelnione widokiem wnetrza krajobrazu przeprawy mostowej. ,,Pozyczanie”
widoku z sasiedniego - otaczajacego obiekt — wnetrza jest tak powszechne, ze
czesto obserwator czyni to podswiadomie, nie zdajgc sobie sprawy z istnienia tej
zaleznosci kompozycyjnej. Percepcja tego wnetrza krajobrazowego z mostu naste-
puje najczesciej w formie widoku panoramicznego.

6.8. Ilo$¢ obiektow mostowych, jako czynnik ksztaltujacy wnetrze

Kolejnym watkiem prowadzanej w pracy analizy krajobrazu przepraw mo-
stowych jest zagadnienie liczby obiektéw mostowych znajdujacych si¢ w jednym
wnetrzu krajobrazowym. Przypadek ten wystepuje czegsciej na obszarach zurbani-
zowanych, gdzie szlaki komunikacyjne o réznym charakterze wystepuja gescie;j.
Nie znaczy to jednak, iz nie dotyczy on stref pozamiejskich. W kazdym z obszaréw
sytuacja wystepowania wigkszej liczby obiektow mostowych wprowadza kwestie
podziatu wnetrza na czesci oraz kwesti¢ nakltadania si¢ stref oddziatywania od po-
szczegolnych form (gtéwnie mostéw). Dokladna analiza komplikuje rozwazania,
gdyz wymaga wziecia pod uwage bardzo zlozonych sytuacji réznych napie¢ mie-
dzy samymi obiektami mostowymi, jak réwniez pomig¢dzy mostami a pozostatymi
elementami wnetrza.

Jak wykazano w przeprowadzonych powyzej rozwazaniach, obserwator
postrzega¢ moze most jako bryle wolno stojaca we wnetrzu lub jako fragment
tworzywa jego $cian. W celu uproszczenia zagadnienia przyjeto, iz obiekt w spo-
sob jednoznaczny wprowadza czg$ciowa barier¢ widokowa dzielaca przestrzen
wnetrza i jako taki jest postrzegany przez obserwatora. Najprostsze ujecie zagad-
nienia dotyczy istnienia pojedynczego obiektu mostowego we wnetrzu krajobrazu
przeprawy mostowej (Rys. 6.8.1 a). Niezaleznie od typu obiektu, a zarazem stopnia
jego azurowosci, w swiadomosci obserwatora sytuacja spostrzezeniowa sprowadza
sie do percepcji wnetrza, ktére mimowolnie zostaje ,,podzielone” na dwie czgsci?"”.
Kazdg z nich mozna okresli¢, jako fragment wnetrza ,,przed i za mostem” Roz-

27 'Wérdd percypowanych przestrzeni, w danej chwili jedna jest zawsze przestrzenia
prymarng, w ktérej podmiot przebywa, a inne stanowia podprzestrzenie i przestrzenie
drugorzedne. Thiel P, op. cit.,
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wazany przypadek upraszcza si¢ zatem do analizy miejsca percepcji krajobrazu
zwigzanego z cze$cig wnetrza ,, A-przed mostem”, a takze do ujecia krajobrazu
zwigzanego z obiektem mostowym - widok ,C-z mostu i spod mostu” oraz
»D-wnetrze przed mostem od strony najazdu na most”.

/|\
2) T b) P

Rys. 6.8.1. Schematyczne rysunki wnetrz przepraw mostowych wraz z podziatem na
sub-wnetrza, w przypadku: a) pojedynczego obiektu, b) wiekszej ilosci obiektéw mosto-
wych; opis w tekscie; [oprac. L. Flaga 2013]
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Drugim - bardziej zlozonym - przypadkiem jest istnienie wigkszej ilo$ci
obiektow mostowych w jednym wnetrzu (por. Rys. 6.8.1.b i Fot. 6.8.1.). Analiza
wnetrza wprowadza jego podzial na dwie zasadnicze czesci: ,,A-przed mostem”
oraz ,B-miedzy mostami”. Uproszczona sytuacja spostrzezeniowa sprowadza si¢
zatem do siedmiu réznych widokéw wnetrza: A - przed mostem, B - miedzy
mostami, C - na moscie i pod mostem (w tym widok na cz¢$¢ wnetrza przed
mostem, oraz widok na cze$¢ wnetrza miedzy mostami), D - przed mostem od
strony najazdu na most.

Wywolanie u obserwatora réznego zestawu wrazen, ktore stanowig zrédlo
przezycia estetycznego, jest zwiazane z wieloma czynnikami, z ktérych najwaz-
niejsze dotyczajego konfiguracji (dystansu) wzgledem postrzeganej kompozycji
oraz rodzaju widoku. Kazde z wnetrz, ze wzgledu na ich odmienng kompozycije,
wykazuje bowiem osobliwy charakter ekspozycyjny, ktory jest pochodng réznego
zbioru linii istotnych.

6.9. Kompozycja wnetrza

Posrod szeregu znaczacych elementéw dla rozwoju relacji przestrzennej este-
tyka przeprawy mostowej — krajobraz, charakterystyki wymaga zagadnienie kom-
pozycji wnetrza. Zasadnym jest, aby analize wybranych przypadkéw prowadzi¢ na
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podstawie zbioru WPM o zblizonych cechach kompozycyjnych. W ramach tego
podrozdziatu pracy ujeto grupe wspolczynnikow, ktére, wzajemnie si¢ uzupetnia-
jac, stanowia o charakterze wnetrza. Pierwszym z czynnikow jest ksztalt wnetrza.
Zgodnie z przyjetym w Architekturze Krajobrazu podzialem, wérod krajobrazu
przepraw mostowych wyrdzniono wnetrza:

« centralne (na planie okregu lub prostokata o proporcjach bokéw w rzucie

nie przekraczajgcych 1:1,618 - tzw. ,,zloty prostokat”);
o podluzne, gdy proporcje bokéw w rzucie przekraczaja ztoty podzial odcinka;
o poprzeczne (szerokie), w ktorym przewaza otwarcie panoramiczne.

a)

Rys. 6.9.1. Ogélne zestawienie planow wnetrz C-centralne, D-dlugie, SZ-szerokie; [59] zesta-
wienie w ujeciu wnetrz mostowych; [oprac. £. Flaga 2013]

Kolejnym elementem kompozycyjnym jest wielkos¢ wnetrza. Dotychczasowy
brak systematyki (klasyfikacji) WPM w ujeciu ich wielko$ci oraz dystansu obser-
watora od obiektu mostowego, stanowil punkt wyjscia do przyjecia niniejszej me-
tody podziatu. Rozwazania nad skalg wnetrza uwzgledniaja nie tylko jego rozmiar
(rozlegto$¢), ale rowniez skale elementdw i bryt wolnostojacych, a takze skale $cian
wnetrza utworzonych przez m.in. budynki, fancuchy gorskie, etc. W ramach skali
wielko$ci uwzgledniono ogdélny podzial wnetrz na:

e male (o skali ,ludzkiej”), np. wnetrza architektoniczne o niewielkich

obiektach mostowych (np. mosty dla pieszych, mosty o lokalnym zasiegu
i rozpieto$ci maksymalnej ok. 30-50 m);

e s$rednie (duza skala), np. wnetrza urbanistyczne, duze obiekty komun-
ikacyjne (w tym mosty o znacznej rozpietosci przeset ok. 100-200 m, mosty
autostradowe);

e duze (makroskala), np. makro-wnetrze calego miasta widziane z wiezy,
wzgobrza, dachu kamienicy etc., obiekty mostowe nad zatoka, uj$ciem
(rozlewiskiem) rzeki, rozpietosci przeset powyzej 200 m;

Nieodzownie zwigzana z poprzednimi cechami jest widocznos¢, rozumiana jako
przestrzenny zakres wnetrza ujety przez obserwatora w sytuacji spostrzezeniowe;. Ist-
nienie przedpola widokowego w znacznym stopniu sprzyja postrzeganiu przestrzeni
tego wnetrza. W bezposrednim stopniu jest to zwigzane z miejscem obserwacji oraz
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konfiguracja elementéw wnetrza (w szczegolnosci topografig terenu). Przeciwien-
stwem przedpola widokowego sa miejsca okreslane — cieniem widokowym?:.

Rdzna skala wielkos$ci obiektow oraz zalezno$¢ dystansu obserwatora wzgledem
nich powoduje rozbieznosci w stopniu poznania elementéw kompozycji WPM.
Ponadto zburzeniu ulegaja procesy wytworzenia mapy mentalnej wnetrza oraz
w szczego6lno$ci poprawnego odczytania hierarchii ekspresji elementéw kompozy-
¢ji, o czasem bardzo subtelnych wzajemnych zaleznosciach. Juz w samym procesie
rejestracji obrazu czynnik znacznego dystansu istotnie wplywa na ograniczenie
ilosci informacji, ,.filtrujac” jedynie te o najwiekszej sile ekspresji.

24.01.2008

Fot. 6.9.1. Widok wnetrz o réznej skali wielkosci: a) mata — Constitution Bridge, Wenecja;
[1.91] b) srednie — Peace Bridge, Derry-Londonderry, Wielka Brytania; [1.92] c) duze -
Sidu River, Chiny [1.93]

218 Jest to fragment plaszczyzny poziomej, $cian czy sklepienia wnetrza niewidoczny
z danego miejsca. Patoczka P, op. cit., s. 54, 59
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W metodzie badawczej zagadnienie dystansu obserwatora od obiektu mosto-
wego ujeto w 3-stopniowej skali, na podstawie rozwazan prowadzonych przez
Urszule Forczek-Brataniec?. Niniejszy podzial przedstawiono w formie tabeli:

Tabela 6.9.1. Dystans obserwatora od obiektu mostowego. [oprac. £. Flaga 2013]

Dystans
Nazwa (zakres [m], Cech
(skala) wymiar char. y
[rozpietosc])
Bliski I e Motyw mostu zwykle dominuje kadr (obraz).

0,5-1 e W bryle mostu wyraznie zarysowuja sie glebokosci i zabiegi
plastyczne. Dobrze widoczna jest faktura materialéw oraz de-
tale (w tym elementy wzmacniajace ekspresje form: gzymsy,
ryzality, etc.).

e Mocno kontrastowe kolory elementéw obiektu mostowego,
w znaczny sposob przytlumiaja zestaw barw pochodzacych
od pozostalych elementéw wnetrza.

e W zaleznosci od miejsca obserwacji, niewielki dystans wyma-
ga duzego kata ujecia, ktére w konsekwencji zwykle uwzgled-
nia tzw. ,trzeci zbieg”; (ogniskowa < 55 mm).

Lokalny 200 - 500 e Most jest zwykle motywem przewodnim, ale nie dominuje

1-2 kadru (obrazu).

e W zakresie obserwacji uwaga zostaje przeniesiona na relacje
obiektu z otoczeniem. Swiadomos¢ rejestruje ogélne wzajem-
ne proporcje elementéw obiektu oraz wnetrza, kompozycje
calosci, uktad $wiattocienia, skoniczono$¢ bryly, etc.

o Rysunek wielobarwny obiektu wraz z otoczeniem. Mozliwos¢
dokonania wrazeniowej oceny poprawnosci doboru kolory-
styki (materiatow).

e Dowolny zakres katéw, uzalezniony wylacznie od kompozycji
i charakteru wnetrza; (ogniskowa 55-105 mm).

Daleki >500 e Most jest jednym z wielu motywow w kadrze (na obrazie); wi-

>2 dok najczesciej przyjmuje posta¢ panoramy.

e Bryla mostu silnie uproszczona, percepcja ograniczona do
najbardziej ekspresyjnych elementéw obiektu (zwykle dotycza
one konstrukgji gléwnej) i wnetrza krajobrazowego. Pojawia-
sie mozliwo$¢ analizy trasy komunikacyjnej — wyobrazenie
o sekwencji wnetrz, na podstawie ciaglosci linii komunika-
cyjnych oraz percepcji ogélnego kontekstu i topografii terenu.

o Kolorystyka o znaczacym wplywie zjawiska perspektywy po-
wietrznej. Zestawy barw ograniczone do waskiego spektrum,
zaleznego od temperatury oé$wietlenia (wysokos¢ storica nad
horyzontem oraz skladu powietrza).

e Znaczna odleglos¢ wymaga uwzglednienia niewielkich katow
w celu dokonania poprawnego zapisu elementéw wnetrza;
(ogniskowa >105 mm).

219 Forczek-Brataniec U., op. cit.
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Zgodnie z naturg procesu percepcji poszczegolne elementy kompozycji, w trak-
cie obserwacji, podlegaja mimowolnej waloryzacji. Przyjete w metodzie badawczej
warto$ciowanie wynika z zasad oceny wnetrz drogowych opracowanych przez
Urszule Forczek-Brataniec?. Kryterium uwzglednia wnetrza:

¢ o0 zdecydowanej, silnej kompozycji, nasycone elementami ekspozycji;

¢ 0 znaczjcej ekspozycji lokalnej z elementami ekspozycji zewnetrznej;

e pozbawione szerokiej ekspozycji — pelnigce role tla i ciszy ekspozycyjne;.

Na calosciowy odbiér kompozycji znaczaco wplywaja cechy poszczegdlnych
elementow. Posrod wszystkich elementéw wyrézniono réwniez 3-stopniowy po-
dzial, na elementy o wptywie:

¢ silnym - decyduja o kompozycji;

e s$rednim - utrzymujg pozadane warunki;

e slabym - neutralne dla calosci kompozycji.

6.10. Wzajemne relacje proporcji elementow obiektu mostowego

Metoda badawcza opracowana w niniejszej dysertacji wykorzystuje algorytm
uproszczenia obrazu do zestawu linii istotnych. Uwzglednia ona, zaréwno kon-
wencje rysunkowsy, jak i podstawowe typy $wiadomosci wzrokowej, do ktérych
naleza: widzenie konturowe oraz sylwetowe. Hierarchia waznosci linii wynika
z sily ekspresji elementéw obiektu mostowego oraz wnetrza. Przypadek skraj-
nego uproszczenia obrazu bedzie dotyczyl zbioru linii zachowujacych jedynie
proporcje elementéw konstrukcyjnych i komunikacyjnych obiektu oraz linii
zarysu uksztaltowania §cian wnetrza (por. Fot. 6.10.1.). Wedtug konwencji ry-
sunkowej obraz sprowadzi si¢ wowczas do sylwety, ktéra w przypadku rysunku
o niewielkiej liczbie elementéw przyjmie wrecz posta¢ symbolu. ,w widzeniu
sylwetowym przedmiot ze szczegdlng ostroscia zostaje wyodrebniony z tta. Ogar-
niamy go cala wyrazisto$cig przy pomocy jednego spojrzenia”!.

Poprawno$¢ rozwazan prowadzonych nad proporcjami elementéw mostu wy-
maga, aby obiekt postrzegany byt w ujeciach ortogonalnych. Percepcja wzajemnych
zalezno$ci geometrycznych pomiedzy elementami rysunku ulega skazeniu w ujeciu
perspektywicznym (perspektywy fizjologicznej).,,Spojrzenie ruchome zmienia nie
tylko stosunek koloréw, ale takze wzajemny stosunek ksztattéw widzianej natury™2,
w konsekwencji zmianie ulegaja proporcje wielkosci i zalezno$ci miedzy poszcze-
gbélnymi czedciami obiektu. ,,Przy przesuwaniu spojrzenia zachodza przesunigcia
perspektywy. (...) Na koncu kazdego spojrzenia powstaje punkt zbiegu”. Wyste-

220 Tbidem.

21 Strzeminski W, op. cit., s. 55
222 Tbidem. s. 185

223 ]W
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powanie w ramach obrazu punktu zbiegu perspektywicznego wykazuje tendencje
do postrzegania go w kategoriach klucza kompozycyjnego. Ujecie ortogonalne w zu-
pelnosci eliminuje to zagadnienie utrzymujac uwage na zaleznosciach wzajemnej
proporcjonalnosci elementéw mostu.

2460 m
204 m 342m 342m 342 m 342 m 342 m 342m 204 m

b) Elewacja boczna

Fot. 6.10.1. Przyktad skrajnego uproszczenia (wedlug metody badawczej): a) fotografia
obiektu mostowego; [1.94] b) rysunek sylwetowy widziany w elewacji wraz z przekrojem
poprzecznym wngtrza, wiadukt Millau, Francja; [22]

Rysunek symboliczny uzyskuje najpetniejszy przekaz wowczas, gdy oprocz zesta-
wu linii komunikacyjnych i konstrukcyjnych podrysowana (podkreslona) zostanie
grupa cech indywidualizujacych, np. kolor. W szczegélnosci dotyczy to przekroju
poprzecznego w plaszczyznie mostu obejmujacego zakresem najblizszy teren. Po-
wstaly w ten sposob ,,portal jest niejako sylweta bramy, rejestrowany w §wiadomosci
obserwatora jako przekroj poprzeczny wnetrza™. Ulatwi to obserwatorowi koja-
rzenie wzajemnych proporcji i skali obiektu mostowego we WPM. Poszukiwanie
proporcji wystepujacych w ramach form-czgéci obiektu mostowego mozna z po-
wodzeniem rozszerzy¢ o elementy znajdujace si¢ w najblizszym otoczeniu. Proces
uwzglednia przenoszenie powidokéw linearnych, badz przenoszenie uogélnionych
warto$ci miar w granicach (mostu oraz jego najblizszego sasiedztwa) objetych uwaga
obserwatora. Proporcje obiektu mostowego i sasiadujacej topografii naleza do cech
o najwigkszym no$niku (fadunku) ekspresyjnosci.

224 Tbidem. s. 122
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7. Modelowanie formy mostu, jako syntezy wszystkich jego
elementow

7.1. Ekspresja, estetyka, oddzialywanie wizualne

Identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych w duzej mierze zalezy od sily
wywolanych przezy¢ estetycznych. Modelowanie poszczegdlnych elementéw
kompozycji wnetrza (w tym w szczegolnosci obiektu mostowego) w celu podkre-
$lenia ich unikalnych cech, ma zasadnicze znaczenie dla procesu jego percepcji
i rejestracji w swiadomosci obserwatora. Najwieksze znaczenie bedg mialy obiekty
nalezgce do grona form silnych, gdyz to wlasnie na ich podstawie ksztaltowany jest
zbidr najbardziej istotnych linii tworzgcych rysunek danego wnetrza.

7.1.1. Mosty podwieszone - pylony

Wyjatkowa zaleta mostéw podwieszonych, wyrdzniajaca je sposrod innych
typow konstrukcji mostowych, jest ich dominujacy charakter wertykalny. Wzgle-
dy konstrukcyjne i technologiczne wymagaja odpowiedniej wysokosci pylonu,
zaleznie od rozpigtosci przesta, ktdre jest do niego podwieszone. Nie sposéb opisa¢
wszystkich typdw pylonéw zastosowanych dotychczas w mostach podwieszonych,
jednakze ich znaczacy - dominujacy wplyw na elementy wystepujace w otaczaja-
cym krajobrazie wymaga zwrdcenia szczegolnej uwagi na zagadnienia dotyczace
typizacji, badz standaryzacji, a takze sprecyzowania ogélnych zasad zwigzanych
z modelowaniem tego typu form pod katem ich estetyki.

Podjeta analiza traktuje obiekty mostowe tak samo, jak obiekty architektoniczne,
ze wzgledu na ich przestrzenny charakter. Implikuje to te same kryteria i wzgledy
analizy, jakie przyjmuje si¢ w rozpatrywaniu dzieta architektonicznego®. W ni-
niejszej czgsci pracy skupiono si¢ na rozwazaniach dotyczacych pylonéw mostow
podwieszonych oraz bezposrednio zwigzanych z nimi typéw olinowania.

> Flaga K., Januszkiewicz K., Hrabiec A., Cichy-Pazder E., op. cit.
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Projekt calo$ci mostu wchodzi w zakres problematyki nie tylko $cile inzynier-
skiej, lecz uwzglednia réwniez wymagania m.in. prawne, estetyczne, hydrologicz-
ne, etc.Obiekt mostowy stajac si¢ elementem kompozycji krajobrazowej powinien
ponadto spelnia¢ wymagania urbanistyczne oraz architektoniczne. Szczegélnie
mosty podwieszone sa budowlami, ktére wywierajg silny wplyw na architekture
krajobrazu. Dlatego stawia si¢ im bardzo surowe wymagania dotyczace wlasciwych
proporgcji, tak calosci sylwety, jak i poszczegdlnych jej czesci?.

Fot. 7.1.1. Smiata, dopracowana w kazdym detalu, forma mostu w Wenecji, Wlochy; [L. Flaga]

Jednym z najwazniejszych kryteriow wplywajacych na mozliwo$¢ modelowa-
nia formy mostu podwieszonego jest liczba pylonéw wystepujacych we wnetrzu
krajobrazu przeprawy mostowej. Jest ona bezposrednio zwigzana z liczbg przeset
mostu podwieszonego. Ponadto w rozpatrywanej sytuacji spostrzezeniowej duze-
go znaczenia nabiera réwniez miejsce usytuowania pylonu(éw) wzgledem przesel
(por. Rys. 7.1.1.). W ramach przeprowadzonej analizy wyrézniono mosty:

e Jednopylonowe (jednoprzestowe (Rys. 7.1.1.a, Fot. 3.b), dwuprzestowe

(Rys. 7.1.1.b, Fot. 7.1.1.)
e Dwupylonowe (jednoprzestowe (Rys. 7.1.1.c), dwuprzestowe (Rys. 7.1.1.d)
i trojprzestowe (Rys. 7.1.1.e, Fot. 7.1.4.b)

e Wielopylonowe (Rys. 7.1.1.f, Fot. 7.1.4)

Rozwazane zagadnienie dotyczace liczby elementéw o duzej sile ekspresji
w znacznym stopniu zwigzane jest z dominujacg — wertykalng — forma pylonow,
czyli z ich tendencja do formy silnej. Wedlug teorii Juliusza Zérawskiego formy
silne sg tatwo dostrzegalne na tle innych form. Nalezy tu jednak doda¢, ze po-
wielanie formy dominujgcej prowadzi do ostabienia jej sily ekspresji. Kompozycja

26 Leonhardt F. “Bridges Aesthetics and Design.” The MIT, Cambridge 1984 r.
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zlozona z wielu bryl o duzej sile wyrazu wcale nie musi by¢ wyrazniej postrzegana,
czy silniej oddziatywa¢ na widza. Wrecz przeciwnie, dzialanie silnych elementow
wystepujacych w liczbie mnogiej w ramach tej samej kompozycji ,,znosi si¢”
W efekcie koncowym kompozycja szybko si¢ nudzi, a swg ,,krzykliwos$cia” zaczyna
nawet drazni¢ odbiorce. Unikalna pickna forma pylonu powielona kilkukrotnie
w ramach jednego obiektu mostowego bedzie postrzegana w charakterze dodatku
- elementu skltadowego calosci dziela, podczas kiedy przemyslnie uzyta pojedyn-
czo zostanie zarejestrowana w $wiadomosci odbiorcy, jako forma dominujgca
zaréwno dzielo, jak i calo$¢ przestrzeni wnetrza przeprawy mostowej (Fot. 7.1.2.).
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Rys. 7.1.1 Liczba i konfiguracja pylonéw wzgledem przesta glownego, opis w tekscie;
[oprac. L. Flaga 2013]
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Rys. 7.1.2. Przyktady roznych grup ksztaltow pylonow, opis w tekscie; [oprac. L. Flaga 2013]
Kolejng z podstawowych klasyfikacji estetycznych pylonéw mostéw podwie-
szonych jest ich ksztalt (forma). Wedtug Biliszczuka (2005) wyrdzniamy 6 grup:

e trapezoidalne, o ksztalcie zblizonym do litery H lub IT (Rys. 7.1.2.a,b);
e trojkatne, o ksztalcie zblizonym do litery A lub odwrécone Y (Rys. 7.1.2.¢,d);
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e deltoidalne, o pochylonych galeziach zwezajacych sie ku dolowi (Rys.

7.1.2.e);

¢ wolnostojace, o ksztalcie pojedynczych, podwdjnych lub potrdjnych stupow

(zblizone do litery I) (Rys. 7.1.2.f);

e kombinowane (zawierajace w sobie wyzej wymienione grupy) (Rys. 7.1.2.g);

o wielokrotne.

Kazda z wymienionych grup ma odmienne walory estetyczne. Zauwazono bo-
wiem, juz od czaséw starozytnych, preferencje cztowieka do odczuwania pewnych
proporcji i rytmoéw pozytywnych dla oka. Wydaje sie uzasadnione, aby wyréznic¢
i oméwic¢ ogdlng klasyfikacje estetyczng pylonéw wraz z olinowaniem mostéw
podwieszonych przyjmujac jako kryterium zaleznos$¢ niektorych (wazniejszych)
proporcji poszczegdlnych czesci pylonu wzgledem siebie oraz wzgledem catosci
jego formy.

Ksztalty pylonow, stanowigce element przestrzenny tworczosci budowlanej
czlowieka, podobnie jak inne dzieta architektoniczne, podlegaja pewnym prefe-
rencjom i stanom psychofizycznym obserwatora??’. Ponadto w calo$ci rozwazanej
kompozycji uwzgledniono réwniez pozostale elementy, takie jak: liczba plasz-
czyzn olinowania, liczba lin podwieszajacych, sposdb prowadzenia i zamocowania
lin, sposéb podparcia pylonu, warunki hydrologiczne i geologiczne, wreszcie
przeznaczenie mostu oraz material, z jakiego jest zbudowany. Ponadto uwzglednic¢
nalezy to obiektu, jego kolorystyke oraz perspektywe postrzegania calosci, a takze
pozostale elementy posrednio zwigzane z omawiang sytuacja estetyczng?®. W celu
przeprowadzenia latwiejszej analizy zagadnienia stan psychofizyczny odbiorcy
jest w tych rozwazaniach pomijany?”. Sposrod wszystkich wymienionych cech
najsilniej zwiazang z odbiorem estetycznym calo$ci obiektu jest decyzja odnosnie
do ksztaltu - formy architektonicznej pylonu, a zarazem liczby plaszczyzn i typu
olinowania.

Wyboér ksztaltu pylonu warunkuje kierunek przebiegu sit. Od pochylenia
jego ramion zalezy nie tylko praca konstrukeji (Sciskanie lub rozcigganie bloku
fundamentowego), ale takze harmonia ukladu kompozycyjnego calosci obiektu.
Przejawia sie ona poprzez wywolanie wrazenia wlasciwych proporcji elementéw
- rozpietosci przeset do wysokosci pylonu.

27 Lee T. “Do we need a theory?” W: Canter D., Architectural Psychology. Proceedings
of the Conference held at Dalandhui. RIBA Publications, London 1970, ss. 18-25

28 Zobel H., Thakaa A. op. cit.

229 Dla celéw uproszczenia analizy formalnej przyjeto model percepcyjno — poznawczo
- motywacyjny (...), wedlug tego modelu traktuje si¢ czlowieka jako istote, w ktorej
przebiegaja wewnetrzne procesy. Lenartowicz J.K., op. cit. s.58
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Fot. 7.1.2. Przyktad zelbetowego pylonu Y-ksztattnego w widoku od najazdu na most, Szwaj-
caria; [L. Flaga]

a) b)

Fot. 7.1.3. a) Negatywny przyktad pozostawienia formy ,bez detalu”, Szanghaj, Chiny; [L.
Flaga] b) Pozytywne, subtelne zabiegi architektoniczne, dopetniajgce wyrazu estetycznego
obiektu, Nanjing, Chiny; [L. Flaga]

Silnie rozwijajaca si¢ obecnie w architekturze tendencja do geometryzacji form

ma bezposredni wplyw na finalny ksztalt budowli. Pylony o ksztaltach tatwych
do zdefiniowania (A-,H-,Y-,I - ksztaltne) znajduja czgstsze zastosowanie niz
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pylony o ksztaltach zlozonych. W $wietle teorii Juliusza Zoérawskiego, zalezno$¢
ta ma zwigzek z tendencja do formy spoistej. Czlowiek doszukuje si¢ znajomych
mu ksztaltow nawet w ustrojach budowlanych, gdzie o formie, w przewazajacej
nad estetyka czesci, decyduje przeplyw sil, statyka uktadu, czy przewodnia mysl
konstrukcyjna?®.

Ksztalt pylonu w widoku od najazdu na most jest jednym z kluczowych ele-
mentow estetyki obiektow podwieszonych. Wlasnie to ujecie mostu jest najczesciej
postrzeganym przez jego uzytkownikéw. W konsekwencji obserwator doznaje wy-
jatkowo silnej ekspresji wyrazu w bliskim kontakcie z brylg pylonu (percepcja form
o duzej wysokosci z poziomu ich podstawy, wymaga uwzglednienia w konwencji
rysunkowej zjawiska perspektywicznego okreslanego jako tzw. ,trzeci zbieg”), co
ulatwia identyfikacje i kojarzenie wnetrza z dang formg konstrukcyjng. Posrod
wszystkich form ,rejestrowanych” we wnetrzu przeprawy mostowej, pylon jako
forma silna, ma tendencje do dominowania i zacierania wrazenia od pozostatych
elementoéw wnetrza. Wigze sie to z jego bezposredniag — wiodaca rolg w projek-
towaniu calo$ci wyrazu estetycznego budowli. Giéwne proporcje, wynikajace
z podzialu pylonu, jego geometrii i gabarytéw poszczegolnych komponentéw
ustroju, s3 elementem, ktéry w postaci proporcji i kompozycji linii istotnych silnie
oddzialuje na obserwatora. Pozostawienie surowej formy prostopadlosciennej
pylonu (poréwnaj Fot. 7.1.3.a1 7.1.3.b), brak detalu badz jakiegokolwiek zabiegu
architektonicznego, znajduje bezposrednie odwzorowanie w dziele artystycznym
pozbawionym zupelnie akcentu.

Konfiguracja pylonu wzgledem osi pionowej to kolejne zagadnienie, w ramach
ktérego wyrdzni¢ mozna 3 sytuacje:

e pylon pionowy (0$ pylonu pokrywajaca si¢ z osig pionowas, Fot. 7.1.4.a),

¢ pylon ukos$ny (pochylenie pylonu w kierunku przesta lub w strone przeciwna,

Fot. 7.1.4.b),

¢ pylon kombinowany - zlozony (0§ pylonu cze¢$ciowo pokrywa si¢ z osig

pionowg a czg$ciowo odbiega od niej, Fot. 7.1.4.c).

Odchylenie pylonu od pionu powoduje nieréwnomierny rozklad sit w wantach.
Przy jego pochyleniu wzrasta sifa w wantach ulozonych zgodnie z kierunkiem osi
gléwnej pylonu, analogicznie maleje sita w pozostatych wantach. Percepcja takich
form powoduje pojawienie sie u obserwatora wrazenia niepokoju. Sita ekspresji
od calosci uformowania zalezy od wrazliwosci oraz $§wiadomosci projektowej
oceniajacego obserwatora. Kolejnym przypadkiem jest brak symetrii ukfadu,
ktéry réwniez wiaze si¢ z uczuciem niepokoju. Naturalng tendencjg czlowieka jest
bowiem dazenie do uzyskania spokoju, zwigzanego z jednoznaczng czytelnoscia
zaleznoséci poszczegélnych relacji kompozycyjnych elementéw wystepujacych
w dziele architektonicznym. W rozwazanym przypadku pylonéw mostéw podwie-

230 7.6rawski J. op. cit.
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szonych odchylonych od pionu jest to zwigzane z koniecznoscia wprowadzenia
elementu(éw) réwnowazacych. Uzyskanie zadowalajagcego uczucia porzadku
i jasnego zrozumienia przeptywu sil w calosci percypowanego ukladu, a w kon-
sekwencji wlasciwej hierarchii linii istotnych, wymaga odpowiedniego zabiegu
projektowego, jak np. zmiana ilo$ci oraz sily wyrazu olinowania, masywnosci
pylonu, etc. (por. Fot. 7.1.4.b, c).

Do niewatpliwych zalet modelowania pylonu w formie elementu o osi pionowej
nalezy korzystne rozwigzanie ukfadu konstrukcyjnego pod wzgledem statyki oraz
réwnomiernosci rozktadu sit w calym ustroju wraz z réwnomiernym rozprowadze-
niem olinowania w obu kierunkach (wzdluz osi podtuznej mostu)*'. Symetryczny
uklad pylonéw jest rozwigzaniem powszechnie znanym i stosowanym, co w konse-
kwencji przysparza trudno$ci w uzyskaniu duzej ekspresji wyrazu zwigzanej zwykle
z dynamikg kompozycji. Symetryczny uklad elementéw, postrzegany jako kompo-
zycja statyczna, jest rejestrowany w postaci rysunku o malej sile oddzialywania.
W analizowanym przypadku metoda badawcza wyrdznia dwie mozliwe sytuacje
spostrzezeniowe. W pierwszej uwaga obserwatora koncentruje si¢ na obiekcie mo-
stowym w poszukiwaniu linii dominujacych - przewodnich (w hierarchii linii istot-
nych). Percepcja krajobrazu przeprawy mostowej jest pomijana, badz odbywa sig¢
w stopniu minimalnym (wystepuje dopiero po zarejestrowaniu rysunku mostu).
Drugi przypadek dotyczy sytuacji analogicznej, w ktorej uwaga obserwatora
przenosi si¢ z elementéw obiektu mostowego i koncentruje na elementach krajo-
brazu, w poszukiwaniu linii charakteryzujacych kompozycje calosci wnetrza. Zbyt
czeste stosowanie podobnego rozwigzania budowy formy prowadzi do wywolania
u obserwatora wrazenia znudzenia i zniechecenia. Zgodnie z zasadg minimalizacji
energii w procesie postrzegania wnetrza pozbawionego uformowan wywotujacych
wyjatkowe przezycia estetyczne, najczestszym przypadkiem bedzie zakwalifikowa-
nie go do zbioru wnetrz typowych (wedle hierarchii okreslonej na podstawie sily
przezy¢ estetycznych).

Kolejnym zagadnieniem poddanym analizie w $wietle modelowania mostow
podwieszonych jest kryterium podzialu estetycznego pylondéw uwzgledniajace
ich proporcje geometryczne. Metoda badawcza wyrdznia elementarny podzial
pylonéw na smukte (Fot. 7.1.4.a,b) i tegie (Fot. 7.1.1.). W celu uproszczenia za-
gadnienia, na potrzeby niniejszej analizy, przyjeto okresla¢ terminem ,,smuklos¢”
- stosunek wysokosci pylonu do pola jego poprzecznego przekroju, w miejsce zde-
finiowanego w mechanice budowli stosunku wspoiczynnika wyboczeniowego do
momentu bezwladnosci przekroju. Ponizsze rozwazania dotyczy¢ beda pylonéw
wolno stojacych (I) oraz pionowych elementéw pylonéw o ksztaltach zblizonych
do liter H, I, A)Y.

#1 Flaga K. ,,Estetyka mostow podwieszonych” Geoinzynieria: drogi, mosty, tunele nr
4 (2006), 56—59
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a)

Fot. 7.1.4. a) Pylon pionowy, Kijéw, Ukraina; [L. Flaga] b) pylon ukosny, Sewilla, Hiszpania;
[1.95], ¢) pylon kombinowany, Rotterdam, Holandia; [1.96],

Fot. 7.1.5. Przyktad pylonu zamocowanego w dzwigarze glownym o smuktosci zmieniajgcej
sie wraz z wysokoscig, wiadukt Millau, Francja; [L. Flaga]

Przyjeta na etapie projektu charakterystyka pracy ukladu: pylon - olinowa-
nie - pomost, jest jednym z kryteriow warunkujacych minimalng wysokos¢
pylonéw mostéw podwieszonych. Wysoko$¢ ta jest pochodng liczby want
w konstrukgji, ktére ustawione sg wzgledem pylonu oraz pomostu pod okreslo-
nym katem. W praktyce okresla si¢ kat miedzy pomostem a ling, ktéry zwykle
zawiera si¢ w granicach 25° - 65°. Im mniejszy jest ten kat tym wieksza jest
warto$¢ sktadowej poziomej sily w linie i wzrasta prawdopodobienstwo utraty
statecznosci przez pomost??. Ponadto wanty o malej wartosci kata, jak réwniez te

22 Biliszczuk J. (2005): Mosty podwieszone, projektowanie i realizacja. Arkady, War-
szawa 2005 r.
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o znacznej dlugos$ci maja tendencje do odksztalcen wystepujacych prostopadle do
osi podluznej preta (liny) pod wpltywem grawitacji. W znaczacy sposob — nega-
tywnie — wplywa to na postrzeganie elementéw w rysunku linii istotnych. Kolejng
cecha wplywajaca na geometrie¢ pylonu jest zwigzek jego wysokosci z rozpietoscia
przesta gléwnego, bedacy wynikiem zaleznosci ekonomicznych. Teoretyczna
niezbedna wysokos¢ pylonu ponad pomostem powinna wynosi¢: =0,2 rozpigtosci
przesta gléwnego, przy 2 pylonach oraz =0,35 rozpietosci przesta gtoéwnego, przy
1 pylonie.

a b) L -

Fot. 7.1.6. a) Pylon zamocowany w déwigarze glownym stojgcy na filarze o znacznie wigk-

szym przekroju poprzecznym - wizualna smuktosé pylonu wyraznie maleje, Nowy Sad,

Serbia; [£. Flaga] b) Pylon o ksztalcie funkcji e* — wizualna smukto$¢ zwigkszona poprzez

zachowanie cigglosci przebiegu sit do lustra wody, efekt potegujg: zblizenie do siebie ra-
mion pylonu oraz zakoticzenie szczytu pylonu skosami, Nanjing, Chiny; [L. Flaga]

Wybér typu konstrukcyjnego formy pylonu ma istotny wplyw na sposob
jego percepcji. Pylon moze by¢ zamocowany w filarze lub dzwigarze gléwnym
(Fot. 7.1.5.), albo ustawiony na tozysku stojacym na filarze, ewentualnie na samym
fundamencie. W kazdym z wymienionych przypadkéw wierzchotek pylonu bedzie
sie znajdowal na takiej samej wysokosci ponad pomostem, jednak zestaw postrze-
ganych linii bedzie odmienny. Réznica polega na tym, ze w ukladzie, w ktérym
pylon spoczywa na filarze, wyraznie skraca si¢ jego optyczna (wizualna) wysoko$é
(por. Fot. 7.1.4.a, 7.1.5., 7.1.6.a z Fot. 7.1.6.b). Zaburzona zostaje rejestrowana
w $wiadomosci cigglos¢ linii istotnych, ktérych zrodtem jest forma pylonu. Po-
wodem tego jest zaréwno zbior linii komunikacyjnych zwigzanych z pomostem,
jak i réznica w budowie — masywnosci — obu bryt (pylonu i filaru). Filar to zwykle
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masywna konstrukcja betonowa, ktérej przekroj dobiera sie na podstawie wyste-
pujacych w nim duzych sit i momentéw. Stojacy na filarze pylon (zwykle stalowy),
poddawany mniejszym silom, jest wyraznie smuklejszy. Model ten wystepuje
najczesciej w przypadku pojedynczych pylonéw wolno stojacych, czasem delto-
idalnych lub IT - ksztaltnych (portalowych)=.

Pole przekroju poprzecznego pylonow lub ich galezi pionowych zwigzane jest
w duzej mierze z ukladem olinowania oraz charakterem i miejscem jego zamoco-
wania. Wymiary przekroju poprzecznego s3 znacznie mniejsze w przypadku za-
kotwienia biernego want. W pylonach nie jest wowczas wymagane pozostawienie
obszernej przestrzeni przeznaczonej na wprowadzenie sitownikéw napinajacych
wanty?*. Wplywa to na znaczny wzrost smuktosci formy pylonu. Analogiczna
sytuacja wystepuje przy zakotwieniu czynnym, ktére w konsekwencji wymusza
zwiekszenie wymiaréw przekroju poprzecznego pylonéw zmniejszajac tym sa-
mym ich smuklo$c?®.

Liny moga by¢ kotwione na wewnetrznej (Rys. 7.1.3.b) lub na zewnetrznej
powierzchni pylonu (Rys. 7.1.3.c). Rozwigzanie pierwsze wiaze si¢ z konieczno-
$cig zapewnienia miejsca wewnatrz pylonu dla pracownika wykonujacego zako-
twienie, a takze dokonujgcego okresowego przegladu stanu lin i pylonu. Wigze
sie to z obowigzkiem wygospodarowania przestrzeni na komunikacje pionowg
(drabiny, schody, windy) i pozioma (podesty). Kotwienie na zewnatrz pylonu jest
mozliwe w dwoch wariantach: po stronie, na ktérej wanty dochodza do pylonu,
po przeciwleglej stronie pylonu, po wczesniejszym przeprowadzeniu ich przez
pylon. Pierwszy z wymienionych wariantéw kotwienia jest mozliwy przy uzyciu
polaczen przegubowych (Rys. 7.1.3.e), a jego wplyw na estetyke ogolng pylonu
jest znaczacy.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ przeprowadzenia ciegien przez pylon. W tym przy-
padku stosuje sie tzw. siodlo — rure stalowa o okreslonej krzywiznie zamocowang
w pylonie (Rys. 7.1.3.a). Powyzsze rozwigzanie, podobnie jak system kotwienia
want wewnatrz pylonu oraz przypadek kotwienia want na jego zewnetrznej $cianie
przy ulozeniu ich naprzemiennie, daje mozliwos¢ usytuowania zakotwien want
w jednej plaszczyznie. Zmniejsza to znacznie szeroko$¢ pylonu, ktéry w widoku
od najazdu na most zyskuje mozliwos¢ osiggniecia najwiekszej smuklosci, za
sprawg zmniejszonej szerokosci. Przy utozeniu want w 2 lub wigcej plaszczyznach
szeroko$¢ pylonu wyraznie rosnie, analogicznie wrasta pole jego poprzecznego
przekroju, a w konsekwencji maleje wizualna smuklo$¢ pylonu (por. Rys. 7.1.3.b
i7.1.3.c, Fot. 7.1.2.).

23 Zobel H., op. cit.

4 Freyssinet International “Freyssinet cable-stayed structures” SIO, Velizy-
Villacoublay (France) 2004 r.

#5 Biliszczuk J., op. cit.
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d) e)

R [,

Rys. 7.1.3. Opis w tekscie; [3]

Ostatnim z mozliwych rozwigzan zamocowania want w pylonie jest kotwienie
ich przy uzyciu specjalnej glowicy (Rys. 7.1.3.d). W tym celu wykorzystuje sie
przewaznie promienisty uklad olinowania, umieszczajac na wierzchotku pylonu
specjalnie przygotowana glowice. W pozostalych rozwigzaniach zakotwienie nie
skupia si¢ w punkcie, lecz zostaje rozproszone na pewnym odcinku pylonu. Przy-
padek zakotwienia przy uzyciu gtowicy wyraznie rozni si¢ od poprzednich i nie
moze podlega¢ tym samym kryteriom oceny. Analize powyzszego zagadnienia
przeprowadzono wykorzystujac przyjeta w metodzie badawczej konwencje rysun-
kowa. Wowczas omawiany przypadek upraszcza si¢ do formy zlozonej z dwéch
elementéw: glowicy - formy zwartej, o duzej ekspresji zobrazowanej w postaci
bardzo bogatego zestawu linii zbiegajacych si¢ w jednym punkcie — wierzchol-
ku bryty; pylonu - formy o wyraznie podtuznym charakterze, skupiajacej zbior
linii istotnych wokét dominujacego kierunku wertykalnego. Konfiguracja bryl,
z ktérych te o wiekszej masywnosci wystepuja na brytach wizualnie lzejszych, stoi
W sprzeczno$ci z prawami grawitacji. Powyzsza sytuacja spostrzezeniowa intuicyj-
nie budzi u odbiorcy wrazenie niepokoju. W konsekwencji percepcja omawianego
zestawu form wigze si¢ z wyraznym zaburzeniem smukloéci pylonu, na skutek
ztudzenia optycznego — skrdcenia jego wysokosci.
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W rozwazanym zagadnieniu dotyczacym glowicy umieszczonej na wierzchol-
ku pylonu (element koncentrujacy na sobie zbior linii obrazujacych sily), mozemy
doszuka¢ si¢ odniesienia pylonu do powszechnie znanej formy kolumny. Daje-
my tym samym $wiadectwo istnienia, w danym przypadku, tendencji do formy
spoistej. Dla uzyskania dobrego efektu wizualnego wyjatkowo wazne sg proporcje
glowicy, pozostajace w Scistej relacji z wielkos$cia pylonu oraz liczbg want. Przy
wyszukanym ksztalcie oraz niewielkim gabarycie glowicy umieszczonej na szczy-
cie pylonu - czyli w duzej odleglosci od obserwatora — omawiane rozwigzanie
moze stanowi¢ swoisty akcent kompozycyjny przyczyniajac si¢ w konsekwencji do
polepszenia estetyki catego obiektu.

Wizualna smuktos$¢ pylonu, jak wida¢ na podstawie powyzszych rozwazan,
zalezy od wielu czynnikow. Jest to jedna z najlatwiejszych do ,wychwycenia” przez
ludzkie oko cech obiektu mostowego (por. Fot. 7.1.6.a,b).

7.1.2. Mosty podwieszone - typy olinowania

Tematyka olinowania mostéw podwieszonych jest rozlegla i w znacznym
stopniu wykracza poza zakres prowadzonych rozwazan. Dlatego w pracy skupiono
sie na wybranych fragmentach zagadnienia - niezbednych w analizie cech, ktdre
maja wplyw na modelowanie formy olinowania. Ze wzgledu na charakter pracy
ukladu pylon - wanty wyrdznia si¢ olinowanie symetryczne (dominujaca przewa-
ga sil osiowych w pylonie) oraz asymetryczne (wystepuje zginanie ze wzgledu na
nieréwnomierny rozklad sil). Uwaga objeto jedynie przypadek olinowania syme-
trycznego, w ramach ktdrego wyrézniono 5 podstawowych ukladéw olinowania:

e promienisty (radialny) (Rys. 7.1.4.a),
harfowy (Rys. 7.1.4.b),
wachlarzowy (Rys. 7.1.4.c),
gwiazdowy (Rys. 7.1.4.e),
jodtowy (Rys. 7.1.4.d).

a) b) C) /{K
LaLanLeLLb,m DLLLaJ,aJJ_m LjﬂLaﬁLaJiLbﬂ
d) U x\ 6) L x
alalala : a b

Rys. 7.1.4. Typy olinowania symetrycznego, opis w tekscie; [oprac. graf. £. Flaga 2013]
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Proporcje wymiaréw want, w stosunku do pozostatych elementéw uformo-
wania obiektow mostowych, sg postrzegane i rejestrowane w $wiadomosci obser-
watora bezposrednio w postaci linii. Dopiero ich ukltady ztozone z odpowiedniej
liczby elementéw percypowane w konkretnej sytuacji spostrzezeniowej, zgodnie
z zasadg calosci (wymagane jest zapewnienie dystansu miedzy podmiotem
a przedmiotem oraz niezbednej widocznosci), beda rozumiane w postaci plasz-
czyzn lub bryl wypelnionych rysunkiem linii. Analiza percepcji typéw olinowania,
oprocz konwencji rysunkowej, w duzej mierze wynika z zasad sformutowanych
przez Zbigniewa Wasiutynskiego, a dotyczacych obiektow mostowych w ogélno-
$ci. Ich interpretacja znajduje odniesienie réwniez w przypadku dyskusji na tematy
bardziej szczegétowe. W tym przypadku wykorzystano ja, jako uzasadnienie
celowosci stosowania danego typu olinowania do analizowanego tematu. Wsrod
wszystkich sformufowanych zasad pominigto zasade ,,unikania pustki’, polegajaca
na odrzuceniu nic nieznaczacych i niezrozumialych form, gdyz w klarownym
ukladzie pylon — wanta - pomost jest ona oczywiscie spelniona®.

Promienisty uklad olinowania spelnia wiele kryteriéw branych pod uwage
w ocenie estetyki konstrukcji mostowych. Na tle pozostalych wymienionych
ukladow wydaje si¢ on by¢ najbardziej naturalnym a zarazem najbardziej efektyw-
nym. Usytuowanie want, rozchodzacych si¢ promieniscie z wierzchotka pylonu,
zapewnia najwigksze skladowe pionowe sit w linach, co wiaze si¢ bezposrednio
z najlepszym ich wykorzystaniem. Niestety pod wzgledem niesymetrycznosci
ustawienia obcigzenia zmiennego na pomoscie uklad ten wypada najgorzej spo-
$rdd wszystkich omawianych.

Radialne rozchodzenie si¢ want z wierzchotka pylonu podlega cechom réwnosci
dajac poczucie rytmu. Dowolny widok pylonu zawiera ,,calo$¢” olinowania - za-
pewniona jest wiec mozliwo$¢ postrzegania wszystkich want naraz. Ze wzgledu na
trudnosci zwigzane z koniecznoscig kotwienia elementéw w wierzchotku pylonu
liczba want nie moze by¢ zbyt duza. Przy wigkszej liczbie want uklad wymaga do-
datkowych zabiegéw, jak np. laczenie want w pary w poblizu wierzchotka pylonu.
Prowadzi to do uproszczenia metody polaczenia ich z pylonem. Ponadto umozliwia
uzyskanie pozytywnego akcentu w monotonii, jakg tworzy duza liczba want, z kto-
rych kazda bezposrednio laczy pomost z wierzchotkiem pylonu. Zgodnie z zasada
prostoty forma olinowania radialnego jest nieskomplikowana i ma mala liczbe
elementéw. Pozytywna ocena czytelnosci rysunku omawianej formy zwigzana jest
fatwym dostrzeganiem wspoélzaleznosci miedzy olinowaniem skupiajacym sily
w wierzchotku pylonu, a osiowa bryla samego pylonu, dzieki ktéremu wigzka sit
sprowadzana jest w dot do fundamentow.

26 Biliszczuk J. op. cit.; Zobel H. op. cit.
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7.1.3. Mosty lukowe
7.1.3.1. Dzwigary tukowe

Wystepujaca w architekturze tendencja do geometryzacji prowadzi do wyrdz-
nienia dzwigaréw tukowych posréd form konstrukcyjnych. Ich charakterystyczny
— geometryczny ksztalt, ma szereg cech pozwalajacych na modelowanie formy
mostu i ulatwienie procesu IKPM. Formy mostéw o dzwigarach tukowych od
wiekéw sg zakorzenione w kulturze budowlanej. Przeobrazenia tego typu obiek-
tow mostowych, powstajacych licznie na przestrzeni dziejow, w sposéb poniekad
najpelniejszy, odzwierciedlajg nature zjawisk spoteczno-kulturowych, mozliwosci
technologicznych oraz tendencji ksztaltowania form w odniesieniu do konkretne-
go etapu rozwoju cywilizacji.
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Rys. 7.1.5. Schematyczny rysunek przekrojow poprzecznych mostow tukowych o réznej licz-
bie dZwigaréw, opis w tekscie; [oprac. E. Flaga 2013]

Ciaglos¢ ptynnie zmiennej zakrzywionej linii dZwigara tukowego ma swoisty

charakter, tym latwiej spostrzegany, im wyzej wyniesiony jest dzwigar ponad
poziomem przeszkody - czynnika powodujacego nieciagto$¢ krajobrazu.
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Fot. 7.1.7. Ztudzenie pomnazajgce liczbe tukéw postrzegang w catosci uformowania kompo-
zycji wnetrza przeprawy mostowej, Newcastle, Anglia; [1.97]

Pierwszenstwo wsrod mozliwosci modelowania formy, zajmuje liczba tukow
postrzegana w calosci uformowania mostu we WPM (por. Rys. 7.1.5.). Pod$wia-
domie jest ona utozsamiana z liczbg przesel mostowych, cho¢ nie zawsze zaleznos¢
ta jest prawdziwa (por. Fot. 7.1.7.). W przypadku wielu obiektow, wyraznie rézny
charakter formy tuku, jest przypisywany wylacznie do przesta gtéwnego (nurto-
wego), badZ miejsca wymagajacego zaakcentowania w uformowaniu. Liczbe form
tukowych pomnaza widziana w przekroju wigksza liczba dzwigaréw (plaszczyzn).

W dalszej cze$ci analizy postuzono sie kryterium policzalnej liczby elementéw
mozliwych do dostrzezenia w pojedynczym spojrzeniu. Powyzsze kryterium po-
zwala wyr6zni¢ obiekty:

e 0 1,3,5lukach (liczbie nieparzystej);

e 02,4 tukach (liczbie parzystej);

e >6 lukach (trudno-policzalne).

Na pierwszenstwo zastuguje grupa obiektéw o nieparzystej liczbie tukow.
Wisrod nich obiekty wielotukowe wykazuja tendencje do akcentowania formy
srodkowej w uklfadzie. Jest to zwigzane z wyraznym podkresleniem osi symetrii
poprzecznej mostu (widzianej od strony elewacji). Ponadto akcent przypadajacy
na przesto potozone w osi symetrii jest tym silniej uzasadniony, gdyz jest to zwykle
przesto nurtowe (lub o$ czynnika przerywajacego ciaglos¢ krajobrazu), a wiec
forma-czes¢ o wyzszej wytycznej formalnej.

Modelowanie kompozycji mostu wyr6zniajacej konkretne przesto wymaga
stosowania zabiegow wprowadzajacych kontrast miedzy dang forme-czes¢,
a inne sgsiadujace. W najprostszym ujeciu dziatanie sprowadza si¢ do zmiany
gabarytow przesta (wymiaréw dzwigaréw). Dyskusja nad sposobem akcentowania
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formy tuku odnosi si¢ do charakteru jego krzywizny. Najlatwiej przeprowadzi¢
analize w ujeciu proporcji f/1 (strzatki tuku do jego rozpietosci). Zaleznos¢ ta
jest bezposrednio zwigzana z rozpietoscig przesel oraz wysokoscia ustroju kon-
strukcyjnego. Proporcje wyniostosci tuku implikuja bowiem dalsze zaleznosci,
jak chocby przebieg sit w konstrukcji. Duza smuklo$¢ dzwigaréw tukowych
(pochodna znacznej rozpietosci i niewielkiej wyniostosci tuku) powoduje stosun-
kowo duzy udzial sit poziomych - rozporu tuku. Zagadnienie obiektéw smuktych
otwiera szerokie pole dla mozliwosci zwigkszenia ekspresji formy. W naturze
poprawnego projektowania dziet mostowych lezy zbiér dzialan, ktére podkreslaja
cechy najbardziej charakterystyczne dla ich uformowania, jak np. smuklo$¢.

W dyskusji poruszono zagadnienie spoisto$ci form. Formy tukowe obiektow
mostowych wykazujg tatwo$¢ w postrzeganiu ich ksztaltow i utozsamianiu miejsc
podparcia w kategoriach poczatku i konca. Analiza formalna prowadzona w §wietle
modelowania mostow, przesuwa tg grupe elementdéw na wyzszy szczebel hierarchii
postaciowania, za sprawa cech ufatwiajacych ten proces. Prowadzone rozwazania
koncentruja si¢ zatem na wlasciwej artykulacji poczatku i konca krzywizny tuku
(miejsc podparcia, lub blokéw fundamentowych).

Kolejnym bardzo znaczacym kryterium modelowania obiektéw mostowych jest
konfiguracja pomostu wzgledem dzwigara fukowego. Oprécz obiektow zjazda gora,
niniejsza analiza uwzglednia polozenie tukéw, w catosci lub czgsciowo, nad pomo-
stem, co wigze sie ze zwiekszeniem wysokos$ci konstrukeji w przestach, a zarazem
ze zmniejszeniem tej wysokosci nad podporami. Percepcja takich form, budzi
w $wiadomosci odbiorcy wrazenie cigzkosci. Przypadek pierwszy - usytuowa-
nie pomostu u podstawy luku wykazuje tendencj¢ do ,,zamykania” formy. Pole
utworzonego w ten sposob konturu wypelnia rysunek cigegien podwieszajacych.
Sila ekspresji calo$ci uformowania zalezy od wielu czynnikéw: przekroje ciegien,
rozstaw, konfiguracja, rodzaj zamocowania, etc. Ponadto mosty z jazda dolem
wymagaja zastosowania dodatkowego stezenia poprzecznego — wiatrownic. Czy-
telnos¢ linii tukow jest wiec ,,czesto skazona przez stezenia poprzeczne polozone
w powierzchniach fukéw i w plaszczyznach pionowych miedzy tacznikami™>.

Przypadek konstrukcji mostéw tukowych z jazda posrednia, w ktorych do
gltéwnego przesta tukowego dodane s3g dwa mniejsze w formie pottukow wykazuje
wyrazne ostabienie przewodniej roli tuku gtéwnego. Wystepujace w catosci ufor-
mowania formy-czesci o podobnym charakterze pomniejszajg site oddzialywania
formy gltéwnej poprzez wzajemne nakltadanie si¢ ich pél oddzialywania.

Przyjete kryterium wymaga szerszego rozwiniecia tematyki modelowania,
przy uwzglednieniu zestawu cech charakterystycznych dla kazdej z trzech grup
rozwigzan. Poszczegdlne cechy opracowano w formie tabeli:

#7 Wasiutynski Z., op. cit., s. 350
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Tabela 7.1.1. Zestawienie cech charakterystycznych mostow tukowych. [oprac. L. Flaga 2013]

- obraz sylwetowy najlatwiejszy w postaciowaniu -
jednoznacznie pojawiajacy sie obraz zamknietej linii
konturowej;

- dzwigar fatwo dostrzegalny z wnetrz sasiednich (jako
element wyniesiony ponad poziom terenu otaczajace-
go (plaszczyzny podstawy i $cian wnetrza);

Jazda dotem — stanowi istotny element kompozycyjny dla uzytkow-

nika obiektu od strony najazdu na most, z wyraznie

zaznaczonym poczatkiem i koncem formy tuku (utoz-
samianej z przestem, badz miejscem formalnie waz-
nym we wnetrzu);

- najstabiej czytelny kontur sylwetowy;

- dzwigar fatwo dostrzegalny z wnetrz sgsiednich (jako
///ﬁ\ element wyniesiony ponad poziom terenu otaczajace-
go (plaszczyzny podstawy i $cian wnetrza);
‘\(’ \f[ - stanowi istotny element kompozycyjny dla uzytkow-

nika obiektu od strony najazdu na most; zaburzone
wrazenie poczatku i konca formy tuku;

- zaburzone zjawisko poprawnej percepcji skoniczono-
$ci formy tukowej; wymagane sa dodatkowe zabiegi
przypisujace wlasciwe miejsce poszczegélnym for-
mom-czeg$ciom w sekwencji procesu postaciowania
cato$ci w ramach percypowanego obrazu;

- rézne rysunki elementéw wypelniajacych poszcze-
gblne pola konturowe, ze wzgledu na ich odmienny
charakter pracy statycznej ($ciskanie/rozcigganie),
a w konsekwencji rozne przekroje poprzeczne;

- wyrazny podzial fragmentu konstrukcji pod pomo-
stem od fragmentu nad pomostem, zaburzajacy gtow-
ng wytyczng formalng dzwigara fukowego - wizualng
plynnos¢ przeptywu sit;

- stosunkowo tatwo wyznaczalny obraz konturowy;

- pozytywnie wplywa na intuicyjne wyczucie skali
obiektu we wnetrzu, co utatwia proces IKPM, gdyz
w zarysie sylwetowym nieodlgcznie pojawia si¢ profil
przekroju wnetrza;

- ograniczone mozliwoéci postrzegania dzwigara tu-
kowego (miejsce obserwacji obiektu znajduje sie we
wnetrzu krajobrazowym);

Jazda Posrednia

Jazda gora

Prowadzenie analizy modelowania mostéw, w ujeciu formy ich tukéw, wy-
maga uproszczenia rysunku do postaci sylwetowej. Dzwigar tukowy postrzegany
jest wowczas w postaci linii krzywej. Posta¢ uproszczonego rysunku wykazuje
cechy tozsame z obrazem powstajacym w $wiadomosci obserwatora. Pozwala na
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opracowanie stosunkowo fatwego opisu form dzwigaréw tukowych. W $wietle po-
wyzszych rozwazan modelowanie mostéw tukowych wyréznia 2 grupy ksztattow
krzywych tukowych:

e pozwalajace na opis matematyczny (kotowe, tuki paraboliczne, koszowe,

eliptyczne, krzywe tancuchowe, etc.) oraz

¢ o formach dowolnych (trudne w jednoznacznym opisie i odwzorowaniu).

Obiekty o dzwigarach nalezacych do drugiej grupy zwykle wymagaja prze-
prowadzenia studium ich formy. W zestawieniu z pozostalymi elementami
kompozycyjnymi wnetrza ulegaja licznym zaleznosciom. Wyjatkowo wyraznie
wida¢ to w przypadku ksztaltow silnie zindywidualizowanych, ktérych pole
oddzialywania nierzeczywistego jest relatywnie wigksze(por. Fot. 7.1.8.).
Dominujacy charakter wyréznia te formy sposréd pozostalych elementéw
uformowania. Analiza formalna przypisuje tym ksztaltom silniejsze wartosci
identyfikujace, jako pochodne ich unikalnego zestawu linii istotnych. Wytyczna
formalna wymusza zabiegi podkreslajace ich wyjatkowy charakter, prowadzac
do zatarcia subtelnych zalezno$ci wystepujacych miedzy pozostalymi elementa-
mi (uformowania).

Dalsze rozwazania nad modelowaniem form mostéw lukowych dotycza
konfiguracji plaszczyzny tuku wzgledem plaszczyzny pionowej potozonej wzdluz
osi podluznej pomostu. Niniejsze zagadnienie wyrdznia 3 przypadki (por. rys.
ponizej).
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Rys. 7.1.6. Polozenie plaszczyzny tuku wzgledem plaszczyzny pionowej: a) w pionie, b) od-
chylenie na zewngtrz, c) odchylenie do wewngtrz; [oprac. E. Flaga 2013]

Odchylanie ptaszczyzny tuku od pionu jest tozsame ze wzrostem sily ekspresji
uformowania. Implikuje koniecznosé¢ stosowania zabiegéw réwnowazacych wpro-
wadzony ,,dysonans”. Intuicyjnie zaburzone poczucie réwnowagi ukladu pociaga
za sobg dalsze rozwigzania formalne. Przejawiaja sie one modyfikacjami ukladow
prostych, ktore obejmuja: konfiguracje wieszakéw, odmienne uksztaltowanie
pomostu, miejscowg zmiang¢ przekroju dzwigaréw tukowych - dzialanie tozsame
z miejscowym zwigkszeniem wrazenia masywnosci konstrukeji.
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Kolejnym zagadnieniem poddanym analizie w $wietle modelowania mostow
tukowych jest kryterium linii konturowej tuku. Przyjeta w tym przypadku metoda
analizy wyrdznia 3 grupy obiektéw odpowiadajace zestawom linii charaktery-
stycznych. Analize opracowano w formie tabeli.

Tabela 7.1.2. Zestawienie podstawowych typow linii konturowych diwigaréw tukowych.
[oprac. L. Flaga 2013]

- Pojedyncza linia tworzaca kontur;

- Podwdjna linia konturowa powstata na
podstawie okregow wspdtsrodkowych;
linie réwnolegle;

- Podwojna linia konturowa powstata na
podstawie okregéw niewspodtsrodkowych;
o $rodkach okregédw potozonych na wspélnej
prostej — osi symetrii elewacji obiektu

Rozwazania niniejszej problematyki znajduja najczestsze odwzorowanie w po-
staci dzwigaréw kratowych, badz blachownicowych (o silnie zarysowanej linii
dolnej i gérnej potki). Obie grupy pozwalaja na ,,niezalezne” prowadzenie gornej
i dolnej linii pasow dzwigaréw. Powstale w ten sposdb okregi sa wspotsrodkowe,
badz o srodkach polozonych na wspoélnej prostej — osi symetrii elewacji obiektu.

Ostatnim z omawianych kryteriéw modelowania jest wizualna cigglos¢ kon-
turu dzwigara tukowego. Niniejsze rozwazania odwotuja sie réwniez do obrazu
sylwetowego. Dzwigar upraszczany do charakterystycznej zakrzywionej linii odpo-
wiada formie rejestracji sytuacji spostrzezeniowej przez $wiadomos¢ obserwatora.
Modelowanie mostéw tukowych o ukladzie przegubowym sprowadza analize do
kwestii miejscowego przerwania cigglodci linii konturowe;.

Podobne zalezno$ci wykazuja obiekty, w ktérych linia fukéw przenika sie, lub
zanika, w miejscu styku z linig komunikacyjng (pomostem), badz z innymi ele-
mentami form-czesci (por. Fot. 7.1.9.b). W konsekwencji prosta sytuacja spostrze-
zeniowa, w ujeciu linii konturowej, przejmuje cechy zlozonej sytuacji percepcji
form niepelnych. Zaburzeniu ulega czytelno$¢, a zarazem sita ekspresji pocho-
dzaca od ciagtej linii konturu tuku. Uwaga obserwatora koncentruje si¢ bowiem
na czynniku zaburzajacym - przypisujac mu pozycje i cechy punktu gléwnego
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(klucza kompozycyjnego). Opracowanie o cechach wizualnej nieciaglosci konturu
dzwigara tukowego wykazuje odmienng ekspresje, pochodzaca od réznych zalez-
nos$ci kompozycyjnych miedzy wzajemnie przenikajacymi si¢ formami-czesciami
obiektu mostowego.

Fot. 7.1.9. Przyklady mostéw o wizualnym braku cigglos¢ konturu dzwigara tukowego:
a) most Maillarta, Szwajcaria; [1.98] b) most o linii tukéw przenikajgcych sig z pomo-
stem, USA; [1.99]

a)

Fot. 7.1.10. Przyktady mostéw o zlozonych liniach dzwigaréw: a) most o plynnie zmiennej
linii ztozonej z wielu krzywych, Chongqing, Chiny; [E. Flaga] b) kfadka ,,Luk Erosa” o li-
nii ztozonej z tuku i dwéch prostych, Polska; [1.100]

Modelowanie form mostéw tukowych porusza w tym kryterium takze kwestie
ztozonych linii dzwigaréw. Ujecie syntetyczne sprowadza analize do zestawu linii
przewodnich (gérnej i dolnej), ktére jedynie w okreslonych przedziatach roz-
pietoéci pomostu uktadajg sie w ksztalt tukowy. Pozostale ich cz¢éci majg cechy
krzywych dowolnych i zmieniajg sie¢ w sposéb dowolny (por. Fot. 7.1.10.).
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W przypadku tych obiektéw, ekspresja linii dzwigaréw wyraza intuicyjny
przebieg sil. Omawiana sytuacja dotyczy najczesciej przykladéow mostéow o sto-
sunkowo duzych rozpigtosciach (gabarytach). Jest to zarazem specyficzny obraz
ekspresji przypisanej obiektom budowlanym o wyjatkowo przejrzystym uformo-
waniu, zaleznym od wysokiego stopnia: zrozumienia pracy konstrukeji, warsztatu
projektowego oraz mozliwosci technologicznych.

7.1.3.2.  Uklady wieszakow

Rozwazania nad ukladami wieszakéw, majacymi znaczacy wplyw na mo-
delowanie formy mostéw lukowych, podlegaja podobnym kryteriom oceny
wizualnej, co system podwieszenia pomostu mostéw wiszacych. Linia konturowa
ograniczajaca zakres ,wystepowania” pretow jest tozsama z dzwigarem tukowym.
W odrdéznieniu od gtéwnej liny nosnej mostéw wiszacych linia ta jest wyrazniejsza
- bardziej ekspresyjna. Ponadto konfiguracja wieszakow jest pochodna przyjetego
ukladu konstrukcyjnego. Stanowi jego dopelnienie, jako formy-czesci — postrzega-
nej w kategoriach elementu kompozycji WPM.

Analiza percepcji w ujeciu mostéow tukowych, okresla poprawnymi dzialania,
w ktérych miejsce wystepowania ukladu wieszakéw w procesie postaciowania,
znajduje sie za miejscem form dzwigaréw tukowych. Wytyczna formalna uza-
sadnia miejsce w hierarchii procesu postaciowania bezposrednia zaleznos$cia
konfiguracji wieszakéw od priorytetowej roli fuku w konstrukeji mostu. Dzialania
zwigzane z zapewnieniem wtasciwej hierarchii elementéw w $wiadomosci obser-
watora, beda w przypadku ukladu wieszakéw zmierza¢ w strong obnizenia jego
wizualnych cech ekspresji, w stosunku do sily oddzialywania dzwigara fukowego.

Wisrod mozliwosci modelowania sylwety wieszakow, na pierwszenstwo zastu-
guje przypadek jego roznej konfiguracji wzgledem plaszczyzny dzwigara tukowe-
go. Niniejsze kryterium wyrdznia potozenie elementow:

o w plaszczyznie tuku;

o poza plaszczyznag tuku (po 1 stronie dzwigara, lub po obu stronach).

Mozliwe jest rozwinigcie powyzszego kryterium, wynikajace z ksztaltu plasz-
czyzny wieszakow wykraczajacego poza plaszczyzne luku. Analiza wyrdznia
w tym przypadku wystepowanie dwdch sytuacji: ptaszczyzny stanowiacej wycinek
powierzchni stozka, badz plaszczyzny o powierzchni dwukrzywiznowe;j.
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a) b) 7 ‘

Rys. 7.1.7. Kryterium roznego rozlozenia wieszakow na dtugosci linii konturowej tuku:
a) catosciowe, b) na wybranym fragmencie; [oprac. L. Flaga 2013]

Kolejne kryterium modelowania obejmuje rézne rozlozenie elementéw — wie-
szakow, na dlugosci linii konturowej tuku. W tym przypadku wyrézniono konfi-
guracje wieszakéw wystepujaca: calosciowo, lub jedynie na wybranym fragmencie
(por. Rys. 7.1.7.). W pierwszym przypadku wieszaki plynnie (rytmicznie) wypel-
niaja swoim rysunkiem sylwetowy kontur tuku. Drugi przypadek dotyczy sytuacji,
w ktorej wieszaki wystepuja jedynie na wybranym odcinku konturu sylwetowego
tuku. Niniejsza sytuacja sprowadza si¢ do analizy pdl o réznym rysunku i réznej
ekspresji wystepujacych w granicach jednej linii konturowej. Niewatpliwie drugi
przypadek konfiguracji pretéw pogarsza poprawna czytelnos¢ sylwetowa obiek-
tu. Miejsce poczatku i konica (tzw. punkty graniczne) wystepowania wieszakow,
sprowadzajg si¢ do relacji kluczy kompozycyjnych. Pojawiajg sie zatem zalezno$ci
skonczonosci form-czesci wystepujacej w ramach calosci uformowania.

Dla celéw poprawnosci prowadzonych rozwazan, powyzsze zagadnienie
wymaga uwzglednienia kolejnego kryterium, jakim jest policzalnos$¢ elementéw
w ukladzie wieszakéw. Ze wzgledu na stosunkowo silne oddzialywanie linii
konturowej tuku, kryterium policzalno$ci ogranicza si¢ do dwdch przypadkéow.
Pierwszy dotyczy policzalnej liczby elementéw mozliwej do ogarnigcia jednym
spojrzeniem (1-6). Drugi przypadek uwzglednia liczbe pretéw >6, uznang we
wczesniejszych rozwazaniach, jako niemozliwg do policzenia pojedynczym spoj-
rzeniem**®. Podobnie jak w przypadku rozwazan nad plaszczyznami olinowania
mostéw podwieszonych, w mostach tukowych nalezy rowniez uwzgledni¢ mozli-
wos¢ wystapienia wigkszej ilo$ci plaszczyzn (dzwigaréw). W sytuacji spostrzeze-
niowej uwzgledniajacej widoki nieortogonalne, rysunki pretéw nakladajac sie na
siebie powodujg zjawisko zwielokrotnienia elementéw. Sprzyja to wystepowaniu
drugiego z wymienionych przypadkéw — obrazu zlozonego z elementéw o liczbie
niepoliczalnej w pojedynczym spojrzeniu.

Ostatnie kryterium modelowania formy wieszakéw dotyczy geometrii i konfi-
guracji elementow wzgledem siebie. Rozwazania wyr6zniaja 4 przypadki konfigu-
racji elementow, ktérych opracowanie ujeto w formie tabeli.

28 7.6rawski J., op. cit.
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Tabela 7.1.3. Zestawienie form wieszakow mostow tukowych. [oprac. L. Flaga 2013]

- wykazujg najmniej cech miarowych;
- przecinajace si¢ linie majg cechy tozsame
z kompozycja nieuporzadkowana, chaotyczna;

krzyzujace sie
A -\R\\ - wykazujg najwiecej cech miarowych;
/ \ - zmienna dlugos¢ pretow podkresla plynng
. \ krzywizne tuku;
ﬁf ‘-ﬁ - zbyt duza grubo$¢ wieszakéw wprowadza wir-

tualny (wrazeniowy) podzial tuku na segmenty;

- wiazka linii kierujagcych wzrok ponad forma
tuku;

- uklad o cechach punktu gléwnego;

- ekspresja uktadu wieszakoéw wykazuje site po-
réwnywalng do wrazen pochodzacych od dzwi-
gara tukowego;

- uformowanie wykazujace potrzebe zaakcento-
wania klucza dzwigara tukowego;

promieniste

7.1.4. Mosty belkowe

Zakres rozwazan prowadzonych w niniejszym podrozdziale obejmuje analize
formalng mostéw belkowych, w ujeciu mozliwosci modelowania ich catosciowej
formy. Posréd wielu kryteriow modelujacych sylwete mostéw belkowych, uznano
za uzasadnione, iz na pierwszenstwo zastuguje kryterium uwzgledniajace liczbe
podpér. Zasadniczy podzial obiektow belkowych wynika z liczby elementow
mozliwych do policzenia w 1 spojrzeniu?®. Rozwazania, podobnie jak w przy-
padku mostéw tukowych (por. rozdz. 7.1.3.), koncentruja si¢ na grupie obiektow
o policzalnych przestach (mniej niz 6 przesel). Podzial taki wprowadza dwie grupy

239 Tbidem.
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rozwigzan formalnych liczby przeset:
e 1,3,5 - nieparzyste;
e 2,4 - parzyste.

Rys. 7.1.8. Akcenty potozone na rézne elementy mostow belkowych w zaleznosci od liczby
przeset: a) parzystej, b) nieparzystej; [oprac. L. Flaga 2013]

Oba przypadki rozwigzan narzucaja dzialania o charakterze wizualnych ak-
centdéw poszczegdlnych form-czesci znajdujacych si¢ na umownej (badz zaledwie
wyczuwalnej) osi symetrii elewacji (por. Rys. 7.1.8.). Przypadek pierwszy bedzie
dotyczyl akcentowania osi elewacji przez o$ symetrii przesta srodkowego. Nato-
miast w przypadku drugim - parzystej liczby przeset, wytyczna formalna przenosi
czynniki akcentujace na podpore, ktéra moze, ale nie musi, znajdowac si¢ na osi
symetrii elewacji. Jest to rozwigzanie uzasadnione, w przypadku réznych wyma-
gan pochodzacych od warunkéw terenowych, kompozycyjnych, a w szczegélnosci
konstrukcyjnych. Ponadto rozwigzania obiektéw o podporach niesymetrycznych
przypisuja wizualng ,,gtéwna o$” elewacji podporze o najwyzszych wartosciach
ekspresyjnosci. Nastepstwem rozwazan jest zwrdcenie uwagi na wyrdznienie
przesta gléwnego, poprzez zwigkszenie jego rozpietosci, badz innych modyfikacji
geometrii jego poszczegdlnych elementéw.

Powszechnie znana zalezno$¢ konstrukcyjna wigze wysoko$¢ elementu z jego
rozpietoécig (np. H=1/10 L). Zmiana rozstawu miedzy podporami implikuje zmia-
ne wysokosci konstrukcyjnej dzwigaréw, co bezposrednio wptywa na plastyke
sylwety mostu. Powyzsze rozwazania prowadza do samoistnego podziatu przesel
na rownomierne oraz nierbwnomierne (por. Rys. 7.1.9.a). Drugi przypadek zwraca
uwage obserwatora na miejsce wystepowania dluzszego przesta. Zostaje ono wy-
réznione wérdd pozostalych form-czesci wieksza rozpigtoscia, a zwykle rowniez
zwiekszong wysokoscig konstrukcyjna.

Analiza formalna zwraca uwage na wlasciwe proporcje réznego rozstawu
miedzy podporami, w celu ulatwienia kojarzenia wzajemnych zaleznosci
kompozycyjnych (dystansu i konfiguracji) w $wiadomosci obserwatora (por.
Rys. 7.1.8.b). Poprawne budowanie mapy mentalnej elementéw kompozycji
wymaga w tym przypadku jednoznacznego okreslenia zwiekszonych rozpietosci
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przesel. Obiektom o zbyt subtelnych réznicach tych proporcji swiadomo$¢ obser-
watora mimowolnie przypisuje ocen¢ o zabarwieniu pejoratywnym, wynikajaca
z wrazenia niepewnosci projektowej (pomylka, ztudzeniem widokowym, etc.).

b)
Rys. 7.1.9. Przyktady skokowo zmiennej wysokosci diwigaréw mostow belkowych:
a) z jazdg dolem, b) z jazdg gorg i dotem, [65];

Kolejnym kryterium umozIliwiajgcym modelowanie sylwety mostu jest zmien-
na wysoko$¢ dzwigara belkowego. Moze by¢ ona zrealizowana w dwojaki sposob:
skokowo, badz plynnie. Wyraz formalny dzwigara jest uzalezniony od wielu cech,
z ktérych najwazniejsze opieraja si¢ na decyzjach projektowych dotyczacych mo-
delowania formy. W uzasadnieniu wzrostu wysokosci dzwigara, analiza zwraca
uwage na wytyczna formalng zwigzang z inng rolg (miejscem) danego przesta
w calo$ci uformowania. Pojawia si¢ jednak mozliwo$¢ (niebezpieczenstwo)
przerwania wizualnej cigglosci linii komunikacyjnych przez elementy przynale-
zace do zbioru linii konstrukcyjnych. Skokowy wzrost wysokosci konstrukcyjne;j
wykazuje bowiem cechy kluczy kompozycyjnych, badz cechy punktu gléwnego
(por. Rys. 7.1.9.).

Niezwykle istotnym punktem rozwazan jest podzial dZzwigaréw na petnoscienne
i kratowe. W praktyce omawiana sytuacja dotyczy prawie wylacznie mostow me-
talowych (stalowych). W obu przypadkach wystepuje implikacja zestawu cech linii
istotnych o znacznej réznicy ich charakteru. Przeprowadzong analiz¢ opracowano
w postaci tabeli.
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Tabela 7.1.4. Zestaw cech linii istotnych w zaleznosci od rodzaju diwigaréw belkowych.

[oprac. L. Flaga 2013]

Diwigary pelnosécienne

Dzwigary kratowe

— Charakter brylowy i/lub plaszczyznowy,
wyrazny zarys linii konturowej;

- Uformowanie powierzchniowe pozwala
na subtelne zabiegi fakturowe;

- Wyrazne odréznianie formy od tla;

- Tendencje do dzielenia przestrzeni wne-
trza (poprzez kojarzenie z elementem —
fragmentem $ciany);

— Charakterystyczne subtelne krzywizny
nadaja specyficznego charakteru rysun-
kowi, pozwalajac na dokonywanie oce-
ny w kategoriach dziela sztuki;

- Uformowania pozwalajace na poszuki-
wanie skojarzen z innymi przedmiotami
- dzielami spoza dziedziny budownic-
twa, na zasadzie mimikry.

— Charakterystyczny rysunek powstajacy
z bardzo duzej liczby elementéw (ge-
sto wystepujacych linii) wchodzacych
w rdzne relacje kompozycyjne;

- Mozliwo$¢ modyfikacji postaci rysunku
poprzez rdzne rozwigzania skratowan
(por. rozdz. 5.2.3);

- Przenikanie obiektu z ttem; wzajemne
nakladanie si¢ pdl oddziatywania od
formy i tla;

- Obiekty o rysunku charakterystycznym
dla budowli inzynieryjnych - kojarzone
z waska grupa dziet;

- Ocena poprawnosci rozwigzan formal-
nych ogranicza si¢ do podstawowych
rozwazan nad estetyka form-czesci.

Kolejne kryterium modelowania koncentruje si¢ na opisie wizualnego cha-
rakteru linii, stanowigcej pochodng konstrukcji dZwigaréw mostéw belkowych.
Analiza formalna wyrdéznia w niniejszym kryterium mozliwos¢ wystepowania
réznej konfiguracji linii gérnej i dolnej, w stosunku do linii pomostu:

e obie linie rownolegte;

¢ jedna linia nier6wnolegla;

e obie linie nieréwnolegte.

Rozwazania charakteru linii nieréwnolegtych do pomostu uwzgledniaja moz-
liwo$¢ wystepowania krzywych podstawowych (luk, parabola, prosta zalamana
pojedynczo, etc.), oraz krzywych zlozonych — powstajacych z linii podstawowych
(prosta tamana, krzywa aproksymowana, etc.). Ponadto analiza wyréznia jeszcze 2
typy linii krzywych. Pierwsze wynikajg z trasy poprowadzenia kabli sprezajacych
wewnatrz konstrukcji gltéwnej, co powoduje subtelne zmiany linii dzwigarow
mostowych. W praktyce sytuacja ta dotyczy prawie wylacznie mostow zelbeto-
wych. W drugim typie linii znajduje sie grupa obiektéw mostowych o dzwigarach
przegubowych. Bardzo ztozona, skokowo zmienna, ciaglta charakterystyczna linia
pasow gornego i dolnego pochodzi od obrazu wykresu momentdéw sit panujacych
w dzwigarach konstrukcyjnych (por. Rys. 7.1.10.a).
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Rys. 7.1.10. Przyktady rysunkéw sylwetowych elewacji mostéw belkowych: a) pas gérny nie-
réwnolegly, b) oba pasy nierownolegle; [65];

Mozliwo$¢ modelowania sylwety obiektéw belkowych, o obu pasach dzwigara
réwnoleglych, wyjatkowo wyraznie porusza zagadnienie skoniczonosci formy mo-
stow. W przypadku elementéw wyniesionych ponad poziom pomostu, w sposéb
szczegolny uwaga obserwatora jest koncentrowana na miejscu poczatku i konca
dzwigara belkowego. Pozostawianie tych miejsc bez specjalnego opracowania
plastycznego stoi w sprzecznosci z ich wytyczng formalna.

Rozwazania nad modelowaniem dotycza w kolejnym kryterium konfiguracji
ciggow komunikacyjnych wzgledem diwigaréw gtéwnych. W odréznieniu od
poprzednich typéw konstrukcji mostowych, analiza wyréznia mosty belkowe
z jazda: gorg, dotem (por. Rys. 7.1.10.a), posrednig (por. Rys. 7.1.10.b), gora i dotem
(bardzo rzadko; por. Rys. 7.1.9.b). Obiekty przynalezace do dwoch ostatnich grup
sprzyjaja wystepowaniu zjawiska portali bramnych w obrebie wybranego przesta
przeprawy mostowej. Istnienie takich uformowan, akcentujacych jedynie wybrane
formy-czesci obiektu mostowego (jedno z przesel mostowych), jest utozsamiane
z inng wytyczng formalng - przestem o zwigkszonej wysokosci. Najczesciej jest to
réwniez przesto o zwigkszonej rozpietosci. Nastepstwo procesu percepcji przypisu-
je danej formie-czesci cechy punktu gléwnego — uzasadnione w przypadku przesta
nurtowego, lub przesta o szczegélnym znaczeniu wsréd innych sasiednich. Obiekty
z jazdg dotem dodatkowo akcentuja miejsce rozpoczecia przeprawy mostowej.
Zmiana wysokosci dzwigaréw wystepujaca w trakcie przekraczania przeprawy mo-
stowej prowadzi do ponowienia akcentéw wertykalnych - portali w uformowaniu.
Analiza wykazuje w tym przypadku mozliwo$¢ wystepowania miarowosci form.

| a) | b) |C)
\

——,

I \
Rys. 7.1.11. Przykiady przekrojéw podtuznych mostéw belkowych z jazdg dotem o roznym
kgcie pochylenia portalu bramnego wjazdowego na most: a) prostopadty, b) i c) pochylo-

ne; [oprac. L. Flaga 2013]
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Powyzsze zagadnienia konfiguracji pomostu wzgledem dzwigaréw stanowig
wstep do rozwazan nad skonczonoscig formy. Dyskusja jest zasadna w przypadku
obiektow o konfiguracji elementéw nosnych ponad poziomem pomostu (por.
Rys. 7.1.9. oraz 7.1.10.). Wéwczas sytuacja spostrzezeniowa dotyczy kompozyciji,
w ktorej elementy kojarzone sg z portalami bramnymi.

Analiza formalna wskazuje mozliwo$¢ wystepowania portali petnych (prze-
kroje poprzeczne z usztywnieniami poprzecznymi gorg) - kontur zamkniety,
oraz niepelnych - kontur otwarty (por. Rys. 7.1.12.). Mosty belkowe, szczegdlnie
kratowe, majg tendencje do zwielokrotnienia istniejacych form o cechach portali,
sprzyjajacych powstawaniu zjawiska amfilady portali bramnych.

LooAQ

Rys. 7.1.12. Przyklady przekrojow poprzecznych mostéw belkowych: a) otwarte, b) i c) za-
mkniete; [oprac. L. Flaga 2013]

Dowolno$¢ ksztaltéw przekrojoéw obiektéw mostowych o konstrukeji belkowej
jest olbrzymia. Ujecie syntetyczne upraszcza zagadnienie do ksztaltéw powstatych
z przekrojow prostych figur geometrycznych (kwadrat, koto, tréjkat, trapez, etc.),
ksztattow zlozonych (pochodne ksztaltéw prostych), oraz przekrojéw zmiennych
na diugosci przesta.

7.2. Swiatlocien, kolorystyka, oswietlenie i iluminacja

Modelowanie formy mostu odbywa si¢ takze w warunkach niedostatecznej wi-
docznosci (szczegdlnie po zmroku) dzigki wykorzystaniu o$wietlenia sztucznego.
Przeprowadzenie analizy wymaga omodwienia zagadnienia w dwoch odrebnych
kierunkach. Pierwszym z nich jest o$wietlenie (niezbedne) wynikajace z funkeji
obiektu, podczas gdy zrédla drugiego nalezy poszukiwa¢ wérod potrzeb estetycz-
nych czlowieka.

Percepcjawnetrz krajobrazow przepraw mostowych wwarunkach niedostatecz-
nej widocznosci ulega zasadniczej zmianie. O$wietlenie jest jedynym tworzywem
budujgcym zaréwno $ciany ,nowych wnetrz”, jak i bryly wolno stojace. Ponadto
zmianie podlega wielko$¢ wnetrza oraz konfiguracja wszelkich wystepujacych
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w nim elementéw. Wszystko to jest postrzegane na tle $cian ograniczajacych prze-
strzen wnetrza (w $wietle dziennym), ktore wystepuja w postaci ciemnych, mato
kontrastowych plam?®.

a) p, b)
Fot. 7.2.1. Przyklady oswietlenia mostow miejskich: a) Infinity w Stocton, Anglia; [1.101]
b) Samuel Beckett Dublin, Irlandia; [1.102]

Fot. 7.2.3. Oéwietlenie a) zabytkowego mostu dla pieszych w Lucernie, Szwajcaria; [E. Flaga]
b) mostu transportowego w Middlesbrough, Anglia; [1.104]

20 Thiel P. “Notes on the Description, Scaling, Notation, and Scoring of Some
Perceptual and Cognitive Attributes of the physical Environment”. [W:] Proshansky et al.
(eds.) (1970), ss. 593-619

178



7.2.1. O$wietlenie

Obraz nocny obiektu jest kreowany przez jego oswietlenie uzytkowe. Pod-
stawa istnienia o$wietlenia sztucznego jest koniecznos¢ zapewnienia mozliwosci
prawidtowego funkcjonowania obiektu po zmroku. Dodatkowo, w zaleznosci od
panujacych warunkéw atmosferycznych, istnieje mozliwos¢ uzupetnienia go na-
turalnym $wiattem emitowanym przez ksiezyc oraz tlem $wietlnym pochodzacym
z s3siadujacych ciggéw komunikacyjnych i budynkéw?!. Sposéb rozmieszczenia
punktéw $wietlnych podyktowany jest konieczno$cia rownomiernego natezenia
o$wietlenia elementéw komunikacyjnych (drogi, chodniki, etc.) Znaczny kontrast
o$wietlonego pomostu w stosunku do otoczenia wyréznia go posréd percypowa-
nych form, podkreslajac ciaglos¢ szlakéw komunikacyjnych.

a) 2.00 400 500
00 200 300 s
0 I 100 A 2.00 g TN
i = A F
Swmo P g pame = i ey rualieac din 0,00 ‘\
e e oA A
NI DT R A
G P A L AP P e UZ T P PP A
h=30m h=40-50m
b)
7 = \
c) g JITTTTTTITTIT NTTITTTTIITITT T TU ITTTTTH

Rys. 7.2.1. Rysunki schematyczne miejsc instalacji oswietleniowej, a) zalecana wysokos¢
lamp; b) typy oswietlenia pomostu: 1-lampy zewnetrzne, 2-oswietlenie pomostu od spodu,

3- lampy w poreczach); c) oswietlenie montowane na elementach pionowych konstrukcji;
[20]

Pomosty mostéw przeznaczonych dla ruchu kotowego (w tym takze kolejowe
i rowerowe) sg zwykle oswietlone rzedami réwnomiernie rozstawionych lamp.
W przypadku mostow pieszych, badz pieszo-rowerowych, mozliwe jest alternatyw-
ne umieszczanie zrodel §wiatta w stosunku do standardowego o$wietlenia punk-

! Flaga A., op. cit., s. 53
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towego w formie lamp. O$wietlenie znajduje si¢ wowczas w poreczach w formie
liniowej lub ewentualne o$wietlenie powierzchniowe, ktore w postaci elementow
$wiecagcych wbudowuje sie w gorng warstwe pomostu (por. Rys. 7.2.1.). Analiza
wyrdznia zatem cztery przypadki ksztaltowania wrazenia od percypowanej formy
mostu, przy wykorzystaniu réznej konfiguracji punktéow $wietlnych: punktowe
i szeregowe (od lamp), liniowe (w poreczy), oraz powierzchniowe (szklany pomost
podswietlony réwnomiernie). Kazde z nich w rézny sposéb wptywa na modelowa-
nie postrzeganej formy mostu.

Obiekt zlokalizowany we wnetrzu pozamiejskim jest zwykle jedynym o$wietlo-
nym elementem. Sprzyja to natychmiastowemu spostrzeganiu go bez koniecznosci
konkurowania z innymi formami wspoéttworzacymi tlo. Sytuacja spostrzezeniowa
sprowadza sie wiec do jasno o$wietlonej formy wystepujacej na ciemnym tle, ktore
wykazuje tendencje¢ do ,,zlewania si¢” z otoczeniem miejsca obserwacji. Najwaz-
niejsza cechg zarejestrowang w $wiadomosci w trakcie procesu percepcji wnetrza
jest relacja odlegtosci (dystansu i konfiguracji) rozumiana w postaci wzajemnego
potozenia przedmiotu i podmiotu. Obiekt staje si¢ zarazem punktem orientacyj-
nym we wnetrzu. O$wietlenie caloéci obiektu posrednio ukazuje jego najblizsze
otoczenie. Informacja odnos$nie do istnienia przeszkody terenowej (jej rodzaju)
oraz mozliwosci jej pokonania modeluje relacje komunikacyjne.

W przypadku krajobrazéw miejskich o$wietlenie obiektéw mostowych wigze sie
z wigkszymi wymaganiami. Tworzywo §cian wnetrza urbanistycznego, najczesciej
konkretnego, jest posrednio o$wietlane instalacjg utozong wzdluz ciggéw komuni-
kacyjnych. O$wietlenie obiektu wysuwajace go na pierwszy plan obserwacji wigze
sie z dodatkowymi zabiegami, jak np.: zwigkszone natezenie, inna kolorystyka,
o$wietlenie jedynie wybranych fragmentdw, etc. Dzialania te naleza do niezbed-
nych w przypadku sprowadzania sytuacji spostrzezeniowej do relacji formy obiek-
tu mostowego na tle krajobrazu przeprawy mostowej.

7.2.2. Iluminacja (podswietlenie)

Drugi watek rozwazan ujmuje zagadnienie wykorzystania iluminacji. Jej Celem
jest bowiem uczynienie obiektow widocznych nocg poprzez wykorzystanie sztucz-
nego o$wietlenia, wyeksponowanie, tworzenie nastroju oraz pokazanie istotnych
detali. Sztuczne podswietlenie pozwala na zmiane wyrazu dziela, co sprzyja po-
lepszeniu estetyki, poprawie ekspresji, a takze podkreslaniu wrazenia od calosci
lub czesci obiektu, a w konsekwencji wzrostowi wartosci identyfikujacych danego
wnetrza przeprawy mostowej.
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a) b) 2 L e

Fot. 7.2.4. Oswietlenie mostu: a) Oswietlenie drogowe mostu Golden Gate, San Francisco
USA; [1.105] b) Przyktad oswietlenia pomostu od spodu, Campo Volantin, Bilbao, Hisz-
pania; [1.106]

b)EEEE ¥ '
Fot. 7.2.5. Przyklady iluminacji mostéw: a) kolejowego Maribor, Slovenia; [L. Flaga]
b) drogowego Nangin, Chiny; [L. Flaga]

Fot. 7.2.6. Przyklady iluminacji mostow zwodzonych na Newie w Petersburgu, Rosja;
[E. Flaga]

W ramach przeprowadzonej analizy wyr6zniono trzy podstawowe typy ilumi-
nacji obiektéw mostowych:

e podswietlenie calosci,
e podswietlenie fragmentéw konstrukeji gtéwnej obiektu, oraz

e podswietlenie nie zwigzane z konstrukejg gléwna — zmieniajace wizerunek
»dzienny” obiektu.
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Kazde z nich w niepowtarzalny sposob wplywa na wrazenie powstajace u obser-
watora w trakcie percepcji wnetrz krajobrazéw przepraw mostowych po zmroku.

Krajobraz miejski percypowany po zmroku ma zwykle charakterystyczne
oé$wietlenie2. Najczesciej oswietlone sg cate fasady budynkéw swiatlem jedno-
litym. Jego Zrédlem sa ciggi komunikacyjne zlozone z szeregu réwnomiernie
wystepujacych (réwno oddalonych od siebie) punktéw $wietlnych. Obecnie coraz
cze$ciej obserwuje si¢ tendencje do punktowej iluminacji obiektow architektury.
W konsekwencji prowadzi to do zmiany charakteru postrzeganych form w poréw-
naniu z ich wizerunkiem w $wietle dziennym.

Sposéb podswietlenia poszczegdlnych fragmentéw obiektéw mostowych,
podobnie jak w przypadku budynkéw, daje mozliwo$¢ zmiany ich wizerunku oraz
towarzyszacego im zestawu linii istotnych. Modelowanie formy mostu uwzglednia
w tym przypadku zmiang roli, jaka pelnig elementy w ramach konstrukeji glow-
nej. Zmiane sily ekspresji uzyskuje si¢ poprzez podswietlenie jedynie wybranych
elementéw formy, réznice w natezeniu zrodel swiatla, badz odmienng kolorystyke
(i ewentualnie temperature barwy). Objecie oswietleniem jedynie fragmentéw
konstrukcji mostowej wigze sie z okaleczeniem formy, ktdrg trudno jest wowczas
postrzega¢ jako jedng calos¢.

7.2.3. Kolorystyka

Celem niniejszej dyskusji nad kolorystyka elementéw WPM (w szczegélnosci
obiektéw mostowych) jest analiza cech wplywajacych na przypisanie barwom
i fakturom miejsca na szczeblach hierarchii wartosci identyfikujacych wnetrze
krajobrazowe. Terminem kolorystyka objeto zestaw barw obserwowanych w §wie-
tle dziennym, odpowiadajacych poszczegélnym elementom budujgcym WPM.

Zagadnienie modelowania elementéw WPM przy wykorzystaniu ich kolorystyki
wymaga przyblizenia najwazniejszych cech samego procesu widzenia kolorow.
Przedmioty widzimy ,w drodze (...)szeregu materialnych zmian w naszym apa-
racie odbiorczym™* (por. rozdz. 3.3). Ogladanie barw jest wynikiem konkretnych

22 Najczesciej stosowane sg lampy metalohalogenkowe o réznych barwach, a czasem
réwniez lampy sodowe oraz diody LED. (...) Lampa metalohalogenkowa to lampa
wyladowcza, w ktdrej §wiatlo powstaje dzigki wytadowaniu elektrycznemu w mieszaninie
par rteci, argonu oraz halogenkéw metali (niekiedy réwniez innych gazéw szlachetnych
oraz bromu lub jodu). (...) Lampy te cechujg si¢ wysoka skutecznoscig $wietlng oraz
dobrym oddawaniem barw. Skutecznoscia $wietlng ustepuja tylko lampom sodowym(...).
Daja one charakterystyczne pomaraficzowe $wiatto. Swiatto pochodzace od takiej lampy
bardzo dobrze rozprasza mgle i deszcz, co ma duze znaczenie przy oé$wietlaniu obiektow
mostowych oraz tras komunikacyjnych. Flaga A., op. cit., s. 54; http://oswietlenie.pl.

2 Strzeminski W,, op. cit., s. 193
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reakcji — zmian fotochemicznych w zakonczeniach nerwéw wzrokowych (siatkowki
oka). Po kazdym ogladanym kolorze wystepuje zjawisko powstawania koloréw
nastepczych. W wyniku procesu obserwacji spojrzeniem ruchomym, widzimy kolor
przeciwstawny przedmiotu. Nie jest on zatem ,jedng reakcja nerwow wzrokowych
na dang lokalng barwe, lecz wynikiem wielokrotnych nawarstwiajacych si¢ na siebie
relacji z procesu ogladania™*. Swiadomo$é¢ rejestruje kolor lokalny przedmiotu
w nastepstwie procesu postrzegania, po uprzednim zarejestrowanym kolorze na-
stepczym, zwigzanym z ogladaniem poprzedniego punktu (przedmiotu). Poprawne
rejestrowanie barw jest okreslone fizycznymi parametrami narzagdu wzroku. Ogra-
niczenia wynikaja ze srodkowego pola spojrzenia (zakres kata ok. 30°), gdyz jedynie
w tej strefie obraz widziany jest wyraznie i barwnie. W strefie peryferyjnej kolor
znika a obraz jest niewyrazny. Wtasciwa rejestracja kompozycji barw elementow
wnetrza wymaga zatem uzyskania od obserwatora odpowiedniego dystansu.

Kompozycja zlozona z elementéw o kontrastowych kolorach sprzyja stoso-
waniu kluczy kompozycyjnych, ktore w konsekwencji utatwiajg odczytywanie
intencji projektowych. Punkty te maja tendencje do koncentrowania uwagi obser-
watora, poprzez zestawienie roznobarwnych bodzcow - zageszczenie ilo$ci spigc.
Zgodnie z procesem postrzegania w ramach ,calosci widzimy kolejne calosci™*#,
a zwigkszana ilo$¢ informacji (bodzcow) przyczynia si¢ do fatwiejszej identyfikacji
elementéw wnetrza. ,,Plastyke bryly i detalu mozna wydoby¢ za pomoca $wiatla,
barwy i faktury. Wszystkie te czynniki wystepuja zawsze razem, bo bez $wiatla nic
nie zobaczymy, kazda forma ma barwe, a kazdy material faktur¢”>*. Rozwazania
prowadzone w tym rozdziale dotycza barwy i faktury materialéw elementow
budujgcych WPM.

Modelowanie elementéw kompozycji uwzglednia podzial barw na: jasne,
szare i ciemne (por. tab. 7.2.1.), a takze podzial faktur na: matowe i szkliste (por.
tab. 7.2.2.). Zaréwno w ramach elementdéw obiektéw mostowych, jak i elemen-
tow budujagcych WPM powyzszy podzial nie jest jednak wystarczajacy. Dlatego
W pracy przyjeto rdwniez intuicyjnie nasuwajace si¢ dalsze kryterium podziatu
wyrozniajgce kolory naturalne (wynikajace z naturalnych wlasciwosci materialow)
i ,sztuczne” (barwy nadane przedmiotom w procesach wtérnych, np. nanoszone
na elementy). Najwazniejsze cechy barwy i faktury powierzchni opracowano
w formie tabeli.

24 Tbidem, s. 159
25 7.6rawski J., op. cit.
26 Twarowski M., Storice w architekturze. Arkady, Warszawa 1996r., s. 153
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Zshozielony

Zoly
Zielony Pomaranczowozolty
(dopelniajacy niebieskiego)

Niebieskozielony

Pomararicz
(dopelniajacy czerwonego) oy

Czerwony

Zielononiebieski

Niebieski

Czerwonopurpurowy
elniajacy zielon:

Fioletowo — niebieski (dopelniaiacy zielonego)

b) (dopelniajacy zéltego) iR

Rys. 7.2.2. a) Kolo barw, b) koto barw przeciwstawnych (zwigzane ze zjawiskiem powstawa-
nia koloréw nastepczych); [1.107, 1.108]

Fot. 7.2.7 Przyktadowe obrazy wnetrz stuzgce porownaniu wptywu kontrastu barwnego na
stopieri postrzegania mostéw miejskich; [1.110, L. Flaga]
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a)

b)
Rys. 7.2.3 a) Schemat powstawania odcieni barw; [75] b) Wplyw kontrastu otoczenia na
wrazeniowg oceng barwy (kwadrat wewnetrzny ma ten sam odcieni szarosci); [1.109]

Tabela 7.2.1. Najwazniejsze cechy uzaleznione of rodzaju barwy powierzchni. [oprac. L. Fla-
ga 2013]

Kolor Cechy
Bialy (jasny) - Stonce najsilniej uwypukla plastyke bryt i drobnych elemen-
tow kompozycji.
- Budowla odcina si¢ wyraznie od szarego podloza, kontrastuje
Z nim.

- Sprzyja wywolaniu pogodnego nastroju.

- Im jasniejsza barwa, tym silniej rysuja si¢ na niej cienie, kon-
trastujgc z plaszczyznami o$wietlonymi i tym wyrazniejsze
staja sie refleksy.

Szary - Oslabiony rysunek (réwniez) szarego cienia na powierzch-
ni bryly. Wskutek tego szare kompozycje wymagaja innego
uksztaltowania niz biale (jasne)

- Zalecenia projektowe: prosty detal, ostro zarysowany i silnie
(gteboko) podciety, mocno wysuniety; unikanie delikatnych
krzywizn i drobnych elementéw

Ciemny - Ciemne barwy bryl poteguja wrazenie ich masywnosci.
(intensywny) - Intensywna barwa elementu sprzyja tworzeniu kluczy kom-
pozycyjnych.

- Efekty $wiatlocienia zanikaja na formach o barwach ciemnych.
Im ciemniejsza barwa, tym slabiej rysuja si¢ na niej cienie
i tym stabsze staja sie refleksy.
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Tabela 7.2.2. Najwazniejsze cechy uzaleznione of rodzaju faktury powierzchni. [oprac.
L. laga 2013]

Faktura matowa Faktura szklista
- Wyrazne dostrzeganie granic bryly - Powstajace odbicia otaczajacych przed-
- Przy rozproszonym o$wietleniu zarysy miotdw, refleksy i odblaski wytwarzaja
cieni sg zwykle nikte. wrazenie glebi.
— Zarysy cieni stajg si¢ widoczne dopiero | — Nadzwyczaj silnie reaguja na wszelkie
przy oéwietleniu bezpo$rednim. zmiany nateZenia $wiatla.

Liczba barw oraz stopien ich nasycenia w odniesieniu do elementéw WPM jest
zagadnieniem wywierajagcym w $wiadomosci obserwatora jedne z najsilniejszych
przezy¢. Wrazenia te sg jednoczes$nie najlatwiejsze do przywotania i okreglenia,
gdyz stanowia tadunek silnie identyfikujacy wnetrze. W metodzie badawczej
uwzgledniono podziat kompozycji ze wzgledu na liczbe koloréw na: monokolory-
styczne, kompozycje stonowane o jednym kolorze dominujacym oraz wielobarwne
(por. tab. 7.2.3.).

Tabela 7.2.3. Podziat kompozycji w zaleznosci od ilosci koloréw. [oprac. L. Flaga 2013]

Liczba kolorow (zestaw

Kolorystyczny) Cechy kompozycji

Monokolorystyczne — Skupienie uwagi na plastyce bryt i drobnych elemen-
tow kompozycji.

- Latwiejsze wpisanie poszczegdlnych elementéw w ca-
to$¢ kompozycji wnetrza.

- Cienie wlasne wyodrebniaja si¢ od cieni rzuconych.

- Przy o$wietleniu rozproszonym zanika plastyka ufor-
mowania poszczegdlnych elementéw; wrazenie utra-
ty »przestrzennoéci” kompozycji.

Stonowane z jednym - Intensywna barwa staje si¢ zwykle dominujacym ele-
kolorem dominujacym mentem kompozycji.
- Gra $wiatel i cieni przyczynia sie do jeszcze silniejsze-
go wydobycia kolorytu.

Wielobarwne - Wyrazisto$¢ $wiatlocienia jest zwykle bardzo ostabio-
na wskutek konkurencyjnego oddzialywania zestawu
barw.

- Profile detali (pomalowane w jednym kolorze) tra-
ca na znaczeniu wskutek oslabienia zaryséw cienia
i przez konkurencyjne dzialanie zestawu barw od in-
nych elementéw kompozycji.
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7.2.4. Swiattocien

Zgodnie z dowodem przeprowadzonym we wczesniejszych czesciach pracy
obiekt mostowy jest postrzegany w kategorii dziefa sztuki (uzytkowej). Powinien
by¢ zatem rozpatrywany wedlug takich kategorii, gdyz mimowolnie podlega naszej
ocenie estetycznej. Wspomniano, iz plastyke kazdego dziefa tworza trzy czynniki:
$wiatlo, barwy i faktury. ,Z tych trzech czynnikéw zwykle najwiekszy wplyw na
plastyke kompozycji ma o$wietlenie”>”. W zwigzku z tym za niezwykle wazna uzna¢
nalezy potrzebe wykorzystania $wiatlocienia od zrédia $wiatla bezposredniego
(storice) i posredniego (Swiatlo$¢ niebosklonu). Jak powszechnie wiadomo, w prak-
tyce projektowej obiektow mostowych zagadnienie to praktycznie nie wystepuje.

Whetrze przeprawy mostowej, jak kazda kompozycja plastyczna poddana jest
réznym warunkom oswietleniowym, w wyniku ktérych ,wytwarza si¢ inny uktad
cieni i $wiatel. Lepiej jest wiec uwzgledni¢ przy projektowaniu wplyw oswietlenia
niz dopusci¢ do powstawania przypadkowych znieksztatcer”. O ile modelowanie
miejskich WPM przy wykorzystaniu helioplastyki jest ograniczone ze wzgledu na
priorytet poprawnego rozwigzania ukladu komunikacyjnego (pochodna ukladu
urbanistycznego)*”, o tyle w krajobrazach pozamiejskich istnieja duze mozliwosci
uksztaltowania ukfadu komunikacyjnego wraz z bryla mostu, wykorzystujacych
lokalne warunki o$wietleniowe. Poprawnie wykonane studium tych warunkéw
pozwala na wyznaczenie na planie wnetrza krajobrazowego m.in. miejsc o najlep-
szej ekspozycji, miejsc zacienionych oraz charakterystyki cieni rzuconych przez
poszczegolne bryly wolnostojace (w szczegdlnosci most wraz z poszczegdlnymi
jego elementami). Ponadto pozwala ono na analize uktadu komunikacyjnego
w ujeciu warunkow oswietleniowych i wzajemnych relacji przestrzennych elemen-
tow kompozycji, co w konsekwencji znaczaco wplywa na ich pelniejsza percepcje.
»Im wieksza rdéznica $wiatla i cienia, tym silniej rzuca si¢ ona w oczy. (...) Im
silniejszy kontrast $wiattocienia znajduje si¢ w danym miejscu tym wiecej spojrzen
pada na nie i tym dluzej spoczywa tam oko™>.

7.2.4.1. Rodzaje o$wietlenia

Wydaje si¢ uzasadnione, aby podzial typéw oswietlenia ze wzgledu na konfi-
guracje wzgledem obiektu, opracowany przez Mieczystawa Twarowskiego (1996),
wykorzysta¢ w prowadzonych rozwazaniach nad IKPM. Niniejszy podzial opraco-
wano w formie tabeli.

27 Ibidem. s. 151

8 Tbidem. s. 130

9 Lynch K., The Image of the City. The MIT Press, Cambridge, Mass 1960 r.; Czarnecki
W. op. cit.

20 Twarowski M., op. cit., s. 137
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Tabela 7.2.4. Typy oswietlenia ze wzgledu na konfiguracje wzgledem obiektu. [oprac. £. Flaga
2013]

Oswietlenie przednio-boczne

Schemat: Opis:

Obejmuje droge Zrédta $wiatla
w granicach kgtowych 0°-30°

Cechy:

- Mozliwo$¢ mocnego uwypuklenia elementéw drobnych, jak: nieréwnosci
fakturowe, szczegoly detali.

- Niebezpieczenstwo zbyt wielkiego zacienienia przez elementy silnie wysunigte.

- Cienie duzych, silnie wysunietych elementéw pokrywaja zwykle zbyt duza
przestrzen.

- Elementy poziome rzucaja bardzo diugie cienie

Oswietlenie czotowe

Schemat: Opis:

Obejmuje droge Zrédta  sSwiatla
w granicach kgtowych +/- 60° od
osi poprzecznej elewacji w rzucie
na plaszczyzne poziomg

Cechy:

- Elementy pionowe wymagaja silnego uwypuklenia w celu uzyskania odpo-
wiednio szerokiego cienia.

- W przypadku oswietlenia elewacji w granicach ok. 20° od osi poprzecznej ele-
wagcji, wydobycie plastyki bryly przy pomocy $wiatlocienia praktycznie nie-
mozliwe, zaleca si¢ wydobycie plastyki przy pomocy barwy lub faktury.

- Wielko$¢ cieni rzuconych od elementéw poziomych uzalezniona jest od ka-
tow padania promieni i nachylenia promieni do ptaszczyzny elewacji w rzucie
na plaszczyzng pozioma.
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Oswietlenie promieniami padajacymi od tylu

Schemat: Opis:

QNETLENE 7, Oswietlenie tylno-boczne obejmuje

: % droge Zrédla Swiatta w granicach
kgtowych 0°-30° a oswietlenie
tylne w granicach kgtowych
+/- 60° od osi poprzecznej
elewacji w rzucie na plaszczyzne
poziomg

Cechy:

- Posiada duze znaczenie w architekturze i urbanistyce ze wzgledu na wielka
liczbe zacienionych bryl i elewacji.

- W zacienionych kompozycjach jasna smuga promieni stonecznych, zatrzy-
mujac si¢ na rzezbach, akcentach dekoracyjnych, etc., wytwarza silny domi-
nujacy barwny efekt plastyczny.

- Zasada ogdlna kompozycji tego typu dotyczy podswietlenia elementéw na tle
zacienionej $ciany.

- Elementy wiezowe — nalezy doprowadzi¢ promienie stoneczne do nizej poto-
zonych elementéw plastycznych, ustawionych po stronie zacienione;.

- Pod$wietlenie przeswitow znajdujacych sie w budowli (wybrano jedynie za-
gadnienia odpowiadajace charakterowi obiektéw mostowych):

- Przeswity pod budowlami, w srodkowej czgsci kompozycji:
- Uwypuklaja elementy znajdujace sie za przeswitem.
- Przeswity o charakterze monumentalnym, o jednym otworze, uwypu-
klaja zawsze akcent centralny.
- Przeswity pod budowlami, w bocznych czes$ciach kompozycji:
- Wytwarzaja plastyke stoneczng jedynie w azurowych czesciach bocznych.
- Zwigksza si¢ przez to znaczenie elementéw bocznych.
- Przeswity miedzy budowlami
- Przetamanie monotonii zacienionej $ciany ulicy.

7.2.4.2. Kompozycje helioplastyczne

Kazdy z typow oswietlenia ma swoje cechy charakterystyczne, ktére wplywaja
na calosciowy odbiér kompozycji. W kazdym z nich istnieje bowiem mozliwos¢
zaprojektowania wyjatkowych efektow helioplastycznych, nieosiagalnych w innych
ukladach o$wietleniowych. Zasada ogolng wszystkich kompozycji jest umiejetne
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wykorzystanie o$wietlenia do uzyskania silnych kontrastow podkreslajacych (lub
wytwarzajacych) klucze kompozycyjne, utozsamiane z warto$ciami identyfikujacy-
mi WPM. ,,Nie wszystkie ksztalty sa o$wietlone z jednakows silg. (...) Réwniez tlo,
wzalezno$ciod o$wietlenia mozeby¢ ciemniejszelubjasniejsze. Wskutek tego na ob-
razie, tak samo jakiw naturze wystepuja roznej sily zestawienia $wiatlaicienia. Moze
to by¢ zestawienie bardzo silne pelnego $wiatta (na przedmiocie) i pelnego cienia
(w tle za przedmiotem). Moga to by¢ rowniez zestawienia bardzo stabe, gdzie
$wiatlo przedmiotu jest takie samo jak swiatlo tfa”>.

Uzasadnieniem projektowania kompozycji helioplastycznych WPM jest za-
pewnienie mozliwos$ci ogladania ich z réznych punktéw nalezacych do przestrzeni
publicznej. Cechg charakterystyczng tych kompozycji jest uklad panoramiczny.
Duze znaczenie ma miejsce wystepowania kompozycji helioplastycznych, w szcze-
golnosci w ukltadach wprowadzajacych tras widokowych i w ukladach architekto-
nicznych nalezacych do sekwencji wnetrz. Ponizsze rozwazania przeprowadzono
zarébwno w odniesieniu do kompozycji elementéw tworzacych bryte mostu, jak
i w odniesieniu do bryly mostu w krajobrazie, postrzeganej jako forma na tle.
Niniejszy podzial opracowano w formie tabeli.

Tabela 7.2.5 Typy kompozycji ze wzgledu na konfiguracje oswietlenia. [oprac. £. Flaga 2013]

Kompozycje o$wietlone promieniami przednio-bocznymi

Cechy: - Wytwarzajg si¢ najdluzsze cienie od elementéw pionowych i pozio-
mych.

- Najtatwiej wytworzy¢ zacienienie na elewacji budowli.

- Wprowadzanie cienia rzuconego na elewacje¢ przez elementy (bryty)
wolnostojace umieszczone przed budowlg wymaga zblizenia tych ele-
mentéw do budowli.

- Najbardziej efektowne podswietlenie kompozycji plastycznych.

- Przy minimalnej liczbie elementéw, pozwala na wytworzenie efektow-
nych kompozycji helioplastycznych.

Kompozycje o$wietlone promieniami czolowymi

Cechy: - Na przedtuzeniu osi podiuznej kompozycji zanika cien rzucany przez
elementy pionowe.

- Wystepuja duze trudnoéci z wytworzeniem zacienionego tta dla bu-
dowli i kompozycji.

- Wystepuje najwicksza tatwos¢ wprowadzenia na elewacj¢ cieni rzuco-
nych przez elementy (bryly) wolnostojace, usytuowane przed budowla.

21 Tbidem. s. 136
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Kompozycje oswietlone promieniami tylnymi oraz tylno-bocznymi

Cechy: | - Warunki umozliwiajace uzyskanie efektéw helioplastycznych nieosia-
galnych w innych ukladach o$wietleniowych.

- Mozliwo$¢ wystapienia zjawiska ol$nienia, konieczne wydaje si¢ zasto-
sowanie odpowiednich zabezpieczen.

- Elewacja budowli pozostaje stale w cieniu; wykorzystuje si¢ ja w postaci
tla dla uwypuklenia kompozycji.

- Cien rzucony przez budowle umozliwia jednoczesnie podswietlenie
rozmieszczonych na réznych poziomach elementéw plastycznych.

7.2.4.3. Elementy o szczegdlnym znaczeniu helioplastycznym

Samotna bryla

Pozornie wydaje si¢, ze najmniej ciekawych kompozycji helioplastycznych
mozna wytworzy¢ przy brylach wolnostojacych (por. Rys. 7.2.4.). W przypadku
uwzglednienia przeniesienia cienia rzuconego od tych bryl na elementy nalezace
do tworzywa $cian wnetrza (np. budynki, zielen, zbocza wzgérz, inne mosty,
etc.) widocznosé¢ tych ukladéw znacznie wzrasta. Ulatwia to przebieg procesu
wrazeniowej oceny glebi i wzajemnej konfiguracji elementéw ukladu wnetrza.
Mozliwo$ci wytwarzania najbardziej efektownych kompozycji helioplastycznych
powstaja ,w godzinach rannych, w okresie wprowadzania pierwszych promieni
stonca oraz w okresie stopniowego pograzania w pétmrok cienia WPM w godzi-
nach wieczornych™>?

Rys. 7.2.4. Przyktady kompozycji helioplastycznych wytworzonych przy brytach wolnostojg-
cych, opis w tekscie; [74]

252 Tbidem. s. 215
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Elementy rytmizujace - kolumnada

Szczegdlne wlasciwosci kompozycyjne swiattocienia wykazujg elementy miaro-
we. W odniesieniu do elementéw WPM przypadek ten bedzie dotyczyt najczesciej
filaréw obiektow wieloprzestowych. Najprostsza postac tych zaleznos$ci sprowadza
sie do kolumnady wystepujacej na tle elewacji, w odleglosci i konfiguracji warun-
kow o$wietlenia umozliwiajacych powstawanie $wiattocienia. ,,Szeroko$¢ cienia
padajacego od kolumnady na plaszczyzne elewacji zalezy od kata nachylenia
promieni stonecznych. (...) w miare zmniejszania si¢ kata nachylenia promieni do
plaszczyzny elewacji cienie rzucone na elewacje poszerzaja sig, a szeroko$¢ pasow
o$wietlonych zmniejsza sie. Od momentu, kiedy ztacza sie cienie kolumn, posze-
rza si¢ cien zbiorczy”*®. Silne podkreslenie catos$ci uformowania jest wynikiem
wytwarzania cienia na elementach sasiednich.

by bty L Ly L Ly

b)

Gre G b b it

a)

Rys. 7.2.5. a) Plastyka cieni kolumnady; [74] b) Deformacja miarowych proporcji swiatto-

cienia rejestrowanego na obrazie uwzgledniajgcym perspektywe trojwymiarowq zbiezng;
[74]

Analiza zadanego problemu mocno komplikuje si¢ w sytuacji spostrzezeniowej
uwzgledniajgcej nieortogonalny obraz elementéw wnetrza. Deformacja obrazu
w wyniku perspektywy tréjwymiarowej zbieznej dotyczy proporcji miarowosci
postrzeganych elementéw i cieni rzuconych (por. Rys. 7.2.5.b). Dalsza komplikacja
wystepuje w przypadku uwzglednienia w analizie — perspektywy fizjologicznej
(por. rozdzial 3.3). Postepuje ona w miare ilosci kluczy kompozycyjnych, pomie-

253 Tbidem. s. 157
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dzy ktérymi obserwator rzuca spojrzenia. ,,Pomimo zaprojektowania elementéw
pionowych symetrycznie ustawionych, na kazdym z nich oglada si¢ inny zestaw
$wiattocienia”.

Przeprowadzone rozwazania dotycza najprostszego przypadku - pojedynczego
rzedu kolumn na tle jednolitej $ciany. Sytuacja ta w obiektach mostowych prak-
tycznie nie wystepuje. Zlozonos¢, jaka wykazuje przypadek typowego obiektu
wieloprzestowego (o wielu rzedach filaréw) wymaga, aby kazdorazowo przepro-
wadza¢ analize atrakcyjnosci wnetrza oraz ekspozycji obiektu mostowego. Dla
wnetrz o wyjatkowych wartosciach krajobrazowych proponuje si¢ wprowadzenie
zestawu form (podpor) o uproszczonym rysunku. Zabieg taki ma sprzyjaé po-
prawie czytelnosci percepcji poszczegdlnych elementéw zgodnie z ich hierarchia
waznosci wsrod wszystkich elementéw ukladu wnetrza.

Topografia wnetrza

Konfiguracja i topografia terenu WPM naleza do cech najsilniej identyfikuja-
cych wnetrze krajobrazowe. Wlasciwe postrzeganie, a w konsekwencji wytworze-
nie mapy mentalnej obserwowanego wnetrza jest uwarunkowane odpowiednim
o$wietleniem elementéw budujacych to wnetrze (jak plaszczyzna podstawy, $ciany
i bryly wolnostojace). Tereny gorskie wykazuja dodatkowe atrybuty nad terenami
nizinnymi*®.

B2 812

|

i}

Rys. 7.2.6. Przykladowe wykresy wykorzystujgce izohele i izoumbry do analizy nastonecz-
nienia i zacienienia fragmentu krajobrazu (obszary zakreskowane obrazujg powierzchnie
zacienione); [74]

>4 Ibidem. s. 164

»5 Na terenach gorskich dostep promieni stonecznych zalezy od stopnia nachylenia
terenu, orientacji stoku, uksztaltowania i wielkosci otaczajacych oston. Powoduje to duze
réznice w zakresie intensywnosci i czasu nastonecznienia. Twarowski M., op. cit., s. 254
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Do oceny poprawnosci kompozycji projektowanych WPM uwzgledniajacej
wlasciwosci nastonecznienia zboczy proponuje si¢ wykonanie analiz na mapach
hipsometrycznych. Wykreslenie ,,izoheli” (linii taczacych punkty nastonecznienia
w jednakowym czasie) i ,,izoumbr” (linii ograniczajacych zasieg cienia) pozwala
na wyrdznienie m.in. miejsc dobrze nastonecznionych oraz miejsc zacienionych
wystepujacych w danym wnetrzu (por. Rys. 7.2.6.). Pozwala ponadto na wykre-
$lenie miejsc o szczegdlnych wlasciwosciach helioplastycznych, jak np. o jasnych
smugach promieni sfonecznych wytwarzajacych silnie dominujacy (identyfikuja-
cy) barwny efekt w okreslonym czasie (porze dnia).

7.3. Ekonomia, standaryzacja

Ekonomia w ujeciu obiektéw mostowych jest bardzo rozlegla tematyka. Dla-
tego rozwazania prowadzone w niniejszym rozdziale koncentruja sie jedynie na
wplywie standaryzacji ksztaltow na ewolucje¢ form mostowych, a w konsekwencji
na ich identyfikacji wsr6d WPM. Dziatania uwzgledniajace ekonomie rozwigzan
s nieodlacznie zwigzane z wprowadzaniem ograniczen. W przypadku obiektow
mostowych najprostsze ujecie sprowadza zagadnienie do relacji wizualnej atrak-
cyjnosci struktur przeciwstawionej ich uzasadnionym zwiekszonym kosztom?*.
Jest to dyskusja do$¢ powszechna, przez wzglad na fakt, iz realizacja mostow odby-
wa si¢ z funduszy spotecznych (pieniedzy podatnikéw). Posréd kosztéw realizacji
obiektéw mostowych znajduja si¢ koszty wymierne, jak:

« proces projektowy oraz realizacja mostu,

« zmiana wartosci dzialek sgsiadujacych z obiektem,

« czynniki komunikacyjne (usprawnienie ruchu, skrécenie czasu przejazdu, etc.),

« aktywizacja sektora ekonomicznego,

oraz koszty niewymierne, jak:

« wiekszy komfort uzytkowania przestrzeni publicznej,

« wzrost bezpieczenstwa uzytkownikow ciagéw komunikacyjnych,

« wzgledy estetyczne (atrakcyjnos$¢ miejsca, cechy IKPM, etc.),

« spajanie lokalnej spotecznosci przez integracje ekonomiczno-spoteczng.

Podejécie ekonomiczne w modelowaniu obiektéw mostowych wymaga wpro-
wadzenia do rozwazan elementarnego podzialu form mostowych na rozwigzania:
standardowe (o powtarzalnych elementach i powszechnie znanych rozwiazaniach),
oraz unikatowe (pionierskie, badz rozwigzania nietypowe, w tym szczegdlnie ,,Land-
marki”). Uznano za uzasadnione konieczno$¢ sprecyzowania pojecia ,,Landmarku”
Jest to kazdy obiekt o ponadprzecigtnych warto$ciach estetycznych, w ujeciu mostow
to rowniez obiekt ,,0 niecodziennej konstrukcji’, w znacznym stopniu wplywajacej
na jego opracowanie estetyczne. Ponizej, w postaci tabelarycznej, zamieszczono
wybrane cechy obiektéw o formach powtarzalnych i unikatowych.

26 Leonhardt E “Bridges Aesthetics and Design.” The MIT, Cambridge 1984 r.;
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Tabela 7.3.1. Zestawienie wybranych cech obiektow o formach powtarzalnych i unikatowych

[oprac. L. Flaga 2013]

Formy powtarzalne:

Formy unikatowe:

- Czeste wystepowanie ulatwia szybsze
rozpoznawanie oraz postrzeganie wiek-
szej ilo$ci detali i zalezno$ci formalnych;

- Stuza budowaniu napiecia w ujeciu
wielkoskalowym (sekwencja wnetrz);

- Stosowanie form podobnych w kolej-
nych realizacjach sprzyja optymalizacji
ich ksztattow, zwieksza efektywnos¢ wy-
korzystania materialéw oraz minimali-
zacje nakladu energii;

- Optymalizacja ksztaltu (ze wzgledu na
ekonomig) utrudnia modyfikacje w celu
uzyskanie ciekawej formy;

- Wykazujg potencjal zwigkszania ko-
rzys$ci ekonomicznych, jako zrédio po-
budzenia i rozwoju miejsca, ponad ich
podstawowa funkcja — komunikacji;

- Stuzg lepszej orientacji w przebytym
szlaku;

- Identyfikuja wnetrze w ujeciu: lokal-
nym, sekwencji wnetrz sasiednich,
wéréd wnetrz podobnych, globalnie;

- Sprawiajg zadowolenie uzytkownikom
przestrzeni, ktorej sa czescia;

- Ustanawiaja (podnosza) wizualne stan-
dardy dla przyszlych realizacji mosto-

- Wystepujac w uformowaniu zwigkszajg
jego cechy miarowe;

- Pomagaja w latwiejszym rozpoznawa-
niu obiektéw o cechach wyrézniajacych;

- Koncentruja uwage obserwatora na kra-
jobrazie wnetrza;

- Zbidr obiektéw o ujednoliconych - toz-
samych cechach moze charakteryzowaé
okre§lona przestrzen, np.. wystepujac
w danym rejonie, danej sekwencji wnetrz,
fragment trasy komunikacyjnej, etc.;

wych;

Na podstawie analizy przeprowadzonej na wybranych obiektach nalezacych
do obu grup, w ujeciu ekonomii rozwigzan formalnych stwierdzono, iz podej-
$cie ekonomiczne narzuca rozwigzania i dzialania sklaniajagce do eliminacji
form o wyzszym potencjale ekspresji (mozliwej bogatszej plastyce ich opra-
cowania). Ponadto pojawia si¢ pod$wiadoma inklinacja do stosowania tych
samych rozwigzan formalnych do form-czesci o zdecydowanie réznych wytycz-
nych*’. W konsekwencji zubozony zostaje obraz powstaly ze zbioru ksztaltow
o tozsamych cechach wizualnych.

Dyskusja porusza jeszcze jedng kwestie — faktyczna wyzszg warto$¢ ,, Landmar-
kow”, nad obiektami mostowymi o cechach form silnych. Wartosci identyfikujace
wnetrze majg duzo szerszy wydzwiek w przypadku ,,Landmarkéw”. Identyfikacja
moze zatem przebiegac praktycznie bez ograniczen, ze skali lokalnej wnetrz sgsia-

7 Wertheimer M. “Untersuchungen zur Lehre von der Gestalt. Prinzipielle
Bemerkungen. Psychologische Forschung.“ Berlin 1921 r.
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dujacych nawet na caly $wiat*®. Réwniez w ujeciu podmiotu - obserwatora, iden-
tyfikacja moze dotyczy¢ zupelnie postronnych oséb, nie zwigzanych bezposrednio
z sytuacja spostrzezeniowa uwzgledniajaca obserwatora we WPM.

Obecny stan wiedzy w dziedzinie oceny estetycznej obiektéw mostowych
wykazuje w tej kwestii braki. Stwarza to pole dla mozliwoéci zastosowania
opracowanej w niniejszej dysertacji metody badawczej. Wykorzystanie jej ulatwi
dokonanie oceny estetycznej warto$ci elementéw danego wnetrza. Podobna ocena
moze zosta¢ przeprowadzona w odniesieniu do potencjalnie wyzszej wartosci
estetycznej ,Landmarku’, a zarazem zestawienia pordwnawczego z innym propo-
nowanym (alternatywnym) obiektem o cechach formy silnej. Proponowana posta¢
zastosowania metody badawczej moze stanowi¢ uzasadnienie wyboru przyjetej
koncepcji ,Landmarku” badz stanowi¢ podstawe do jej odrzucenia, ze wzgledu
na nieuzasadnione wygdérowane koszty niewspétmierne do nieznacznie wyzszych
wartosci estetycznych.

7.4. Mody i obecne tendencje w mostownictwie

Dyskusja prowadzona nad tendencjami rozwoju wspoétczesnych form mosto-
wych mogtaby z powodzeniem stanowi¢ temat odrebnej dysertacji. W przypadku
rozwazan nad IKPM bedzie si¢ ona gtéwnie koncentrowata wokot form o cechach
silnych. Wéréd nich na szczegélng uwage zastuguja wspomniane w poprzednim
rozdziale ,Landmarki”. Postacie uformowania tych obiektéw maja bowiem
wspdlng ceche wykazujaca tendencje do przekraczania ustanowionych dotychczas
granic mozliwoéci realizacji.

Nie sposéb poming¢ jednak bardzo licznej grupy form powtarzalnych, wsrod
ktorych pojawiaja si¢ ciekawe opracowania plastyczne. Wynikajg one z tendencji
do silniejszego zindywidualizowania form-czesci posréd innych podobnych
form. Niejednokrotnie ich Zrédfem jest lepsze poznanie i zrozumienie pracy
elementu, jak réwniez che¢¢ optymalizacji jego ksztaltu. Ponadto, w przypadku
form powtarzalnych mozna wykaza¢ tendencje do latwiejszego wyboru form
»tradycyjnych’, znanych i zakorzenionych w lokalnej kulturze budowlanej, nad
formami $miatymi, o cechach wykraczajacych poza zbiér powszechnie znanych
i stosowanych form. Niniejsze ukierunkowanie jest podyktowane latwoscia
w procesie projektowania i realizacji (przez wzglad na duza liczbe opracowan)
oraz wysoki stopien poznania pracy ustroju®”.

»8 Caetano E, Cuhna A. “ Footbridge 2008. Footbridges for urban renewal” Proceedings

of the 3rd international Conference, Universidade do Porto, Porto 2008 r

29 Biliszczuk J., i inni ,, Wybrane kladki dla pieszych nad autostrada A4, Monografia:
Projektowanie, budowa i estetyka kladek dla pieszych”, Flaga K., Sredniawa W. (eds),
Politechnika Krakowska, Krakéw 2003 r., 113 - 121
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Dalsze rozwazania bedg si¢ koncentrowaly na formach unikatowych, gdyz to one
wyznaczaja nowe granice i standardy opracowan form mostéw. W tym przypadku
wrecz nieodlgczne okazuje si¢ wykorzystanie komputera juz na etapie procesu projek-
towania (modelowania) formy koncepcyjnej. Programy na podstawie zfozonych algo-
rytméw modeluja formy metoda MES, lub siatek NURBS w zaleznosci od zadanych
warunkow brzegowych, jak np.: cechy szczegolne, konfiguracja terenu, indywidualne
potrzeby, etc. Generowanie oraz pdzniejsza numeryczna optymalizacja ksztattéw ma
zwykle za zadanie wykorzystanie powtarzalnych elementéw, schematéw polaczen,
konkretnych rozwigzan (patentowych) oraz minimalizacje bledéw oraz zjawisk
niepozadanych. Wprzegniecie komputera w proces projektowy ulatwia opanowanie
ztozonych zalezno$ci kompozycyjnych miedzy formami-cze$ciami, pozwalajac na
pelniejsze wykorzystanie elementéw konstrukeji do kreacji architektonicznej. Ponadto
projektowanie wykorzystujace tréjwymiarowe modelowanie komputerowe obejmuje
opracowaniem plastycznym wszystkie formy-czesci nie pozostawiajac miejsca na
przypadkowe, ujmujace spdjnosci projektowanie na dalszym etapie realizacji.

Wyraznie zarysowang tendencja w przypadku ,,Landmarkow” jest przekra-
czanie zamierzonych, niematych kosztéw realizacji. Sredni koszt tych obiektéw
wynosil na rok 2010 37 800 €/1mb (7 800 €/m?). Nieoficjalnie przyjeta tolerancja
przekroczenia kosztow mieéci sie w granicy 5-20% calosci inwestycji®. Jest to
zwigzane z brakiem sprecyzowanych wytycznych stuzacych okresleniu realnego
kosztu inwestycji. Niemniej jednak, powstajace formy, ktorych priorytetem jest
manifestacja idei (wizji architekta, czy inzyniera), stoja w sprzecznosci z podsta-
wowg zasada zawodu budowniczego, ktora definiuje go jako ,,zawdd zaufania pu-
blicznego”. Przekraczanie zamierzonych kosztow burzy zaufanie. W szczego6lnosci
w przypadku drogich inwestycji realizowanych ze srodkéw publicznych.

Najsilniejsza obecnie tendencja w mostownictwie jest ,ikonizacja” formy
architektonicznej. Sprzyja ona wyjatkowo tatwej identyfikacji WPM. Podejscie
artystyczne do obiektéw mostowych powoduje, iz ich percepcja jest poréwnywana
z dzietem sztuki. Ikonizacja dotyczy tworzenia dziel niepowtarzalnych postrzega-
nych w kategorii symbolu. Niniejsza tendencja uformowania ulatwia w procesie
percepcji upraszczanie obrazu obiektéw do postaci symbolicznej — swoistego logo.
Wisrod kierunkow zbieznych z powyzsza tendencja znajdujg si¢ rowniez: dazenie
do tworzenia from o cechach tatwiejszej identyfikacji oraz projektowanie i realiza-
cja obiektow o silnie zindywidualizowanych ksztaltach. Ten kierunek przyczynia
sie do preznego rozwoju form-czesci do postaci dotad nie stosowanych w mo-
stownictwie. W tym réwniez nalezy zaliczy¢ opracowania plastyczne nasladujace
ksztalty ze §wiata natury — mimikre.

20 Duguid B. (2011): Benchmarking cost and value of Landmark footbridges [W:]
Footbridge 2011 Attractive structures at reasonalbe costs. Red. Biliszczuk J. i inni,
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011 r., ss. 18-25
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Fot. 7.4.1. Uksztattowanie wprowadzajgce zamierzony chaos elementow konstrukcyjnych,
Kurilpa Bridge, Brisbane, Australia; [4]

b)

Fot. 7.4.2. Inspiracje naturg w procesie ksztattowania koncepcyjnego: a) lis¢ - ktadka o. Ber-
natka, Krakow, Polska [4], b) motyl - butterfly wings footbridge, Hiszpania; [4]

Swiadomo$¢ obserwatora nadaje wiekszego znaczenia ksztaltom, ktérych
uformowanie jest fatwiejsze do skojarzenia ich z postacig rysunku sylwetowego.
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Tendencja do geometryzacji wyrdznia zatem formy o cechach silnych - pylony,
tuki, etc., czyli elementy znane i zapisane w przestrzeni behawioralnej obserwa-
tora. Sam proces geometryzacji stanowi wstep dla opisanej powyzej tendencji do
ikonizacji. Moze ona przebiega¢, zar6wno w odniesieniu do form-czesci, jak i do
calo$ci obiektu. Podswiadomie wynika ona z dazenia do wigkszej spoistosci ufor-
mowania. W jej wyniku obiekt zostaje silniej wyr6zniony z tta poprzez wyrazne
zaznaczenie jego poczatku i konca (granic). Ponadto dzialanie takie jest zbiezne
z cechami sytuacji spostrzezeniowej przypisujacej silniejsze przezycia bezposred-
nio do percepcji obiektu mostowego.

Otwarcie architektury na opracowania projektowe obiektéw mostowych, jako
form rzezbiarskich ,,pobudzilo” duzg liczbe realizacji. Zbiegto sie to z symbolicznym
okresem poczatku nowego millenium - rok 2000. Wiele miejsc zostalo wyposazo-
nych w obiekty symboliczne - tzw. ,,signum temporis”. Réwniez w mostownictwie
powstalo wiele obiektow o bardzo oryginalnych formach wyznaczajacych nowe
kierunki rozwoju. Sa to wyrazne manifestacje o nowoczesnych uformowaniach,
powstajace rdwnolegle z nowymi nietypowymi spojrzeniami na tradycyjne znane
formy mostowe®'.

Wszystkie te obiekty realizowane w podobnych okoliczno$ciach mozna zakwa-
lifikowa¢ do nowego kierunku powstajacego obecnie w architekturze, jakim jest
projektowanie mostéw. W $wietle rozwazan nad IKPM, wsrdd tej grupy obiektow
mozna wyrozni¢ niniejsze cechy i dziatania:

» wyjatkowo ciekawe opracowywanie poszczegdlnych form-czesci, ktérych
dotychczasowe uformowanie pozostawalo w zgodzie z wytyczng hierarchii
ekspresji uzaleznionej od roli elementu w calosci konstrukeji (np. most,
w ktorym porecz jest opracowana z wyzszg ekspresja, niz dzwigar gtéwny);

« uformowania zacierajace rdznice miedzy poszczegdlnymi formami-czescia-
mi (np. ksztalt dzwigara, ktéry przechodzi w balustrade i filar, etc.);

 zaciemnianie klarownego obrazu pracy konstrukeji, przez obiekty o ptynnie
zmiennych ksztaltach, badz formach-czesciach pofaczonych w sposob nie
wyrozniajacy elementu faczacego (o odmiennym charakterze pracy i warto-
$ci sit panujgcych w nim);

o charakterystyczne dla architektury wykorzystywanie w estetyce wtasciwosci
plastycznych faktury materiatu (np. trudnordzewiejaca stal typu corten) oraz
stosowanie zabiegéw architektonicznych przystaniajacych czesci obiektu
np. oktadzinami elewacyjnymi.

261 Biliszczuk J., i inni ,Aktualne realizacje mostowe”. Seminarium Dolno$laskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011 r.
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Fot. 7.4.3. Przyktad uformowania zacierajgcego roznice miedzy poszczegdlnymi formami-
-czesciami, Granollers, Hiszpania; [4]

a) m= b)
Fot. 7.4.4. Przyklady stosowania elementéw powierzchniowych w obiektach mostowych,
a) La Cava Footbridge, Hiszpania; b) Arganzuela Footbridge, Hiszpania; [4]

Fot. 7.4.5. Charakterystyczne obiekty mostowe powstate wedtug konkretnego nurtu twér-
czosci ich autoréw: a) Santiago Calatrava, Milwaukee, USA; [1.111] b) Zaha Hadid, Abu
Dhabi, ZEA; [4]
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Wisrod tendencji rozwojowych w architekturze mostowej na wyrdznienie
zastuguje grupa realizacji podazajacych za konkretnymi kierunkami architek-
tonicznymi. Wytyczne formalne sg narzucane przez cechy charakterystyczne
danego stylu. Obecnie najchetniej stosowane w mostownictwie kierunki to:
biomorfizm, minimalizm, a takze coraz $mielej wykorzystywany konstrukty-
wizm (opracowania plastyczne obiektéw wykorzystuja jako podstawe formy
konstrukcyjne). Bionika, jako kierunek ewolucji form wykorzystuje wiedze zdo-
byta podczas analizy ksztaltéw znanych z przyrody (Mimezis) w ksztaltowaniu
i konfiguracji elementéw konstrukcji (takze mostowych). Szczegélnego znaczenia
nabieraja konstrukcje stalowe, w ktérych grupy licznych elementéw, wystepujace
w ramach jednego obiektu, majg cechy miarowosci.

Istnieje rowniez grupa obiektéw, ktérych tworcy wypracowali swdj indy-
widualny (charakterystyczny) styl. U podstaw uformowania tych obiektow
znajduje si¢ nadawanie im cech charakteru nurtu tworczosci ich autora. Wsrod
przedstawicieli tej grupy nalezy wymieni¢ Santiago Calatrave oraz Zache Hadid.
Identyfikacja mostéw jest mozliwa do przeprowadzenia na wielu plaszczyznach,
z ktorych do najwazniejszych nalezy kontekst rozwoju dziatalnosci artysty.
Obiekt mostowy zajmuje konkretne miejsce posrod innych dziel artysty. Jest
on identyfikowany nawet przez osoby nie zwigzane z sytuacjg spostrzezeniowa.
Ponadto nadaje wartosci identyfikujace dany region nadajagc mu cechy tozsame
z tworczo$cig artysty.

Ostatnia grupa obiektéow zwigzana jest z tendencjami wykorzystywania no-
wych materiatow (najczesciej kompozytowych). Jest to grupa najlepiej obrazujaca
historyczny proces rozwoju form uzalezniony od charakterystyki pracy materiatu
oraz stopnia jego poznania i technologii obrobki. Wsréd tej grupy obiektow
wyrézniono mozliwos¢ dwojakiego dziatania uzalezniong od stopnia poznania
wlasciwosci mechanicznych materiatu:

e wykorzystywanie form powszechnie znanych - w przypadku niepelnej

znajomosci;

e projektowanie form $mialych, nowoczesnych (np. uformowania powierzch-

niowe) — w przypadku dobrego stopnia poznania wlasciwosci materiatu.
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8. Wstepne kryteria klasyfikujace relacje obiektu
mostowego i kontekstu krajobrazowego

Podsumowujac rozwazania prowadzone nad identyfikacjg krajobrazu przepraw
mostowych nalezy stwierdzi¢, iz powstajacy w $§wiadomosci obserwatora obraz
wnetrza wspoltworzony jest przez linie istotne, ktorych zrédlem jest zaréwno
obiekt mostowy, jak i kazdy inny element wnetrza krajobrazowego. W metodzie
badawczej najbardziej istotng role przypisano liniom, ktére tworzac zamkniete
obrysy - kontury, dopiero w dalszym procesie percepcji kojarzone sg z plaszczy-
znami i brytami. Budowanie mapy mentalnej wnetrza przeprawy mostowej naste-
puje na podstawie sity ekspresji linii pochodzacych od poszczegélnych elementow
kompozycji.

Wykazano, iz w procesie percepcji kazde uformowanie rejestrowane w $wia-
domosci obserwatora w postaci symbolicznej. Ponadto kazdemu z nich pod-
$wiadomie przypisywane jest miejsce na szczeblu hierarchii waznosci. Obrysom
wyrézniajacym elementy wnetrza, przypisywany jest réwniez czynnik odlegtosci
- relacja przedmiotu do podmiotu, ktéry wprowadza do $wiadomosci odbiorcy
ceche glebi ukladu. Wzajemne istnienie ich w przestrzeni jest rozumiane w postaci
planu blizszego obserwatorowi niz tlowy. Tym samym realizowany jest postulat
postrzegania obiektu mostowego we wnetrzu krajobrazu przeprawy mostowej
wedtug zasad kompozycji formy na tle.

Proporcje, w ujeciu tak calego obiektu mostowego, jak i poszczegdlnych jego
form-czedci, znajduja si¢ na wysokim szczeblu hierarchii wartosci identyfikuja-
cych. Wzajemna relacja przestrzenna proporcji mostu do pozostatych elementéw
krajobrazu, w tym w szczegdlnosci do proporcji WPM, jest niezbednym czyn-
nikiem stuzacym poprawnej rejestracji. Jest dziataniem uzupelniajacym proces
percepcji o zbidr zaleznoéci kompozycyjnych, tj.: skala, konfiguracja, dystans, etc.

Poprawna rejestracja elementéw obrazu wnetrza wymaga ich wlasciwej hierar-
chii ekspresji. Wynika stad zalecenie tworzenia tzw. ,,piramidy wymiaréw’, w ktorej
jedne wymiary sg zawarte w drugich teleskopowo, tak, iz mozliwe jest orientowanie
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sie w skali wnetrza oraz bryt wolno stojacych w nim (np. wielkosci przesta mosto-
wego) poprzez wychwycenie najmniejszych wymiaréw (pomniejszych elementow
kompozycyjnych, czy np. cegiel). Ponadto istotnym jest stosowanie zabiegow
o roéznej skali wartosci w stosunku do wspomnianych wymiaréw. Celem tego
dziatania jest przypisanie wlasciwej hierarchii ekspresji poszczegélnym elementom
kompozycji, stuzacej poprawnej budowie mapy mentalnej kompozycji wnetrza.

AT BT el SRR
Rys. 8.1 Teleskopowa hierarchia ekspresji na przyktadzie mostu podwieszonego w Millau,
Francja; [oprac. £. Flaga 2013]

Wykazano w pracy istotna zalezno$¢ migdzy formami o wyjatkowo ciekawym
rysunku, a silg ich ekspresji. W tej relacji znaczaca role odgrywa otoczenie, na
tle ktorego forma jest postrzegana. Wlasciwy kontrast formy (obiektu mosto-
wego) z tlem (WPM) znajduje bezposrednie przelozenie na calo$ciowy odbior
kompozycji wnetrza. Wzrost kontrastu miedzy wspomnianymi elementami
obrazu przyczynia si¢ do postrzegania kompozycji, jako silnej - wzmacnia war-
todci identyfikujace pochodzace od sily przezy¢ estetycznych. Analogicznie
obnizenie kontrastu elementéw wnetrza oslabia jego wartoséci identyfikujace,
a zarazem jego role wérod wnetrz sasiednich, co powoduje przesuniecie napiecia
w strong innego (kolejnego) wnetrza w sekwencji.

Poprawna percepcja form prostych obiektéw mostowych jest silnie uzalezniona
od wlasciwej kolorystyki wszystkich elementéw wnetrza (w szczegdlnoéci samego
mostu). Przypisanie mostowi barw kontrastujacych z tlem znaczaco poprawia
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rozumienie relacji kompozycyjnych w postaci formy na tle wnetrza. Ulatwienie
procesu postaciowania formy mostu automatycznie przesuwa analize uktadu
kompozycyjnego wnetrza na wyzszy stopien, powodujac poszukiwanie glebszych
zaleznosci kompozycyjnych, jak np. punktéw gtéwnych, kluczy kompozycyjnych,
relacji wieloplanowosci elementéw, przenikania, kompozycji helioplastycznych, etc.

Przenoszac elementarne zasady budowy formy (Juliusza Zérawskiego) na
pole rozwazan nad elementami kompozycji WPM stwierdzono, ze w kazdej
sytuacji spostrzezeniowej obserwator bedzie si¢ doszukiwal punktu gléwnego.
Organizacja elementéw obrazu moze podkresla¢, badz zamazywaé punkty glowne,
prowadzac do uzyskania odpowiednio: kompozycji silnej, badz stabej. Most nosi
cechy punktu gtéwnego, jako catos¢ uformowania, badz w postaci jednej ze swoich
form-czedci. Dziatanie wzmacniajace proces identyfikacji tych wnetrz dotyczy
zabiegow ulatwiajacych postrzeganie punktéow gléwnych w sytuacji spostrzeze-
niowej, jak réwniez zabiegdéw zwigkszajacych ich sile ekspres;ji.

Rys. 8.2 Wyraznie zaznaczony punkt gléwny kompozycji na przyktadzie obiektu tukowego
Ponte Rialto, Wenecja, Wtochy; [oprac. £. Flaga 2013]

Whikliwa analiza relacji przestrzennych miedzy formami - cze$ciami obiek-
tow mostowych dotyczy w szczegdlnosci: zaleznosci kompozycyjnych miedzy
liniami komunikacyjnymi (horyzontalnymi), z ktérych najbardziej zauwazalna
cze$¢ pochodzi od dzwigaréw gléwnych, a konstrukeyjnymi (zwykle wertykalne),
z ktérych najbardziej znaczace pochodza od podpdr. Z racji gabarytéw elementow
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z obu grup oraz jasno okres$lonych ksztaltéow (pochodna przeptywu sil), a takze
wiekszej sily oddziatywania formalnego, jako wyniku ,wybijania” si¢ spomiedzy
innych elementéw, relacje przestrzenne tych form beda mialy tendencje do two-
rzenia w ramach calosci miejsc formalnie podkreslonych. Uformowania zawiera-
jace takie czesci, a wiec wszelkie obiekty mostowe, beda uwazane za skonczone
jedynie w przypadku akcentowania w nich czesci (zawierajacych punkt glowny)
na tle innych.

Kryterium - linie identyfikujace (komunikacyjne i konstrukcyjne)

Posrdd linii istotnych pochodzacych od ksztaltéw, ptaszczyzn oraz bryl per-
cypowanych w krajobrazie przeprawy mostowej, najbardziej znaczace beda te,
ktore identyfikuja — podkreslajac wyjatkowe cechy danego wnetrza. Hierarchia
waznosci linii istotnych dotyczy zaréwno obiektu mostowego, jak i elementow
krajobrazu, w ktérym sie on znajduje. Zatem podkreslanie linii konstrukcyjnych
i komunikacyjnych wynika z podstawowych funkgji i natury obiektu mostowego.
Sita ekspresji od calosci uformowania kompozycji wnetrza bedzie tym wigksza,
im linie komunikacyjne i konstrukcyjne, ktérych zrédlem jest obiekt mostowy,
beda bardziej dobitnie wynika¢ z linii istotnych — pochodzacych od pozostatych
elementow wnetrza krajobrazowego.

Rys. 8.3 Przyklad wyraznie zaznéczonych linii idéntyﬁku]qcych (knstfuky]nych i komuni-
kacyjnych) w moscie podwieszonym przez Ren, Niemcy; [oprac. L. Flaga 2013]
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Kryterium - rodzaj wnetrza

Jednym z podstawowych kryteriéw klasyfikujacych relacje obiektu mostowego
i kontekstu krajobrazowego bedzie rodzaj wnetrza. W ramach pracy wyréznio-
no wnetrza o charakterze (tworzywie $cian i plaszczyzny podstawy) miejskim
(K i KN) oraz pozamiejskim (NK i N). W pierwszym przypadku istotnym
wydaje si¢ nawigzywanie do skali i charakteru zabudowy, rodzaju materialu,
etc. Wyrdznianie obiektu, opiera sie o wlasciwy kontrast formy wzgledem jej
tla, co nastepuje za sprawg indywidualnego charakteru konstrukcji oraz towa-
rzyszacego mu zestawu linii istotnych. Przez wzglad na charakter form silnych,
do ktérych niewatpliwie nalezg obiekty mostowe istotnym jest, aby w kompozycji
wnetrza forma mostu byla spostrzegana jako pierwsza2.

Identyfikacja krajobrazu przepraw mostowych w przypadku wnetrz pozamiej-
skich jest duzo latwiejsza. Przez wzglad na swodj zupelnie odmienny charakter
obiekt spostrzegany jest natychmiast. Uwaga obserwatora koncentruje si¢ prawie
wylacznie na samym obiekcie, w wyniku czego podlega on bardziej wnikliwej
analizie oraz ocenie pod katem poprawnosci kompozycyjnej, jak réwniez w ujeciu
zagadnien skonczonosci formy.

Rys. 8.4 Przyklad wnetrza miejskiego, Londyn, Anglia; [oprac. L. Flaga 2013]

7 : 7

262 Janikowski R., Krzysztofek K. , Kultura a zréwnowazony rozwdj; Srodowisko,
tad przestrzenny, dziedzictwo w $wietle dokumentéw UNESCO i innych organizacji
miedzynarodowych.” Polski Komitet do spraw UNESCO, Warszawa 2009 r.
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Ponizej zmieszczono zestawienie propozycji doboru materiatéw konstruk-
cyjnych obiektu mostowego w zaleznosci od rodzaju wnetrza oraz na podstawie
doswiadczalnych odczu¢ emocjonalnych w zakresie estetycznego odbioru budowli
inzynierskich:

o beton jest dobrze odbierany zaréwno w krajobrazie naturalnym jak

i zurbanizowanym;

o kamien odbierany jest dobrze w krajobrazie naturalnym oraz wnetrzach

urbanistycznych o wyraznych cechach historycznych;

o stal jest najlepiej odbierana we wnetrzach zurbanizowanych;

o drewno jest dobrze odbierane w krajobrazie naturalnym, na terenach zielo-

nych, w poblizu zbiornikéw wodnych;

o kompozyty z tworzyw sztucznych mogg by¢ dobrze odbierane w krajobrazie

zurbanizowanym o wyraznym udziale zabudowy miejskiej.

Rys. 8.5 Przyklady wnetrza pozamiejskiego, Niemcy; [oprac. L. Flaga 2013]

Dodatkowym kryterium jest wyniesienie mostu ponad plaszczyzna podstawy —
przeszkoda (np. lustrem wody), ktore prowadzi¢ moze do odizolowania go od terenu,
ostabiajac interakeje stref oddzialywania formalnego obiektu i otoczenia. Z kolei
zbyt mala wysokos¢ prze$witu, w sposob znaczacy, przyczynia si¢ do postrzegania
obiektu bardziej jako fragmentu plaszczyzny podstawy wnetrza niz jako bryty
wolno stojacej w nim. Istotnym czynnikiem wplywajacym na poprawe percepcji
wnetrza przeprawy mostowej w kategoriach formy na tle, jest wprowadzenie
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przeswitow w uformowaniu obiektu mostowego (a w szczegdlnosci w przestrzeni
podmostowej). Omawiane w pracy relacje kompozycyjne wykorzystujace ,widoki
pozyczone” sgsiedniego wnetrza znaczaco ostabiaja wrazenie dzielenia przestrzeni
przez obiekt mostowy. W sytuacji spostrzezeniowej obiektowi mostowemu nada-
wane s zatem cechy motywu przewodniego obrazu percypowanego wnetrza.

Kryterium - unikatowos¢ (unikalno$¢) wnetrz

Kolejnym kryterium klasyfikujacym bedzie wyjatkowos¢-unikatowos$é?® (uni-
kalno$¢) wnetrz krajobrazéow przepraw mostowych. Wprowadzono elementarny
podzial, ktéry wyréznia wnetrza o wyraznie zaznaczonej — fatwej do spostrzezenia
tozsamosci — identyfikujace je w $wiadomosci obserwatora z grupa wnetrz wyjat-
kowych oraz wnetrza pozbawione cech indywidualizujacych. Wpisanie mostow,
ktére niewatpliwie naleza do form silnych, we wnetrza o wyraznie zaznaczonej
tozsamosci nastepuje poprzez zastosowanie w ich konstrukeji form powszechnie
znanych i uznanych za estetycznie poprawne. W ramach budowy formy mostu
zaleca si¢ wigc unikanie elementéw i zabiegéw silnie indywidualizujacych (domi-
nujacych), a przywigzanie uwagi do zachowania ciagtosci linii komunikacyjnych.

Prowadzenie tras komunikacyjnych w krajobrazach o wyjatkowych walorach
estetycznych (szczegdlnie o charakterze gorskim) sprzyja lepszej ekspozycji tak
samego wnetrza, jak i wnetrza wraz z obiektem mostowym. Na bazie przeprowadzo-
nej analizy wykazano, iz wyzsza integracja formalna relacji pomiedzy krajobrazem
a obiektem mostowym wystepuje w przypadku stosowania form silnych odznacza-
jacych sie surowym charakterem a zarazem duza ekspresja linii konstrukcyjnych.

W przypadku drugiego typu wnetrz (o niskich warto$ciach identyfikujacych)
stwierdzono potrzebe istnienia obiektu nadajacego wnetrzu latwo rozpozna-
walny charakter. Zaleca si¢ wigc stosowanie form nietypowych — $§mialych (tzw.
»Landmarkéw”) prowadzacych do wyréznienia wnetrza przeprawy w sekwencji
sasiadujacych wnetrz podobnych, polozonych wzdluz trasy komunikacyjnej,
badz zabiegi budujace napigecie w ujeciu wielkoskalowym. Mosty podwieszone
i wiszace, jak rowniez mosty o tukowych dzwigarach kratowych (szczegdlnie
z jazda posrednig i jazda dotem) nadaja wnetrzom cechy fatwo rozpoznawalne.
Przez wzglad na duza wysokos¢ gtownych elementéw konstrukeyjnych nad pozio-
mem jezdni, wymienione typy konstrukeji nalezg do form silnych wystepujacych
w krajobrazie przeprawy mostowe;j.

263 Szmygin B., Lipska D., Marconi-Betka A., Piotrowska K. Wyjgtkowa uniwersalna
wartos¢ a monitoring dobr swiatowego dziedzictwa. Polski Komitet Naukowy ICOMOS
i Narodowy Instytut Dziedzictwa, Warszawa 2011;
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a) b)* it ,/,,/ & e -
Rys. 8.6 Przykiady wm;trz o unikatowych cechach a) Chiny; b) Abu Dhabz, ZEA; [oprac.
£. Flaga 2013]

Kryterium - unikatowos$ci obiektéw mostowych

Na podstawie zbioru analiz, nie sposob oprze¢ si¢ wrazeniu, ze do grupy WPM
o cechach wyrézniajacych (najlatwiejszych w identyfikacji) zaliczajg si¢ dziela
mostowe o silnie zindywidualizowanej formie. Wsréd nich znajduja si¢ obiekty
mostowe najstynniejszych tworcow, ktore nosza cechy utozsamiajace z konkret-
nym nurtem oraz identyfikowane z dang osobg (postrzegang w kategoriach znaku
towarowego — marki produktu). Proces identyfikacji z autorem dzieta - ,logo’,
przebiega duzo tatwiej i w stopniu daleko wyzszym, niz w przypadku pozostatych
elementéw charakterystycznych obecnych w przestrzeni danego wnetrza. Dziela
te, przy spelnieniu swoich podstawowych funkeji (zapewnienie komunikacji), im
bardziej wybijaja si¢ z przestrzeni otaczajacej, tym wieksza wzbudzaja dyskusje.
Gléwnie poprzez wywolywanie silnych emocji - przezy¢ estetycznych uzytkowni-
kéw zwigzanych i utozsamiajacych sie z przestrzenia publiczng. W konsekwencji
sytuacje spostrzezeniowe, w ktorych obiekty staja si¢ symbolami wyrdzniajacymi
dane wnetrza w sekwencji, po$réd wnetrz podobnych (a szczegdlnie sposrod
wnetrz sasiadujacych), skutkujg stosunkowo fatwa ich identyfikacja.

Whasciwakonfiguracjaelementéwwformiejestupraszczanawprocesie percepcji
do obrazu zfozonego z linii. Im ciekawszy rysunek one tworza tym wyzsze wartosci
identyfikujace przypisywane sa danemu wnetrzu. Obiekty o duzej liczbie elemen-
tow (np. kratownice) w sposob naturalny generuja rysunki o zwigkszonej gestosci,
czesto chaotycznie rozrzuconych linii wymuszajacych wzmozong koncentracje.
Swiadomos¢ obserwatora rezerwuje dla takich obiektéw cechy dominujace kom-
pozycje wnetrza.

Wyraznie geometryczny charakter form mostéw o konstrukeji kratowej
znajduje odniesienie do zagadnienia skonczonosci formy. W tym przypadku
koniecznym jest wyrdznienie w obiekcie form-czeéci, ktére stanowia zdecydo-
wany akcent w postaci poczatku i konca dla swobodnie ,,dziejacych si¢” form
powtarzalnych. Zabiegi stosowane w celu poprawy kompozycji obiektéw powinny
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umozliwia¢ wyréznianie poszczegélnych elementéw o wigkszych przekrojach
(w domysle o wiekszym znaczeniu) oraz elementéw o mniejszych przekrojach
stanowigcych ,wypelnienie” konturéw ztozonych z elementéw wigkszych.
Na objecie uwagg zasluguje ponadto mozliwos¢ wyrdzniania zaréwno pojedyn-
czych elementdw, jak i ich powtarzalnych sekwencji.

Rys. 8.7 Przyktad obiektu o unikatowych cechach. [oprac. £. Flaga 2013]

Synteza - mozliwe dzialania projektowe

Wykorzystanie opracowanej metody badawczej pozwala na przeprowadzenie
wielowatkowej oceny zaréwno elementéw kompozycyjnych, jak i calosciowej
postaci WPM. Wykazano, iz ocena taka jest niezbedna dla celéw okreslenia
wytycznych do planéw zagospodarowania przestrzennego. Na jej podstawie moz-
liwa bedzie pelniejsza regulacja przepisow (zalecen projektowych) o dwojakim
dzialaniu:

o wzmocnienie kontrastéw pomiedzy forma (obiektu mostowego) a ttem,
jesli wedtug oceny dane wnetrze wymaga (a nie posiada) cech utozsamiaja-
cych; zasada ,,kontrastu”, w ktérej forma obiektu mostowego ma cechy silnie
wyrozniajace ja sposrod pozostatych elementéw wnetrza krajobrazowego;

o oslabienie kontrastéw mig¢dzy formga a ttem, jesli wedlug oceny dane wne-
trze ma stanowi¢ fragment sekwencji budujac napigcie w ujeciu wielkoska-
lowym, dla celéw innego wnetrza o wartosciach silniej identyfikujacych;
zasada ,,dopasowania” do istniejacego lub projektowanego charakteru wne-
trza, gdzie gtéwna zasadg jest jak najmniejsza ingerencja w krajobraz.
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W ramach powyzszych dwoch dziatan mozliwe jest dodatkowo wyrdznienie:

« zasady ,elementu sygnalizacyjnego’, stosowanej w obiektach prostych, ktore
majg stanowi¢ punkty sygnalne (np. mosty dla pieszych i wiadukty nad mo-
notonnie biegngcymi autostradami);

o zasady ,tradycji’, gdzie wybdr uktadu nosnego jest zdeterminowany istnie-
jacg na danym terenie tradycja budowlang w ujeciu obiektéw mostowych;

« zasady ,dominacji twércy”, gdzie wybor ukladu nosnego zalezy wylacznie
od wizji projektanta, ktéry pragnie stworzy¢ dzielo nowe, indywidualne
i niepowtarzalne na miare ,pomnika twdrcy”; czesto jest to dzielo bardzo
ciekawe, ktore nie harmonizuje z otoczeniem;

« zasady ,,dominacji krajobrazu”, gdzie obiekty mostowe wznoszone na tere-
nie niezabudowanym powinny by¢ uzaleznione od wartosci ,,krajobrazo-
wej” srodowiska i nie powinny w nie zanadto ingerowac.

Proponuje sig, aby zagadnienia poruszane w niniejszej pracy, wiacznie z meto-
da badawczg, zostaly wykorzystane w procesie waloryzacji WPM w celu oceny ich
elementéw kompozycyjnych.

Ponadto proponuje si¢ wprowadzenie obowiazkowej analizy zgodnos$ci kompo-
zycyjnej nowoprojektowanego (badz przeprojektowywanego) obiektu mostowego
przy uwzglednieniu rysunkow nieortogonalnych (w szczegdlnosci zapisu per-
spektywicznego sporzadzonego z poziomu uzytkownika przestrzeni publicznej).
Zaleca sig, aby ocena poprawnosci przyjetych rozwigzan formalnych, dokonywana
byta na podstawie przeprowadzonej analizy (i waloryzacji) elementéow WPM, przy
wykorzystaniu np. opracowanej metody badawczej. Zasadnym wydaje sig¢, aby ana-
liza obejmowa¢ réwniez wnetrza sgsiednie potozone na szlaku komunikacyjnym
(kotowym i pieszym), a oceng i waloryzacje prowadzi¢ i opracowywacé w ujeciu
wielkoskalowym:

« sekwencji wnetrz wzdluz drogi, oraz

o sekwencji wnetrz podobnych, wystepujacych w makroregionie (np. wo-
jewodztwie) o cechach charakterystycznych dla WPM, badz wnetrz o ce-
chach szczegolnych - identyfikujgcych, jak np. wyjatkowo atrakcyjne otwar-
cia widokowe.

Klasyfikujace relacje obiektu mostowego i kontekstu krajobrazowego powinny
réwniez uwzglednia¢ czynnik zmieniajacego sie o$wietlenia. Przeprowadzenie
analizy elementow tworzacych kompozycje wnetrza zaleca sie¢ w godzinach okoto-
potudniowych (z wyjatkiem samego potudnia) przy dobrych warunkach widocz-
nosci. Nie bez znaczenia jest réwniez natezenie zrodta §wiatla, gdyz wpltywa ono na
charakter krawedzi linii — konturéw cienia. Szczegélnie istotne bedzie to w odnie-
sieniu do obiektow wielkogabarytowych (o znacznych rozmiarach poszczegélnych
plaszczyzn), badz o stosunkowo duzej wysokosci konstrukcyjnej, a takze wysunie-
ciu pomostu poza konstrukcje gtéwng. Duze plaszczyzny cieni powstale w takiej
sytuacji wplywaja na wywolanie u odbiorcy wrazenia masywnosci konstrukeji.
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Stoi to w sprzecznosci z gléowng wytyczna formalng obiektéw mostowych, jaka jest
wizualna smuklos¢ i lekkos$¢ sylwetki ich form.

Inne kryteria - propozycje

Przeprowadzona w pracy analiza, na podstawie opracowanej metody badaw-
czej, porusza jedynie wybrane zagadnienia stuzace poprawnej prezentacji wybra-
nej problematyki. Nie wnika w geneze oraz przyczyny zaistnienia (ewolucji) wielu
sposrod zagadnien. W pracy nie przeprowadzono proby precyzyjnego okreslenia
linii czasowej (w tym przedzialéw charakterystycznych zlozonych z punktow
granicznych, dat i okolicznosci spoleczno-kulturowych). Powyzsza problematy-
ka, sprowadzajaca sie do $ledzenia czynnikéw kulturotworczych oraz zwigzkow
przyczynowo — skutkowych w kontekscie linii czasowej budownictwa mostowego,
juz sama w sobie jest niemniej ciekawym, a zarazem szerokim polem badawczym.

W niniejszej pracy gtéwny nacisk zostal potozony na ciaglosci ewolucji form
pojawiajacych sie na przestrzeni dziejow. Celem rozwazan, w ujeciu syntetycznym,
jest zobrazowanie pojawiajacych sie na przestrzeni dziejow zaleznosci kompozy-
cyjnych, ktérych nosnikiem jest ekspresja elementéw obrazu WPM.

Kolejnym polem badawczym, dla ktérego niniejsza praca moze stanowi¢ punkt
wyjécia (w postaci opracowanej metody badawczej), a ktdre obejmuje miejscami
rozwazana w pracy problematyka, jest analiza rozwoju form mostowych w ujeciu:

 waskiej linii czasowej (np. wybrane 20-lecie);

+ 0 konkretny kierunek w architekturze (np. minimalizm, biomorfizm, itp.),

badz

o tworczosci wybranej grupy artystow, lub wybranego artysty budowniczego

(np. Maillart, Calatrava).

Powyzsze kierunki sg jedynie nielicznymi sposrod grupy zagadnien porusza-
nych w pracy, a mozliwych do analizy w ujeciu rozwoju i przeobrazen form mosto-
wych, jako wyrazu czynnikéw kulturotwdrczych - czasu i wydarzen spolecznych.
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9. Podsumowanie i wnioski

Rozwazania nad przyjeta w pracy teza wymagaly stworzenia aparatu badaw-
czego umozliwiajacego przeprowadzenie analiz na polu interdyscyplinarnym.
Dla potrzeb niniejszej rozprawy opracowano metode badawcza, oparta na kanwie
teorii budowy formy, konwencji rysunkowej oraz wiedzy z zakresu psychologii
percepcji w odniesieniu do elementdw architektury krajobrazu, a takze obiektow
architektury mostowej. Pozwolilo to na przeprowadzenie wielowatkowej analizy
rozwinigtej o probe obiektywnej oceny estetyki poszczegdlnych typow obiektow
mostowych postrzeganych jako formy na tle krajobrazu, w ujeciu réznych ma-
terialéw konstrukcyjnych. Ponadto podjeto probe systematyki i klasyfikacji ele-
mentéw budujacych wnetrze przeprawy mostowej oraz ich oceny jako czynnikéw
identyfikujacych cechy danego wnetrza. W trakcie rozwazan stwierdzono wiodaca
role cech, ktorych Zrédlem sa obiekty mostowe, w procesie utozsamiania wnetrz
przepraw mostowych.

Na podstawie powyzszych rozwazan, zdaniem autora wykazano, iz istnieje
mozliwos¢ okreslenia kryteriow klasyfikujacych integracje formalng relacji
miedzy typem konstrukeji obiektu mostowego, a typem krajobrazu. Jej kluczem
jest wlasciwa percepcja, waloryzacja a w konsekwencji wykorzystanie wartosci
identyfikujacych opartych o site ekspresji, w ujeciu kompozycji samego obiektu
mostowego, wnetrza krajobrazowego, jak i relacji przestrzennej mostu w postaci
formy na tle krajobrazu przeprawy mostowe;j.
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11. Abstract

This work is a multi-layered study aimed to develop a spatial relationship between
form resulting from a type of a bridge structure, and a type of landscape. This study is
based on an aesthetic value - the expression of both issues. On this basis, the author shows
that it is possible to define formal integration criteria for classifying relations taking place
between the type of bridge structure and the type of landscape.

The main issue raised in this paper refers to bridge aesthetics, as an expression of
identity, culture and canon. It remains relevant for any type of landscape (urban and ex-
tra-urban - open). One of the priority tasks of this analysis is to show that the landscape
of bridge crossings is a separate type of the landscape - a special one. In this light, it is
extremely important to consider the need of its identification.

The scope of this study includes basic types of bridge structures such as: beam bridges,
arch bridges, suspension bridges and cable-stayed bridges. The detailed analysis does not
include unusual objects — generated from the basic ones.

The analytical part of the study work contains two different approaches to an issue of
bridge aesthetics development. In a natural way a relation: material — form - aesthetics, as
well as leading determinants of spatial relations: a bridge crossing - landscape, result each
other as well as they mutually imply some relationship.

The study method is based on the forms on the background composition principles.
The discussion included Julius Zoérawski’s theory of cohesive form construction, in which
expression of a mother-form depends on its part-forms. Considerations were supplement-
ed with Zbigniew Wasiutynski’s principles concerning a bridge architecture composition
theory, as well as with a theory of perception of environmental elements perceived and
understood as a whole.

In this work the period of direct study interest is the breakthrough of the twentieth
and twenty-first century. The considerations, however, would not be complete, if it did not
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include the historical context. Particularly in the analysis of form-parts. That is why it was
decided to supplement the scope of analyzed contemporary solutions of selected items
from the previous times with particular attention to objects from the nineteenth century.

The complexity of this dissertation is affected by its interdisciplinarity. The study
method raises only the selected issues. According to the author those issues affect mostly
the level of identify landscapes of bridge crossings. The considerations are conducted in
a spacious approach for both a history of development and modeling of bridge structures,
with a respect to all elements deriving from geological features of a landscape interior.

The final part of the paper contains synthesis of key issues raised in both discussion
threads. Organizing knowledge on identifying the landscape of bridge crossings requires
a reference to various fields of science and art, as well as an attempt to its classification and
evaluation.
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12. Streszczenie pracy

Przedmiotem niniejszej pracy jest wielowatkowa analiza majgca na celu znale-
zienie relacji przestrzennej miedzy forma wynikajaca z typu konstrukeji obiektu
mostowego, a typem krajobrazu, w oparciu o ich wartosci estetyczne — sile ekspre-
sji?**. Na tej podstawie autor wykazuje, iz istnieje mozliwo$¢ okreslenia kryteriow
klasyfikujacych integracje formalna relacji migedzy typem konstrukcji obiektu
mostowego a typem krajobrazu.

Poruszana w niniejszej pracy problematyka estetyki konstrukcji mostowych,
jako wyrazu tozsamosci, kultury oraz kanonu miejsca, pozostaje aktualna
w odniesieniu do dowolnego typu krajobrazu (miejskiego, jak i pozamiejskiego -
otwartego). Jednym z priorytetowych zadan wspomnianej analizy jest wykazanie,
ze krajobraz przepraw mostowych jest odrebnym - szczegdlnym rodzajem krajo-
brazu. W tym $wietle, za niezwykle wazng uzna¢ nalezy potrzebe jego identyfikacji.

Zakres badawczy obejmuje podstawowe typy konstrukeji obiektéw mostowych
tj. mosty belkowe, tukowe, wiszace i podwieszone. W analizach szczegétowych
nie uwzgledniono obiektéw nietypowych - pochodnych podstawowych typow
konstrukcji mostowych.

W czesci analitycznej pracy ujeto dwa zasadniczo rézne podejscia do zagadnie-
nia rozwoju estetyki formy obiektu mostowego na tle krajobrazu. Relacj¢: materiat
— forma - estetyka, a takze wiodgce uwarunkowania relacji przestrzennej przepra-
wa mostowa — krajobraz, ktére w naturalny sposéb wynikajac z siebie, implikuja
na sobie nawzajem pewne zaleznosci.

Okresem bezposrednich zainteresowan badawczych w pracy jest przetom
XX i XXI w. Rozwazania nie bylyby jednak kompletne, gdyby nie uwzgledniono
w nich kontekstu historycznego, szczegdlnie w analizie rozwoju form-czesci.

%t Do konica XIX w. Naczelnym pojeciem estetycznym w wielkich systemach

filozoficznych bylo piekno. Od polowy XIX w. na pierwszy plan wyplyneto pojecie
przezycia estetycznego. Tatarkiewicz W. Dzieje szesciu pojec., 1988r., s. 377; Jezeli przyjaé,
ze sensem bytu dziela sztuki jest jego warto$¢ estetyczna, to istota przezycia estetycznego
polega na poszukiwaniu tej wartoéci i na obcowaniu z nig. W ten sposob problematyka
warto$ci estetycznej lezy w centrum wspotczesnej estetyki. Lenartowicz J. K., O psychologii
architektury. Préba inwentaryzacji badan, zakres przedmiotowy i wplyw na architekture.
Politechnika Krakowska, Krakéw 1992r., s. 101.
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Rozwdj techniki, potrzeb ludzkosci a w konsekwencji rozwéj mysli inzynierskiej,
ksztaltowany od czaséw antycznych, poprzez sredniowiecze i czasy nowozytne,
wykazuje nadal aktualny i znaczagcy wplyw na oblicze dzisiejszego mostownictwa.
Dlatego wlasnie zdecydowano sie¢ na uzupelnienie zakresu analizowanych nowo-
czesnych rozwigzan o wybrane pozycje z czaséw wczesniejszych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obiektow z XIX w.

Na zfozono$¢ tematyki niniejszej dysertacji wplywa jej interdyscyplinarno$c.
Metoda badawcza porusza jedynie wybrane, zdaniem autora najwazniejsze zagad-
nienia, ktére wplywaja na stopien identyfikacji WPM. Rozwazania prowadzone
s3 w obszernym ujeciu zaréwno w odniesieniu do historii rozwoju i modelowania
form mostowych, jak i w ujeciu wszelkich elementéw wynikajacych z uwarunko-
wan terenowych wnetrza krajobrazowego.

Przyjeta w analizie obiektow mostowych metode badawczg oparto na zasadach
budowy formy na tle. W rozwazaniach nad zagadnieniami dotyczacymi formy
uwzgledniono teorie budowy formy spoistej Juliusza Zérawskiego, w ktorej sita
wyrazu - ekspresja formy-matki zalezy od tworzacych ja form-czesci. Rozwazania
uzupelniono o zasady dotyczace teorii budowy architektury mostéw Zbigniewa
Wasiutynskiego, jak rowniez teorig percepcji elementéw srodowiska postrzega-
nych i rozumianych jako calosci.

W koncowej czgsci pracy zamieszczono synteze najwazniejszych kwestii po-
ruszanych w ramach obydwu watkéw dyskusji. Uporzadkowanie wiedzy na temat
IKPM oraz proba wprowadzenia klasyfikacji (systematyki) i oceny ich cech w uje-
ciu poszczegdlnych typéw wnetrz, wymaga odwolania si¢ do réznych dziedzin
nauki i sztuki.

Zawartos¢ poszczegolnych czesci pracy:

Wprowadzenie do zagadnienia poczynione w pierwszej czgsci pracy obejmuje
zakresem zalozenia wstepne. Wérdd nich znajduja sie:: wstep, meritum pracy, cel
i zakres pracy, teza, metoda i struktura pracy, stan wiedzy oraz przeglad podstawo-
wej literatury przedmiotu z dziedzin: architektury krajobrazu, inzynierii mostowej
oraz dziedzin uzupelniajacych. Na zakonczenie tej czgsci autor definiuje podsta-
wowe pojecia zwigzane z poruszang problematyka, jak réwniez przyjmuje uprosz-
czone kryterium podzialu mostéw ze wzgledu na ich calosciowe uformowanie.

W czesci drugiej, nalezacej do gléwnego trzonu pracy, zaprezentowano zarys
metody badawczej w kontekscie obrobki obrazu wnetrza. Niniejsze podejscie ma
na celu przeprowadzenie analizy formalnej w ujeciu relacji kompozycyjnej mie-
dzy formami-czg$ciami wystepujacymi w obiekcie mostowym. Przedmiotem tej
cze$ci pracy jest bowiem ogdlna analiza rozwoju form mostowych w zaleznosci
od typu konstrukcji. Tematyka rozwazan zostala ujeta wedlug rodzaju materiatéow
poszczegdlnych elementéw konstrukgji.
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Czes¢ trzecia wykorzystuje zarys metody badawczej w ujeciu analizy elementow
relacji przestrzennej: przeprawa mostowa-krajobraz. Badania prowadzone w tej
cze$ci dysertacji dotycza (najbardziej) wiodacych uwarunkowan wspomnianej
relacji. Rozwazania prowadzone s3 zaréwno w ujeciu poszczegolnych elementow
wnetrza jak rowniez w kontekscie sekwencji wnetrz — ujeciu wielkoskalowym?®.
Zostaly zatem zarysowane najbardziej charakterystyczne cechy i uwarunkowania
wynikajgce z uformowania wnetrza przeprawy mostowej oraz relacji kompozy-
cyjnej miedzy obiektem a pozostalymi elementami wnetrza. Na zakonczenie tej
cze$ci rozprawy zamieszczono zbidr analiz wykorzystujacych ujecie praktyczne
metody badawczej. Przyktady zostaly przedstawione wedtug réznych skal wnetrz,
jak réwniez wedtug réznej formy pokrycia terenu.

Dalsza (czwarta) cze$¢ rowniez nalezy do gltéwnego trzonu pracy, w ktorej
zaprezentowane jest ujecie problemu w postaci mozliwosci modelowania formy
mostow w $wietle IKPM. Autor podejmuje w tym miejscu probe okreslenia stop-
nia ekspresji w odniesieniu do mozliwych dziatan projektowyche.

W czgsci pigtej zawarto synteze badan opracowana w formie kryteriow kla-
syfikujgcych relacje obiektu mostowego i kontekstu krajobrazowego. Ponadto za-
mieszczono w niej réwniez podsumowanie caloksztaltu zagadnienia oraz wnioski
koncowe potwierdzajace postawiong teze.

W ostatniej czesci zamieszczono wykaz bibliografii i stron internetowych,
abstrakt (w wersji anglojezycznej) oraz streszczenie pracy.

265 Pierwszoplanowym zagadnieniem w spostrzeganiu struktury dziefa architektonicz-
nego jest fakt, ze spostrzeganie rozwija si¢ w czasie. Dzieje sie tak dlatego, ze: a) dzieto
architektoniczne taki rodzaj spostrzegania umozliwia; b) czestokro¢ jedynie w ten sposéb
dzieto architektoniczne moze by¢ w pelni odczytane, w przeciwienstwie do np. plaskiego
obrazu malarskiego. Dziefo architektoniczne stanowi kontinuum przestrzeni podzielonych
w taki sposdb, ze nie jest mozliwy ich jednoczesny oglad. Lenartowicz J. K., op. cit., s. 79.

266 ‘Wyrédzniono dwa rodzaje dziatan wystepujacych w projektowaniu architektonicz-
nym: a) dajace sie zalgorytmizowa¢ (np. rozwiazania szczegélow polaczen elementdw)
oraz b) dzialania nie poddajace si¢ algorytmizacji, opierajace si¢ na metodach heurystycz-
nych, w ktérych wigksza role odgrywa los, intuicja, czy geniusz. Wojda A. Optymalizacja
projektowania architektonicznego ujeciami projektowania w technice. Politechnika Kra-
kowska, Krakow, 1984r. praca doktorska (maszynopis). Prowadzone w pracy rozwazania,
w zdecydowanej wigkszosci opieraja sie o pierwsza grupe.
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