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I. WSTI~P 

1.1. Przedmiot i zakres normy. Pr;tcdmiotem normy 

'i! \1 ~ Illaganla I hadania dotyc/ącc sterowników 
d; II Ign iC\l\\ ych oral IC~ ta \1 Ćl II ,tero\\ ni "ów dźwign ico

II ~ ch. pr/ClnaCl()Il~ ch do pracy \\ obwodach sterowni
CI~ dl UI/;,d/Cll d;\1 ign icowych. II wa run kach określo

Il\ch \1 I . .:' 
\\ pr/ypad"u ~Icr()\\'ni"ll\\ prIonaClonych do pracy 

II \\arun"ach odlllil'nnych nii wymienione w 1.2. po
~[;l nO\\ il'n ia norllly mog:1 W) magać uzupclniel'i 

luh Illlian. 
1.2. Normalne warunki pracy - wg PN-7l/E-06150. 

1 t~ mil' n;lra7enia Illl'chaniClnc d7ialaj4ce na sterowni k 

(prl~,pie'/l'nia. \llhracjl'. udary) - nie przekraczają 

\topnia na,ilenia. ja"i Illnil' \\y,tl,'pować na dźwigni

cach (\\'artości pr/\',pie'ldl nil' pr7ckraczają 2 g" przy 

pl 1~,pil"/l'niach ci:!gl~ch i \1 ihracjach o częstotliwości 

IO-;-SO III. a pr;~ udar:lch - 5 g". 

1.3. Określenia 
1.3.1. .,topień ~terownika - jedno 1 polożel'i ustalo

n~ch ,t~ "(HI rucholllych ,tL'l'ownika. 

1.3.2. ~topiell zerowy stcrownik~l - polożenie zerowe 

,t~ "ów ruchol1l)ch ,tcl'll\\llika. 

1.3.3. element napędowy - uyŚć mechanizmu na

pl,'dtl\lego ,Iul'lca do Iw,la\\'iania poszczególnych stopni 

\tL'l'(ll\ ni"a. \1 \ "ona na nr>. II po,>taci dŹw· igni. rękojeści. 

po" I\'tta . 
1.3A. diagram prze,ta,\ień - graf'ic7l1c przedstawie

nie poloidl ~t~ kÓ\1 ,tl'rollllika na "s/y~tkich stopniach 

(/al;!ClllI" ). 
1.3.5. Pozostałe określenia - wg PN-74/E-0 1000. 

2. PODZIAłJ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. Ze IV/glt;du Ila sposóh utrzymywania 

nap~du II ,tanie lI"taloll~ III ru;róillia się: 

- ,tero\\ ni!..1 o ~i1e /\\ rot n ej - '. 
- qerll\\ niki hl'! ,il~ /\\')'otlll'j - bez wyróżnienia 

\1 OfllaC/l'lllll . 

2.2. Oznaczenie 
2.2.1. Budo"a oznaczenia. O/n:1CLl'nic sterowników 

~"I;tda ~il,' / C7ęści slowllej STEROWNIK DZWIGNI

COWY. po którq Ilastl,'pujc: 
s"n')) literowy Ila;twy typu. 

o/naClenic I\g 2.1. 
\Iartość lI1amionowcgo pr,)du c ieplnego 8-godzin-

Ih:gll \1 A . 
wartość /na mionowego na pięcia izolacji w V. 

~~ Illhol rnd/aju pr'ldu. 

nUllll'r norlll\. 
O/naCll'nic Icq;t\\'lJ\\ ,terowników składa się z części 

,10\1 11 ej Zl:STA'v\' STEROWNIKÓW. po której na

'tI,'PU(l' : 
,"rlll litero\\)' /.SD. 
o/IJaci'enie wg 2.1. 
II a rtość lila m iOllowego pr'ldu ciepl nego S-godzin

nego II A . 

wartość znamionowego napięCia i70lacji w V, 
symbol rodzaju prądu, 

nu mer normy . 

Jeżeli w skład zestawu wchodzi} ~terowniki o różnych 

napięciach izolacji, prądach 7namionowych 8-godzin
nych. należy w oznaczeniu podawać wszystkie wartości 

Prildów I napięć. 

2.2.2. Przykład oznaczenia 

a) sterownika z napędem () sile 7wrotnej o prądzie 

mamionowym 8-godzinnym lO A, na znamionowe na
pięcie izolacji 380 V prądu przemiennego: 

SlTROWNIK DZWIGNICOWY 10 1\. J~O V ~ BN-78/J044-05 

h) 7cstawu sterowników diwignicowych 7 napędcm 

hez siły zwrot nej z jednym sterownikiem o prądzie 

i'tlamionowym 8-godzinnym 10 A i p%stałymi o prą

dzie znamionowym 8-god7innym 25 A: na znamionowe 
napięcie izolacji 500 V prądu pm.:micnnego: 

ZESTt\ W STEROWNIKÓW DZWIGI\ICOWYCH ZSD lO 1\: 

25 A. 500 v --:-- BN-7Xno4.J-05 

3. WYMAGANIA 

3.1. Znamionowe napięcia izolacji i znamionowe na
pięcia probiercze izolacji. ZnamionO\I e napil,'eia izolacji 

są nastl,'plljące: 60. 250. 380 i SOO V. Znamionowe 
napięeia probiercze izolacji - \\g PN-71/E-06ł50. 

3.2. Znamionowe napięcia łączeniowe. Zalecane zna
mionowe napiycia łączeniowe sterowników są następll

Flee: 
. - \Ii przypadku pr<idu przemienncgo 24,42.60, 127, 

220. 380 V. 
- w pl7ypadku prądu stałego 24. 110. 220 V. 

3.3. Znamionowe prądy cieplne S-godzinne S<l następu
j~lce: I. 1.6. 2.5. 4, 6. 10, 16. 25 A. 

3.4. Znamionowe prądy łączeniowe - wg PN-73/ 

[-06154. 

3.5. Znamionowe częstości łączeń zwykłe. Wytwórca 
powinien określić znamionową C/ęstość I'lClel) zwykłą, 

odnicsioną do zdolności 1'lC1enia 7wykłcj wg 3.9. Zale

cane znamionowe częstości l'lczetl 7wykłc S'l następujel
cc: 30; 120; 300; 600; 1200 i 3600 cyk li ląc7eniowych 
w ciągu godziny. 

3.6. Znamionowe częstości łączeń dorywcze odnic
~ionl' do znamionowcJ 1Cl0lności ł4c7enia zwyklej 
wg 3.9. \\ ciągu co najmniej 2 min powinny być co 

najmniej dwukrotnie wi~b'-e od /namionowcj częstości 

hlczell lwyklej. 

3.7. Trwałość mechaniczna i klasy pracy. Wytwórca 
powinien określić klasy pracy o raz trwalość mechanic/.

m) sterowników. Zalecane klasy pracy oraz odpowia
dające im najmniejsze znamionowe trwa / ości i najwięk

sze 7I1amionowe częstości łączel'i podano w tabl. l. 
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Tablic'a I. Zalcc3Jlc' kla,y prac~' 

Najl1llliej"a i\~llI11Jlil·.i"'/~1 l\ ".I\1I,~ '1;1 /11:1-

OLlwczr- tn\alo\ć !I\\;t!lh( illit 'Ild\\ ~I (,/~~"'I ()~C 

nic I.l a,~ IIIN.'hanicl.na ł ·lL'h.'1l1U\\d "!LLCI) 

l)fa~y 
militJlló\\ cvl.li l~ 'd~'l'\ n"li n kli ł~!cfc'ni{)\\ ~ ch 

pr I l" .. ta\\ jcn in\\ ~ rh li.)\"'·I\.'llh~\\\ch Il~l gOlilI!)\' 

0,.1 0,.10 l" J() 
l 1,00 50 120 
J .1,00 150 300 
5 5,00 ~5() 600 

10 10,00 "I)() 120U 
.\0 .10,00 I )()!) 360n 

3,8, Kategorie LIŻ)' t kowania, Podsta\\ 'o \\ e ka legorie 

lIi) I ko\\ a nia ~ I ern\\ II i ków poda 110 w labl. 2, 

Tablica 2, l'od,ta'Hlwc' katcgorie użytkowania sterowników 

R"dl,11 pl ,Idu 

PI/l'IIlI ~'llll\ 

()/!ł;II../l'IlIC k~ltI.:~u ri l 

U/\ tktl\\ '11lI.1 

,\('-11 

\)('-11 

"ll..:rt)\.\ani(' 

L·k~ll(llll<lglll· ... allll 

3.9. Zdolność łączcnia zwyida i dor) wcza stcrm\llikó" 
w k;ttegoriach lI:i'ytkowania wg ulbl. 2 podal1o w tabl. .l 

3,10, Tmałość h,czcniowa. W\t\\'órca PO\\II1ICll 

n ~ re~1 ić I n.t Iniollll\\;) I I'\\ał()~ć I;jC/enill\\;) >,tcro\\'ni kó\\ 

\\ \\arllnLlch odpowiJdajqcych zdolności !;!Ci'e 11 ia 

Iwykłcj wg ),l), Najllllliejsze d()pu~2'czallll' wartości trwa

l ośc i I:!C/en illwej podano \\ labl. I. 
Zaleca ,i~' oKrcślenie cl\(tra~le r)~I)k tr\\alości I,)C/e

n io\\ CI dla J(')inych na pi~'ć ł;)l'lell iowych w run kcji pr<ldu 

LIC/en iowegn, 

.1,11, Nagrlc\\anie, Prl) ro,t) tcmperatur) ~teł"ll\\ ni

~ÓII. lllln/lllle \\ \\;Irllll~ach badania \\g 5,3,7, nie 

powi lln y pl'/ekr;lC/ać \\artl)~ci granicznych podanych 

w labL 4, a opróc; lego nagr/l'\\:Inie stenl\\'nika w nor

Illaln~ch lIarllnkalh lIi~t~(1\\allia nie pO\\illllo po\\'o

dowal' 1;1l;lrć, la~k~/C/cń lub illnych nic~prawności, 

Tablica 3, Zdolność "lcLI'nia 

Zdolność lęczenie Z" ykła 

Kategori a 

użytkowani a 
załęczani e wyłęczanie 

AC-II 

OC-II 

Vl 
[1 "" O> U I Vl o" I - p 

I ~ o t- Z U v 
o e 

10 I 0,7 - I I 

I l - 6P I 1 

[l' - zlh,,;.""1ionowy prę.d ł.~łczeniowy wg 3.4, 

Ue - znamionowe napi~cje łę.czenio ltve, 

fo'-
Vl 
o 
u 

O, L, 

-

(p - napięcie załęczęniowe lub wyłęczeniowe, 

l - pręd 7ałęczeniowy lub wylęczeniowy, 

Tahlica .t. G ntnicznc przyrosty IClllllcralury l'Z~ści ,Ierownik"" mierZll

ne na ich PO\\ ierzchni 

II'-

4 

'>ll ~I 

'I mil'li/i 

Il' 'reh';1 IlIb I 1I;1~1,ldkami I,' 

"["l' t ... r~\ 

7 illn~l'h metali luh 1(; .... piL'i',l·J\\ 

m~l,tll 

Prz('\\ ud~ l/plo\\ :ll1 c 

ClęŚCI lllel"lllII'c pr!l legające do 
części ilOlac)jll)'dl 

C/ę~(i 1ll1'1:tlu\\t' 11I! U\\;\I,.,,· lutO\\ll'Ill 

mi\,~~illl 

C7\,'ci mel;tlO\\C ,llIi;ll'l' jako 'I"S

i: ny 

l;ICi"1 pr/\l;]CllI\IC dl" pr/cll,"II'I\' 

i/oll)\\JIl~(h 

DO'I,'PIll' dla dOlV~1I pllll Icrzchlli~ 

obudu\\: \~: \"on,i 11(' I: 

nh'l,l l\! 

- m,lll'ri,J!u iLlłlal}jllq.!O 

L kmelll) 1l;'1'.;(I<>\\,' 1\\ k\lllall<' I: 
mel,Iiu 

- m,ltL'n;tłLt il0I<l(~ )llq211 

Gr;IIlILlIlI pr7!

ro~t Il·lllp~r:HlIr~ .. 

'C 

I) 

\) 

'l 

'l 

'l 

') 

') l ;d,L ah: \.'/\''>ll pl/~h . .'~~q;..l"''': me ule,g" lI,d,,;,t!/L'lllll ;\[11 Illl' n'l;lg.li~ 

pl/\l'P,ll)\\ ktnpt'r;IIIJr~ W~i'/Hh Ild plKL.lllhlJ. 

' ) \V /;I!eino,u pd rod/.1jll 1I11:t.llu'lub 'plL'J...lL PI/\ l!\\lg.h;dllll'lllll trcś(J 

\'d"\!d,:/;l I) 

) I ;dd, ::!b: [H/\ Iq!!lJ"!l: rll.llt.:r1.d !/l)l:! .... :1l1\ JlI\.: n"qgll;l! Il'1l1pL'r:tttH: 

\\\/,>/1:1 IlI? lh)pthh!.tlna dl.l Illl'Fn. 

I) DDpll:.zc7alny dla Jalll',g.o lu.J/aJu pr/t:Wtldll. 

') "cl1lperatllra l'/,,"L'I nil: r\l\\1I1l1<l4.Y,iqgać ta"h.:h \\<lrlo':'ci, pr/~ J...tórydl 

.... pn;/}'lO~Ć malcrr:rłujl· .... t l'agloil'IU. DI:.t C7Y'.[l'.1 llllnl/l tL'lllpl'l.:!tur.1 1.1 nIt.' 

P{l\!.lI1J1i1 pr/d,ral./al' 75 ~C 

zwykła dorywcza stc'rm, ników 

Zdolność łęczenia dory\.\'C'za 

zał~c7ani e wyłęczani" 

Vl Vl Vl 
O> U b- O> Up b- O> 

o" I u; o- l Vl o" 
t- y- -- o I [' e 

o 
Ue u t- u t-,- , 

- II l, I 0,7 - 11 1, 1 0,7 -

6P 1, 1 I, l - 6P l, I 1,1 - 6P 

TO 9 - czas (ms), po którym pręd osięga wyrtość 95 % prędu ustalonego. 
, 5 

P;;::; ['I' Ił' = moc w stanie ustalonym, W. 

Z"I"żność ~ 95 = 6P jest zależnościę empirycznę wys tępujęC? naJczęscleJ w obwodach uZ\Nojeń elektromdgne

sów na pręd stały' o poborze mocy P ni e przekraczajęcym 50 W . Przyjmuje się przy tym, że obciażenie o pobor7e 

mocy większym niż 50 W składaję się z mniejszych obciężeń połęczonych równolegle , a tym samym, że czas 300 111 S 

stanowi górnę. granicę wartości T niezależnie od war tości poboru mocy. 
0,95 
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3.12. Eklllent y mechanizmu nap~dowego. Wa rtość 
momcntu niob~dncgo do 'p r7estawicnia sterownika po

winna być podana w jcgo dokumentacji towarzysl':tcej, 

jccln:lkic ni c powinna pr7ekrauać: 

- .\ N . m dla skrowników "I Ilapt;dem bel siły 

I\\'rlltnej. 
- 5 N· m - dla slnowników I nap~dem o sile 

Iwrotnej. 
Siła nie/h~dna do prlestawienia skrownika ekmen

lem napędowym nic powinna pr7ckraclać 25 N. 
Nap~d stL'rownika powinien zapewniać calkowik 

i niC/a wodne prlcstawicnic jego styków ruchomych. 

POII inien on być W) posa:ion~ II' z:lskokoll'y mechanizm 

ustalaj:!cy () wyraźnej wyczuwalności kolejnych stopni 

sterownika. Ruch elementu nap(;dolll'go slel'l)wnika zc 

stopnia 7erowego na n:ljbli:is/ )' jemu stopiell p011 inien 

być \\yróinion~ np. pr/l'l dłui' /:! dr" g<; t.'gll cll'll1l'ntll 
lub lIi~k'l\ lllol11 l'nl pOlrlehnl d() pr/L"tallll'nia ,lL'ro

wnik:1. 

RlIch L'knh.:nlll n ; lp,;d ')\le~" II thll'li,'niach kr,lllco
\l'ych p011 inll'n hyc ugr:lniU(lny. 

Lkl11enl nap~'dol\\ p,'\I inil'n h~ć II ~ konan~ I ma
lerialll i/olacyjnc!, ll ,111)(1 - jl'll'li jc,1 111elal()\y~ - po
lIinicn bIL' poł,!u(lny clektl'lLlnic (pUl'! nil'lall()dn~! 

,t~l'In()ść) I t:) L'I~~ci:! ,tcmll nik:!. na kt<'lJ'cj Inajduje 

si~ lacisk llcl1l'l1llny. lub pokryty II sposób trw:lly ma

tL'l'i,dem i/lll:lc) Inl nI lape\\'n i; li:!c~ m 11'1 tr/~ l11alo,ć ek

ktryun,! I/lllacji (lt!po\l'iadaj:jC<! co najmniej Inal11iollO

Ilel11l1 napi~'cill i/ola c,i Qerol\nik<1. luh ki odi/'llllllally 
od pO/(lstalydl LI~'~ci napędu II . inny ,pllsób. Pm\!oki 
lakil'loIIC I l' lll:iIIl' (,11.oliwa) nie S,! lIlI<lianc la 111 a

teri;d i/ol;ICI jn: lldpUII iadając;. tel11u II) 111;lganill. Me

lalollc tr/(lnl II;' micnn~ch elementólI nap\,d()\\;.ch po

kn tl' I11dll' ll,del11 I/olan in) 111 nil' pml inn) h;.ć pul;!L'Lo

Ill' I C/~'''l' I:l1111 c/ynnyllll. 
KinlInki ruchu cil'l1lcntóll nap~dnll)'Ch II "/e<'\;\llach 

s tc'rO\~nik (')\\ pllll inn ) odw/oro\\y\\ać kierllllki ruchu 

sterollal1ll'h I1ll'ch:\ni/l11\l\I. np. d;\ligni;\ na prall'o 

- (lhl ót II pr;1\\ (l. d/I\ igni" do ~iehiL' - podno,"/cnle 
ci<;iaru itp . Wil'iko~ć IIvchykli L'iclllenlów nap<;c1<l\l ych 

oral ich 1<I/I11il"/CIl'nll' II /e,la\lach ,lerll\lnik\11I po

winny unwiliwiać uł1lics/c7l'nie całego pola robOClego 
leslall li II la,i~gll r\,ki operatora. 

3.1 J. Ochrona sterO\Hlików i obsługi za I)omocą obu

do\\) "tenm nika 
3.13.1. Ochrona sterowników przed obcymi ciałami 

!>tałymi i \\odą oraz ochrona przed dotklJi~ciel11 do części 

pod napi .. eiell1 i Ilrzed cz .. ściami ruchomymi - wg PN-79/ 
E-OX IOC,. 

3.13.2. Odllorno~ć obudó\\ na prl) padko\\e narażenia 

mechaniczne - lig PN-71 / L-06150. 

3 . U.J. Oznaczenie rodzaju ochrony - \\'g PN-71/ 
F-O(, I 50. 

3.1.t. Odporność i 1\ ytrz)'małość na \\ ibracje sinusoi
dalne i udar) mechaniczne. Slerowniki powinny hyć wy

IrI;' I11dk i lldpol'llc na n::1s tt;puiqu.: naraienia l11echa

nlC/nc: 

CI) uda r;. wiL'iok rot ne II' hltałcic połowy sinusoidy 

- wytrtYl11alość - przyspieszenia SZClytowc 10 gil, 
0:1, trw;lllia udaru 16 rns, 

- odpol'llOŚć - pr/~ spicvenia '"/CZ;. tOIlT 5 g". oa" 

tnlani::1 lIdaru 50 m" 
b) wibracje ,inu,oidalnl' (wytr/ymalość od-

porność) lig 1.2. 

3.15. Diagram przestawień. Wytwórca powinien do
~tarClyć II' dokunH~ntal'.ii tll\\<Ir1 yS/qcej di,lgral11 prle

stawie!l ~ tcro\lnika (7al'lc7nik). 

3.16. Cecho\\anie - lig PN-71/F-06150. Oprócz da
Il)ch IIYl11icnionych II PN-7 1/E-06150, nale7;. podać 

znamionowe napit;:cia 1'1czcniowe odpowiadaj;!ce zna
millllo\\';. ł1l pr<!dol11 I:)l'zcnio\\'yrn oraz odpowiednie ka

tegorie uiytkowania. 

3.17. Pozostałe \\ )'magania 
a) wg PN-71/E-06l5() dnt)CI;!: 

Otbt<;pÓII i/obl';.jnych, 
lacisku ochronncgo, 

ochl (In: środo\l isk;1 pr/ccl lukiel11, 

(ldpol'lll'~l'i i/lll:lcji ekktr~Cllll'j l1a \lilgoć. 

od p"rno~ci c7ęści Illl't;ilo\\'vdl na kOroljt;. 
\I,k"/nik,, o;tal1\1 'tel (lll ni!.." (połnicnia ,t> kó\\' 

ruchom;. ch). 

C7~~ci II~ l11icnl1lL'h 
111.1leriał('II. 

do I.. u 111 C n taej i. 

1\~l11iaróII I m:l '~: 

lap:l,(l\\ Ich. 

b) III;! PN -7.vE-O(lI54 dlllyoW 
- "/n:l lll iOn(lll q!O 11r:)d u '/elytl III cg(l, 

- laci,ków pr/yl:!C/ow~ ch. 
\\'~ po"';lienil' dod,\tkollc 1L'''~l\\l')11 sIL'I'o\\'nikl)\\. jak 

np. mierniki , lampki Slgn:ili/<lc)jnc, pr/)ciski II lak re

"il' norma In~ ch \\'<1 run k()I' pracy pOI\'inl1l odpowiadać 

1"lllInkol11 III;! 1.::'. \I p(lf.o sl ał~1ll lakrc~ie - \I~l1laga

nlllm odpowiednich norm pr/eclmiutowy'ch. 

.t. PAKOWANIE, PHZECIIOWYWANIE 
I TRAi\'SPORT 

.t. t. Pako\\anie 

-1.1.1. Pr l ygotowanie W) rohó\\ do pa kowania. C Il;ŚC i 
f11l'I.d \\lIl' lIil'/:!bl'/picC10ne pl/cel kuro/j:) lalec:! się po
knl pr/~ najmnll'J l\aro,(l\',! (lchr(lnn;) Ila/din;. be/k\la

SOlI CJ . 
.t. 1.2. W~ magania dotyczące opako\\ań. OpakO\lanic 

p(lwinno chronić slcwwniki od uS/kod/cll Il1cchanio

n)ch i s/kodlill')ch wpływów otol'lenia. Opakowanie 

nic POI\ in no pll\\ odO\l'ać tak ich na p n,' idl mechaniC/

nych II ' ~tL'l'O\\ niku. które podc7as transportu lub ro"/

pakuwy\\ania l11ogł) b) pOllodollać jego u~Lk(ldLenie. 

Opakow:lnie powinno chronić stcrowniki pped na

raicniQl11i ~rod()\l'isk()\\'yl1li w Clasie kn)tkotr\\'ałcgo 

tran~p()rtu krytymi środkami lokol11ocji. 

.t.1.3. Sposób pakO\\ania. Sterollniki pOllinn) b)ć pa

kowane II warunkach nOll11alnych wg ł .2. 
Stcroll niki pOIl inny być tak UI11OCO\I'ane, aby nil' 

pI/CSll\\:1l) sit; l\'cII'n,prz opako\\ania pr/y Ilstl/ąsach 

\\' Gasie transportu. 
Do kaidego (lpak,'\l:lnia nale;;1 doł'lC/;'ć nasl~pui'!l''' 

dokumenlY: 
światlect \1 '0 KJ. 
inst rll kcjt; montażu, 

instrukcjt; obsługi I konserwacji. 
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4.\.4. Znakowanie. Na opakowaniu powIllny być 

umie~/c/()J1C O/n~lC/cn i~1 wg PN-76/0-79252 7a wierająee 
co n~IJmnl('r 

IliI/W\, lub Inak wytwórcy, 
- ()/Il:IC/Cllic Llwlogo\\c sterownika. 
- ma~~' Ilctto i brutto. 
4.2. Przech(1I\ ywanie 
4.2.1. Budowle magazynowe. Sterowniki powinny być 

pr/cL'llOwywallc w budowlach magazynowych za m
f-ni,·t\ch. 

4.2 .2. Warunki przechowywania. Sterownik i powinny 
być przechOlvywa llc w warunkach środowiskowych 

lIg 1.2. 
W POlllics/czeniach. w których są przechowywane 

~lero\Vniki. nic powinny następować nagle zmiany tem
peratury nwg:!ce powodować k ondensację pary wodnej. 

4.2.3. Sposób składowania. Stcrowniki powinny być 

składowane na regałach w liczbie nic większej niż trzy 
opakowania jedno na drugim . 

4.3. Transport. Opakowania zawieraj<Ice sterowniki 
lub ich części powinny być umieszczone w sposób 
uniemo71iwiający ich przemieszczanie ~ię w środku 

transportowym. 
Warunki długotrwałego transportu (np. morskiego) 

sterowników lub ich części powinny być ulgodnione 
pomiędzy wytwórcą i użytkownikiem. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne podstawowe wg PN-7J1 

E-06154. Zaleca się wykonywanie badal; w kolejności 
wg lab!. 5. 

TalJlica 5. Zestawienie badań Ilclnych 

Liczba Numery s te-Wymagani a Badani a Badania sterowników rowników wg Lp. Nazwd badani a Opi s badań wg 
wg podstawowe okresowe do próby 5.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Sprawdzeni e doh.u-

mcntacj i towarzysz?-
cej 3 . 17a ) PN-7 1/E-06150 + + - -

2 Sprawdzenie wyni-
ków badań okreso-
wyc h 3. 17a) PN-71/E-06150 - + - -

3 00lęd7 i ny 3. 16 wszystkie wszYstkie 
3. 17 PN-71/E-06150 + + wg 5. 2 wg 5.2 

4 Sprawdzenie wymia -
r<Jw i masy 3. 17a ) PN-71 /E-06150 + + 3 1 ~ 3 

5 S prawd . enie ma-
t ('r~i aló\. ...... 3. 17a ) PN-71/E-06150 + + 3 17 3 

6 Spr"aw<Jzenie zgod -

nośc i dzi ułani a L 

diagramem pl~ zes I a-

wicń 3. 15 5. 3.2 + ~ 6 1 -7 6 

7 Spr a vv dzeni f' zes I y -

KÓW 3.17a) PN-71/E-06150 + + 3 1 .; 3 

8 Spl~a\'\clzenic i zolacj i 

- pomiar re 7ystancji 

izolacji 3. 17a) PN-71/E-06150 + + 6 l ~ 6 
- sprawdzeni e wy trzy-

małości elek trycz_ 

izol acji 3. 17a) PN-71/E-06150 + + 6 1 -7 6 

- prÓba kontrolna wy-
trzymC\ło~ci elek-
trycznej izolacji 3. 17a) 5.3.3 X X 

- sp''' d \\dzenie od_ 

porności i /o lacji 
na w i I goi: 3. 17a) 5.3.4 + + 2 l, 2 

9 Sprawdzenie odpor-
ności na korozję 3. 17a) PN-71/E-06150 + + l 3 

10 Spr awdzeni e ochro-

ny s lerownika 

i obsługi za pornoc \, 
obudowy s terow-

nika: 

- pr zed pl' 7ypadko _ 
wyrni narażeni ami 

mechani cznymi 3. 13.2 PN-71/E-06150 + - l 1 
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c d. tabl. 5 

Badania B a d<lnia 
Liczba Num e ry ste-

LP. N azwa b ijda ni a 
Wymagani a 

Opis badań wg s terowni "ów rownikó w w g 
w g pods tawQvve oh. re so \'lI e 

do próby 5. 2 

2 :3 4 5 6 7 8 

- pr '.lcd ul)( 'fll!i ci a -

ł am i s t a łyol i , 
przed do tknięciem 

d o c zę śc i będę-

cyc h p od napi ę -

c iem i pl~ zc d 

częśc iami ru c ho -
m ym i 3. 13. l PN- 79j E-08106 + 

- pr z ed wodę 3. 13. l PN- 79jE-08106 + 

11 Sprawdz e nie wy_ 

tr zym ałośc i i od-

po r nośc i n a u da r y 

ml'cha ni r..1 n p 3. 14a) 5.3.5 + 2 

1 2 Sprd.\d/cnic Ild;J()r-

llO:.l i i '.\ytr ~ ). r ..: ~ t' 

ci !ld w ibruLJl.? ~ inu-
5 . 3 . 6 2 

soidd ln e 
3. I ll!») + 

13 Spravl, dzeni l rld9r~" f,_ 

wani a 3 . 1 1 5 . 3. 7 + + 2 1,2 

14 S p r a w d z e ni f' ',\ ytr 7y-

ma ł ośc i /'v\ arci 0'.\ j-.j 3. 17[,\ 5.3. 8 + 6 

15 Spr a""" d7p n i r zd( -
nośc i ł ęeLł nia do-

I'y\'\czej 3 . 9 5.3. 10 2 4,5 

16 Spr .3\'\dzcni (' tr'.\,d- 3. 7 
ł ośc i ł 'tle 7(.'1)1 ovv l~ j 3 . 9 5.3. 11 + 3 2, 3, 6 

17 Spr.:1\\dzt.'ni p napęrlu 3 . i 2 PN-7I jE-06l50 + + 2 

18 S p! ' dwdzf'ni l" t r\va -

ł ośc i m ec hdnł c.zllpj 3.7 5.3. 9 + + wg 5. 2 

Zna" + o7ndc~a ł .lP c! Jnc ~prdv .... d z cni e \', .. ykonuje s i ę . 

Znd" - 07nd C zó, żp d anel)O spr awd/cni a ni e wykonu j e si ę . 

Znd" X OZnLlCLd srwawdzenic (próuę kontro tlę' , k tó r e s łuż y d o kontr o li sterow nika po innym spr awdzeniu. 

5.1.2. Badania pełne okresowe - wg PN-71/E-06150. 
Zalcc'a , l~' \\\k()Jl~\" a Jllc "pra\\'dl.dl \\ kolejności wg 

(;Ih1.5 . Z,llcel ~ I\' , ah) lakrcs badat'l okn.:sowych ciąg
Ivch wvknJlywaJlych \V ograniCLonym zakresie byl nie 
mJlicjs/~ 11Ii p()dan~ \\ tahl. 6. 

r"blie" 6. Z~,tawicnit' badań okrc,o\\ych ci"glych w ograniczonym 

zakresie 

I P 

~p r.I\\ d /l'l1ll' 

Ill I;1 I , '1\\ I Ill tl' \ 

Sp l . l \\d/~.:I1I!.: ()d p('['

tli l"l"1 11.1 ~ \11 1 Il1\' 

~ P ' ;I\\(!/l'n il. t 1\\ . 1-

I ()~ll 1l1 l' \"' h~lnIL' /lll'J 

W y maganl:1 wg 

PN-7 1/ HJ6 150 

3, 17a) 

.\.7 

Li u ha 
badan ych 

qćro", nikó\~ ') 

1/ 

n-3 

n-3 

5.ł.3. Badania niepełne. Ka;;dy sterownik pOWinien 
być poddany badaniolll niepelnym. Zaleca si~ wykony
wanic badar'l w kokjllości podanej JW labl. 7. 

Tablica 7. Zc~ta"ienic badań niepelnych 

Wymagania Opis badall 
Lp. Naz\va badania 

\\g. \\ g 

I Oględ7lny .1 . 16: .1,17 PN-71 / L-06150 

2 Sprawo/cnic- dia - 3.15 5,.1,2 

granlll pr/c~ w.\\ iCt'l 
3 Spra"d/cni<' \\ y- .1, J 7a) PN-71 / F-06150 

trlymalnści ekk-

tr.,Cll1ćj itolaCJi 
.j Sprawd/ćnic na- .\ . 12 PN-71 / 1'-06150 

p,du 

5.2. Pobieranie próbek. Do badań pełnych podstawo
wych i okresowych należy pobrać z serii produkcyjnej 
sposobem losowym co najmniej 9 sterowników. Stcro-
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wniki [(: nak;!) pucd badaniem ponumcrować 'poso
bem losowym kolejnymi numerami od l do 9. Stcrowni
ki oznaC/onc numerami od l do 6 ,wno\\ ią próbk~ 

podstawm~ ", a numerami od 7 do 9 - próbk~ re-
7cr\\'0\\;/ \\ puypadku k()nieClno~ci PO\\ tór;enia badań. 

W pr/ypadk u W) konywan ia badall i'esta \\ ów stero
wników. liC/b.; 7l.~~tawów do badania ustala sir.; na pod
sta\\ ie u/godnleni;1 pomiędzy wytwórq i p/(Icówk'l ba

dawcz'l· 

Przed przcdstawicniem do badań pełnych podstawo
\\)'ch IlIb okrc'o\\)ch stcro\\niki powinny puejść 7 \vy
nikieJll dodatnim badania niepełne . 

Sterownik i do badań okresowych powinny być po
bierane i' maga/ynu wyrobów gotowych i' partii pro
dukcyjnej () liczności co najmniej lO-krotnic wiC,'kszej 
od pobr;lncl próbki. 

Do bad;1I'1 okre'o\\ych \\' ogra niC/onym zakre~ic ste
ro\\niki powinny być pobierane w liczbie i od),tr.;pach 
C7a~u okre~ lon~ ch \\' tabl. X. 

Tablica 8. Od,l~p~ ua,u i liCLno~ć próbek du bad~nia okrc\o>\cgo 

w ograniczonym zakrc\ic 

\\ ' ,elko''; plotlukej, 
Od,(~py LIC/ilOŚĆ próbki 

,k;di roc/llcj 
cZU!-.lI 

\I' 
mil':'\lqt:C \I(uk 

>ltuk 
1/ 

dn I()()()O 12 13 
IUD()O: 50()()O 12 33 
50()OO : 100000 12 103 
ponad 100000 (, IOJ 

Lalcc;1 'it,' podlielenie próbki n lic7Ilnści n na próbki 
o mnil'jvl'j liC/ności pobierane w odpowiednio króts7ych 
odstt,'pach Clasu. tak aby badanie to miało charakter 
cil.Jgły. 

5.3. Opi,; badalI 

5.3.1. Postanowienia ogólne - wg PN-71/E-06150. 
5.3.2. Sprawdzenie zgodności działania z diagramem 

przestanień n"lei~ \\'y konać la pOllloq lampki J...olltrol
ncj la~ilanej / dowolnego źródla pnldu o napięciu nic 
W) iSl) 111 nli 12 V lub innego ró\\ nO\\ainego wskalnika 
lamknit,'cia /c~lyków. Wynik sprawdlcllia należ) uznać 
la dodatni, jócli d/ialanie s!crownika .Ie~l Igodne I pm
gramem pr/cqawieó podanym \1' dokumentacji to
warzy~nlCCI· 

5.3.3. Próba kontrolna wytrzymałości elektrycznej izo
lacj i - W)! P. ·-7 1/E-06 150. Wartość napięcia probier
Ci'ego pr/el'\\'\ ~",·;;unowcj. w próbie kontrolnej po 
~prawd/cniu tl walości lącleniowej powlllna być 

J'()\\na 2U",. 
5.3.4. Sprawdzenie odporności izolacji na wilgoć. Ste

J'(l\\nik PO\\ inien być bel o~lon . lec7 pOla ty m komplet
n). SlL'rownlk należy poddać sprawdl.cniu wg PN-73 / 
[-04550.03 p. 2. I ty 111 ie \1' próbie w~ trzymałości 
naleiy sterownik u1l7ymać w warunkach probierczych 
pri'C7 4 doby. Po regeneracji nalei: \\) konać pomiar: 
re7ystancji i/olacji. Następnie należy wykonać próbę 

kontrolml W) tr/yll1ało~ci elektrycmej i/olacji \\g 5.3.3. 

5.3.5. SpraVldzenie \\ ytrz) małości i odporności na uda
ry mechaniczne. 

5.3.5.1. Postanowienia ogólne. Sterownik n,!leży U1l10-

cO\\ać na \lolc \\~tI7:I\a rki \\ pO/ycji j;lk II ehploatacji. 
Jeicli w dokumentacji to\\ari'Y~/;lccj nic podano okreś
lonej pO/ycji pran "tel'O\\llik a , tn placówka badawc/a 
wy biera pOi'ycj<; najniekor/\ ~,tlliciS/~ /e wi'gl~d u na na
raiCllie s!cr<)\\ nika n.1 udary. \\' oa"ie 'IHa\\(!/et'l nic 
naleź;,- wykonywać żadnych napraw ani dnpaso\\'y\\'aJlla 
jakichkol\\ id: elemenlów ~tcro\\ nika. Stero\\ nik nalei)' 
poddać naraieniom kolej no, w kit'runkach równoległych 
do tr/.ec h \1/ajcll1nlc prostopadłych o~i. l h t ('li) eh Icdna 
powinna być piono\\:I. 

5.3.5.2. Sprawdzenie wytrzymałości - \\g P~-7J/ 

E-045.'iO.05 p. 3.3.1. Ster,)\\ nIk. klórl'go Llement n;t
pr.;dowy I11iIJduJl' "I'; \\ POłll;!l'niu lerowym. n.J1liy pod
dać udarom ,l p.!lamctrach \\g I.I-ta). Liuha udan')\\ 
d/iał.Jją cydl v, k:ILdym k il'rullkll P(l\\ il"l:l \v\'l1osić 

I(lOO 10. 

5.3.5.3. Spra\o\ dzenie odporno'~ci 1\ !C 1''\-7 V 
i:-04550.05 p. 3 .. '.2. SterO\\l1ik n,!Ióy poddać kplcjno 
\\ <,tanie ot\\;lrcia I \ \ ,tanie /al11kni~l'ia i'e·l~k(·l\\. pr/y 
wSly~lkich kok.1l]~ch stopniach ,>tero\\nlka, udarom 
\l p,trametraLll \\g 3.ł4a). LiClha lId<lró\\ d/i:d:lj;jcych 
w kaidjlll kierunku powinna b\ć nil' mniejs7,( ni;! 20. 

\V CLa~ic kaidej prób: nalei~ spr;mdlll-. c/y nic \\)"Ir.;
puje /anik ~Iyc/ności wlestykach lamknir.;t)ch I Cly 

nic n;hlęplljc lamykanie le\\) l" l) \1 ot\\;utyeh. 

Sprawdzenie 7aniku styclI10ści styków n,t/eLY wyko
nać puez I<lsilanie ~pnl\vd/()ne20 ZCq) J...u poląC/onego 
s7erego\\'o i' rel.) ~torcm o opor le 12 !l. le !rlldld pr'ldll 
stałego 12 V i kontrolę spadku napięcia na tym ruy~to
ue oscylografiC/nie lub inllL] metod,!. 

Sprawd7enie 7amykania się zestyków otwartych nakży 
wykonać puez i'a:--ilenic spra\\'d/anych IC<,[yków napię

ciem stalym o wartości odpowiadajclcej amplitudi'ic n<1.1-
więkvego napięLia I<]C/enill\\'egll ~tef(l\\ nika. W S!C!c'g 
7 badanym 7estykiem nalciy wl<}ci'yć raystor ogra
niczaj;lcy pr"d do I A. Naleiy J...ontrolll\\al OSCy 1(1-
grafiunie lub inną równor/ętlną metod,! spadek na
pi~cia na IC/) storze. 

5.3.5A. Ocena ~\yniku sprawdzenia. Wynik "'prawd7e
nia nakż) ul'nać la dodatni, jócli: 

a) \1 ' Cla,ie badania ,tero\\ nika nic n:l~tt,'p()\\alo jego 
pJ'i'e~tawiel1ic ani zanik slyonll\CI lestyktlW 7amkni\(
tych. ani lamy kanic le~t\ kó\\ otwartych, 

b) próba kontrolna napr.;du wg 5.3.12 dala wynik 
dodatni. 

c) nic stwierd/ono żadnych uszkod7ell do~trzcgal

n)ch nieu/hrojonym okiem ani oblulnienia iadnej części 
~terO\\ nika \1' c/asie bad;Il'1. 

d) qerownik po badaniu nadaje si~ do daIsIej pracy, 
prz), oym la kry taiuJll prlydalności ~terownika PrI:j

'muje się \\ pr/ypadku sprawd/cnia w badanIU wg 
PN-7.ł/E-06150 p. 5. Uc) lub c) dodatnie wyniki próby 
kontrolnej izolacji wg 5.3.3 orai' sprawdzenie trwałości 
mechanicznej wg 5.3.9. 
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5.3.6. Sprawd:n'nie odporności wytrzymałości na wi
bracje ~inll~oidalll(' 

5.3.6.1. Postanonienia ogólne - wg 5.3.5.1. 
5.3.6.2. W~'k()nanie sprawdzenia wg PN-73/ 

!:-().f5'iO.O(1. Plllha ICH ;' C/a~ próby powinien wynosić 
O . ." h dl.! ~,lilkg(l ~ierlln~lI II ibracji. 

\\' pr/~pad~al:h. II kt{ll"\ch IV PN-73/E-04550.06 za
leca ~i~' wl<lC/enic (uruchomienie) urządzenia, należy 

plIestawić sterownik kolejno na każdy stopie!'l, przy 
obu ~icrlln~ach ruchu n<lp<;du. W badaniach s tero
\\ nlk tl\\ I napt;dell1 o ~i1c Iwrotnej należy unieruchomić 
I,hobni~ cnergii !wrotnej. 

DopusICla sit;. jóeli jest tt) możliwe. lISlInlt;Cle za

sobnika em:rgi 1\\ rotnej. 
W <.:lasie pr()by nalóy 'prawdzić, C7y nic występuje 

lanik ,tyCIności st\'ków IV le~ty~ach zamknit;tych i czy 
11le n~l',(~'pllll' lalll~ ~;I11IC ,t~ ~(')\I otwartych. Sprawdze
nic to n;lki~ II ~ ~ollaL' II .,po,ób podany II 5.3.5.3. 

5.3,(d, Ocena wynikó" sprawdzenia - lIg 5.3.5.4. 
5.3 .7. Sprav.dlenie nagrzc;HlIlia wg PN-71/ 

f>()(lI50. 

W\nik "pra\\ d/cnia nakiv lIInać za dodatni. jeżeli 
1\ y /n:tOtllll' pu~ r(bty temperatury żadnego I elcmen
«'lii badall\ch ,tcl(llln i~,l\\ : 

II bad:tlliu podsta\\ol\~ m nic pt7ekroc/yły war

tości pod~lI1"ch II tab1. 4. 
II hadaniu okresow) tll Jlllekroc7yły nic więcej niż 

(l lO C \lart()\L' 1 podanc Iv tabl. 4 ora7 wartości uzyska-

111' II badaniU pt1d,tawO\\ \ m lub ostatnim badaniu 
O~ IĆSO\l \ tll \I I ~()nan~ tll II cdu orzec7enia dopus7czal
no~cl /tlll<tn ~{)t)',trllkC)jnych. tcchnologiunych albo 
IJ11ian warunków pracy sterownika. 

5.3.8. Spr.mdzenie \~ytrl~małości zwarciO\\c.i - wg 
Pt\-7'v 1 -()('!)4 \V proto~()il' badat'1 n<tll'i~ pndać po

ł tlicnll' ~ll'l'Ollnl~('l\1 \1 Cla'IC ,prawdzenia . rodzaj i lI'y
I1ltar~ PI/l'lIl'tkl\1 pr/d;)l'Iclll()\\)ch. jak r(l\\'nieL spo

,,t'l!1 pr/.Ił'lc/l'llt<l I ttkł:ld geutlll'trvClny tych pr/ewodów. 
W pn\blc honlrolllcj d,iał;tllld napędu dopuszcza się 

lIallo'CI nHlllll'ntu nap\'do\lcgu lI'iększc ,) ~() (;,( od po

dallllh II J.12. 

5.J.9. SI)['awdl.rnie In\ałości mrchanicznej 
5.3,9.1. Po\tanowienia ogólne i przygotowanie stero

wnikó" do sprawdzenia - \lg PN-7I/E-OhI50. 

5.3.9.2. '\lap~'d probieruy POI\ inien od II lorow)'wać 

ntJrlll<tlnl' I\~trllnhi pran. IdaśL'ille dla dancg(l rodzaju 
cktllentu nap~'d()\leg() ,lcrtlllni~a. Napt;d probierczy 
pOIl Inlen iapl'I\'lllaĆ osi:lg/lięl:ic pr7e7 ~terO\.v nik 

\\vyslkich '-topni pr/y obu kierunkach ruchu z pręd
~()';L'i~, llhr()lll\\:, l:lpe\1 niaVlc;1 o.,i~lganie puc/ elementy 
Illcchani/tllll ptlltliCli u\l;II(lnlL'h. 

5.3.9.3. Wykonanie sprawdzcnia wg PN-73/ 
E-06154. 

5.3.9.4. Ocena wyników sprawdzenia. Wynik spraw
J/enia należy u/nać za dodalni. jeżeli: 

- najmniejsm st,vierd7ona Irw;!łość mechaniC/n<ł 

,prawdzanych stcw\\ nikó\\' j('st nie mniejs7a od ich 
/na mionowej l rwałości mecha nil'/nej, 

- warto';ć momentów potr/ebn)ch' do pJ'lestawienia 
~I<:rowników mies7czą się w granicach podanych przez 
wytwórcę i nie przekraczaj~l wartości podanyc h w 3. 12 . 

5.3.10. Spra\\dzenie zdolności łączenia dorywczej 
5.3.10.1. Przygotowanie sterownika do sprawdzenia 

- wg PN-7J/F-06l54 z lym. ie stl'rowniki należy uru-
chamiać napt;dcm probierClym wg 5.3.9.2. 

5.3.10.2. Obwód probierczy - wg PN-7J/L-06154. 
Sprawd/enie należy wy!-.on:\ć w obwod/ie wg 

PN -7VE-061."4 r:". ~a na dwóch torach kaidcgo sle
w\I·nika. 

5.3.10.3. Wykonanie sprawdzenia wg PN-731 
E-06154. 

5.3. I 0.4. Occna wyniku sprawdzenia - wg PN-ni 
E-06154 . 

5.3.11. SIJralVdzenie trwałości łączeniowej 

5.3.11.1. Przygotowanie sterowników do sprawdzenia 
- wg PN-71 /E-06 150 z tym, że sterowniki powinny 
być uruchamiane napędem probierczym wg 5.3.9.2. 

5.3.11.2. Olmód probierczy - wg PN-73/E-06154. 
Sprawdzenie l1,tłei~ \vykonać na takim lor7e ~terownika . 

~lór~ \I czasie c\ hlu łączeniowego w~ konuje najwiębz<l 
liC/hę czynno~c i łączeniowych. 

.Jeżeli sterownik ma różne napięcia łączeniowe, do
pus/aa się jednoCi'esl1e wykonywanie prób przy różnych 
l1apit;ciach na ndd/iclnych torach tego sa mego ~te

rowl1ika. 
5.3.11.3. Wykonanie spra\\dzenia 

[-06154. 

\\g PN-731 

Podczas sprawcJ7el1ia sterowniki powinny być uru
chamiane napędem prqbierClym wg 5.3.9.2 poprzez 
\\S/~ ~tkie stopnic \\ obu k.ierunkach. 

5.3,11.4. Occna w yników sprawdzenia - wg PN-731 
E-06154. 

5.3.12. Sprawdzenie napędu - wg PN-71 /E-06150. 
5.4. Ocena wyników badań - wg PN-7 ł I E-06150. 

Jeicli jeden ze sterowników nic przejdzie prze/ jedno 
sprawdze nie 7 wynikiem dodatnim. to badanie można 
PO\\ tÓr7yć 11,1 <'!crownikach rC7erwowych, jeżeli ujemny 
wynik badania był spowodowany ukrytą wadą materia

łu lub błędem monlażowym . 

.Jcieli badane sterownik i (lub sterowniki rezerwowe) 
pr/ejdą przCl badania z w)nikiem d o datnim . to wynik 

badali należy u/nać za dodatni. 

K O N I l C 
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INFOR1\IACJE DODATKOWE 

I. 1''' I.'locja oprarol\oj'Ic'" nor 111\' - 111'l\llIl I k~I,ulcc hlll~1. 
2. "l()rrn~ I. \\ i." ,an(' 

1''\ --.. 1 ·011100 ł 'Il/ ' lI~' l'llcr)!(,,'k~II"\Cllll', 1\,'/\\' , (1~rl',len", 

P:'\ -7.l/ 1 -O-I'i'iO.O' W)ruh~ cldlrulcchll'ClIlc', 1',,',11) ś.-odowiskl)\' C, 

Pl(')h.t (',I - \\ II gnt ll \.' !!or~łC(' '1:1/ .... ' 

1''\ --1 I IJ"~'i1l 00; - - I'r ' .h" I - ud,II \ l11l"challiulll' 

1'1'\ -7.11 1 -O" 'i'ill,()(, - - I',,', ba l-c - wihracje , ill llsoidalnc 

1''1 -1 / 1 -OI>!'iO ł :Julli~, Ill l'challi/ llw'H' Il"~(lllap,~ci(l\\l' , O)!"I Ill' 
\\)1ll; 1 ~.11 1I,1 I h;llbnl;t 

PN -71/ I'-0I11 " .. ! ,jl'/Il i~ , P""HlCIIl'/l' i Il'sl awy !:IClll ikó\\ p011l'Kni

L" 1\ l. h Il:\'.'h.t ,.t/Illtl \\~lh 1l1"'~~Hl;lpll;Cttl\\~l .. h. Og,(')IJ1L' \\~Illagal1i ( t 

I h;td;llll.l 

1''\ 79/1"-OXIOIl Ohll"u\\\ "'/:id/dl l'ldl,oll'c h nil'ln\ch, SIOpn,l' 

\''-'111''1\ Ppll/I.d \\\Il1.I~;II1J;1 I h.ld-lIlI.1 

I'N-7(1/O-79252 I ""I'POrlO'H' /l'dIlO'I~' upa~"'''"l1()\\l', Illa~ i '/na
~O\\ ;l llIl..·. \\ } 1ll;t~alll:! pod ... t ;l\\o\\\".' 

3 , Z"lcn'nia między narodolH' 

PIIl>lie;II11111 I[ (' .1.17- 1 (19711) (\llIlro l ,wilćhc, ( l"w-\'" II "gc ,w'ldl"l ~ 

d,,~\ll·"·'" 1" ... )1 ,,·olltrpl ,Ind all\dbr~ ,,'1 r,,'u i t ..... Illdudillt! l·Olltactl..lr 

Id~I~ .... ) P~llt I . G,,'Il,,'r;tl 1""·qlll ll..'Ill"'ll h . 

I'lIhli e:II'"'' 11 '(' ,--7- 11! (1975) S,'COlld 'lIppkll ll'll/ l" PlIhlic"lion 
.~.ł"'-I (IY7()) (·nntl~)1 .... \\111..111..· .... (I~l\\ \ (l lta ~l' ;..\\ltL'lllll!! dL'\ icl· ... 

lor i.:~) lltrul :ll1d aLl\lltlr~ ctrl·lI il ..... Indlldil1~ l'(lll t ~ lclor 1 .... la~·~ ) 

P:.IIl I. CJI..'ll cl: II r~qll lll..·mL'll h 

-ł. 'utOf/~ projektu nornn - 111 g , 'Ili, J , Bi""l,lI . mgr liIi, 

K , Zi I1l11L'1l11""1 - 11I'"1l11 l "k~lro I Cl'lIl1i~i, Odd7l:d (;d",i,~ , 

5, lIlI ag i do lIydania II. \\\,!:in i" II ba 11111an - lIa~lt1alll"lno 

:l~lIill~ /\\ tlI/anc l pOpl;l\\łOIl P Ih .. ·/~\\hl,,' hh;d~. 


