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N O R M, A BRANŻOWA BN-81 
URZĄDZENIA 

DO OBRÓBKI 
Urządzenia sterownicze 3091-02 

CIEPLNEJ i instalacje elektryczne 
I CIEPLNO- pieców rezystancyjnych (oporowych) 

-CHEMICZNEJ oraz urządzeń towarzyszących 
Wymagan ia i badania Grupa katalogowa 0675 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma
gan ia i badania dotyczące urządzeń sterowniczych 
i i nsta lacji elek trycznyc h pieców rezystancyjnych do 
obrób ki cieplnej i cieplno-chemicznej metali o ra z współ
pracuj<!cych z nimi urządzeń towarzyszących . 

1.2. Zakres stosowania normy. Posta nowienia i zale
cenia no rmy na leży stosować w projek towaniu i pro
d ukcji lH7ądi'e I'l sterowniczych i instalacji elektrycznych 
pieców rezystancyj nych oraz urządzeń t owa rzyszących . 

1.3. Okreś lenia 

1.3. 1. urządzenia sterownicze - zespół apara tu ry 
elek t rycznej zabudowa nej we wspólnej obudowie, po
ł ączonej przewodami elektrycznymi zgodnie ze sche ma
tem połączel1 . 

1.3. 2. instalacja elektryczna pieców i urzlłdzeń towa
rzyszących - zespół przewodów elektrycznych i osprzę
tu lllocui<!ccgo ł ączący urządzenia sterownicze i elemen
ty wyposażenia elektrycznego pieców i urządzeń towa
rzyszącyc h. 

1.3.3. urządzenie towarzyszące - urządzenie współ

pracuj<lce z piecem . umożliwiające realiza~ję określo

nyc h techno logii obró bki ciepl nej (np . urządzenie myją
ce. ge neratory atmosfe r regu lowanych itp .). 

1.3.4. wyposażenie elektryczne pieców i urzlłdzeń to
warzyszących - zespół odbiorników energi i elektrycznej 
(silniki. grzej niki itp .). urządzeń nadawczych (czujniki 
temperatury. ciśnie nia) oraz urządzeń wyłączających , 

sygnalizują'cych (wyłącznik i krańcowe) za instalo wa
nyc h na piecach i urządzeniach towarzyszących . 

1.3.5. Pozostałe określenia - wg PN-76/E-02301 , 
PN-73/ E-06209 . 

2. PODZIAŁ 

2.1. Podział urządzeń sterowniczych 
2.1.1. Podział ze względu na przeznaczenie 
a) s7a fa sterown icza - urządzenie sterownicze przez

naczone do: 
- zasila n ia energ i ą elektryczną pieców oraz urządzeń 

towarzyszących . 

- za bezpi eczania przed zniszczeniem w przypadku 
zwarć lub p rzcciążel1. 

\ 

- ste rowa nia pracą mechani zmów napędowych sta
nowiących wyposażenie elektryczne pieców oraz urzą
dzeń towarzyszących. 

- pomiaru i regu lacji w i e lkośc i fizycznyc h oraz 
- sygnalizacji stanów d z i ał an i a mechanizmów 

blokad , 
b ) pulpit sterowniczy - urządzenie ste rownicze 

przeznaczone do bezpośredniego ste rowani a pracą me
cha nizmów n apędowych stanowiących elektryczne wy
posażenie pieców i urządzell towarzyszący ch. 

c) skrzynka rozgałęźna - ur ządzenie sterownicze 
przeznaczone do rozgałęziania ob wodów elek trycznych. 

2.1.2. Podział ze względu na usytuowanie 
a) wolnostojące (szafy sterownicze wolnostojące, 

pulpity sterownicze woln ostojące) - ustawiane na po
sad zkach i przytwie rdzane śrubami fundamentowymi, 

b) wiszące (szafy sterownicze wi szące , pulpit y sterow
nicze wiszące , skrzynk i rozgałęźne wiszące) - przy
stosowane do mocowania na ścianach obudów pieców 
i urządzeń towa rzyszących lub na specjalnych kons truk
cjach wsporczych . 

2.2. Podział instalacji elektrycznych pieców oraz urzą
dzeń towarzyszlłcycb 

a) insta lacja elektryczna układa na na zewnętrznych 
powierzchniach obudów pieców i urządzeó towarzy
szących, 

b) instalacja elektryczna układana w k a n a łach lub 
na konstrukcjach nośnych. do połączeó elektrycznych 
między urządzeniem sterowniczym z elementami wypo
sażenia elektrycznego pieca. 

3. WYMAGANIA 
3.1. Obudowa zewnętrzna urządzenia sterowniczego 
3.1.1. Konstrukcja obudowy zewnętrznej powinna być 

wykonana z materiałów zapewniających trwa/ość i od
porność na odkształcenia pod wpływem obciążenia za
instalowanej aparatury i w czasie transportu . 

Konstrukcja obudowy szaf i pulpitów wolno s tojących 

powinna mieć w podstawie otwory umożliwiające przy
mocowanie jej do posadzki śrubam i fundamentowymi 
nie mniejszymi niż M 10, natomiast konstrukcja obudo
wy wiszącej powinna być wyposażona w uchwyty ułat
wiające mocQwanie na ścianach lub konstruk cjach 
wsporczych. 

Zgłoszona przez Lubuskie Zakłady Termotechniczne TECHMA-EL TERMA w $wiebodzin ie 
Ustanowiona przez Zjednoczen ie Modern izacji Przemysłu Maszynowego TECHMA, dn ia 15 maja 1981 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 stycznia 1982 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 21 / 1981 poz. 84) 

WYDAWN If;rWA NORMA LIZACYJNE 1981 Dru k. Wy d. Norm . W·w • . Ark wyd . 1,00 Nakł . 3500 • 55 Zam . 2465/ 81 Cena z ł 5.40 
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Wszystkie konstrukcje obudów o masie powyżej 50 kg 
powinny być wyposażone w specjalne uchwyty (ucha, 
ś rub y z uchem). 

3.1.2. Wymiary obudowy zewnętrznej powinny być 

zgodne z wymiarami podanymi w dokumentacji tech 
nicznej . Odchyłki wymiarów nietolerowanych powinny 
mieścić s ię w klasie IT 12 do 14 wg PN-78/ M-02l39 . 

3.1.3. Stopień ochrony obudowy zewnętrznej powinien 
spełni ać warunki lP52 wg PN-79/E-08 l06 oraz warunki 
ochrony podstawowej zgodnie z Przepisami Budowy 
Urządzeń Elektrycznych. 

3.1.4. Elementy konstrukcji obudowy zewnętrznej 

ruchome i nie połączone z obudową trwale (metalicz
nie) . na których może pojawić się niebezpieczne na
pięci e dotyku powinny być wyposażone w trwale (me
tal icznic) przyłączone zaciski ochronne. 

3.1.5. Dostęp do wnętrza obudowy zewnętrznej po
winien być chroni ony za pomocą drzwi lub pokryw. 

Otwieranie drzwi lub pokryw powinno być możliwe 
przy u życ i u specjalnych kluczy lub narżędzi. 

3.1.6. Wspornik styczników powinien być stosowany 
w ufZ<ldzeniach sterowniczych , w których Żachodzi po
trzeba za budowy styczników o masie powyżej 4 kg. 

Konstrukcja wspornika powinna być sztywna i przy
sto owana do mocowania do posadzki za pomocą śrub 
fundamentowych bez styczności z konstrukcją obudowy 
zewnętrznej. 

3.1. 7. Płyta montażowa powinna być połącżona 
z k ons trukcją obudowy zewnętrznej za pomocą złączy 
śrubowych . 

3.1.8. Zacisk ochronny powinien zapewniać skuteczne 
przyłącze nie przewodu ochronnego za pomocą zacisku 
ś rubowego. 

Konst rukcja zacisku ochronnego powinna być przy
stosowana do trwałego (metalicznego) połącze nia 

z przed miotem podlegającym ochronie przeciwporaże
niowej. Powierzchnia zacisku stykająca się z żyłą lub 
kOllcówką przewodu ochronnego powinna być pokryta 
warstwą cyny o grubości 10 -:- 15 /.Lm . 

Sruba doci skowa i podkładki zacisku ochronnego 
powinn y być pokryte galwanicznie warstwą kadmu, 
niklu lub cynku lub powi nny być wykonane ze stali 
ni erdzewnej. 

Obciążalność prądowa zacisku śrubowego nie po
winna być mniej sza od obciążalności . wymaganej dla 
przewodu ochronnego. Na sworzeń śruby, między do
ciska nymi powie rzchniami , należy nakładać podkładkę 
sprężys t ą. Długość połączenia gwintowego powinna 
obejmować co najmniej pięć nitek gwi ntu . 

Zac isk och ronny należy oznaczyć wg PN-76/E-0 1200. 

3.2. Napięcie znamionowe za il ające urządzenia 

sterownicze powinno wynosić 3 X 380 V prądu prze
miennego o częstotliwości 50 Hz. W przypadkach konie
cznych dop uszcza się inne napięcie znamionowe, nie 
przekraczające 500 V. 

3.3. Napięcie obwodów sterowania powinno wynoslc 
220 V prądu przemiennego o częstotliwości 50 Hz. 
W przypadkach koniecznych dopuszcza s ię inne napię
cie obwodów sterowa ni a. 

3.4. Transformator zasilający obwody sterowania po
winien być stosowany w celu obniżenia napięcia zna
mionowego w przypadkach , gdy: 

a) napięcie międzyprzewodowe trójfazowej linii trzy
przewodowej przekracza wartość 220 V, 

b) napięcie fazowe trójfazowej lini i czteroprzewodo
wej przekracza wa'rtość 220 V. 

Zaleca się stosbwanie transformatorów zasi l ających 

obwody sterownicze w przypadku wyposażenia urzą

dzenia w więcej niż 5 elementów elek tromagnetycznych, 
a w szczególnpści zawierających układy elektroniczne. 
Jeden z zacisków uzwojenia wtórnego transforma to ra 
powinien być połączony przewodem z zaciskiem ochron
nym obudowy zewnętrznej lub zaciskiem zerowym linii 
czteroprzewodowej , trójfazowej . 

W układach pracujących w cyklu a utomatycznym 
lub półautomatycznym zaleca się zasilanie obwodów 
sterowania przez transformator o oddzielonych uzwoje
niach spełniający wymagania wg PN-75/E-08105. W t.ym 
przypadku obwody sterowania powinny być wyposa
żone w świetlny wskaźnik doziemienia . 

3.5. Blokady elektryczne powinny zabezpieczać 

wszystkie mechanizmy napędowe i sterownicze zabudo
wane na piecach oraz urządzeniach towarzyszących, 

których kolejność lub jednoczesność za łączania do pra
cy decyduje o poprawnej i bezpiecznej eksploatacji pie
ców oraz urządzeń towarzyszących. 

3.6. Sygnalizacja świetlna i akustyczna powinna za
pewniać informację o: 

a) załączeniu lub wyłącze n iu napędów za insta lowa
nych na piecach oraz urządzen iach towarzyszących -
sygnalizacja świetlna , 

b) stanach położenia drzwi, podn ośników , przenoś

ników i innych elementów ruchomych zabudowanych 
w piecach oraz urządzeniach towa rzyszących - sygna-
lizacja świetlna, . 

c) zadziała niu blokad i sta nów awaryjnych - sygna
lizacja świetlna i akustyczna, 

d) przebiegu procesów technologicznych - sygna
lizacja świetlna. 

3.7. Połączenie cewek i zestyków. W obwodach 
sterowniczych, w których jeden przewód zasilający jest 
uziemiony, jeden zacisk cewki każdego łącznika elek
tromagnetycznego powinIen być przyłączony bez
pośrednio do tego uziemionego przewodu. Zestyk i 
w obwodach sterowniczych powinny być umieszczo ne 
między przewodem zasilającym i zaciskami cewek łącz
ników elektromagnetycznych. Odstępstwo od tego wy-

- magania jest dozwolone wtedy, gdy zestyki prze kaź

ników za bezpieczających (np . przekaźników termicz
nych) , umieszczone między zaciskami cew ki a prze wo
dem uzie mi onym będą znajdowały się wewnątrz tej 
samej obudowy sterowniczej . 

3.8. Wyposażenie urządzeń sterowniczych 
3.8.1. Aparatura elektryczna powinna być zgodna 

z dokumentacją techniczną i wymaganiami norm p'rzed
miotowych dotyczących .określonych grup pieców oraz 
urządzeń towarzyszących. 

3.8.2. Odłącznik główny powinien umożliwiać jedno
czesne odłączenie spod napięcia urządzenia sterow-
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niczego i wszys tkich przyłączonych odbiorników energii 
elektrycznej. 

Odłączniki główne powinn y być in stalowane w miejs
cu dobr ze widocznym i łatwo dostępn ym. Odłącz niki 

główn e o obc i ą:ie niu powyżej 100 A. powinny być 

in~talowane na wspornikach . 
3.8.3. Zabezpieczenia mad miarowo-prądowe - wg 

PN-57/E-05022. Wkładki bezpiecznikowe powinny być 
d o biera ne w grupie 4 wg PN-571E-05022 tab\. 1. 

3.8.4. Styczniki obwodów siłowych powinny być do
bie rane na obciążenie wyższe od obciążenia oblicze
ni o wego I. nadmiare m nie mniej szym niż 10 %. 

3.8 .5. Woltomierze powinny być in s talowane w urzą-
d ze nia ch stero wni czych wg PN-73/ E-06209 . 

3.8.6. Amperomierze powll1n y być instalowane 
w urz<ldzeniach ste rowniczyc h. w któryc h moc za insta
lowana wynosi co najmniej 50 kW. W przypa dku 
~ymelryClnego obciążenia i mocy zai ns talowanej ni e 
więbzcj ni;; 100 kW naki) ins ta l ować jede n ampero
mi erz. Gdy moc zains ta lowa na prze k racza 100 kW. 
amperomieue należy in s t a l o wać w obwodach każdej 

gr upy eleme ntów grzejn ych . W przypadkach asymet
rycznego obciąże nia faz , am pero mie r7e należy in sta
l o wać w obwodzie każd ej fa zy. 

3.8.7. Apa ratura kontrolno-pomiarowa, regulac yjna 
i rejestrująca powinna zapewniać dokładnoś ć pomiafll 
w klasie I . jeżeli w normac h przedmio towych do ty
czących poszczególnych grup pieców oraz urządzeń to 
warzyszących nie wy maga s i ę innych kla s dokładności . 

Działanie tej aparatury powinno być sp ra wd zone 
prl.ed urucho mien iem pieca i ur ząd ze nia towarzy
S7<lcego. 

3.8.8. Lampki kontrolno-sygnalizacyjne po winn y b yć 
dobierane n astępuj"co: 

a) kolor C7en\Ony lu b światło migające - sygna
liwje s iany awaryjne. 

b) kolor 7ielony - sygna li zuje s lan) no rmalne . goto
wość do ro zpoczęcia cyklu pracy. po lożenia spoczyn
kowe elementów ru chom ych. 

c) ko lor 7Ólty - syg nali71lje sta n y wzmożonej czuj
nośc i. uruchomienie napędów elementów ruchomych, 

d) kolor b ia ly - sygnali71lje obwody pod napięciem , 

s ta n zah,czcn ia odb iorni ków. 
c) ko lor niebieski - syg nalizuje o bwod y pod na

pięciem , stan wylączenia odbiorników. 
3.8.9. Przyciski sterownicze powi nn y być dobierane 

nastę pująco: 

a) kolor zielony lu b czarn v - za lączanie napędów . 

wyłącz_anie cy klu. 
b) ko lor c7e rwo ny - wył ączan i e napędów. za trzy

manie cyk lu . 
c) kolo r c7erwolly. kons trukcji dł on iowej - STOP', 

wyłączeni e awaryjne. 
d) kolor b ia ł y lub ni ebi eski - sterowa nie czynnoś

ciami pomocniczy mi. 
e) kolor żółt y - do in nych czynności, dl a których 

ba rwa ni e zost ała zast rzeżona. 
3.8.10. Przewody elektryczne powinny być dob ie rane 

wg PN-74/ E-90054. Dobór przekrojów przewodów na 
obwody si łowe po wini en być zgodny z Przepisa mi Bu-

dowy Urządzeń Elektryc znych . Za leca się stosowanie 
przewodów z żyłam i miedzianymi o minim a ln ym prze
kroju 1.5 mm 2• W przypadkach koniecznych dopuszcza 
s ię stosowanie przewodów o przekroju żyły po ni żej 

1.5 mm 2• Przek roje przewod ó w ochronnych - wg Prze
pisó w Budowy U rządzeń Ele ktrycznyc h. Jako prze
wody oc hronne m ogel być stosowan e przewody gołe 
wg PN-74/E-90081 oznakowane wg PN- 75/E-05023 . 
W ymagane kolory przewodów jednożyłowych i szyn wg 
PN-75/E-05023. Zakończenie żył prze wodów linkowych 
powinny być uzbrojone w końcówki lub ocy nowane. 

3. 8.Ił. Szyny sztywne - wg PN-72/E-90038 i PN-72/ 
E-90039. Oznacze nia ba rwa mi ~zyn -- wg PN-75/ 
E-05023 . Dobór i połączen ie - wg PN-72/E-05025. 

3.8.12. Części złączne powinn y być po kryte galwa
nicznie warstwą niklu o grubości 6 Jlm wg PN-73/ 
H-97009 (częśc i mosiężn e i m iedzia ne ) lub warstwą 

kadmu o grubości 12 Jlm wg PN-68/ H-97008 (części 

stalowe). Dopuszcza s ię pokrywa nie warstwą ch romu 
wg PN-68/ H-97018. 

3.8.13. Tabliczki informacyjne po win ny być t rwa le 
przymocowane pod każdym aparate m zabudowanym 
na płycie frontowej obudowy zewnętrznej urząd ze nia 

sterowniczego. Tab liczki powinn y mieć na·pisy infor
macyjne o prze7l1acze niu danego aparatu . Aparatura 
e lektrycz na zabudowa na wewnątrz obudowy urządze
nia sterowniczego powinna być oznakowana tabliCl
kami "/ sy mbolami aparatury 'zgodnie z przynależnym 
sche ma tem . 

3.8.14. Instalowanie gniazda w szafie sterowniczej . 
W szafie sterowniczej za leca się inqalowanie jedno
fazowego gni azda wt ykowego na napięcie 220 V do 
podłączenia od biorn ika dodat kowego. Gniazdo to po
\\·inno być zas il ane z obwodu przed odł ąClni ki em 

głównym, zabezpieczone i ozna kowa ne. 
3.8.15. Pulpity sterownicze mechan i zmów przeład u n

kowych p iecó w i urządze ń tow:uzyszących p o winn y 
być wyposażone w dodatkowy przycisk umożliwiający 
awaryjne zatrzyman ie napędu. Przycisk powin ien być 
typu dłoniowego o ba rwi e czerwo nej i oznaczo ny tab
liczk ą z napi se m "Zatrzyma nie awaryjne". 

3.8.16. Urządzenie sterownicze powi nno być wypo
sażone w tabliczkę ostrzegawcz<, wg PN-58/E-08501. 

3.9. Rozmieszczenie aparatury elektrycznej w urządze

niu sterowniczym. Apara tma kon tro lno-pomiarowa. 
sygnalizacyjna i sterowana ręcznie powi nna być zabu
dowana na płytkach frontow ych o budo wy zewnętrznej 

urządze nia ste ro wnic zego . Układy i zespoły elektro
niczne montowane wewn ą t rz obwodów powinn y być 
instalowan e w gó rnej częśc i pł y ty montażowej w od
l egłości nie mn iejszej niż 200 mm o d a para tury stycz
nikowo-przekaźnikowej. jeże li inne wymagania nie na
rzucają odmiennego s posobu mo nta 7u . 

3.10. Połączenia elektryczne w urządzeniu ste row
niczym. Obwod y s i/owe. sterownicze. pomIarowe 
i układów logicznych powinn y być od s ieb ie odd zie
lone. Końce przewodów należy ozna kować numeram i 
o bwodów, zgodni e ze schematem. 

Apara tura pomiarowa i rejes trująca temperatu rę po
winna być poląezona z termoelementami bezpośred nio 
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przewodem kompensacyjny m. W przypadku stosowa
nia kompensatorów tempera tury odniesien ia połączen i e 

powinn o być prowadzone przewodami ekranowanym i. 
Zaleca s ię, aby p rze wody uk ładane w korytkach ka b

lowych wypeł ni a ły nic więcej n iż 60 % prze kroj u po
przecznego korytka. 

3.11. Insta lacje elek tryczne pieców ora z urząd zeń to
warzyszących 

3.11. 1. Połączenia elektryczne na piecu lub urządze
niu towarzyszą <.:ym powinny być wyko nane przewo
dami \\'ie l ożyłowymi, wie lodrutowymi (L). miedzian ymi 
wg PN-74/E-90056. Połą<.:zenia odb iorni ków ruc homych 
i p r/e n oś n y<.: h - wg PN-73/E-90 103 . Na połączen ia 

In~ t<tlacji e le ktrycznej układanej w kanałach lub na kon
~t rukcjach nośnych dopuszcza się stosowanie przewodów 
jednodrul owych (D) wg PN-74/E-90056. ka bli - wg 
PN-76/E-9030 I oraz kabli sygnalizacyjnych - wg 
PN-76/ E-90304. Zaleca się stosowanie szyn miedzianyc h , 
za bezpi eczonych os ło nami , do połącze ń grzejników przy 
obc i ążeniu przek raczających 250 A. 

Na przewod y ochronne dopuszcza się stosowanie 
przewodów gołych wg PN-74/E-90081. 

3.11.2. Wprowadzanie i przyłączanie przewodów, po
łączenia wewnętrzne - wg PN-73/ E-06209. 

3.1 1.3. Przewod y układane na odcinkach pros tych 
i w miejscach szczególnie narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne po winn y być ch ronione przez układan i e 

ich w st<tlowych rurkach instalacyj nych. Rurki na l eży 

z.a h. oń z'jć kOllcó wkami bakelitowymi zabe zp i eczają

cymi puewody przed zn iszczeniem izolacji. 

3.11 .4. P rzekroje przewodów - wg Przepisów Budo
v. y Urzą d zeń Elektrycznyc h . 

3.11.5. Apa ra tura e lektryczna stanowiąca wyposaże
ni pieców o raz urządzeń towarzyszących powinna być 
ill~talowana w miejscach. w których temperatu ra nie 
PrLch.r<tcza wartości dopuszczalnej d la tych aparatów. 
W przy padku konieczności instalowania a pa ratury 
w mi cj s<.:ac h narażonych na działan ie podwyższonej 

tem pera tury należy chronić ją pod kładkami z płyt azbe
qowyc h. 

3.11.6. Przewody inst a lacji elektrycznej układane 

\ \0 k a nałach lub na konst rukcjac h nośn yc h. do połączeń 
m iędzy urządzeniem sterowniczym a elementami e lek
tryc znego wyposaże ni a pieca . o przek roju do 10 mm 2 

powinny być prowadzon e do li stw zaciskowych w u rzą

dzelllac h sterowniczych . Przewody o przekroju powyżej 
10 mm 2 powinn y być przyłączone do odpowiednich 
z<t<.:iskó w (bolców) przy łączeniowych lub bezpoś rednio 

do za<.:i sków apa ratów. Zaleca się s tosowanie obwodów 
rCle rwowych. 

3.11.7. Przewody instalacji elektrycznej układane 

w krytych kana łach oraz kable nie wymagaj ą doda t
ko wej oc hro ny przed uszkodzen iami mechanicznymi . 
W slO~un ku do prze\>/odów uk ładanych na konstruk 
LjaLll Ilo~ n ych wewnątrz pomieszczeń obowiązują za
sady określone w Prze pisa ch Budowy Urządzeń Elek
tr'jczny<.: h . 

3.11.8. P rzewody obwodów pomiarowych i sterowni
czych powinny być odd zielone od przewodów si łowych . 

3. \2. Ochrona przeciwporażeniowa 

3.12.1. Zerowanie lub uziemianie ochronne powll1no 
obejmować konstrukcje metalowe obudów urządzeń 

sterowniczych. pie ów oraz urządzetl towarzyszących. 
a ponad to wszystk ie dostępne części przewod zące~ nie 
należące do ob wodu e lek trycznego i nie połączo ne 

t rwa le (metal icznie) z konst rukcją o blldów. 
3.12.2. Oporność izolacji aparatu ry e lek trycz nej 

i p rzewod ów w stosunk u do obudowy oraz częśc i będą

cych pod napięc i em o różn ej biegunowośc i wzg lędem 

siebie powinna wynosić co naj m niej 2 Mn. 
3.12.3. Najmniejsze odstępy izolacyjne, wytrzymałość 

e lektryczna izolacji, bezpieczeństwo do tyku - wg PN-73/ 
E-06209. 

3.13. Urządzenia sterownicze oraz insta lacje elektrycz
ne powinny za pewn iać prawidłową i bezp i eczną pracę 

oraz możl iwości technologiczne, na jakie p iec i urzą

dzenie towarzyszące zos tały zbud owane . 
3.14. Ta bliczka znamionowa powinna być trwale p rzy 

mocowana do obudowy urządzenia sterown iczego 
wo l nos tojącego i zaw i erać następujące da ne: 

a) pełną nazwę producenta. 
b ) oznaczenie typu urządzenia. 
c) numer fabryczny i rok produk<.:ji. 
d ) na pięcie znamionowe zas ilan ia . 
e) częstot liwość prąd u, 
f) maksymalną moc przyłączo nych odbiorników. 
g) masę urządzenia . 

TabliCZKa znam io nowa p owinna być przymocowana 
w miejscu widocznym . W miejscu pod tabliczką należy 
t rwa le ozna czyć na konstruk CJ i o b udowy: 

- ty p urządzenia. 

- nu mer fabryczny i rok produkcji . 
3.15. Dokumentacja techniczna u rządzenia s terow

niczego i insta lacji pieców o ra z urządzeń towa rzyszą

cych powinna zawierać nas tępujące dane: 
a) schema t o bwodów ste rowa nia. 
b) schemat zasi la nia odbiorników mocy, 
c) plan ro 7mieszczenia aparatu,ry ele ktrycznej w urzą

dzeni u sterown iczym z naniesionymi symbola mi. 
dl plan rozmieszczenia aparatury na obudowie pieca 

lub urządzenia towa rzyszącego, 

e) schemat insta lacji elektrycznej. 

4. PAKO WANI E, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPO RT 

4.1. Pa kowanie urządzeń sterowniczych - wg instruk
cji techno logicznej Zak ładu . 

4.2. Przechowywanie . Urządzenie s te rownioe powin
no być przechowywane w pom ieszczeniac h krytyc h 
i suchych o wilgotności względnej nie przekra 
czającej 70 %. 

Tempera tura otoczenia powinna wynosić od +5 do 
+40 oc. ~ 

Pomieszczenie. w k tó rym p rzechowywa ne jest urzą
dzenie sterownicze , powinno b yć chron ione przed wy
ziewami ż rących ługów i kwasów . 

4.3. Transpor t. Podczas transpo rtu urząd ze n ie sterow
nicze powinno być chronione przed o padami atmo
sferycznymi . Aparatura kontrolno-pomia rowa wskazu
jąca powirina być wymonto wana i wysłan<t do u żytkow
ników w opakowaniu fa brycz nym. 

4.4. Pozostałe wymagania - wg PN-73 / E-06209. 
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5. BADANIA 

5.1. Ogólne warunki badań. Badani a powinny być 

wykonane w warunkach normalnej pracy przy tem
peraturze otoczen ia +5 do +40 oc. 

5.2. Rodzaje badań - wg tablicy. 

Lp. Rodzaje badań 

I Oględziny 

, 

2 Sprawdzenie wymiarów obudowy zewnętrznej 

3 Sprawdzenie stopnia ochrony obu.dowy zewnętrznej 

4 Sprawdzenie oporności izolacji 

-

5.3.3. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy zewnę

trznej - wg PN-79/E-08106. 
5.3.4. Sprawdzenie oporności izolacji należy wykonać 

megaomierze m o napięciu 500 V. W czasie pomiaru 
oporności izolacji przewodów o różnej biegunowości 

należ" odłączyć od napięcia wszystkie aparaty 
i żarówki . 

Wymagania wg Opis badań wg 

3. 1. I, 3.1.4 + 3. 1.8, 3.2, 3.3, 3.4, 
3.7,3.8.'1 + 3.8.6, 3.8.8 + 3.8. 16, 
3.9, 3.10, 3.11.1 + 3.11.5, 3. 11.8, 
3.12.'1 , 3. 14, 3. 15 5.3.1 

3.1.2 5.3.2 

3.1.3 5.3.3 

3.12.2 5.3.4 

5 Sprawdzenie najmniejszych odstępów izolacyjnych, wytrzymałośc i elek-
trycznej izolacji o raz bezpieczeństwa dotyku 3.12.3 5.3.5 

6 Sprawdzen ie dzialania blokad elektrycznych ~raz aparatury sygnalizacji 
świetlnej i a kustycznej . 3.'5, 3.6 5.3.6 

7 Sprawdzenie dzialunia aparalllry kontrolno-pomiarowej, regulacyjnej , 
i rejestrującej 

8 Sprawdzenie dzia lania urządzenia ste row niczego 

5.3. Opis badan 
5.3. t. Oględziny polegają na sprawdzeniu. czy urzą

dzenie s,terownicze oraz in stalacja elektryczna pieców 
i urządzeó towar7yszących odpowiadają tym wymaga
niom normy , których spełnien i e może być stwierdzone 

bel wykonywania pomiarów i prób . 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

protokoły 7 poprzednich p ró b , 
- tabli czk i zna mionowe, 
- prawidłowość wykonania obudowy zewnętrznej 

ul'lądze nia sterowniczego. 
- zgodność zamontowanej aparatury z odpowiednią 

dokumentacją i zaleceniami norm dotyczących danyc h 
typów pieców i ur ządzeń towa rzyslących, z którym i 
urząd zen ie sterov,;n ie n ' współ pracuje , 

- jakość wykonania połączeń w urządzeniu sterow
niczym. na piecu ora7 instalacji elektrycznej zewnę tr znej 

ze szczególnym uwzględnil'niem ułożenia przewodów 

i o7llakowania . 
- prawidłowość doboru pri'ewodów I aparatury 

ele ktrYC7nej, 
- prawidlowośl' wykonania i czytelność adresów. 
- zgodność ol.nakowania aparatury 7 odpowiednią 

d okumen tacją techniczną, 

- usytuowanie. czytelność i zro7umia ł ość tablicze k 

informacyjnych. 
- stan techniczny całOŚCI wyposażenia elek-

tryl'znego , 
- oc hrona przec lwporazentowa. 
5.3.2. Sprawdzenie wymiarów o budowy le wn<;'tr znej 

należy \\ v konać przez po równanie wym iarów monta
żowych (drzwi i pokryw. wsporników. plyt y montażo
wej. otworo wania) oraz wymiarów głównych urządze
nia st ero wn iLlego z wymiarami podanymi w dokumen
tacji ted l nic7.nej. Odchyłki wymialów nietolerowanych 
- wg PN-78/ M-02139. 

3.8.7 5.3.7 

3.11.6. 3. I 1.7, 3.13 5.3.8 

5.3.5. Sprawdzenie najmniej szych odstępów izolacyj
nych, wytrzymałości elektrycznej izolacji oraz bezpie
czeństwa dot yk u - wg PN-73/E-06209. 

5.3.6. Sprawdzenie działania aparatury blokad elek
trycmych oraz sygnalizacji świe tlnej i akustycznej prze
prowadza s ię na podstawie sc hematów elektrycinych. 
Podcza s próby załaczone powinny być tylko obwody 
ste rowania. Obwod y główne ( zasilające) powinn y być 
w stanie beznapięciowym . Próbę prze prowadza się. 

sy mulując stany dziahll1ia pieca i urZądze nia towarzy
szącego. Sygnaliza cja świetlna i akustyczna powinny wy
kazać praWIdłowość d zi ałania b lokad zgodnie z doku
l11t>ntacją techl11 czną. 

I 
5.3.7. Sprawdzenie działania aparatury kontrolno-po-

miarowej, regulacyjnej i rejestrującej. W ramach próby 
należy sprawdzić prawidłowość połączenia (biegunów) 
termoelementów i przewodów komfJensacyj nych oraz 
prawidłowość połączenia z apa raturą kontrolno-pomia
rową, regulacyjną i reje s trującą. Biegunowość termo
elem en tów i prze wodów kompe nsacyjnych powinna być 
bezwzględnie sprawdzona (nie zależnie od fabryc znego 
oznakowania) za pomocą ws kaźnika temperatury przez 
podgrzani e spoiny pom iaro\H'j. Dla regulatorów i reje
st ratorów wymagane jest sprawdzenie oporności na 
sk ali miernika. 

Oporność li n ii ob~jmuje oporność termoelementów 
i prze wodów ł ąC7ących termoe lement z miernikiem . 
W przy padku niedopasowa nia oporności wejściowej 

miernika opór należy u z upełni ć . Prawidłowość vi s kazań 

n a le ży sprawdzać wzorcowym kompensatorem lub 
wskaźnikiem o odpowiedniej klas ie dokładności. 

Sprawdzeniu powinny również podlegać człony regu
lacyjne regulatorów i rejestrujące rejestratorów. 
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5.3.8. Sprawdzenie działania urządzenia sterownicze
go. Próba działania urządzenia sterowniczego ma na 
celu sprawdzenie pod względem funkcjonalności. 

Spra wdzenie działania urządzenia sterowniczego na
leży przeprowadz ić zgodnie z dokumentacją techniczną, 
zachowując kolejność działania. 

W ramach próby wykonuje się: 

a) badania polegające na sprawdzeniu działania urzą

dzenia sterowniczego bez współpracy z piecem lub liną
dzeniami towarzyszącymi. Badania takie przeprowadza 
s ię poprzez sy mulowanie stanów działania pieca lub 
urządzenia towarzyszącego, 

b) badania polegające na sprawdzeniu poprawności 
działania urządzenia sterowniczego współpracującego 
z piecem lub urządzeniem towarzyszącym. 

Bada nia wg b) przeprowadza się po uzyskaniu wy
niku doda tniego z próby wg a). 

Przy przeprowadzaniu badań wg b) należy wykonać 
sprawdzenie montażu instalacji elektrycznej układanej 
w kanałach i na konstrukcjach nośnych do połączeń 
elektrycznych między urządzeniem sterowniczym 
a elementami wyposażenia elektrycznego pieca. W uza
sadnionych przypadkach dopuszcza się wykonanie tych 
badań u użytkownika. Wynik sprawdzania uważa się 

za dodatni , jeżeli praca urządzenia w czasie próby 
przebiegała zgodnie z opisami działania podanymi 
w dokumentacji techniczno-ruchowej . 

5.4. Ocena wyników badań. Urządzenia sterownicze 
i instalacj ę elektryczną pieców rezystancyjnych i urzą
dzeń towarzyszących należy uznać za zgodną z wyma
ganiami normy , jeżeli badania wg 5.3 dadzą wynik do
datni , a ponadto nie stwierdzi s ię ujemnych skutków 
przeprowadzonych badań w postaci obluzowania się 

połączeń elektrycznych i mechani cznych uszkodzeń. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Branżowy Ośrodek Norma
lizacyjny przy Lu buskich Zakładach . Termo tech nicznych TECHMA
-ELTERMA w Swiebodzi nie. 

2. Normy i dokumenty związane 
PN-76/E-0 1200 Symbole graficzne ogó lnie stosowane w elektryce 
PN-76/E-0230 I Przemysłowe urządzen ia ele kt rotermiczne . Podział , 

nazwy i określenia 
PN-5 7/E-05022 U rządzenia elektroenerge tyczne . Zabezpieczenia nad

miarowo-prądowe przewodów w urządzeniach odbiorczych 
PN-75/ E-05023 Urządze ni a elek troenergetyczne. Oznaczenia ba rwa

mi gołych przewodów i szyn o raz żył, kabli i prze wodów izo
lowanych 

PN-721E-05025 Dobór i układanie przewodów szynowych sztywnych 
PN -73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe ś redniotem 

peraturowe z metalowymi przewodami grzejnymi . Ogólne wyma
gania i badania 

PN-75/E-08 105 Urządzenia elektroenerge tyczne. Transformatory 
ochronne . Wspól ne wymagan ia i badania 

PN-79/ E-08 106 Obudowy urządzeń elektrotech nicznych . Stopnie 
och ron y. Podział , wymagania i badania 

PN-58/ E-0850 ł Urządzen ia elektryczne. Tablice ostrzegawcze 
PN-72/E-90038 Elektroenergetyczne prze wody gołe . Szyny miedzia

ne sztywne 
PN-72/E-90039 Elektroenerge tyczne przewody gołe. Szyny al umi

niowe sztywne 
PN-74/ E-90054 Przewody elekt roene rgetyczne ogólnego przeznacze-

nia do układania na s t ałe. Przewody jednożyłowe o izolacji pol
winitowej 

PN-74/E-90056 Przewody elek t roenergetyczne ogólnego przeznacze
nia do u kładania na s t ałe. Przewody o izolacji i powłoce pol 
winitowej okrągłe 

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody mie
- dziane ' 
PN-73/E-90 103 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznacze

nia do odbiorników ruchom yc h i przenośnych. Przewody o izo
lacj i i opo nie polwin itowej 

PN-76/E-90301 Kabłe elekt roenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamio
nowe 0,6/ I 'KV 

PN-76/E-90304 Kable sygna li zacyjne o izo lacji z tworzyw termo
plastycznyc h i powloce polwinitowej na napięcie znam io nowe 
0.6/1 kV 

PN-7I/ H-97008 Ochrona przed korozją. Elektrolityczne powłoki 

kadmowe 
PN-73/ H-97009 Och rona przed korozją. Elek tro lityczne powłoki Ni 

i Ni - Cr na miedzi i stopac h miedzi 
PN-68/ H-970 18 Powłoki ochronne niemeta lowe. Konwersyjne po

włoki chromianowe 
PN-78/ M-02139 Odchyłki wymiarów nietolerowanych 
Przep isy Budowy U rządzeń Elekt rycznych 1975 r. (rozdz. VII; VIII) 

3. Autorzy projektu normy - dr inż . Krys tyna Rendecka. inż. 

Józef Samiński - Lubuskie Zakłady Termotechniczne TECHMA
-ELTE RMA w Swiebodzinie . 


