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4, BADANIA

1. WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa ogdlne wyw

magania i badania dotyczace zaciskéw przytaczowych
gwintowych, stosowanych do przytaczania toréw pradowych
w postaci przewodéw elektroenergetycznych miedzianych,
wielodrutowych lub szyn w aparatach elektrycznych i ze-
stawach aparatowych instalowanych w szynowych pojaz~

dach trakcyjnych, na warunkach wyszczegblnienych w.

PN-69/E-06120 p. 1.1 oraz w BN-74/3086-34 p, 1. 1.

4, 1. Rodzaje badan
4,2, Zakres badan
4,3, Pobieranie i licznoéé prébek
4,4, Opis badani

4, 4,1, Sprawdzenie wtasciwoséci mechanicznych i funk-

cjonalnosci zacisku

4,4,2, Sprawdzenie spadku napiecia

4,5, Ocena wynikéw badan
INFORMACJE DODATKOWE
1.2, Zakres stosowania normy, Niniejsza norme nalezy

stosowaé przy projektowaniu i badaniu zaciskéw przytaczo-
wych gwintowych w aparatach elektrycznych i zestawach a-
paratowych wymienionych w PN-69/E-06120 p, 1.2 oraz w

opornikach wg BN-74/3086-34,

Norma nie dotyczy zaciskéw przytaczowych gwinto-

wych w aparatach elektrycznych i zestawach aparatowych
iprodukowanych wg dokumentacji technicznej zatwierdzonej

przed 1 stycznia 1976 r,
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1,3, Normmalne warunki Srodowishowe podczas pracy za-

ciskéw przytaczowych gwintowych stosowanych w aparatach
elektrycznych i zestawach aparatowych - wg PN-69/E-06120
p. 1,3, a stosowanych w opornikach - wg BN-74/3086-34
p. 1.3,

1,4, Okreslenia

e

1.4, 1, zacisk przytaczowy gwintowy - zespét konstruk-

cyjny aparatu elektrycznego lub zestawu aparatowegqo prze-

znaczony do przytaczania vrewnetrznych przewodow lub
sgyn' ktoére sg rakleszczane posrednio lub bezposérednio,
wytacznie przy zastosowaniu elementow gwintowych - s$rub,
wkretow lub nakretek zaciskowych,

1. 4. 2, Pozostate okresienia - wqg PN-74/E-01000 i

PN-79/E-06300, 07,
2, PODZIAL

2, 1, Podziat zaciskéw przytaczowych gwintowych, Za-

-

iski przytaczowe gwintowe dzieli sie wg:

- sposobu przenoszenia docisku stykowego,

- stopnia przewodzenia pradu przez elementy zacisku,
- zastosowania w aparacie lub zestawie aparatowym,

2.2. Podzial wg sposobu przenoszenia docisku st kowe~

go - zac iski przytaczowe gwintowe przenoszace docisk sty
kowy:
- berpoérednio przez teb Sruby zaciskowe],

_ bezpoirednio przez koniec $ruby zaciskowej,

- posrednio przez specjalne elementy dociskowe ('wp, na-
ktadki w zaciskach naktadkowychi),

- przez nakretke (w zaciskach sworzniowych),

2, 3. Podziat wg stopnia przewodzenia pradu - zacishi

przytaczowe gwintowe, ktérych elementy:
- praktycznie nie posrednicza w przewodzeniu pradu to-
iy

- poséredniczg w przewodzeniu pradu loru aparatu lub ze-

stawu aparaiowego,

2,4, Podziatl vg zastosowania - zacisk’ przytgczove
gwintowe stosowane;
~ do przytaczania pojedynczych przewodéw lub szvn ze-

whetrznych,
- do przylaczania kilku przewoddéw lub szyn zewnetrznych

(zaciski odgatezne),
3. WYMAGANIA

3.1, Zalecane wymiary gwintéw stalowych srub i wkre-

téw zaciskowych oraz awintéw mosieznych i miedzianych

przewodzacych sworzni zaciskow sworzniowych, zalez-

nos$ci od znamionowego prradu turu pradowego aparatu lub

zestawu aparatowego, podano v tabl, 1 lub 2,

Sruby zaciskowe o srednicy gwintu powyzej M6  powinny

mied tby sze<dciokatne,

Tablica 1, Zalecane wymiary awintéw i momenty skrecajace stalowych €rub i wkreto. zacisko vych
= = Momenty skrecajace
Znamionowy prad Gwinty zalecane Momenty skrecajace N+m
ciagty wg PN-69/E-06120 Nem Gwinty dopuszczalnd
tabl. 12 i BN-74/ najmniejsze éruby lub
A 3086-34 tabl, 5 it éruby lub wkrety nakretld
L At nakretki €
do 6 M3 0,5 0,5
10
M4 1,2 1,2 M3, 5 0,8 0,8
16
25 )
M4 1,2 1,2
40 MS 2,0 2,0
63 M6 2,5 3,0 M5 2,0 2,0
100 M6 2,5 3,0
M8 - 6,0
160 M8 - 6,0
250 M10 - 10,0 - 10,0
M10
400 Mi12 - 15,5 -
20,0
630 2xM12 - 20,0 Mi12 _ -
1000 2xM16 - 30,0 - M16 - 30,0
= —
Materiat - stal w klasie wytrzymatoéci mechanicznej 5, 8 wg PN-BZ/M-BZOSA, 03,
Gwinty metryczne - wg PN-70/M-02013,
Rowki wkretéw - wg PN-74/M-82227,
t by érub i nakretki o wymiarach klucza - wg PN=71/M-02048,
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Tablica 2, Zalecane wymiary gwintéw i momenty skrecajace mosieznych i miedzianych przewodzacych sworzni

przytaczowych

Sworzeh przytaczowy
FR— Materiat Momer:\tl.sr:rgcajgcy
ciagty Gwinty najmniejsze wytrzymato$é na ro-
A dopuszczalne rodzaj materiatu | zerwanie minimalna
MPa max min
wg PN-82/H-93620. 01
10 M3, 5 0,8 0,45
16 M4 1,2 0,27
25 M5 2,0 1,0
n M6 3,0 1,5
63 mosiadz 450
100 M8 6,0 3,0
160 M10 10,0 5,0
250 M12 15,5 7,5
315 Mi16 30,0 15,0
400 M20 . 52,0 26,0
200 M10 10,0 5,0
315 M12 15,5 7,5
400 M16 30,0 15,0
630 M20 miedz 250 52,0 26,0
800 M24x2 80,0 40,0
1000 M30x2 150, 0 75,0
1250 M33x2 197,0 98,0
1600 M36x2 252,0 126,0
Gwinty metryczne - wg PN-70/M-02013,
Nakretki o wymiarach klucza - wg PN=-71/M-02048,

3.2, Czeéci zacisku gwintowego przeznaczone do zaklesz-

czania przewodu powinny byé wykonane z metalu,

3,3, Czesci zacisku gwintowego przeznaczone do prze-

wodzenia pradu powinny by¢ wykonane z miedzi lub co naj=-

mniej 50 % stopu miedzi,

3,4, Czeéci zacisku praktycznie nie przewodzace pradu

i petniace tylko funkcje elementéw dociskowych powinny

sie temu

$érodowiskowych

byé wykonane ze stali, jezeli nie sprzeciwiaja
wzgledy inne, np. wplyw czynnikéw lub

straty na histereze i prady wirowe,

3,5, Statosé docisku, W celu zapewnienia praktycznie

statego docisku stykowego miedzy elementami zacisku albo/i
miedzy zakleszczonymi przewodami poséredniczacymi w

przewodzeniu pradu niezaleznie od zmian wtadciwosci ma-

teriatéw izolacyjnych, wspétpracujacych z zaciskiem oraz
od oddziatywania wibracji, udaréw mechanicznych i dzia-
tania elektrodynamicznego, wystepujgcych podczas eksploa-
tacji, nalezy stosowaé w zaciskach sprezynujgce elementy

poérednie lub inne, réwnowazne zabiegi konstrukcyjne,

3.6, Przenoszenie docisku stykowego, Docisk stykowy

zacisku nie powinien byé przenoszony przez materiaty izo-

lacyjne nieceramiczne,

3.7. Elementy do mocowania swor zni zaciskowych w izo=

lacji, Nie zaleca sie stosowania nakretek przeznaczonych
do mocowania sworzni zaciskowych w podstawach izolacyj-
nych nieceramicznych, jako czesci stuzacych do zaklesz-

czania przewodéw,

Przyktady budowy.zaciskéw praktycznie nieprzewodzacych
i przewodzacych prad toru pradowego aparatu lub zestawu

aparatowego podano w tabl, 3.
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Tablica 3 Przyktady budowy zaciskéw o czesciach nieprzewodzacych (rys, 1, 2, 3) i przewodzacych prad rys, 4 i 5
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cd, tabl, 3
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Nr rysunku

Budowa zaciskéw btedna

1a), 2a), 4a)

kurczenie sie materiatu izolacyjnego nieceramicznego lub wydtuzenie sworznia wskutek na-
grzania moze spowodowaé zmniejszenie docisku miedzy czesciami wiodacymi prad

3a), 5a)

nakretki wsporcze i nakretki mocujace sworznie nie sa zabezpieczone

Nr rysunku

Budowa zaciskédw poprawna

1b), ¢), 3b), <)
4b), )

zastosowanie podktadek sprezystych wyrdéwnawczych i zabezpieczajacych pod nakretkami
wsporczymi i mocujacymi sworzen

2b), c)

wystepy wsporcze na sworzniach

5b), c), d)

zastosowanie przeciwnakretek (P) albo blaszek zabezpieczajgcych nakretki wsporcze i pod-
ktadek sprezystych przy nakretkach mocujacych sworzen; nakretki wsporcze, jako przewodza-
ce prad, nie depuszczaja stosowania podktadek spezystych

1b), ¢), 2b), ¢)
3b), c)

dopuszczalne sa sworznie i nakretki stalowe
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cd, tabl, 3
3b), c), 5b), c), d)| miedzy nakretka mocujaca sworzeri a nakretka wsporcza powinien byé widoczny odstep

4b), c) sworznie z mosigdzu lub z miedzi, nakretki wsporcze i blaszki zabezpieczajace z mosiadzu;

5b), c), d) nakretki dociskowe - dopuszczalne ze stali, ale nie zalecane ze wzgledu na mozliwoéé zmiany
z nakretkami przewodzacymi
:‘:.;' c; budowa dopuszczalna tylko w potaczeniu z ceramicznym materiatem izolacyjnym
c
’

- porcelana, steatyt itp, materiat ceramiczny,

- tworzywo termoplastyczne albo termoutwardzalne,

nakretka,

'UZEe»n
1

- przeciwnakretka,

- materiat izolacyjny uwarstwiony (np. papier bakelizowany),

mV

A

3, 8, Pewnosé zamocowania zaciskéw, Zaciski powinny

by¢ tak zbudowane i wykonane, aby byto uniemozliwione ich
obracanie sie lub obluznianie, badZ powodowanie zmian po-
tozenia orzewodéw przytaczonych podczas dokrecania $rub,
wkr-gtéw lub nakretek zaciskowych, przy stosowaniu naj-

wiekszych momentéw skrecajacych wg tabl, 1 lub 2,

3.9, Wytrzymatoéé zaciskéw i oddziatywanie czynnosci *

obstugi zaciskdw na przewody i aparaty, Zaciski powinny

byé tak zbudowane i wykonane, aby wielokrotne przytacza-
nie i z dostateczna sita docisku zakleszczanie p-~zewoddéw
miedzy przeznaczonymi do tego czesciami zacisku oraz wie-
lokrotne odtaczanie tych przewodéw nie powodowato:

- uszkodzenia lub dostrzegalnego pogorszenia wtasciwos-
ci zacisku,

- niedopuszczalnego uszkodzenia przewoddéw lub ich kof-

céwek, Dlatego nie sa zalecane:

- zaciski, ktérych éruby zaciskowe naciskaja swymi koi-
cami bezpos$rednio na przewdd,

- czeéci zaciskowe majace ostre krawedzie,

- czesci zaciskowe, ktdre przy dokrecaniu obracaja : Sie

albo przesuwaja,

3,10, Zaciski sworzniowe, W zaciskach sworzniowych,

ktére sa przeznaczone takZe do przytaczania przewoddéw

zakoiczonych oczkiem, nalezy przewidzieé podktadke mie-

dzy nakretka a przytaczanym przewodem,

Nie jest to wymagane w przypadku zaciskéw sworznio-
wych, przeznaczonych do przytaczania przewodéw szyno-
wych albo przewodéw zakoriczonych koAcéwkami  kablowy-

mi, poniewaz podktadki miedzy innymi wprowadzaja dodat-

kowe opory przejscia.

3. 11. Zaciski wielosrubowe, W celu zwiekszenia nieza-

wodnosci zaciskéw, przeznaczonych do przytaczania prze-
wodéw szynowych, zaleca sie stosowanie wiecej niz jednej
$ruby zaciskowej z réwnoczesnym takim zmniejszeniem wy-
miaru $rednicy gwintu, aby suma przekrojéw rdzeni byta
co najmniej réwna przekrojowi rdzenia zaleconej éruby po-

jedynczej,

3.12. Zaciski na mate wartoéci pradu. Zaleca sie stoso-

wanie zaciskéw, do ktérych przewody, w celu zakleszcze-

nia, moga byé wprowadzane wyprostowane i bez koniecz-
noséci stosowania jakichkolwiek koAncéwek,
3. 13, Zabezpieczenie przeciw korozji, Zaciski powinny

byé zabezpieczone przeciw korozji przez pokrycie o od-
powiedniej trwatosci i grubogéci powtoka metaliczna z ma-
teriatu o dobrej przewodnosci elektrycznej i cieplnej, tak
dobranego, aby jego utlenianie nie powodowato postepuja-

cego wzrostu rezystancji stykowej,




BN-75/3086-35 7

Zaleca sig stosowanie gruboéci  powtok wg PN-80/

H-97030 tabl, 2, 3 lub 4 do stopni agresywnoséci korozyjnej
srodowiska, co najmniej:
U - w przypadku zaciskéw w aparatach instalowanych
z zewnatrz pojazdu (mikroklimat 1 lub 2),
L - wprzypadku zaciskéw aparatéw instalowanych we-
wnatrz pudta pojazdéw (mikroklimat 3),

3. 14, Dostep do zaciskdéw, Zaciski przytaczowe powin-

ny by¢ tak umieszczone, aby w aparacie lub zestawie apa-
ratowym, k6 zamocowanym do eksploatacji, byt mozliwy do-
stgp do nich w celu przytaczenia lub odtaczenia przewoddw
zewnetrznych bez rozmontowywania aparatu, zestawu apa-
ratowego lupb ich czesci,

Nie dotyczy to !g(znikéw 2 kotmorami tukowymni lub prze-
grodami miedzybiegunowymi, ktére to czesci moga by¢ o-
dejmowdane przed obstuga zaciskéw przytaczeniowych oraz
tgcznikéw wtykowych, w ktérych dostep zaciskéw przyta-
czowych moze nastapi¢ po usunieciu odejmowalnej czesci

ruchomej tacznika,

3. 15, Uksziattowanie i utoZzenie zaciskédw, Zaciski przy-

taczowe powinny by¢ tak uksztattowane i utozone w odpo-
wiednio zwymiairowanej przestrzeni przytaczowej aparatu,
umieszczonego w obudowie lub w zestawie aparatowym, aby
po zamocowaniu tych urzadzer do eksploatacji byto mozli-
we dogodne i poprawne przytaczanie, zakleszczanie oraz
odtaczanie przewodéw zewnetrznych:
- przy uzyciu zwyktych narzedzi,
- bez przekraczania dopuszczalnych promieni giecia tych
. przewoddw,
- bez takiego oddziatywania przewodéw na aparat, aby
mogto to zagrazad jego poprawnemu dziataniu,

Wymagania te dotycza rowniez zaciskéw sworzniowych w

zestawach aparatowych,

3,16, Oznaczanie zaciskédw, Zaciski w aparacie lub ze-

stawie aparatowym, jezeli to jest konieczne, powinny byé
oznaezone czytelnymi i trwatymi znakami, uzgodnionymi mie-

dzy zamawiajacym i dostawca.

3. 12, ér‘uby i nakretki obstugiwane przy instalowaniu

aparatu Sruby i nakretki oraz wkrety, ktére sa przezna-
czone do zamocowania aparatu na miejscu eksploatacji nie

powinny stuzyé do przytaczania przewoddéw,

3. 18, Spadek napiecia na zacisku sprawdzony przy zna-

mionowym pradzie ciagtym nie powinien przekraczaé war-

toéci podanej w dokumentacji technicznej aparatu,

3, 19, Przekroje przewoddw przytaczowych, Zaciski o

stalowych §rubach lub wkretach zaciskowych powinny umoi-

liwiaé przytaczanie przewodéw o przekrojach podanych w

PN-69/E-06120 tabl, 12 albo w BN-74/3086-34 tabl, 5,

4., BADANIA

4, 1, Rodzaje badarh, Zaciski powinny byé poddawane ba-

daniom wg PN-69/E-06120 p. 5, 1, w przypadku badah pet-
nych aparatu lub zestawu aparatowego albo wg BN-74/3086-34
p. 5. 1.2, wprzypadku badar petnych opornika, w 'ktérych

S@ zastosowane,

4,2, Zakres badan, ktérym powinny podiegaé zaciski

wraz z kompletnym aparatem lub zestawem aparatowym wg
PN-69/E-06120 p. 5, 2 albo opornikiem wg ‘BN-74/3086-34

p. 5. 1.4 oraz ich kolejnosé podano w tabl, 4,

Tablica 4, Zestawienie badan

Préba
wg Wymagania
Lp. Nazwa préby Opis préby PN-69/E-06120 et
BN-74/3086-34
’ purkt
1 2 3 4 5
1 Ogledziny prébe wg 5,4.1.2 ;‘ :’ : ?’1 3:,,7',4
PN-69/E-06120 5.3.1 Y B
albo BN-74/ S S
3086-34 roz- 5.4 1.3
2 Sprawdzenie wymiaréw szerzyé o spraw-| —:;-'3—'5- 3.1, 311, 3.21
dzenie wymagah i
) ] dotyczacych za-
3 Sprawdzenie materiatéw clakdw 55| 43. 14: 4 3.2, 3.3, 3.4
4 If:;rcaiwdzenie wtasciwoséci mechanicznych i funkcjonal- 4. 4.1 _ 3.8, 3.9, 3.15
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cd, tabl. 4
Préba
wg
PN-69/E-06120
L, Ninws priby Opia priby BN-74/3086-34 Wymaggama
s Wi
punkt
1 ' 2 3 4 5
5,4,17
5 Sprawdzenie odpornoéci na wibracje mechaniczne 5.4,18 35
5.3.8
6 Sprawdzenie odpornosci na wstrzasy mechaniczne - 5419 3.5
i jak w Ip, 1 53,7 B
4 . " 5,4.15
7 Sprawdzenie odpornoéci na korozje "m 3.13
8 Sprawdzenie nagrzewania 5,4, 4 3.18
5.3.10
: — 5 4,4
9 Sprawdzenie spadku napigcia 4, 4,2 Sl 3.18
10 Sprawdzenie odpornoéci na dziatania elektrodyna- jak w Ip, 1 5.4.9 s .
miczne 5.3.11
4.3, Pobieranie i liczno$é prébek, Badania nalezy wy- - dostrzegalne obracanie sig lub obluznianie zacisku,

kona¢ na co najmniej 6 wybranych losowo zaciskach przy-
taczowych kazdego rodzaju, zastosowanych w pobranych do

badah petnych wg PN-69/E-06120 p, 5, 3, 1 aparatach Iub

zestawach aparatowych albo pobranych do badari petnych
wg BN-74/3086-34 p. 5, 2. 1 opornikach,

4. 4. Opis badani

4,4,1. Sprawdzenie wtagciwoséci mechanicznych i funk-

cjonalnosci zacisku obejmuje sprawdzenie w zakresie:

- wytrzymatoéci mechanicznej,

- pewnosci za’nocovtania'

- tatwoséci dostepu,

- uksztattowania i utozenia,

- oddziatywania czynnoéci obstugi zaciskéw na przewo-
dy i aparat,

Sprawdzenie nalezy wykonaé uzywajac przewodéw o ro-
dzaju budowy i izolacji oraz przygotowanych wg zaleced 2z
dokumentacji technicznej urzadzenia (aparatu), o przekro-
ju najmniejszym i najwigkszym wg PN-69/E-06120 tabl, 12
lub wg BN-70/3086-34 tabl, 5, jezeli w dokumentacji tech-
nicznej nie podano inaczej, Przewdd nalezy przytaczyé 10-
-krotnie, zakleszczajgc go kazdorazowo w zacisku badanym
przy utyciu najwigkszego momentu sknecajacego, podanego
w tabl, 1 lub 2, lub w dokumentacji technicznej urzadzenia
i ponownie odtaczajac go.

Podczas sprawdzania i po zakoAczeniu czynnosci spraw-
dzania nie powinny wystapié:

- zmiany zacisku lub przewodu albo jego koficéwki, unie-

mozliwiajace dalsze ich stosowanie,

» przekroju wg wymagan z ww, norm lub podanych

- zmiany potozenia przewodu podczas zakleszczania,

Powinno byé mozliwe:

- zakleszczenie przewoddéw przy uZzyciu zwyktych narze-
dxf,

- uktadanie przytaczanych przewodéw w przestrzeni przy-
taczowej bez przekraczania dopuszczalnych promieni gie-
cia,
Ponadto zakleszczanie przewodbéw i ich oddziatywanie
na aparat nie powinny spowodowaé dostrzegalnych uszko-

dzeA lub przeszkodzié poprawnemu dziataniu aparatu,

4,4 2, Sprawdzenie spadku napiecia nalezy wykonaé przy

badaniu nagrzewania toréw aparatu lub zestawu aparatowe-
go wg PN-69/E-06120 p. 5.4, 4, a opornika - wg BN-74/
3086-34 p, 5.3, 10, 2, po ustaleniu sie temperatury elemen-
téw toru podczas przeptywu pradu probierczego,

Zastosowane przewody o rodzaju budowy i izolacji oraz
w doku-
mentacji technicznej powinny byé zakleszczane w zacisku
przy zastosowaniu momentu skrecajacego najmniejszego wg
tabl, 1 lub 2 lub podanego w dokumentacji technicznej urza-
dzenia badanego,

Pomiar spadku napiecia na zacisku nalezy wykonaé przy
przeptywie pradu statego o natezeniu réwnym wartoéci zna-
mionowego pradu ciagtego, Punkty pomiarowe nalezy obraé
mo%liwie blisko miejsca zakleszczenia przewodéw (rys, 6),

Zmierzona wartoéé spadku napigecia nie powinna przekra-
badane-

czaé wartosci podanej w dokumentacji technicznej

go aparatu,
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4.5, Ocena wynikéw badan. Wynik badania zaciskéw na-

lezy uznac za dodatni, jezeli wszystkie sprawdzenia daty

wynik dodatni,
Jezeli jeden zacisk spoéréd badanych nie przeszedt jed-

nego sprawdzenia z wynikiem dodatnim, sprawdzenie to na-

lezy powtérzyé na podwdjnej liczbie zaciskéw, wg 4,3, do-

datkowo pobranych aparatéw,

W przypadku dodatniego wyniku powtérzonego sprawdze-

nia, wynik badania zaciskéw mozna uznaé za dodatni,

KONIEC

INFORMACJE

DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Elektrotech-

niki, Warszawa,

2, Normy zwiazane

PN-74/E-01000 t gczniki energoelektryczne, Nazwy i o-

kreslenia
PN-69/E-06120 Pojazay trakcyjne, Aparaty elektryczne
PN-79/E-06300, 07 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku

domowego i podobnego. Wymagania i badania podsta-

wowe, Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o prze-

krojach do 120 mm2
PN-82/H-93620, 01 Mieds i stopy miedzi, Prety.Wtasnos$-
ci mechaniczne i badania

PN-80/H-97030 Ochrona przed korozja. Powtoki elek-
trolityczne i konwersyjne dla wyrobéw przeznaczonych

do uZytkowania w warunkach klimatu tropikalnego

PN-70/M-02013 Gwinty metryczne o érednicach 1 do
600 mm, Wymiary

PN-71/M-02048 Rozwartoéci kluczy i wymiary ""pod klucz"

PN-BZ/M-BZOSA, 03 ér‘uby, wkrety i nakretki, Wtasnoséci
mechaniczne $rub i wkretéw

PN-74/M-82227 Wkrety ze tbem walcowym z gwintem na
catej dtugosci

BN-74/3086-34 Pojazdy trakcyjne, Oporniki do  elektro-

energetycznych obwodéw silnikowych, Ogélne wyma-

gahia i badania

3, Autor projektu normy - mgr inz, Jerzy Jedrzejew-

ski - EMA-ELTA, t6dz,

4, Wydanie 2 - stan aktualny: marzec 1983 r; uaktualnio-

no normy zwiazane, wprowadzono jednostki SI.



