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1. WSTEP

Przedmiotem normy sa wymagania 1 badania doty-
czace elektrycznych wskaznikOw potozenia steru stu-
zacych do informowania obstugi kierujgcej statkiem
o rzeczywistym polozeniu steru w danej chwili.

2. WYMAGANIA

2.1. Parametry znamionowe

2.1.1. Napigcie znamionowe. Wskazniki powinny byc¢
budowane na napigcia znamionowe 24 V pradu sta-
tego oraz 110 V lub 220 V pradu przemiennego 50 Hz
lub 60 Hz.

2.1.2. Stopnie ochrony. Odbiorniki przewidziane do
instalowania na otwartych poktadach powinny miec
stopien ochrony IP56.

Pozostate odbiorniki, nadajniki i inne zespoty wskaz-
nikOw powinny mieé stopien ochrony co najmniej IP23.

Odbiorniki przeznaczone do wbudowania moga miec
stopienn ochrony IP00.

2.2. Materialy i wyposazenie

2.2.1. Materiaty konstrukcyjne. Cz¢sci metalowe po-
winny by¢ odporne na dziatanie korozji w warunkach
morskich albo pokryte skutecznymi powtokami antyko-
rozyjnymi.

Polgczenia czg¢Sci stalowych 1 z innych metali z alu-
miniowymi powinny by¢ tak wykonane, aby na zla-
czach nie mogla wystapi¢ korozja elektrolityczna. Two-
rzywa sztuczne itp. materialty nie powinny rozprzestrze-
nia¢ ptomienia. Dopuszcza si¢ wykonywanie skal
1 oston skal nie stykajacych sig z czgSciami pod napig-
ciem 7z metapleksu.

2.2.2. Materiaty przewodzace. Czg¢Sci wiodace prad
nalezy wykonywaé ze stopoéw zawierajacych co najmniej
60% miedzi.

Powierzchnie stykowe nalezy pokrywaé powlokami
¢+ metali nie zwigkszajgcych rezystancji w wyniku utle-
niania w temperaturze roboczej.

2.2.3. Materiaty izolacyjne. Poréwnawczy wskaznik
odporno$ci materiatow izolacyjnych na prady petzajgce
CTI wg PN-74/E-04407 powinien wynosi¢ co najmniej
301 V.

2.2.4. Wyposazenie wskaznikow powinno by¢ w wy-
konaniu morskim.

2.3. Konstrukcja

2.3.1. Budowa. Odbiorniki powinny by¢ budowane
w wykonaniu sufitowym, $ciennym i pulpitowym.

2.3.2. Naped nadajnika powinien by¢ tak wykonany,
aby sprz¢zenie trzonu sterowego z ruchomym uktadem
nadajnika zapewniato obrot ptynny, bez luzow i sko-
koéw w zakresie przewidzianym dokumentacja.

2.3.3. Skale i wskazowki. Skale odbiornika powinny
mieé¢ zakres 45°-0-45°, chyba ze wihasciwoscl uktadu
sterowego okreslaja inaczej. W przedziale 5°-0-5° po-
dziatka skal powinna byé co 1°, a na zewngtrz tego
przedziatu nie rzadziej niz co 2°. Odstgp migdzy dziat-
kami powinien by¢ nie mnigjszy niz 2 mm.

Wysokos$¢ liter i cyfr powinna wynosi¢ co najmnie)
8 mm, a grubos$é¢ kresek co najmniej 0.8 mm. Czgs¢
skal wskazujgca wychylenie steru na prawa burtg po-
winna by¢ oznaczona kolorem zielonym, a na lewg —
czerwonym. Na skalach nalezy umiesci¢ znak normal-
nego potozenia odbiornika. jezeli nie wynika to z jego
konstrukcji, a potozenie ma wpltyw na dokladnosé
wskazan lub trwato$é odbiornika. Szeroko$¢ grotu
wskazowki nie powinna przekraczaé¢ polowy szerokosci
najmniejszej dziatki. Barwa grotu wskazoéwki powinna
by¢ kontrastowa do tla skal wskaznika.

Skale odbiornikéw powinny mie¢ o$wietlenie z moz-
liwoscig regulacji jasnosci. Wielkos¢ 1 oSwietlenie skal

. powinny zapewnia¢ odczyt wskazan z doktadnoscig do

0,5 dziatki, z odlegtosci 1.5 m dla odbiornikéw pul-
pitowych 1 3 m dla $ciennych i sufitowych.
Swiatto nie powinno przenikaé na zewnatrz przez
szezeliny konstrukcyjne obudowy odbiornika.
Podziatki skal odbiornikOw przenos$nych i zminiatu-
ryzowanych powinny by¢ zgodne z PN-74/M-54303.
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2.3.4. Doktadnosé wskazan powinna wyvnosi¢ co naj-

municj 17 przy potozeniu zerowym. 1.57 przy wychvleniu

steru do 57 oraz 2.5° przy wychyleniu steru 5+ 35°,
prz) yen)
2.3.5. Uziemienia. Mctalowe obudowy

wskaznika na 110V lub 220 V powinny by¢ wyposa-

zespolow

zone w zacisk uziemiajgey nie mniejszy niz M6, ozna-

crzony /nakiem =,

2.3.6. Schemat i oznaczenia potaczen. Wewnatrz obu-
dowy kazdego zespolu wskaznika nalezy umiescié trwa-
v schemat polaczen wewnetrznych zespotu.

Konce przewoddéw montazowych i zaciski powinny
byvé trwale oznaczone zgodnie ze schematem. Jezeli
zespOlb jest zasilany réznyvmi napigciami. zaciski przyla-
czentone powinny byé oznaczone wysokoscia napigcia,
jakic powinno by¢ do nich przylaczone.

2.3.7. Masa poszezegdInveh zespolow wskaznika nie
powinna si¢ rézni¢ od wartoser podanej w dokumen-
tach wigeep nmz o S,

2.4. Wymagania elektryezne

2.4.1. Warunki Wiskazniki po-
prawnic pracowac przy dlugotrwalveh wahaniach na-

zasilania. powinny
pigcia zasilajgeego w o granicach 0.9 = 1.06U, 1 czestotli-
wosci wogranicach 0.95 -+ 1.05/, oraz by¢ odporne na
krotkotrwale wahania napigeia w gramcach 0.8 + 1,20,
1czestotliwoser wogranicach 0.9 =+ 1.1/,

2.4.2. Rezystancja izolacji kazdego zespolu wskazni-
Ka nic powimna byvé mniejsza od wartosci podanych
w tabl. 1.

lablica 1
. . Rezystancja, MQ
Lp. Warunki pomiaru Sibeliol
U =24 V] U=110i220 V
1 w stanie  zimnym
I normalnych  warun-
kach otoczenia 5 10
2 W stanie nagrzanym 2.5 5
3 Po probie na wilgotne
goraco stale 0,5 1

2.4.3. Wytrzymatosé elektryczna. lzolacja wskazni-
Kéw o napigciu znamionowym 110 i 220 V powinna
wytrzymac probe napigeiem probierczym 1500 Voo czg-
stothwoser S0 Hz. Izolacja wskaznikow o napigciu zna-
mionowym 24 'V powinna wytrzymac probe napigciem
probicrczym 500 V. o czestotliwoser S0 Hz.

[7olacja selsynow powinna wvirzymaé probe napie-
ciem o wartoser 0,75 1ch napigeia probierczego.

2.4.4. Zaklocenia radioelektryczne. Napigcie zaktocen
radioclektrveznveh na zaciskach poszezegblnych zespo-
fow wskaznika nie powinno przekraczac:

— poziomu 111 (O) dla zespolu instalowanych w ste-
rowni 1 na skrzvdlach mostku,

— poziomu 1 (W) dla pozestatych zespotow.

2.5. Wymagania mechaniczne

2.5.1. Dziatanie przy przechylach i Kofvsaniu — wg
4.3.12 1 4.3.13.

2.5.2. Odpornos¢ na wibracje i udary mechaniczne —
wg 4.3.16 1 4.3.17.

2.5.3. Trwatosé. Wskazniki powinny wytrzvmaé bez
uszkodzen 3000000 wyvchvlen w przedziale 15°-0-15°,

2.6. Wymagania cieplne
2.6.1. Wytrzymatos¢ i odporno$¢ na zimno i goraco
— weg 4.3.14 1 4315

2.6.2. Dopuszczalne przyrosty temperatur przy zasila-
Nl Napigcicm zZnamionowym Wynosza:

a) 15°C dla obudow wszystkich zespolow, 7 wyjat-
kiem rozdzielnic zasilania i oston skal z metapleksu.

b) 35°C dla dostgpnych dotyvkiem obuddéw 1 oston
rozdzielnic zasilania.

¢) 200°C dla niedostgpnych dotykiem obudéw roz-
dzielnic zasilania.

d) 35°C dla zaciskow przylaczeniowych,

e) T-45°C dla pozostalvch elementow 1 materialéw,
gdzie T jest najwyzsza dlugotrwale dopuszezalng tem-
peratura pracy elementu lub materiatu.

2.7. Dopuszcezalny poziom hatasu. Dopuszcezalny po-
mocy akustvezne] wyvtwarzany  przez  zespohy
wskaznika nie powinien przekracza¢ 45 dB(A).

Ziom

2.8. Cechowanie. Kazdyv zespOl wskaznika powinien
mie¢ tabliczke znamionowa zawierajgca co najmnie]
nast¢pujace dane:

a) nazwe lub znak wyvtworni,

b) tvp wskaznika 1 zespotu wskaznika.

¢) numer fabryczny i rok produkcji,

d) napigcie znamionowe. V 1 czgstotliwosé., Hz.

e) symbol stopnia ochrony,

) mase. kg.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie. przechowyvwanie |
PN-81/M-42009.

transport — wg

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne. Badaniom pelnym nalezy pod-
dac prototypy. pierwsze egzemplarze z produkcji seryj-
nej oraz pierwsze egzemplarze po wprowadzeniu istot-
nych zmian materialowvch. konstrukeyinych lub tech-
nologicznych. Ponadto badania petne nalezy wykony-
waé okresowo, co najmniej raz na dwa lata. Bada-
niom pelnym poddaje si¢ dwa komplety wskaznika
polozenia steru.

4.1.2. Badania niepetne. Badaniom niepeinym podda-
je si¢ wszystkie wskazniki polozenia steru.
4.2. Rodzaje badan — wg tabl. 2.
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Tablica 2
: i i w i ie
™ Nz, badaais Badanie ymagania Badanie
we Ve petne niepetne
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny, sprawdzenie wymiaréw i wykonania 43.1 221,222 223,224, 2.3.1, + +
2.3.2, 2.3.3, 235, 2.36, 2.8
2 Sprawdzenie masy 432 233 + -
3 Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie zim-
nym 433 242 + +
4 Sprawdzenie przyrostow temperatury 434 262 + -
5 Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie na-
grzanym 435 242 + -
6 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej 4.3.6 243 + +
7 Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne gorgco
state 437 242 + -
8 Sprawdzenie czytelnodcr i oswietlenia skal 438 233 +
9 Sprawdzenie dziatania w warunkach znamiono-
wych 439 232, 233, 234 + +
10 Sprawdzenie dzialania przy wahaniach napigcia
I czgstotliwosci 4.3.10 2.4.1 + -
11 Sprawdzenie odporno$ci na krotkotrwate wa-
hania napigcia i czgstotliwosci 4311 24.1 : = -
12 Sprawdzenie dziatania przy przechylach 4.3.12 25.1 + -
13 Sprawdzenie dziatania przy kolysaniu 4.3.13 2.5.1 + -
14 Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na
zimno 4.3.14 2.6.1 + -
15 Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na
suche gorgco 4.3.15 2.6.1 s -
16 Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoi-
dalne 4.3.16 252 + -
17 Sprawdzenie wytrzymatosci 1 odpornosci na
udary mechaniczne 4.3.17 2.5.2 + -
18 Sprawdzenie stopnia ochrony 4.3.18 2.1.2 + -
19 Sprawdzenie zaklocen radioelektrycznych 4.3.19 244 + -
20 Sprawdzenie trwalosci 4.3.20 253 + -
21 Sprawdzenie wytrzymatodci na korozjg 4.3.21 2221 + -
22 Sprawdzenie poziomu hatasu 4.3.22 27 + -

4.3. Opis badan
4.3.1. Ogledziny, sprawdzenie wymiaréw i wykonania
obejmujg:
a) ogl¢dziny zewngtrzne i sprawdzenie cechowania,
b) sprawdzenie zgodnoS$ci potaczen elektrycznych ze
schematem,
c) sprawdzenie zgodno$ci wymiaré6w gabarytowych
i montazowych z dokumentacja,
d) sprawdzenie nasmarowania tozysk,
e) sprawdzenie Swiadectw kontroli mi¢dzyoperacyj-

nych, atestbw materialowych i wyposazenia.

Wskazniki nie powinny wykazywaé usterek moga-
cych spowodowaé wadliwe dzialanie lub zagrozenie
bezpieczenstwa obstugi.

4.3.2. Sprawdzenie masy wykonuje si¢ za pomocg
wagl o wlasciwym zakresie pomiarowym z doktadnos-
cig +2%.

4.3.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie zim-
nym wykonuje si¢ po 24-godzinnej klimatyzacji w nor-
malnych warunkach, oddzielnie dla kazdego zespotu
wskaznika, miernikiem induktorowym o napigciu
500 V. Pomiar wykonuje si¢ mi¢dzy czgsciami pod na-
pigciem, a uziemionymi oraz migdzy obwodami zasi-
lanymi réznym napigciem.

Warto$¢ rezystancji nalezy odczyta¢ po uplywie
1 min od przylozenia napigcia.

4.3.4. Sprawdzenie przyrostow temperatury. Wskaz-
nik zmontowany zgodnie z dokumentacja poddaje si¢
nagrzewaniu do ustalonej temperatury przez zasilanie
napi¢ciem znamionowym przy normalnej temperaturze
otoczenia, po czym mierzy si¢ temperatury obuddw,
zaciskow przylaczeniowych 1 innych charakterystycz-
nych punktéw oraz temperatur¢ otoczenia. Przyrosty
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temperatury  nie przekracza¢ wartodci wg
2.6.%.

4.3.5. Sprawazenic iczystancji izolacji w stanie na-
grzanym wykonuje si¢ wg 4.3.3, bezposrednio po probie
we 4.3.4

4.3.6. Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej.
Sprawdzeniu poddaje si¢ oddzielne zespoty wskaznika.
Sprawdzenie nalezy wykonaé napigciem wg 2.4.3 mig-
dzy cz¢sciami pod napigeiem a uziemionymi oraz mig-
dzy obwodami zasilanymi réznym napigciem.

Napigcie probiercze nalezy utrzymaé przez 1 min.
Podczas badan petnych sprawdzenie wykonuje si¢ bez-
posrednio po préobach wg 4.3.4 1 4.3.5, a podczas nie-

DOWINECy

peinych — bezposrednio po probie wg 4.3.3. Przed
proba nalezy odlaczy¢ kondensatory, elementy potprze-
wodnikowe 1 inne wrazliwe na podwyzszone napigcie.

4.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
state wykonuje si¢ na oddzielnych zespolach wskaz-
nika, metodg wg PN-84/E-04603. Czas kondycjonowa-
nia wynosi 4 doby. Zespoly o stopniu ochrony IP56
nalezy sprawdza¢ w stanie otwartym. Sprawdzenie kon-
cowe polega na pomiarze rezystancji izolacji wg 4.3.3.

4.3.8. Sprawdzenie czytelnoSci i osSwietlenia skal wy-
konuje si¢ w zaciemnionym pomieszczeniu. Nalezy
sprawdzi¢ c¢zy Zrodlo $Swiatta zapewnia réwnomierne
oswietlenie skal na catej dtugosci, czy odczyt wskazan
nie jest utrudniony przez odblaski od ramek tarczy
1 powierzchni skal oraz, czy swiatto nie przedostaje si¢
na zewngtrz przez szezeliny konstrukeyjne obudowy.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czytelnos¢ skal i rozr6z-
nialnos¢ wskazan wg wymagan 2.3.3 oraz dzialanie
regulatora jasnosci o$wietlenia.

4.3.9. Sprawdzenie dziatania w warunkach znamio-
nowych. Sprawdzeniu poddaje si¢ wskaznik zmontowa-
ny zgodnie z dokumentacjg, ustawiony w potozeniu
roboczym 1 nagrzany do temperatury ustalonej poprzez
zasilanie napi¢ciem znamionowym.

Nadajnik powinien by¢ sprzgzony z makietg trzonu
sterowego, wyposazong w podziatk¢ katowa odpowia-
dajaca podzialce na skalach odbiornika. Sprawdzenie
wykonuje si¢ w normalnych warunkach otoczenia.
Sprawdzenie obejmuje 3 proby wg a), b), c).

a) Proba wspotpracy zespotow wskaznika. Wskaznik
nalezy sterowac¢ poprzez pokrgcanie makietg trzonu ste-
rowego. Cvykl probierczy obejmuje wychylenie trzonu
od potozenia zerowego o kat maksymalny dopuszczalny
dla danego wskaznika w jedna strong, powr6t do po-
tozenia zerowego. wychylenie o ten sam kat w druga
strong 1 powrdt do potozenia zerowego. Nalezy wyko-
na¢ co najmniej 10 cykli z predkoscig 2 cykli na mi-
nut¢. Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli ru-
chome elementy napedu i nadajnika poruszaja si¢ ptyn-
nie bez luzoéw, szarpnigé 1 zacigé, a odbiorniki reaguja
plynnie bez zahamowan i skokOw wskazowek. W przy-
padku wskaznikéw z nadajnikami komutatorowymi do-
puszcza si¢ skoki wskazowki charakterystyczne dla tego
typu wskaznikow.

b) Systematyczna proba doktadnosci wskazan. Nalezy
wykonac¢ 2 cykle probiercze wg a) stopniowo co | dzial-
k¢, notujge dla kazdego potozenia rzeczywista wartosé

kata wychylenia 1 wskazanie kazdego odbiornika, od-
czytane z doktadnoscia 0.5 dziatki. Srednia arytmetycz-
na z bezwzgl¢dnych wartosci odchylek z czterech po-
miarobw w danym punkcie pomiarowym dla kazdego
odbiornika nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych
warto$ci wg 2.3.4.

¢) Wyrywkowa préba doktadno$ci wskazai. Szybkim

ruchem przekreca si¢ trzon sterowy o kat nie mniejszy
niz 15° i notuje rzeczywistg warto$¢ kata wychylenia
1 wskazania odbiornikdw. Pomiar wykonuje si¢ w pig-
ciu punktach zakresu wskazan.
Roznica wskazan i kata rzeczywistego w zadnym punk-
cic nie powinna przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych
wg 2.3.4. W ramach badan niepetnych wykonuje si¢
tylko prob¢ wg a) i c).

4.3.10. Sprawdzenie dziatania przy wahaniach napie-
cia i czestotliwosci. Nalezy wykonaé sprawdzenie wg
4.39¢) na wskaZzniku zasilanym kolejno napigciem
09U, 1 106U, przy czestotliwo$ci znamionowej oraz
napi¢ciem znamionowym o czgstotliwosci  0,95f,
1 1,05f,. Kazdorazowy czas zasilania przed sprawdze-
niem dokladnosci wskazan wynosi 15 min.

4.3.11. Sprawdzenie odpornosci na krotkotrwale wa-
hania napigcia i czestotliwosci. Wskaznik nalezy zasili¢
napigciem znamionowym na czas niezb¢dny do usta-
lenia temperatury, po czym w ciggu 5 min trzykrotnie
wylaczyé 1 zalaczyc.

Czas kazdorazowego wylaczenia powinien wynosi¢
2 s. Nastgpnie nalezy go podda¢ krétkotrwatym wa-
haniom napigcia kolejno 1,2U, i 08U, o czasie powrotu
1,5 s oraz czestotliwosci 1,17, 1 0.9, o czasie powrotu
S s. Podczas proby wskaznik nie powinien zmieniaé
stanu pracy ani uiec uszkodzeniu.

4.3.12. Sprawdzenie dziatania przy przechytach wyko-
nuje si¢ oddzielnie na kazdym zespole wskaznika. Zes-
p6t nalezy odchylic o 45° od normalnego potozenia
i w czasie nie krotszym niz 3 min sprawdzi¢ dziata-
nic wg 4.3.9a) oraz dokladno$¢ wskazan wg 4.3.9c).

Sprawdzenie nalezy wykonaé przy przechyle kolejno
w 4 kierunkach co 90°.

4.3.13. Sprawdzenie dziatania przy kotysaniu wykonu-
je si¢ oddzielnie na kazdym zespole wskaznika. Zespoét
nalezy poddaé kotysaniu o kat £22,5° od pionu, z okre-
sem 7+9 s, kolejno w dwu nawzajem prostopadtych
plaszczyznach przez 5 min w kazdej ptaszczyZnie. Na-
lezy sprawdzi¢ dziatanie i dokladnos¢ wskazan wg
4.3.9a) oraz c).

4.3.14. Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na
zimno wykonuje si¢ na wskazniku zmontowanym zgod-
nie z dokumentacja.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie oddzielnych zespotow
wskaznika:

a) sprawdzenie wytrzymato$ci wykonuje si¢ metoda
Ab wg PN-84/E-04601. stosujac temperaturg probiercza
-40°C dla zespotOw o stopniu ochrony IP56, a -10°C
dla pozostatych zespolow, czas proby wynosi 8 h.

b) sprawdzenie odpornosci wykonuje si¢ t3g samg me-
toda, stosujgc temperatur¢ probierczg -25°C dla ze-
spotéw o stopniu ochrony IP56, a 0°C dla pozostatych
zespolow: po uptywie 2 h od osiagnigcia tej tempera-



BN-86/3083-08 5

tury urzadzenie nalezy zasili¢ napigciem 1,06U, 1 spraw-
dzi¢ dziatanie wg 4.3.9a), wykonujac dwa cykle pro-
biercze oraz sprawdzi¢ doktadno$¢ wskazan wg 4.3.9¢),
jezeli sprawdzenie dziatania wykonuje si¢ poza komora
klimatyczna nalezy je zakonczy¢ w ciagu S min od wy-
jecia zespotu z*komory.

4.3.15. Sprawdzenie wytrzymatos$ci i odpornos$ci na su-
che goraco wykonuje si¢ na wskazniku zmontowanym
zgodnie z dokumentacja. Dopuszcza si¢ sprawdzenie
oddzielnych zespotdéw wskaznika:

a) sprawdzenie wytrzymatos$ci wykonuje si¢ metoda
Bb wg PN-84/E-04602 stosujac temperaturg probiercza
70°C, czas proéby wynosi 8 h,

b) sprawdzenie odpornosci wykonuje si¢ ta samg
metodg stosujac temperaturg 70°C dla zespotow o stop-
niu ochrony IP56, a 55°C dla pozostalych zespotow, po
uptywie 2 h od osiggnigcia tej temperatury urzadzenie
nalezy zasili¢ napigciem 0,9U, i sprawdzi¢ dziatanie wg
4.39 a), wykonujac dwa cykle probiercze oraz spraw-
dzi¢ doktadnos¢ wskazan wg 4.3.9 c), jezeli sprawdzenie
wykonuje si¢ poza komora, nalezy je zakonczy¢ w ciggu
S min od wyjgcia z komory.

W przypadku zespotéw o stopniu ochrony IP56
dopuszcza sig taczenie sprawdzen wg a) oraz b), przy
czym laczny czas préby wynosi 8 h.

Deformacja elementéw z metapleksu nie dyskwalifi-
kuje wyrobu.

4.3.16. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoi-
dalne wykonuje si¢ na oddzielnych zespotach wskazni-
ka, metoda Fc wg PN-85/E-04605/02, w przedziale
czgstotliwosei 2,0 =80 Hz. W podprzedziale czgstotli-
wosci 2,0 +13,2 Hz nalezy stosowaé stala amplitude
przemieszczenia wynoszacg 1,0 mm, a w podprzedziale
13,280 Hz — stata amplitud¢ przy$pieszenia wyno-
szaca 7 m/s* (0,7g,). Dopuszcza si¢ stosowanie para-
metrow wg tabl. 3.

Tablica 3
Czgstotliwose Amplituda przemieszczenia
Hz mm
2 +132 I
13.2+18 0,75
18 +30 0,35
30 +80 0,075

Sprawdzenie odporno$ci na wibracje sinusoidalne od-
biornikoOw przeznaczonych do instalowania na silniku
glownym wykonuje si¢ tag sama metoda, ale w przedzia-
le czgstotliwoscei 2,0 + 100 Hz. W podprzedziale czgsto-
tliwosci 2,0 25,0 Hz nalezy stosowac statg apmlitudg
przemieszczenia wynoszacg 1,6 mm, a w podprzedzia-
le 25,0 +100 Hz stata amplitud¢ przy$pieszenia wyno-
szaca 40 m/s* (4,0g,). Dopuszcza si¢ stosowanie
parametréw wg tabl. 4.

Tablica 4
Czgstotliwosé Amplituda przemieszczenia
Hz mm
24 30 1,6
30+ 45 0,75
45+ 65 0,35
65+ 100 0,15

Czas proby wynosi 120 min w kazdej plaszczyznie
dla zespotéw nie wykazujacych efektéw wibracyjnych
i 90 min przy kazdej czgstotliwosci efektow wibracyj-
nych dla zespotdow o wyraznych efektach wibracyjnych.
Podczas proby zesp6t powinien poprawnie pracowac,
a po prObie nie powinien wykazywac uszkodzen.

4.3.17. Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornosci na
udary mechaniczne wykonuje si¢ na oddzielnych zespo-
tach wskaznika metoda Eb wg PN-86/E-04606/03,
w trzech nawzajem prostopadtych plaszczyznach, stosu-
jac nast¢pujace parametry:

— w prObie wytrzymatosci — po 1000 udarow w
kazdej ptaszczyznie, o przy$pieszeniu 98 m/s* (10g,),

— w prébie odporno$ci — po 20 udaréw w kazdej
plaszczyznie, o przy$pieszeniu 49 m/s> (5gn).

Podczas proby odpornoéci zespdt nie powinien zmie-
nia¢ stanu pracy, a po probie wykazywac uszkodzen.

4.3.18. Sprawdzenie stopnia ochrony — wg PN-79/
E-08106.

4.3.19. Sprawdzenie zaklocen radioelektrycznych —
wg PN-78/T-04502.

4.3.20. Sprawdzenie trwalosci wykonuje si¢ na wskaz-
niku zmontowanym zgodnie z dokumentacja, przy za-
silaniu napi¢ciem znamionowym i w normalnych wa-
runkach otoczenia. Sterujac nadajnik makieta trzonu
sterowego nalezy wykonac¢ 3 000000 manewréw w prze-
dziale 15°-0-15° z predkoscia okolo 60 manewréw na
minute.

Podczas proby dopuszeza si¢ konserwacjg wskazni-
kéw zgodnie z instrukcja obslugi oraz wymiang zuzy-
tych czgSci na zapasowe przewidziane w warunkach
dostawy. Wymiana cz¢dci nie powinna wymagac¢ dopa-
sowywania, dodatkowej obrobki itp. Po probie nalezy
wykonac:

a) powtOrne sprawdzenie dziatania wg 4.3.9 a), b)
1¢),

b) powtdérny pomiar rezystancji izolacji w stanie na-
grzanym wg 4.3.5,

c) powtdérna probe wytrzymato$ci elektryczne) wg
4.3.6, napigciem probierczym obnizonym do 0,75 war-
tosci wg 2.4.3,

d) ogledziny rozebranego wskaznika i oceng stopnia
zuzycia czgsci.

4.3.21. Sprawdzenie wytrzymatos$ci na korozje wyko-
nuje si¢ na poszczegdlnych zespotach wskaznika. Za
zgody Instytucji Klasyfikacyjnej dopuszcza si¢ wykony-
wanie proby na wybranych elementach zespotu. Zespo-
ty nalezy umies$ci¢ w komorze, w ktorej w ciggu 96 h
nieprzerwanie rozpyla si¢ roztwér chlorku sodowego.

Temperatura w komorze oraz roztworu i powietrza
do rozpylania powinna wynosi¢ 35 £2°C.

Zespoty o stopniu ochrony IP56 poddaje si¢ probie
przez 64 h w stanie zamknigtym i przez pozostale 32 h
w stanie otwartym.

Jako czynnik zraszajacy nalezy stosowaé roztwor
powstaly z rozpuszczenia 50 +1 g chemicznie czystego
chlorku sodowego w wodzie destylowanej tak, aby
uzyska¢ objetos¢ 1 0,02 1| w temperaturze 20°C.
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Stezenie jonow wodorowych pH roztworu powinno
wynosi¢ od 6,5 do 7.2. Do regulacji pH nalezy sto-
sowac czysty kwas solny lub wodorotlenek sodowy.

Gestos¢ mgly w komorze powinna by¢ taka, aby po-
zioma powierzchnia 80 ¢m? otrzymywata 1-+2 ml roz-
tworu na godzing. Skroplonej mgty nie nalezy powtér-
nie stosowac.

Powietrze do rozpylania powinno by¢ wolne od za-
nieczyszczen, powinno byé nasycone parag wodng w
temperaturze komory i mie¢ temperatur¢ komory.

Po probie zespol nalezy pluka¢ w biezace) wodzie
przez S min, optuka¢ w wodzie destylowanej, strzasna¢

krople i podda¢ regenerowaniu przez | h, po czym
podda¢ oglgdzinom.
Powierzchnie czgsci metalowych, z wyjatkiem ostrych
krawedzi, nie powinny wykazywa¢ sladow korozji.
4.3.22. Sprawdzenie poziomu hatasu — wg PN-71/
N-01300.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1988 r. dopuszcza si¢ produkcj¢
wskaznikéw potozenia steru wytwarzajacych moc aku-
styczna o poziomie 55 dB (A).

KONI1EC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Techniki Okrgto-
wep. Gdansk.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3083-08

a) rozszerzono tres¢ normy o wymagania i1 badania dotyczgce
poziomu halasu oraz wymagania dotyczyce pakowania, przechowy-
wania 1 transportu,

b) w zakresie prob srodowiskowych norme¢ doprowadzono do
zgodnoscr 7 przepisami PRS [Proby srodowiskowe wyposazenia stat-
kow 1982,

3. Normy zwigzane
PN-74/E-04407 Materiaty elektroizolacyjne state. Badania odpornos-

¢ na prady pelzajace metoda kroplowa

PN-84/E-04601 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proby A — zimno
PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne. Proby sSrodowiskowe.

Proby B — suche gorgeo
PN-85/E-04605/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba E — udary wiclokrotne

PN-86/E-04606/03 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.
Préba Fc — wibracje sinusoidalne
PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechniczne.
Proba Ca — wilgotne goraco state
PN-79/E-08106 Obudowy wurzadzen elektrotechnicznych.

ochrony. Podzial, wymagania i badania
PN-81/M-42009 Automatyka 1 pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie 1 transport urzadzen. Ogolne wymagania
PN-74/M-54303 Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kres-
kowe. Ogblne wymagania
PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzadzen. Metody wyznaczania pa-
rametroOw akustycznych
PN-78/T-04502 Przemystowe zaklocenia radioelektryczne. Typowe
metody pomiaréw
4. Zgodno$¢ z przepisami PRS. Norma zgodna z przepisami Pol-
skiego Rejestru Statkow. Uzgodniono dnia 6 maja 1986 r.
5. Autor projektu normy — mgr inz. Andrzej Otlewski, Centrum
Techniki Okrgtowej w Gdansku.

Proby srodowiskowe.

Stopnie



