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N O R M A B R A N ŻOW A BN-86 
URZĄDZENIA 3083-08 

ELEKTRYCZNE Wskaźniki położenia steru 
NA OKR~TACH Zam iast 

Wymagania i badania BN-n / 3083-08 

l. WSTĘP 

Przedmiotem norm y są wymagania i badan ia dot y
czące elektrycznych wskaźników po łożen i a s te ru słu

Ż<Jcych d o informowan ia obsługi k i e rującej sta tkiem 
() 17\:CI)' \\'istym polożeniu ste ru w danej chwil i. 

2. WYMAGANI A 

2. 1. Para metry zna mionowe 
2. \.\. Napięc ie znamionowe. Wskaźn iki powinny b yć 

budowane na napięcia znamio no we 24 V prądu ta
lego o ra z 110 V lub 220 V prądu przemiennego 50 H z 
lu b 60 Hl'. 

2.\.2. S topnie ochrony. Odbio rnik i przewidziane d o 
insta lo wania na o twa rt yc h pok łada c h powi nn y mi eć 

s t op i e ń och ro ny I P56. 
POlos tale odbi orn iki , nadajn ik i i inne zespo ł y ws·k aź

ników pow inn y mieć sto pidi och rony co najmniej IP23. 
Odbio rniki przeznaczone d o wbudowa ni a mogą mieć 

sto piel'r och rony I POO. 

2.2 . Materiały i wyposażenie 
2.2.\. Materiał y kons trukcyjne. Czę ' ci metal o we po

wi nn y być odporne na dzi a ł an ie korozj i w warunkach 
morskich albo po kryte sku tecznymi powł okam i an tyko
ro/y] ny mr. 

Po lc1cze nia części sta lowych i z innych me ta li z a lu
mini owymi po winn y b yć ta k wy ko na ne, aby na zl ą

czac h ni e mogła wystą pić ko rozj a e le kt ro lityczna. Two
rzywa ztuczne itp. mate riały nie powinny rozprzest rze
nia ć plo m ienia. D opuszcza s i ę wy ko nywa nie skal 
i os lon s ka l ni c s t ykających się z częśc i am i pod napię
ciem z metapl eksu . 

2.2.2. Materiały przewodzące . Części wiodące prąd 

Iw le;;y wykonywać ze stopów zawierających co najmniej 
60% miedzi. 

Powierzc hnie styk owe należy po krywać powłokami 

/ metali n ie I'w ięk szającyc h rezystancji w wyn iku utl e
niania w te mpe raturze roboczej. 

Grupa katalogowa 0676 

2.2.3. Materiały izolacyjne. Porównawczy wskaźnik 
odporn ośc i materiałów izolacyjnyc h na prądy pełzające 
CT I wg PN-74/E-04407 powin ien wyn os i ć co naj mniej 
301 V. 

2.2.4. Wyposażenie wskaźników po winno być w wy
kona niu morskim. 

2.3. Konstrukcja 
2.3.1. Budowa. Odbiornik i po winn y być budowane 

w wykonan iu sufi to wym. śc i e nnym i pu lp itowy m . 

2.3.2. Napęd nadajnika powin ien być ta k wykona ny, 
aby sp rzęże nie trzonu sterowego z ru cho mym układem 
nadaj nik a zapewni a ł o obró t p ł yn n y. bez luzów i sko
ków w za kres ie przewid zia ny m dokumen t acją. 

2.3.3. S ka le i wskazówki. Skale odb io rnika powinny 
mieć za kre s 45°-0-45° , ch yba że w ł aśc i wości ukl adu 
ste ro wego okreś l ają inaczej. W przed zia le 5°_0_5° po
dz i ałk a skal po winna być co l°, a na zew nąt rz tego 
przed zia łu nie rzadziej niż co 2°. Odstęp między dział 

kami po winien być nie mniejszy niż 2 mm. 
Wysok ość liter i cyfr powinna wynos i ć co najmn iej 

8 mm , a grubość kresek co najm niej 0,8 m m . Część 

skal wskazująca wychylenie steru na prawą burtę po
win na b yć oznaczona ko lo re m zie lon) m , a na lewą -
cze rwo nym . Na skalach nal eży umieścić LIlak normal
nego po ł oże n ia odbio rnika . jl:Że l i nie wyn ika to z jego 
ko nstrukcj i. a pol ożen i e ma wpływ na do kład ność 

wskazań lub trwałość o dbi o rnika . Szerokość gro tu 
wska zów ki nie p owin na przek raczać polowy szerokośc i 

najmniejszej dzi a łki . Barwa grotu wskazówk i powinna 
być ko ntrastowa do tł a skal wskaźnika. 

Skale odbiorn ik ów powinn y mieć ośw i e t len i e z moż

l iwością regułacji ja s nośc i . Wielkość i oświ et l en i e skal 
. powinn y za pewniać odczyt wskazań z d ok ładn ośc i ą do 

0 ,5 d z i a ł ki , z odl egł ości 1.5 m dl a odbi o rnik ó w pul 
pitowych i 3 m dl a ściennych i sufitowych . 

Swi a tł o ni e powinno prze nikać na zewnątrz p rzez 
szcze lin y ko nstrukcyjne o bud owy odbio rnika. 

Podziałki ska l odbio rnik ów przenośnych i zmi niatu
ryzo wanych powinny być zgodne z PN-74/ M-54303. 

Zgłoszona przez Cent rum Techniki Okrętowej w Gdańsku 
Ustanow iona przez Dyrektora Centrum Techniki Okrętowej dnia 28 maja 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 styczn ia 1987 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 12/ 1986 poz. 23) 

WYDAWNICTWA N ORMALIZACYJNE "ALFA" 1986 Druk . Wyd . Norm W-wa . Ark wyd 1.00 Nakl. 3000 + 40 l am . 20 31/86 Cena zl 27.00 
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2 .. 'A. Dokładność wskazań powinna wyno, i ć co naJ
mniej I prll po!oicniu /CI"O\\ I m. 1.5' pr/~ II \cł1\ leniu 
~ tcru d(\ SO oral 2.So prl" wychyleniu steni 5 -;- .ISo. 

2.J.S. Uziemienia . Metal owe oblldowy zes po lów 
\\,k<!/nika n, l ! lO V lub 220 V powinny być wyposa
illnl' II /aci~J.. u7icllllajac\' ni c lllni e.js/\.' ni? M6, o/na-.J.. . .. 
L/onl /n'lJ..iL'1ll =-. 

2.J.6 . Schemat i oznaczenia połączclI . Wewll<prl obu
d(l\\~ J..'l i de!:!(l /L', polll \\~ka7nika nalc:iy umicścić trwa
iI ~cllL"l1lat pol'lC/c l'l lil'II n ętr/llIch lcspo li ł. 

KOI'1L-c prll'wod{l\\' montażowych i 'l<lcisk i powinny 
hlć trllak u/naC/unc /godni e 7(' schematem , .l eżeli 

/e~ p<'>1 jest /,Is ilanv r()?nYlll i napięciallli. 'l<.tcisk i przyłą
L'll'll il llll' p,,"i nnl hl ć (l/n,lc/onc 1I~~okości;1 napi ęc ia, 

1,1 J.. il' Pllwinno być d o nich pJ'l y l ąC/onc . 

2.3.7. Masa P O'/l'/cg(')ln~ch /cSPI)!<')II ' \\'ska7. nika nie 
p(lwinn,1 ~ i ~' rl'>in i ć od 1I;lrto~c i podanej II' doklllllen
t,lc,i i II i ~'cl'i nii l) 5' ; . 

2A . \\ ~ ' m aga n ia elekt r~'L'lne 

2.4. I. Warunki zasilania. Wskaźn i ki powlllnv po
pr<lllniL' p r<lcollać 11i"7~ dlllgotrllalych I\',i haniach na
pięci<l / <lsil<lj ')lTgn IV gra lli cach 0,9 -;- I.06U" i często tl i

II I),ci II gr<lnicacl1 0.95 -'- I.OS/:, oral być od pornc na 
J..ró t J.." tl'lll!le 1I,!llani,1 napięcia IV g ra ni cac h O.S -;- 1, 2Un 

I L'I~, tl>llill ' ",ci II gran iC:l ch 0.9 -;- 1. 1.f:" 

2.4 .2. Hez)'stancja i70 lacji bidego /cspołll wsb7.ni
J..;I nil' pOIl Illna hlć mnicj~za (ld \\ arto~c i podan"ch 
II ' t;lb l. J. 

Lp, Warunki pomiaru 
RC7Y'lan cja. MO 

U" = 24 V U" = 11 0 i 220 V 

I W !'-tanie 7.j mn~m 

i normalnych warun-
kach oloc1enia 5 10 

2 W S(;I n i l' 11 3gr'la nym 2,5 5 

J Po próhie na \\ ilgolne 
gorqw ,wk 0.5 I 

2A.J . W~trzymałość elekt ryczna. I/olacja wskaźn i

ki'lIl' o napi~'c iu I n ~ l m i O n ()wy lll 110 i 220 V powi nn a 
II I t l/I nwć pr<') h ~' n, l pięl'iCIll probierc 71 m ISOO V o czę

, t otli\\'ośc i SO Ił!.. I/o la cja wskaźn i ków o napięc iu "': /1a -
11l10nOI\\'1ll 24 V pOII'inna wytr/I mać prób<; napięciem 

probinc/) m .- (lO V o c/<;stotlill ' ości 50 !-ł z. 

17o lal'ja Sl' ls\ nÓ II pOllinna 1I ' \ ' t r7~ m;lć próbę napi ę

clc m 11 II a rl(\ ~ci (l .75 ich napi~ cia probie roego, 

2.4.4. Za kłóce ni a radioelektryczne. Napięc ie zak ł óceń 

rad ioelck tryclIlych na zCiciskac h poszczegó lnych zespo
i<')1I 1I '~K,17nib nic powinno p r/'ekraoCić: 

- po...:ionlll III (O ) dla I,es polu insta lowanych w ste
roli ni i na ~ K r/ l'dl<l ch mostk u. 

- po/ionlll ł (W) dla powstałyc h zespolów, 

2.5. Wymagan ia mechaniczne 
2.5.1. Działan ie przy pizedlyłac h i koły~ani u - wg 

4.3 . 12 i 4.3, 13, 
2.5.2. Odporność na wibracje i udary mechaniczne -

wg 4.3.16 i 4.3. 17. 
2.5.3. Trwałość . W S Ka źn i ki powinn y w)'lr1ymać he, 

uszkod7ell 3 (jOO 000 w\ chylell II pr/cdzialc 15°-0- 15° , 

2.6. Wymaga nia cieplne 
2.6.1. Wyt rzy małość i odporność na zimno 

- lig 4,3.14 i 4,3.15, 
gorąco 

2.6 .2. Dopuszczalne przyrosty temperatur prL\ /a~ila-

111 u na plę C I C 1l1 zn,I1l1lonO\vyrn lI 'ynos7"r 
al 15°C dla obudów wszys tki ch 7cs pokllV. 7 lV~jąt 

kiem rozd/ie lnic /Cisila ni a i os lon skal 7 mctaplcbu . 
b) 35°C dl a dos tę pn yc h d o tykiem o bud t')w i os łon 

ro zd,i c lnic ,asilania . 
cJ 200°(' dla ni ed ostępnyc h d o tykic m ob ll dów ro...:

dzie lni c zasila nia. 
d J 35°C d la zac isków prz) ł<.jc ze niow)'ch. 
e l T-45°C dla pozos ta lych elcment{lIl' i ma te ria lów. 

gdzie T jest naj\\ ~ 7~Zą dl ugot rwa Je dopus/c/a In" tCll)
peratun] pracy elemen tlI lub materialu , 

2.7. Dopuszczalny poziom hała su . Dopus/.ual ny po
i'lom mon' aku~ t l'czncj 11'1 tli arzan~ pUCl Il'spo ly 
wska/n ika nie powinien prze kraczać 45 dB(A). 

2.8. Cechowanie. K ażd" zc~pó ł II ,kaźnik< 1 pOIl inien 
mieć t abl i Ci' kę 7Ilam ionową 'l<l\vie raj;jcą co naj lllniej 
na s t ępują cc dane: 

a l na7W~ lub Inak wytwórni, 
bl typ wskaźnika i zes połu lI'ska/n ika. 
c) numer fa bryczny i ro k produkcji, 
d) n a p ięc i e znamionowe. V i c7ęs totliwoŚć. 1-1 /. 
e) S) mbol sto pnia ochro n)', 
I) Ill asę. kg. 

3. PAKOW A TE, PRZ ECHOWYWAN IE 
I T RA:\IS PORT 

PaJ..O\I aniL'. pr /ccllO\I'1 wan:e 
PN-~ I/ M-420U9 , 

4. BADA NIA 

4.1. Progra ITI badań 

tran sport 

4.1.1. Bada nia pełne. Ba daniom pcłnym na l eży pod
dać p ro t ot~ p\'. pi el'\\'s ze egze mp la rze 7 produkcji ~eryj
nej ora z pie rwsze egzempla rzc po ,, 'prolvacl zenill istot
nyc h 71llian mat e ria ł owych . k()n s trllkc yj n~ c h lub tech
no!ogiczn~c h . Ponadto badan ia pełne naJe?)' wykon)
wać okresowo. co najmniej raz na dwa lata , Bada
niom pełnym poddaje s i ę d wa kOIllple t~ wska ź nik a 

położenia steru . 

4.1.2. Badan ia niepełne . Badan iom nie pe1nym podda
Je SI<; 1\'s7yqkie II'ska7nik i po l oże ni a steru, 

4.2. Rod zaje badań - wg l<1 bl. 2, 
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Tablica 2 

Na zwa badania 
Badanie 

Lp. 
wg 

I 2 3 

I Oględ zi n )'. spra wdzenie wymiarów i wyk o nania 4.3 . 1 

2 Sprawdzenie masy 4 .3.2 

.1 Spra wd ze nie rezystancji izo lacji w stanie zi m-

nym 4 .3.3 

4 Sprawdzenie przy rostów tempera tury 4.3.4 

5 Sprawd zen ie rezysta ncji izo lacj i w stan ie na-

grza nym 4 .3 .5 

6 Sprawd zenie wyt rzYll1a lości elektrycznej 4 .3.6 

7 Sprawdzenie wytrzyma l ośc i na wi lgotnc gorąco 

s ta ł e 4. 3.7 

8 Sprawdzenie czy tel ności i oświet lenia skal 4 .H 

9 Sprawd ze nie dzia ła n i a w wa runkach znamiono-

wych 4 .3 .9 

10 Sprawdzenie dzi ałania przy wahaniach napięcia 

i częstotliwości 4.3.10 

II Spra wdzenie od porn ości na krótkotrwałe wa-

ha nia nap ięcia i częstotliwości 4 .3. 11 

12 Sprawdzenie dzia ł ani a przy przech yłach 4 .3.12 

13 Sprawdzenic d z i a ł an i a przy kołysaniu 4 .3. 13 

14 Spra wdzen ie wy t rzyma lośc i i odporności na 
zimn o 4.3.14 

15 Sprawdzen ie wy t rzyma ł ośc i I odporności na 
suche gorąco 4.3.15 

16 Spra wdzenie odpo rn ości na wibracje SInU SO I-

dalne 4.3. 16 

17 Sprawdzenie wytrzyma l ości i odporności na 

udary mec haniczne 4.3.17 

IR Spra wdzenie stopnia ochro ny 4.3. 18 

19 Spra wd zenie za kłóceń radioe le ktrycznyc h 4.3. 19 

20 Sp ra wd zenie trwał ości 4.3.20 

21 Spra wdzenie wytrzy małości na korozję 4.3.21 

22 Sprawd ze nie poziomu ha ł asu 4.3 .22 

4.3. Opis badań 
4.3. 1. Oględziny, sprawdzenie wymiarów i wykonania 

obejmują: 

a) oględ zin y zewnętrzne t sprawdzenie cechowania , 
b) sprawd zenie zgodności połączeń elektrycznych ze 

schematem, 
c) sp rawdzenie zgodnośc i wymia rów gabarytowych 
montażowych z dokumentacją, 
d) sprawdzenie nasma rowania łożysk , 

e) sprawdzenie świadectw kontroli międzyoperacyj
nych. atestów materiałowych i wyposażenia. 
Wskaźnik i nie powinny wykazywać usterek mogą

cych spowodować wadliwe działanie lub zagrożenie 

bezpieczeństwa obsługi. 

4.3.2. Sprawdzenie masy wykonuje się za pomocą 
wagi o właściwym za kresie pomiarowym z dokładnoś
cią ± 2% . 

W ymagania Badanie 

wg 
pełne niepeł ne 

4 5 6 

2.2. 1. 2.2.2. 2.2.3 , 2 .2.4. 2.3.1. + + 
2.3.2 . 2.3.3 , 2.3. 5, 2.3.6. 2.8 

2.3.7 + -

2.4 .2 + + 

2.6 .2 + -

2.4 .2 + -

2.4.3 + + 

2.4.2 + -

:2.3.3 + + 

2.3 .2. 2.3 .3. 2. 3.4 + + 

2.4.1 + -

2.4.1 + -

2.5 . 1 + -

2.5 . 1 + -

2.6.1 + -

2.6.1 + -

2.5.2 + -

2.5.2 + -

2.1.2 + -

2.4.4 + -

2.5.3 + -

2.2.1 + -

2.7 + -

4.3.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie zim
nym wykonuje się po 24-godzinnej klimatyzacji w nor
malnych warunkach, oddzieln ie dla każdego ' zespołu 

wskaźnika, miernikiem induktorowym o napięciu 

500 V. Pomiar wykonuje s i ę m i ędzy częściami pod na
pięciem , a uziemionymi oraz między obwoda mi zasi
lanymi różnym napięciem . 

Wartość rezystancji należy odczytać po upływi e 

min od przyłożenia napięc i a. 

4.3.4. Sprawdzenie przyrostów temperatury. Wskaź

nik zmontowany zgodnie z dokumentacją poddaje s ię 

nagrzewaniu do ustalonej temperatury przez zasilanie 
napięciem znamionowym przy normalnej temperaturze 
otoczenia , po czym mierzy się temperatu ry obudów, 
zacisków przyłączen i owych i innych charakterystycz
nych punktów oraz temperaturę otoczenia . Przyrosty 



tempna tun nil' i)() lIlllI '\ prn:kraaać wartości wg 
2.6.2. 

4.3.5. Sprawozellil I a)"stancj i izolacji w stanie na
grza nym \\ \ !..onujC Sl~ wg 4.3.3, bezpośrednio po próbie 
\vg 4 .. '.-L 

,L\. 6, Sprawd zenie wyt rzymałości elektrycznej, 
Sprawdzeniu poddaje się odd zielne zespoły wskaźn i k a . 

Sprawdzenie należy wykonać na pię ciem wg 2.4.3 mię
dzy częściami pod napięciem a uziemionymi o raz mię
dzy obwoda mi zasi lany mi różnym napięciem. 

'a pięcie probierc7e nalei.y utrzymać przez l min. 
Podczas bada li peln ych sprawdzenie wyko nuje się bez
pośredn i o po próbach wg 4.3 .4 i 4.3.5, a podcza. nie
peł nych - bezpośrednio po próbie wg 4.3.3 . Przed 
prób'j należy odhjczyć kondensa tory, ele ment y półprze
wodnikowe i inne wrażliwe na podwyższone napic;:cic. 

4,3.7, Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 

s ta łe wyko nuje się na oddzieln ych zespołach wskaź

nika. metodą wg PN-S4/E-04603. Czas kondycjonowa
nia wynosi 4 doby. Zespoły o stopn iu ochrony IP56 
należy s prawdzać w stan ie o twartym. Sprawdzen ie kOli 
cowe polega na pomiarze re7)'stancji izo lacji wg 4.3.3. 

4.3 .8. S prawdzenie czytelnośc i i oświ e tleni a skal wy
konuje ię w zac iem nion ym pomieszczeniu. Na l eży 

sprawd7 i ć C7y źródło świat ł a zapewn ia równomierne 
ośw i etlenie ska l na cakj długości, czy odczyt wskazań 
nic jest utruelniony przez odblaski oel ramek tarczy 
i powierzchn i skal oraz, czy światło nie przedostaje się 
na /ewlli)tr/ pr/e7 szczel iny kons trukcyjne obudowy. 

Ponadto nalcży sprawdz i ć czyteln ość ska l I rozroz
nialność wskazań wg wymagań 2.3.3 oraz działanie 

regulatora jasności oświe tl e nia. 

4.3.9. Sprawdzenie d ziała nia w warunkach znamio
nowych. Sprawdzeniu poddaje się wskaźnik zmontowa
ny zgodn ie I. dokumentacje) , ustawiony w poł ożeniu 

roboci'ym i nagrzany do temperatury usta lonej poprzez 
zasilanie napic;:ciem znamionowym. 

Nadajnik powinien być sprzc;:żo n y z makie tą trzonu 
sterowego , wyposażoną w podz i ałkę kątową odpowia
daj-ICi) pod/ iałc e na ska lach odbiorn ika. Sprawdzenie 
wykonuje się w normalnych warunkach otoczenia. 
Sprawdze ni e obejmuje 3 próby wg a), b) , c). 

a) Próba WS I)ółp racy zespołów wskaźnika. Wskaźnik 

naieży s te rować poprzez pokręca ni e makietą trzonu ste
rowego. Cykl probierczy obejmuje wychyłenie trzonu 
od położenia I.erowego o kąt maksymalny dopuszczalny 
dla danego wskaźnika w jedną stronc;: , powrót do po
ło że ni a zerowego, wychylenie o ten sa m k ą t w drugą 
s tron ę i powrót do położe nia zerowego. Należy wyko
nać co naj mni ej lO cy kli 7 prędkością 2 cy kli na mi
nutę. Wyni k próby należy u znać za dodatni, jeżel i ru
chome element y napęd u i nadaj nik a poruszają się płyn
nie be7 luzów, szarp ni ęć i zacięć. a odbiornik i reag uj ą 

pł ynnie bez za hamowań i sko ków w. kazówek. W przy
pad ku wskaźników z nadajnikami kOlilutalOrowymi do
puszcza się skoki wskazówki chara kterys tyczne dla tego 
typu wskalników. 

b) Systematyczna próba dokładnośc i wskazań. Należy 

wykonać 2 cy kle probiercze wg a) stopniowo co l d ział

kę, notując el la k ażdego położenia rzeczywistą wartość 

- --_ .. _ -----------

kąta wychylenia i wskazanie każdego odbiorn ika, od
czytane z d o kł adn ością 0.5 działki. Srednia aryt metycz
na z bezwzględn ych wa rt ośc i odch yłek 7. czte rech po
miarów w danym punkcie pomiarowym dla każdego 
od bi orni ka nie powinna przekraczać dopuszcza lnych 
wa rt ości wg 2.3.4. 

c) Wyrywkowa próba dokładnośc i wskazań. Szybki m 
ruchem przekręca się trzon sterowy o kąt nie mniejszy 
niż 15° i no tuje rzeczyw i stą wart ość ką t a wychylenia 
i wskazania odbiorn ików. Pomiar wykonuje się w pię

ciu punktach zakresu wskazań . 

Różnica wskazań i kąta rzeczywistego w żadnym pu nk
cie nie powinna przekraczać wartości dopuszczal nyc h 
wg 2.3.4. W ramach badań niepeł n ych wykonuje się 

ty lko próbę wg a) i c). 
4.3.10. Sprawdzenie d ziałania przy wahaniach napię

cia i c zęstotliwości . Należy wykonać sprawdzenie wg 
4.3.9c) na wskaźniku zasil anym kolejno na pięc i em 

O,9U" i I.06Un przy częstotliwości znam ionowej oraz 
napię ciem znamionowym o częstot l iwośc i 0,95/ n 

i 1,05/". Każdorazowy czas zasilania przed sprawdze
niem dokładności wskazań wynosi 15 min. 

4.3.11. S prawdzenie odporności na krótkotrwałe wa
hania napięcia i częstotliwości. Wskaźnik nałeży zas il i ć 

na pic;:ciem zna mionowym na czas n iezbędny do usta
lenia te mpe ratury, po czym w ci'lgu 5 min trzykro tnie 
wyłączyć i załączyć. 

Czas każdora zowego wyłącze nia powi nien wynosić 

2 s. Następnie należy go poddać krótko t rwałym wa
haniom nap i ęc ia kołejno I ,2Un i O,8U" o czasie powrotu 
1.5 s oraz częstotłiwości l, lf" i 0,9f" o czasie powrotu 
5 s. Podcza próby wskaźnik nie powinien zmien iać 

sta nu pracy ani uiec uszkodzen iu. 
4.3.12. Sprawdzenie d ziała nia przy przechyłach wyko

nuje s i ę oddzie lnie na każdym ze pole wskaźni k a. Zes
pół na l eży odch ylić o 45° od no rmalnego położenia 

i w czasie nie kró tszym n i ż 3 min sprawdzić dz i a ła

nie wg 4.3.9a) oraz dok ładność wskazań wg 4.3.9c). 
Sprawdzenie na leży wykonać przy przechyle kolej no 

w 4 kierunkach co 90°. 
4.3.13. S prawdzenie działania przy kołysaniu wykonu

je się odd ziel nie na każdym zespo łe wskaźnika. Zespół 

należy poddać ko ł ysa niu o ką t ± 22,5° od pionu, z okre
sem 7 -=-9 s, k ołej no w dwu nawzajem pros topadłych 

płaszczyznach przez 5 min w k ażdej pł a zczyźnie. Na
l eży spra wdzić działanie i dok ład n ość wskazań wg 
4.3.9a) oraz c). 

4.3.14. Sprawdzenie wyt rzymałości i odporności na 
zimno wyko nuje się na wskaźniku zmontowanym zgod
nie z dokumentacją . 

Dopuszcza s ię sprawdzenie oddzieln yc h zespołów 

wskaźnika : 

a) sprawdzenie wytrzymałości wykonuje s i ę metodą 

Ab wg P -84/ E-0460 L stosując temperaturę prob i erczą 

-40°C dla ~espołów o stopn iu ochrony IP56, a - 10°C 
dla pozostałych zespołów, czas próby wynosi 8 h. 

b) sprawdzenie odporności wykonuje się tą samą me
todą, stosując temperaturę probierczą - 25°C d la ze
spo łów o stopn iu ochrony IP56, a O°C dla pozost ałych 

zespołów: po upływie 2 h od osiągn ięc i a tej tempe ra-
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lUry urządzenie należy zasi l ić n a pięciem 1,06UIl i spraw
dzić dz iałanie wg 4.3.9a) , wykonując dwa cykle pro
biercze oraz sprawdzić dokładność wskazań wg 4.3 .9c) , 
jeżel i sprawdzenie działania wykonuje się poza komorą 
k l imatyczną należy je zako ńczyć w ciągu 5 min od wy
jęcia zespołu z ' komory. 

4.3.15. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na su
che gorąco wykonuje się na wskaźniku zmontowanym 
zgodnie z dokumentacją. Dopuszcza się sprawdzenie 
oddziel nyc h zespołów wskaźnika: 

a) sprawdzenie wytrzymałości wykonuje się metodą 

Bb wg PN-84/E-04602 s tosując temperaturę probierczą 

70°C, czas próby wynosi 8 h, 
b) sprawdzenie odporności wykonuje s ię tą samą 

metodą s tos ując temperaturę 70°C dla zespołów o stop
niu ochrony IP56, a 55°C dla pozostałych zespołów, po 
upływie 2 h od osiągn ięcia tej temperatury urządzenie 
należy zasilić napięciem 0 ,9UIl i sprawdzić działanie wg 
4.3 .9 a), wykonując dwa cykle prob iercze o raz spraw
dzić dokładn ość wskazań wg 4 .3.9 c), jeżeli sprawdzenie 
wykon uje si<; poza k omorą, należy je zakończyć w ciągu 
5 min od wyjęcia z komory. 

W przypadku zespołów o stopniu ochrony IP56 
dopuszcza się łączenie sprawdzeń wg a) oraz b) , przy 
czym łączny cza próby wynos i 8 h . 

Defo rmacja elementów z meta pleksu nie dyskwalifi
kuje wyrobu. 

4.3. 16. Sprawdzen ie odporności na wibracje sinusoi
dalne wykonuje się na oddzielnych zespołach wskaźni
ka, metodą Fc wg PN-85/E-04605/02, w przedzia le 
częstotl i wości 2,0 -.;-80 Hz. W podprzedziale częstot l i

wości 2,0 -.;- 13,2 Hz należy ,stosować sta łą ampli tudę 

przemieszczenia wynoszącą 1,0 mm, a w podprzedziale 
13,2 -.;- 80 Hz - stałą ampl itudę przyśpieszenia wyno
szącą 7 m/ 2 (0 ,7gn ). D opuszcza się stosowa nie para
metrów wg tab\. 3. 

Tablica 3 

Częst o tl i wość Amplituda przemieszczen ia 
H z mm 

2 + 13 ,2 1 
13 .2 + 18 0,75 
18 + 30 0,35 
30 +80 0,075 

Sprawd zenie odporności na wibracje sinusoidalne od
biorników przeznaczonych do insta lowania na silni ku 
g łówn ym wykonuje się tą samą metodą , ale w przedzia
le częs t o t liwości 2,0 -.;- 100 Hz. W podprzedzia le często
tl i wośc i 2,0 -.;- 25,0 Hz należy stosować stałą apmlitudę 
przemieszczenia wynoszącą 1,6 mm, a w podprzedzia
le 25 ,0 -.;- JOO Hz s t ałą amplitudę przyśpieszenia wyno
szącą 40 m/s2 (4,Ogn). Dopu zcza się stosowanie 
parametrów wg tab /. 4. 

Tablica 4 

Częs t o t li IVOŚĆ Amplituda przemieszczenia 

Hz mm 

2+ 30 1,6 
30 + 45 0,75 
45 + 65 0,35 
65 + 100 0,15 

Czas próby wynosi 120 min w każdej płaszczyźnie 

dla zespołów nie wykazujących efektów wibracyjnych 
i 90 min przy każdej częstotliwości efektów wibracyj
nych d la zespołów o wyraźnych efek tach wibracyjnych. 
Podczas próby zespół powinien poprawnie pracować, 
a po próbie nie powinien wykazywać uszkodzel1 . 

4.3.17. Sprawdzenie wytrzymałości i odpornośc i na 
udary mechaniczne wykonuje się na oddzielnych zespo
łach wskaźnika metodą Eb wg PN-86/E-04606/ 03, 
w trzech nawzajem prostopadłych pła zczyznach, stosu
jąc następujące parametry: 

- w próbie wytrzymałości - po 1000 udarów w 
każdej pła szczyź nie , o przyśpieszeniu 98 m/s2 (lOg n ) , 

- w próbie odporności - po 20 udarów w każdej 
płaszczyź nie, o przyśpieszeniu 49 m/s2 (5g ll ). 

Podczas próby odporności zespół nie powinien zmie
niać stanu pracy , a po próbie wykazywać uszkodzeń. 

4.3.18. Sprawdzenie stopnia ochrony - wg PN-79/ 
E-08106. 

4.3. 19. Sprawdzenie zakłóceń radioe lektrycznych -
wg PN-78/ T-04502. 

4.3.20. Sprawdzenie trwałości wykonuje się na wskaź
niku zmontowanym zgodnie z dokumentacją, przy za
silaniu napięciem znamionowym i w norma lnych wa
runkach otoczenia. Sterując nadajnik makietą trzonu 
sterowego należy wykonać 3000000 manewrów w prze
dziale 15°-0-15° z prędkością okolo 60 manewrów na 
minutę· 

Podczas próby dopuszcza s ię kon serwację wskaźni

ków zgodn ie z instrukcją obsługi o raz wymianę zuży
tych części na zapasowe przewidziane w warunkach 
dostawy. Wymiana części nie powinna wymagać dopa
sowywan ia. dodatkowej o bróbki itp . Po próbie należy 
wykonać: 

a) powtórne sprawdzenie działania wg 4.3.9 a) , b) 
i c), 

b) powtórny pomiar rezystancji izo lacji w stanie na
grzanym wg 4.3.5 , 

c) powtórną próbę wytrzymałości elektrycznej wg 
4.3.6, napięciem probierczym obniżonym do 0,75 war
tości wg 2.4.3, 

d) oględziny rozebranego wskaźnika i ocenę stopnia 
zużycia części . 

4.3.21. Sprawdzenie wytrzymałośc i na korozję wyko
nuje się na poszczególn yc h zespołach wskaźn i ka . Za 
zgodą Instytucji Klasyfikacyjnej dopuszcza s ię wykony
wanie próby na wybranych elementach zespoł u . Zespo
ły należy umieścić w komorze , w której w ciągu 96 h 
nieprzerwan ie rozpyla się roztwór chlo rku sodowego. 

Temperatura w komorze oraz roztwo ru i powietrza 
do rozpylania powinna wynosić 35 ±2°e. 

Zespoły o stopniu ochrony IP56 poddaje się próbie 
przez 64 h w stanie zamkniętym i przez pozostałe 32 h 
w stanie otwartym. 

Jako czynnik zraszający należy stosować roztwór 
powstały z rozpuszczenia 50 ± I g chem icznie czystego 
ch lorku sodowego w wodzie desty lowanej tak , aby 
uzyskać objętość I ±0.02 I w temperaturze 20°e. 
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Stężenic jonów wodorowych pH roztworu powinno 
wynos ić od 6,5 do 7,2. Do rcgulacji pH należy sto
sować C7ysty kwas so ln y lub wodorot lenek sodowy. 

Gęsto.~ć mgly w komorze powinna być taka, aby po
zioma powierzchnia 80 cm 2 o trzymywała 172 mI roz
tworu na godzinę. Skroplonej mgły nie n a leży powtór
nie s t osować. 

Powietrze do rozpylania powinno być wolne od za
nieczyszczc ll , powinno być nasycone parą wodną w 
tempera tu r7e komory i mieć temperaturę komory. 

Po próbie zespó l należy pIukać w bieżącej wodzie 
przez 5 min . oplukać w wodzie destylowanej, s t rząsnąć 

krople i poddać regenerowani u przez I h , po czym 
poddać oględ zinom. 

Powie rzchnie częśc i meta lowych , z wyjątkiem ost rych 
krawędzi, nie powin ny wykazywać ś l adów korozji. 

4.3.22. Sprawdzenie poziomu hałasu - wg PN-7 1/ 
N-0\300 . 

s. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia 3\ g rudnia \988 r. dopuszcza się produ kcję 

wskaźn ików położenia steru wytwarzających moc a ku
s t yczną o poziomie 55 dB (A) . 

KONI EC 

I FORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Cen trum Techniki Okręto
\I cj. Gda ń,k . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3083-08 
a) f{)1.,7CrI.OnO trcść normy o wymagania i bada nia do t yczące 

IJ07iomll ha"' slI ora7 wymagania dotyczące pakowa nia, przcchowy
\lania i transportu. 

bJ '" 7akrcsic prób środowiskowych normę doprowadzono do 
Igodności 7 przepisami PRS .. Próby środow iskowe wyposażenia stat
ków 19H 2". 

3. Normy związa ne 

PN- 74/ E-04407 Materia ły elek troizolacyj ne s t a ł e . Badania odpornoś

ci na rqd~ peł7aj ą.:" met odą kroplową 

PN-84/ E-0460 I Wyro hy elek trotechnic7ne. Próby środowiskowe. 

Próby A - zimno 
P -84/ E-U4602 Wyroby elektro techniczne. Próby środowiskowe. 

Próh~ I.l - suc he gorąco 
PN-X5/ F-04605 / 02 Wyrohy elektrotechniczne. Próby środowiskowe . 

Próba " - udary wil'lok rotne 

PN-86/E-04606/03 Wyroby elek trotechniczne. Próby środowiskowe. 
Pró ba Fc - wibracje sin uso idalne 

PN-84/ E-04603 Wyroby elektrotechniczne. Próby środowiskowe. 

Próba Ca - wi lgo tne go rąco sta łe 

PN-79/E-08 106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. Stopnic 
ochrony. Podział, wymagania i bada nia 

PN-8 1/ M-42009 Automatyka i po miary przemysł owe . Pakowanie. 

przechowywanie i transport u rząd zeń. Ogó lne wymagania 

PN-74/M -54303 Przemysłowe przyrządy pomiarowe. Podziałki kres
kowe. Ogólne wymagania 

PN-7 1/N-0 1300 H ał as maszyn i urządzeń . Metody wyznaczania pa

rametrów a ku slycznych 
PN-78/T-04502 Przemysłowe zakłócenia radioelek tryczne . T ypowe 

metody pomiarów 
4. Zgodność z przepisami PRS. Norma zgodna z przepisami Po l

skiego Rejes tru Statków. Uzgodniono dnia 6 maja 1986 r. 

5. Autor projektu norm y - mgr in ż. Andrzej Otlewski. Cen trum 

Techniki Okrętowej w Gdat1sku. 


