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URZĄDZENIA 3083-08 
ELEKTRYCZNE Wskaźniki 
NA OKRĘTACH 

położenia steru 
Wymagan ia i badan ia Zamiast 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy są wymagania i badania dotyczące 

elcktrycznych wskaźmków polożenia steru slużących do 

Infor mowania obsługi kierującej statkiem 

tym poloLeniu steru w danej chwili. 

o r zeczywis -

2. WYMAGANIA 

2. l. Parametry znamionowe 

2 .1. L NapiS'cie. znamionowe . Wskaźniki powinny być 

budowane na napięcia znamionowe 2!. V prądu stalego orilZ 

110 lub 220 V prądu przemiennego 50 lub 60 Hz. 

2.1 . 2 . Stopnie ochrony . Odbiorniki przewidziane do 

instalowania na o twa r tych pokŁadach powinny mieć stopieli 

ochrony lP56. 

Pozostałe odbiorniki, nadajniki, skrzynki rc zgał~źne I 

cpornikowe powinny mieć stopiel1 ochrony co naJmnlcJ lP23 . 

2.2 . Matena lv i wyposażenie 

2 . 2 . 1 . Materiały ko n strukcYJne. . Części metalowc 1'0-

wmny być odporne na dzialame koro/.Ji w wal-unkach mors­

kich albo pokryte sk utecznymi pow lokami an tykorozy jnyml. 

Polączenia części sta lowych I' z innych metali z alumi-

niowymi powinny być tak wykonane, aby na zlqczach 

mogła wystąpić korozja elektl-oJityczna . 

nic 

Tworzywa sztuczne itp . materiały nie powinny t~O Z p t-L.~-

strzeniać plomienia . Dopuszcza si~ wykonywanie s"al 

osłon s kal nie stykających si~ z cz~ściaml pod napięciern z 

metapleksu. 

2.2.2. Materlałv prze\vodzqce. Części wiodące p rąd 

należy wykonywać ze stopów zawieraNcych co naJIl1Il1"J 6(f .• 

miedzi. 

Powierzchnie stykowe nalei:y pok rywać p0\1.:lckumi Z. ml.~ 

tali nie zwiększających rezystancJi w wyniku utleniania w 

temperaturze r0boczeJ . 

2.2.3 . Ma ter iały izolacyjne. Porównawczy \1.,1 ska/.]: I!--

odporności materialów izolaCyjnych na prądy pelL"Nc e ( I I 

wg PN -74/ E-04407 powinien wynosić co naJmmeJ 300 \' . 

BN· 71 , 3083·08 
~ 

Grupo kołologowo VI f7'!5'" 

2 . 2.L. Wv posa7.cl1lc wskaźników powinno być w wy-

konaniu okrętowym. 

2.3. Konst rukCja 

2. 3. l . Wykonanic . Odbiorniki powinny być 

w wykonaniu sufItowym. śCIennym i p u lpitowym. 

2.3.2. Napcd nadajnika powinien być tak 

buu\..")wanc 

wykonany. 

a by sprz~żen i e trzonu s terowego z ruchomym układem na­

da Jnika zapewniało obrót plynny , bez 1 uzów i skoków w za­

kresie przewidzianym dokumentaCJą. 

2 . 3 . 3 . Skale i wskazówkI. Skala odbiornika powinna 

m ieć ia kl-es 40_0_40
0

, chyba :i .. e wlaściwośc i ukla du stero ­

wego określają maczeJ. 

W przedZ ia le 5
0

_0 _5
0 

podzlalka skal! powInna być C0 10. 

o na zewnątrz tego przedziaŁu ni e r zadZIe j niż CG 2° Od-

s tęp mi~dzy dzialkami powinicn być nie ml1lcJszy ni~ 2 mm, 

Wysokość liter i cyfr powinna wynosIć co naJmnlcJ 

8 mm, a grubość kresck co naJmnicJ 0 .8 mm. Cz.;ść ska li 

wskaZUjąca wychylenIe ste ru na prawą bun~ p\.."'lW l l1IHl uyć 

oznaCZ("'ICla k\..)[orem zLelonym, a na lewą - cZI2('wonYIll. Na 

skali nnlci.y umieŚCIĆ znak n0rmulncg0 pCd0/.CTl W odblonll-

ka, je~eli nie wynika to z Jcgo konstrukC JI . a polo~enic ma 

wplyw na dokladnoś': wskazali lub li-Willo':;" odl",'rnika. 

5zct"'oko.ść ~ro1u wskazówkl niC' powlnn,J przckrnc7.:.:J~ pv.-

Ska le odbIorników pow i nny mieć .2!śy/i ct!cnic z 1111..'1/.l i-

wościł regulacJ1 J3.S nu;"'::l . 

Wicikość i oświetlenie skal pcwmny zapewniać odczyt 

wskazali z dokJ.adnośClą do If dZiałki , z odlegloścl l .'> m 

dla odbiorników pulplto\vych 13111 dla ściennych sufi 1L"'I-

wych. 

ŚWiatlo nic powinno przenikać na zewl1[prz pr/.0z szczc-

l1l1y kons t ruk CYjne obudowy odbiornika. 

P oclzialki skal odbiorników przenośnych i zminiatury­

LOI\.:.1IO', I, [><'I\' IImy być zgodne z PN-74/ M-54303 . 

2 . 3 .4 , D,'k ladność wskazań powinna wynosić co naJ-

"'"100.1 j''' p Cly I,olożcmu zerowym, 1,5
0 

przy wychylcnlu 

~1C' r u do ~0 Ol~ i:l Z 2, 5
0 

przy wychyleniu steru 57 35°. 

Zgłoszona p rzez Centrum Techniki Okrętowej w Gdańsku 
Ustanowiona przez Dyre ktora Centrum Techniki Okrętowej dnia 24 czerwca 1977 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia l stycznia 1978 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 18 / 1977 poz. 60) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1977 . Wpływ do WN 11.7 .77 . Oddano do , klodu 6 .9 .77 . Druk ukońc z ono w listopadz ie 77 . 
Obj. 0,95 CI . w. Nokład 4500-+ SS egz. Zomo '698 /77 

Ceno zl 3 .60 



2 BN -77 / 3083-08 

2 . 3 . 5 . Uziemienia. Każdy zespół wskaźnika na napię­

cie 110 V lub 220 V powinien mieć zacisk uziemiający nie 

mniejszy niż M6, oznaczony znakiem ..1.. 

2 . 3 . 6. Schemat i oznaczenia polączeń. Wewnątrz obu­

dowy każdego zespołu należy wnieścić t rwały schemat po­

lączel1 wewnętrznych zespołu. 

Końce przewodów montażowych i zaciski powinny być 

trwale oznaczone zgodnie ze schematem . Jeżeli zespół jest 

zasilany różnymi napięciami, zaciski przyłączeniowe po-

winny być oznaczone wysokością napięcia, jakie 

być do n ich przyłączone . 

powinno 

2.3 . 7 . Masa poszczególnych zespołów nie powinna się 

różnić od wartości podanej w dokwnentacji więcej niż o 5%. 

2.4 . Wymagania ełektryczne 

2.4.1. Warunki zasilania. Wskaźniki powinny popraw­

nie pracować przy długotrwalych wahaniach napięcia zasi ­

lającego w granicach 0,9 t 1,06U" i częstotliwości w gra­

nicach 0,95 i 1,05 f" oraz być odporne na krótkotrwale 

wahania napi~cia w granicach 0,7 t 1, 15U" 

wośc i w g rani cach 0,9 t 1, U" . 

częstotli-

2.4 . 2. RezystancJa izolacji każdego zespołu nie po ­

winna być mniejsza niż wartości podane w tab1. 1 

Tablica 1 

,...---. 

Rezystancja, MO 
Lp. Warunki pomiaru 

U,, = 24 V U,,= 110 
i 220 V 

l W stanie zimnym i 
normalnych warun-
kach otoczenia 5 10 

2 W stanie nagrzanym 2,5 5 

3 Po próbie na wilgot -
ne gorąco stale 0,5 1 

2.4.3. Wy t rzymalość elektr yczna . Izolacja wskaźników, 

z Wyjątkiem seJ synów, pow inna wytrzymać próbę napięciem 

prob.erc zym 1500 V o cz~stot]jwości 50 Hz. IzolaCja wskaź­

ników o napięciu znamionowym 24 V powinna wytrzymać pro. 

b~ napi~c.em probierczym 550 V o częstotliwości 50 Hz. 

IzolaCja selsynów powinna wytrzymać próbę napięciem 

o wartości 0,75 napięcia probierczego stosowanego przez 

producenta selsynów. 

2.4.4 . Zaklócenia radioele ktryc zne . Napięcie 

cell radioelektrycznych na zaciskach poszczególnych 

spolów nie powinno przekraczać: 

- poziomu III (O ) d la zespołów instalowanych w 

r own. i na skrzydłach mostku, 

- poziomu l (W) d la pozostałych zespołów . 

zakló-

ze-

ste -

2 . 5. Wymagania mechaniczne 

2.5.1. Działanie przy przechyŁach i kołysaniu 

3 . 3.12 i 3.3 .13. 

2 . 5.2 . Odporność na wibracje i udary mechaniczne 

wg 3 . 3.16 i 3.3.17. 

wg 

2.5.3 . Trwałość. Wskaźniki po'vinny wytrzymać bez 

uszkodzeń 3 000 000 wychyleń w przedziale 150 _0_150
. 

2.6. Wymagania cieplne 

2.6 .1. Wytrzymałość i odporność na zh.,n.o i gorąco 

wg3 . 3 .14i3.3 . l5. 

2 . 6 .2. Dopuszczalne przyrosty temperatur przy zasi ­

laniu napięciem znamionowym wynoszą : 

a) dla obudów wszystkich zespołów, z wyjątkiem skrzyń 

opornik owych i osłon skal z metapleksu, 15°C, 

b) dla dostępnych do dotyku obudów osłon skrzyń 

opornik owych 35°C, 

c ) dla niedostępnych do dotyku obudów skrzyń oporni-

kowych 200\..~C , 

d) dla zacisków przyłączeniowych 35°C, 

e ) dla pozostałych elementów i materiałów 

gdzie T jest najwyższą długotrwale dopuszczalną tempera­

turą pracy elementu lub materiału. 

2.7 . Cechowanie . Każdy zespół wskaźnika powinien 

mieć tabliczkę znamionową zawierającą co najmni~j nastę­

pujące dane : 

a) nazwę lub znak wytwórni, 

b) typ wskaźnika i zespołu, 

c) nwner fabryczny i rok produkcji, 

d) napięcie znamionowe, V i częstotliwość, Hz, 

e) symbol stopnia ochrony, 

f) masę, kg. 

3 . BADANIA 

3. l . Zakres badal1 

3.1. 1. Badania pełne. Badaniom pełnym należy p0ddać 

prototypy, pierwsze egzemplarze z produkcji seryjnej omz 

pierwsze egzemplarze po wprowadzeniu istotnych zmian 

materialowych, konstrukcyjnych lub technologicznych. Po­

nadto badania pełne należy wykonywać okresowo , co naj­

mniej raz na dwa lata. 

Badaniom pełnym poddaje się jeden komplet wskaźnika 

położenia steru. W przypadku ujemnego wyniku badań na­

leży je powtórzyć na drugim komplecie wskaźnika . 

3.1.2. Badania niepelne. Badaniom n iepelnym poddaje 

się wszystkie wskaźniki. 
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3.2. Progr a m badań - wg tab!. 2. 

Tablica 2 

Badania Wymagania 
Badania 

Lp . Nazwa badania 
wg wg 

pełne niepe Łne 

l 2 3 4 ::> 6 

l Oględziny, sprawdzenie wymiarów 2.2 . 1 t 2 .2 .4, 
i wykonania 3 . 3 . 1 2.3.1 t 2.3.3, + + 

2 . 3 . 5, 2.3 . 6 , 2. 7 

2 Sprawdzenie masy 3 . 3 .2 2.3 . 7 + -

3 Sprawdzenie rezystancji izoŁacji 
w stanie zimnym 3 . 3.3 2 . 4 . 2 + + 

4 Sprawdzenie przyrostów temper atury 3.3 . 4 2 . 6.2 + -

5 Sprawdzenie rezystan cji i zolacji 
w stanie nagrzanym 3.3.5 2.4 . 2 • -

6 Sprawdzenie wytrzymaŁości e Łektrycz -

ne j 3.3 . 6 2. 4.3 + • 
7 Sprawdzenie wytrzymałości n a wilgot-

ne gorąco stale 3 . 3 . 7 2.4 . 2 + -

8 Spr awdzenie czytelności i oświetłe -

nia skal 3 . 3.8 2 . 3 .3 + • 
9 Sprawdzenie działania w wa r unkach 

znamionowych 3 . 3 . 9 2 . 3.2 t 2 . 3 . 4 + • 
10 Sprawdzenie dzial an ia pr zy waha-

niach napięcia i czę stotliwości 3 . 3.10 2 . 4.1 • -

11 Sprawd zen ie odporności na k r ótko -
trwale wahania napięcia i często-

tliwośc i 3 . 3.11 2.4.1 + -

12 Sprawdzen ie dzialania pr zy pr ze-
chyŁach 3 . 3.12 2 . :>.1 • -

13 Sprawd zenie działania przy kołysaniu 3 . 3 . 13 2.5.1 • -

14 Sprawdzen ie wytrzymałości i odpor-
ności na zimno 3 . 3 . 14 2.6 .1 ł- -

15 Sprawdzenie wytrzymałości i odpor-
ności na s uche gorąco 3 . 3.15 2. 6. 1 + -

16 Sprawdzenie odpornośc i na wibracje 
s inusoidałne 3.3.16 2. 5. 2 • -

17 Sprawdzenie wytrzymałości i odpor -
ności na udary mechaniczne 3.3 . 17 2. 5 .2 + -

18 Sprawdzenie stopnia ochrony 3 . 3.18 2 . 1. 2 + -
19 Sprawdzenie zakłóceń r adioelek-

trycznych 3 . 3. 19 2.4.4 , -

20 Spr awdzen ie trwałośc i 3 . 3 . 20 2.5. 3 , -

21 Sprawdzenie wytrzymaŁości 
na korozję 3.3 . 21 2.2 . 1 ł -

3 . 3 . Opis badań Urządzeni a me powinny wykazywać uste rek mogących 

3 . 3 . l. Oględziny , s prawdzen ie wymiar ów i wykonania 

obejmują: 

spowod ować wadliwe dziaŁanie lub zagrożenie bezpieczeń­

stwa obsŁugi. 

a l ogl ęd ziny zewnętrzne i sprawdzenie cechowania, 

bl sprawdzenie zgodności połącze ń ele ktrycznych ze 

schematem, 

c l sprawdzenie zgodności wymiarów gabarytowych i mal­

tażowych z dokumentacją . 

d) sprawdzenie nasmar owania Łożysk, 

e ) sprawd zenie świad ectw kont r oli międzyope racyjnych . 

atestów materiałowych i wyposażenia. 

3.3 . 2. Sprawdzenie masy wykonuJc Sl~ za pomocą wa­

gi o wŁaściwym zakres ie pomiarowym. 

3 . 3 . 3. Sprawdzenie rezys tancj i izolaCji w stanIC zim-

~ wykonUje si~ po 2L.-god zi nneJ klimatyzacji w n0r-

maŁnyc h warunkach, oddz iel m c dla ka żdcgo z cspoŁu , mier­

nik iem induktorowym o napic;c iu 500 V. Pomiar wykonUje 

się mię<lzy częściami pod napic;ciem a u zicmionymi ora z 

między obwodami zasilanymi różnym napi"ciem. W a rtość 
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re 7.ystancJi należy otlczy t. ać po uplywie l min od przylo -

żenia napi~cia. 

3.3 . 4. Sprawdzenie przyrostów temperatury . Urządze-

nie zmontowane zgodnie z dokumentacją poddaje si~ nagrLe­

wanw do ustalonej temperatury przez zasilanie nĆ1p ; ~ciem 

zna mionowym przy normalnej temperaturze otoczenia, po 

czym mierzy s i ę temperatury obudów, zacisków przyłącze­

niowych i innych chnrakterystycznych punktów oraz tempe­

ralur~ otoczenia. Przyros ty temperatury nie powinny pne­

kraczać wartości wg 2. 6 .2. 

3 . 3 . 5 . Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie na-

grzanym wykonuje si~ wg 3.~ . 3, bezpośrednio po próbie wg 

3. 3 .4. 

3 .3 . 6 . Sprawdzenie wytrzymalości elektr,ycznej . Spmw­

d z eni u poddaje si~ oddz ielne zespoly . Sprawdzenie należy 

wykonać napi ~ciem wg 2.4 . 3 między częściami pod napię­

c iem a uziemionymi oraz między obwodami zasilanymi róż-

nym napięciem. 

Napi~cie probie r cze należy utrzymać przez l min. Pod­

czas badań pełnych sprawdzenie wykonuje się ,bezpośred­

nio po próbach wg 3.3.4 i 3.3.5 , a podczas niepelnych 

bezpoś rednio po próbie wg 3.3.3. 

3.3 . 7. Sprawdzenie wytrzymalości na wilgotne gorą co 

stale wykonuje się na oddzielnych zespolach, metodą wg 

PN - 73 / E-04550/ 03 . Czas kondycjonowania wynosi 4 doby . 

Zespoly o stopniu ochrony IP56 należy sprawdzać w sta­

nie otwartym. Sprawdzenie końcowe polega na pomiarze re­

zystancji izolaCji wg 3 . 3 . 3 . 

3 . 3 . 8. Sprawdzenie czytelności i oświet l enia skal wy ­

konuJe się w zaciemnionym pomieszczeniu. Należy spraw ­

dzić, c zy źródlo światła zapewnia równomierne oświetlenie 

ska I na calej dltlgości, czy odczyt wskazań nie jest utrud-

niony przez odblaski od ramek tarczy i powierzchni skali 

oraz c zy światło n ie pr zedostaje się na zewr,ątrz przez 

szcze l ll1y konstrukcYjne obudowy. 

Ponadto należy sprawdzić czytelność skal rozróż-

nialność w skazań w g 2 . 3.3 oraz działanie regulatora ja-

SJloś c i oświetlenia. 

3 . 3 . 9 . Sprawdzenie dz iałania w warunkach znamiono­

wych . Sprawdzeniu poddaje się kompletne urządzenie zm011-

towane zgodnic ' z dokumentacją, ustawione w położeniu 

r'oboc zym i nagrzane do temperatury ustalonej poprzez za-

silanie napi~ciem znamionowym. Nadajnik pOwinien być 

sprz~ żony z makietą trzonu sterowego , wyposażoną w po­

dzialk~ kątową odpowiadającą podzialee na skali odbiorni­

ka. 

Sprawdzenie wykonuje się w normalnych warunkach oto-

czenia . 

Sprawdzenie obe jmuje 3 próby wg a) + c) . 

a) Próba wspólpracy zespołów. Uklad należy sterować 

poprzez pokręcanie makietę trzonu sterowego. Cykl pro-

bierczy obejmuje wychylenie trzonu od po lożenia zerowego 

o kąt maksymalny dopuszczalny d l a danego wskaźnika w 

jedną stronę, powrót do polożenia zerowego , wychyleme 

o ten sam kąt w drugą stronę i powr,,-\t do polożenia zero­

wego. Należy wykonać co najmniej 10 cykli z prędkością 

2 cykli na minutę . 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jcż eli ruchome 

e lementy nap~du i nadajnika poruszają się płynnie, bez za-

hamowań i skoków wskazówek . W przypadku wskaźników 

z nadajnikami komutatorowymi dopuszcza si~ skoki 

zówki charakterystyczne dla tego typu uk ładó-". 

wska-

b) Systematyczna próba dokładności wskazań . Należy 

wykonać 2 cykle probiercze wg a) stopniowo, co l dzialk~, 

notując dla każdego polożenia rzeczywistą wartość kąta 

wychylenia i w skazanie każdego odbiornika, odczytane z do­

kładnością 0,5 działki. 

Średnia arytmetyczna z bezwzględnych wartości odchy­

łek z czterech pomiarów w danym punkcie pomiarowym dla 

-każdego odbiornika nie powinna przekraczać 

nych wartości wg 2.3.4. 

dopuszc zal-

c) Wyrywkowa próba dokladności wska zań. Szybkim 

ruchem przekręca się trzon sterowy o kąt nie mniejszy niż 

ISO i notuje rzeczywistą wartość kąta wychylenia i wska­

zania odbiorników. Pomiar wykonuje się w pięciu punktach 

zakresu wskazań . 

Różnica wskazań i kąta rzeczywistego w ż adnym punk­

cie nie powinna przekraczać wartości dopuszczalnych wg 

2 .3 .4. W ramach badań niepełnych wykonuje się tylko pró­

bę wg a) i c). 

3 . 3.10. Sprawdzenie działania przy wahaniach napis--

cia i częstotliwości. Należy wykonać sprawdzenie wg 

3.3. 9c) na urządzeniu zasilanym kolejno napięciem O, 9un i 

1,0611" przy częstotliwości znamionowej oraZ 

znamionowym o częstotliwości O, 9S!" i l, OS!" 

napięciem 

Każdora-

zowy czas zasilania przed sprawdzeniem dokŁadności w ska­

zań wynosi lS min. 

3 . J . 11 . Sprawdzenie odporności na krótkotrwałe wa-

hania napięcia i częstotliwości. Urządzenie należy zasilić 

napięciem znamionowym na czas niezbędny do ustalenia 

temperatury, po czym w ciągu S min trzykrotnie wyłączyć 

i załączyć. 

Czas każdorazowego wyłączenia powinien wynosić 2 s. 

Następnie należy je poddać krótkotrwałym wahaniom napię-

cia kolejno l, lSU
ll 

i O, 7u" o czasie powrotu l, S s 

częstotliwości 1,1!" i O, 9!1l o czasie powrotu S s. 

czaS próby urządzenie nie powinno zmieniać stanu 

ani ulec uszkodzeniu. 

3.3. 12 . Sprawdzenie działania przy przechyłach 

oraz 

Pod-

pracy 

wy-

konuje się oddzielnie na każdym zespole włączonym w układ. 

Zespół należy odchylić o 4S
o 

od normalnego położenia i w 

czasie nie krótszym od 3 min sprawdzić działanie wg 3.3.9al 

oraz dokładnoś ć w skazań w g 3.3 . 9c) . 
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Sprawdzenie nale ży wykonać przy przechyle kolejno w 

4 kierunkach co 90
0

. 

3.3.13. Sprawdzenie działania przy kołysaniu wykonu­

je się oddzielnie na każdym zespole włączonym w uklad. 

Zespół należy poddać kołysaniu o kąt ±45° od pionu, z okre­

sem 5 ~ 7 s, kolejno w dwu nawzajem prostopadłych płasz-

czyznac h, w czasie 5 min w każdej płaszczyźnie. Należy 

sprawdzić dzialanie i dokładność wskazań wg 3.3. 9a) oraz 

c ) . 

3.3.14. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na zim­

no wykonuje się na kompletnym urządzeniu. Dopuszcza się 

sprawdzenie oddz ielnych zespołów wlączonych w układ: 

a) sprawdzenie wytrzymałości wykonuje się metodą Ab 

wg PN-73/ E-04550 / 01, stosując temperaturę probierczą 

_40
0

C d la ze s polów o stopniu ochr ony lP56, a _25°C dla 

pozostałych zes połów; c zas próby wynosi 8 h; 

b) sprawdzenie od porności wykonuje się tą samą meto­

dą, stosując temperaturę probierczą _25
0 

dla zespołów o 

stopniu ochrony IP56, a _10
0

C dla pozostałych zespołów; 

po u plywie 2 h od osiągnięcia tej temperatury urządzenie 

należy zasilić napi~ciem 1,06U" i sprawdzić działanie wg 

3 .3. 9a ) , wykonując dwa cykle probiercze oraz sprawdzić 

dokladność w skazań wg 3.3. 9c); jeżeli sprawdzenie dzia­

lania wy konuje s ię poza komorą klimatyczną należy je za­

kończyć w c iągu 5 min wyjęcia zespołu z komory. 

3 . 3 .1 5 . Spr a wd zenie wytrzymałości i odporności na su­

c he gorąco wykonuje s i ę na kompletnym urządzeniu. Do ­

pu szcza się spr a wdzenie oddzielnych zespolów wlączonych 

w uk lad : 

a) sprawdzenie wytrzymalości wykonuje się metodą Bb 

wg PN- 73 / E-04550/02, stosując temperaturę probierczą 

70
0

C; czas próby wynosi 8 h . 

b) sprawdzenie odporności wykonuje się tą samą meto-

dą , sto sując temperaturę 7ct'Cdla zespolów o stopniu ochro­

ny IP56, a 55° C dla pozostałych zespolów ; po upływie 2 h 

od osiągnięcia lej temperatury urządzenie należy zasilić 

napi ęcIem 0,9Un i sprawdzić działanie wg 3.3.9a), wyko­

nując dwa cykle probiercze oraz sprawdzić dokładność 

wskazal1 wg 3 . 3 . 9c ) ; jeżeli sprawdzenie wykonuje się po­

z a komorą, na leży je zakończyć w ciągu 5 min od wyjęcia 

z komory . 

W pr zypadku zespolów o stopniu ochrony łP56 dopusz ­

cza s ię ląc zenie sprawdzeń wg a ) oraz b), przy czym łącz­

ny czas próby wynosi 8 h. 

Deformacja e lementów z metapleksu nie dyskwalifikuje 

wyr obu . 

3.3 .16 . Spra wd zenie od porności na wibraCje sinusoi­

dalne wykonuje s ię na oddzielnych zespołach wlączonych 

w uklad; metodą FC A wg PN -73/E - 04550/ 06 w przedz iale 

czę stotliwośc i 2,0 ~ 80 Hz . W podprzedziale częstotliwoś­

CJ 2, 0 ~ 13 ,2 Hz należy stosować stałą amplitudę przemi.e-

szczenia wynoszącą 1, O mm, zaś w podprzedziale 13 , 2 ~ 

80 Hz - stalą amplitudę przyspieszenia wynoszącą 0 , 7 9 n 

Dopuszcza się stosowanie parametrów wg tabl . 3 . 

Tablic a 3 

Częstotliwość Amplituda przemieszczenia 
Hz mm 

2 ~ 13,2 l 

13,2 ~ 18 0,75 

18 ł 30 0,35 

30 ~ 80 0,075 

Czas próby w każdej płaszczyźnie "' j.,osi 90 min. Pod ­

c zas próby urządzenie powinno poprawnie pracować, a po 

próbie nie powinno wykazywać uszkodzeń. 

3 . 3 .17 . Sprawdzenie wytrzymalości i odpornOści na 

udary mechaniczne wykonUje się na oddzielnych zespo-

łach wlączonych w układ, metodą E b wg PN - 73/E- 04550/05, 

w trzech nawza jem prostop.adłych płaszczyznach, stosując 

nast~pujące parametry: 

- w próbie wytrzymałości - po 1000 udarów w każdej 

płaszczyźnie o przyspieszeniu 98 m / s2 ( 109,,) , 

- w próbie odporności - po 20 udarów w każdej płasz­

czyźnie, o przyspies zeniu 49 m/ s 
2 

( 59,,) . 

Podczas próby odporności urządzenie n ie powinno zmie­

niać stanu pracy , a po próbie wykazywać uszkodzeń. 

3.3.18. Sprawdzenie stopnia ochrony - wg PN- 63/ 

E-08106. 

3.3.19. Sprawdzenie zaklóceń radioelektrycznych - wg 

PN- 68 / T-04502. 

3.3.20. Sprawdzenie trwałości wykonuje się na kom­

pletnym urządzeniu, przy zasilaniu napl~ciem znamionowym 

i w norml'lnych warunkach otoczenla. Sterując nadajnik 

makietą trzonu sterowego należy wykonać 3 000000 mane­

wrów w przedz iale 15
0

_0_15
0 

z pr~dko~ cią okolo 60 ma­

newrów na minutę. 

Podczas próby dopuszcza się konserwację wskaźników 

zgodnie z instrukc ją obslugi oraz wymianę zużytych cz ęści 

na zapasowe przewidziane w warunkach dostawy . Wymiana 

części nie powinna wymagać dopasowywania, 

obróbki itp. Po próbie nale ży wykoTI.a.ć: 

dodatkowe) 

a ) powtórne sprawdzenie działania wg 3 .3. 9a ), b ) i c ) , 

b) powtórny pomiar rezystancji izolacji w stanie nagrza­

nym wg 3.3. 5 , 

c) powtórną próbę wytrzymałości elektrycznej wg 3. 3.6, 

napięciem probierczym obniżonym do 0,75 wartośc i wg 2.4.3, 

d ) oględziny rozebranego wskaźnika i ocenę stopnia zu­

życia częśc i. 

3 . 3 . 21. Sprawdzenie wytrzymalości na korozję wyko ­

nuje się na poszczególnych zespołach telegrafu. Za zgodą 

Instytucji Klasyfikacyjnej dopuszcza się wykonywanie pró-
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by na wybranyc h elementach zespołu. Zespoły należy umie~ 

cić w komorze , w której w ciągu 96 h nieprzerwanie roz­

pyla s ię roztwór c hlorku sodowego. 

Temperatura w komorze oraz roz tworu i powietrza do 

rozpy lania powinna wynos ić 35 i:2°C. 

Zespoly o s topniu ochrony IP56 poddaje się próbi e przez 

64 h w s tanie zamkniętym i prze z pozostałe 32 h w s tanie 

otwartym. Jako czynnik zras zający należy stosować roz-

twór powsta ly z roz puszc zenia 50 il g chemicznie czyste ­

go c hlorku s odowego w wodzi e destylowanej tak, aby uzy! ' 

kać obję tość l + 0 , 02 l w temperaturze 20
0
C. Stężenie jo­

nów wodorowych pH roztworu powinno wynosić 6,5 . 7,2. Do 

regulac ji pH należy stosować czysty kwas solny lub wodo­

rotlenek sodowy. 

Gęstość mgły w komorze powinna być taka, aby pozi.oma 

powierzchnia 80 cm 
2 otrzymywała 1 ł 3 cm3 roztworu na 

godzinę. Skroplonej mgły nie należy powtórnie stosować. 

Powietrze do rozpylania powinno być wolne od zanie-

czyszczeń, powinno być nasycone parą wodną w tempe­

raturze komory i mieć temperaturę komory. 

Po próbie zespół należy płukać w bieżące j '.I.Odzie przez 

5 min, opłukać w wodzie destylowanej , strząsnąć krople i 

poddać regenerowaniu w czasie 1 h, po czym poddać oglę-

dzinom. Powierzchnie części metalowych, z wyjątkiem 

ostr y ch krawędzi, nie powinny wykazywać śladów korozji. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1 . In stytuc ja opracowują ca normę - Centrum Techniki 

Okrę towej, Gdańsk . 

2 . Is totne zmi.any w stosunku do BN-71 / 3083-08. W za­

kr e sie prób ś rodowiskowych normę doprowadzono do zgod­

ności z pr zepisami PR S "Próby środowiskowe wyposaże ­

nia statków 1975 r" oraz P N- 73 / E - 04550. 

3 . Normy zwią zane 

PN - 7 4 / E-04407 Materiały e lektroizolacyjne stałe. Bada­

nie odporności na prądy pełzające metodą kroplową 

P N -73 / E - 04550/01 Wy roby e lektrotechniczne . Próby śro-

dowiskowe . Próba A - zimno 

P N- 73 / E-04550/ 02 

PN -73 / E - 04550/ 03 

PN-73 / E-04550 / 05 

P róba B - s uche gorąco 

Próba Ca - wilgome gorąco stałe 

Próba E - udary mechaniczne 

PN-73/E-04550/ 06 - - Próba Fc - wibrac je sinusoidalne 

PN - 63/ E ; 08106 Osłony urządzeń elektroenergetycznych . 

Stopnie ochrony przed dotknięciem , przedostaniem się 

obcych c iał stałych i wody. Wymagania i badania te ­

chniczne 

PN - 74/ M- 54303 Przemysłowe przyrządy pomiarowe. Po­

działki kreskowe . Ogólne wymagania 

PN - 68 / T -04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektrycz­

ne. Typowe metody pomiarów 

4 . Zgodność z przepisami. Norma zgodna z przepisa­

mi Polskiego Re jestru Statków. Uzgodniono dnia 27 c zerw ­

caI977r. 

5 . Autor projektu normy - inż. Józef Dudała. Centrum 

Techniki Okrętowej . Gdańsk. 


