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I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm io tem normy są wyma­
gania i badania dotyczące okrętowych elektrycznych 
teic'gra fów ma~7y nowych stosowanych na statkach 
lA o elnych. 

1.2. Zakres normy. Norma dotyczy elektryc znych te­
\:grató\\ maszynowych słu żących do przekazywania 
rozl-..a'l llw o zmia nie prędkości statku i do potwierdza­
nia \\'y kollania tych rozkazów, a taf...że do bezpośred­
niego sterowania prędkością statku 'a pomocą układów 
,teJ o wania zdal nego si ln ikiem głównym i śrubą na­

, t'JWT1<'. 
Norma nie wyCl.e rpuje wymagaó i badań ~ol yczących 

leteg lclfów przyciskowych i przełącznikowych . 

1.3. Określenia. Telegraf sprzężony Jes t to telegraf 
maszyn owy o kilku nadajnik a,h lub odbiornikach. 
w któr>- m nadajn iki lub odbi oJłl!l..; 'ią połączone me­
chan ic ZIll e albo elektrycznie . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Parametry znamionowe 
2.1.1. Napięcia znamionowe. Telegrafy powinny być 

budowane na napięcie znamio nowe 24 V prądu stałego 
oraz 110 V lub 220 V prądu pr7emiennego 50 Hz lub 
60 Hz. Obwody sygnalizacji zaniku napięcia zasilania 
powinny być pr7ysto~owane d o napięcia 24 V prądu 
stałego. 

2.1.2. Liczba rozkazów. Telegrafy maszynowe mógą 
mieć -3. 9 lub II rozkazów o następującym znaczefllu: 

3 rozkazy: naprzód, stop, wstecz, 
9 rozkazów: cała naprzód , pół naprzód, wolno na­

przód, bardzo wolno naprzód, stop , bardzo wolno 
wstecz, wolno wstecz, pół wstecz, cała wstecz, 

lub: cała naprzód , pół naprzód , wolno naprzód , uwa­
ga, stop , koniec manewrów. wolno wstecz, pół wstecz , 
ca la wstecz, 

I I rozkazów: cała naprzód. pół naprzód, wolno na­
przód. bardzo wolno naprzód , uwaga, stop, koniec 

manewrów, bardzo wolno wstecL. wolno wstecz, pół 

wstecz, cała wstecz . 
Na żądanie zamawiającego dopuszcza sią inną liczbę 

rozkazów oraz rozkazy dodatkowe "zdalne sterowanie", 
,.mostek" it p . Skale telegrafów przeznaczonych do pra­
cy z automatycznym ste rowaniem zdalnym i śrubą na­
stawną oprócz rozkazów powinny mieć podziałki 

w obie strony od położenia "stop", oznaczone liczbami. 

2,1.3. Stopnie ochrony. Nadajniki prze widziane do in­
stalowania na otwartych pokładach powinny mieć sto­
pień ochrony IP56. Pozostałe nadajniki, odbiorn iki i in­
ne zespoły telegrafów powinny mieć stopieó ochrony 
co najmniej {P23. 

2.2. Mateńały i wyposażenie 
2.2.1. Materiały konstrukcyjne, Części metalowe po­

\\ inn y być odporne na działanie korozji w warunkach 
Illor~kich albo pokryte skutecznymi powłokami antyko-
1 O/YJlly01 I 

Czę~c i w. półp rac ujące ruchowo, od których zależy 

dokładn ośl \lsk.a i<1I1 te legrafu, powinny być z materia­
łów odpornych na korozję. 

Połączenia części stalowych i z innych metali z alu­
mini owymi na le7\ wy k onywać tak, aby na złączach nie 
mogła wystąpić korozja elektrolityczna. Tworzywa 

.sztuczne itp. materiały nie powinny rozprzestrzeniać 

płomienia. Dopus7cLa ·;i , lA ykonywanie skal i osłon 
skal nie stykających ,J'; z częściami pod napięciem 

7 metapleksu. 

2.2.2. Materiały przewodzlłce. Części wiodące prąd 

należy wykonywać ze stopów zawierających co najmniej 
60% mied/i. Powierzchnie stykowe należy pokrywać 

powlokami z metali nie zwi 'bzającyc h rezystancji 
w wyniku utleniania w tem peraturze roboczej. 

2.2.3, Materiały izolacyjne , Porównawczy wskaźnik 
odporhości materiałów izolacyjnych na prądy pełzające 
(CTl) wg PN-74/E-04407 powin ien wynosić c~ najmniej 
300 V. 

2,2.4. Wyposażenie telegrafów powinno być w wyko­
nani u morskim. 

Zgłoszona przez Centrum Techniki Okrętowej w Gdańsku 
Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Technik i Okrętowej dn ia 3 stycznia 1985 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1985 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 4/ 1985 poz. 8) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA " 1985 Druk . Wyd . Norm W-w. Ark . wy d 1.10 N.kl 3000 ' 55 Zam 1007/ 85 Cena zł 24.00 
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2.3. Konstrukcja 
2.3.1. Budowa. Nadajniki powinny być budowane 

ja ko pulp itowe i kolum nowe. a odbiorniki jako pulpi ­
towe i ścienne. Nadajniki powinny być tak wykonane , 
aby . po ich zainsta lowaniu podczas nadawa nia rozka­
zów do t yczących ruc h u statk u rękojeść była przesta wia­
na zgodnie 7 kierunkiem ruchu stat ku . Pi ono we poło­
żenie rękojeści powinno odpowiadać położeniu .. stop ". 
Dopusz;;za się odchy len ie rękojeśc i od pionu w poło­
żeniu .. stop" w przypadku nadajników montowanych 
na poch yłych płytach pulpitów sterown iczych . 

2.3.2. Rejestracja manewrów. Telegrafy powinny być 
przystosowane do podłączenia rejest ratora manewrów . 

2.3.3. Blokada siln ika i sygnalizacja ś{uby nastawnej. 
Te legra fy powinny być przystosowan~ do blokad y 
z urząd7eniami ro zruchu i zmiany kierunku obrotów 
silnik a głównego oraz skoku śruby nast a wnej w sposób 
u ni emożliwiający pracę przy obro tach o kierun ku prze­
ciwn ym do zadanego . 

2.3.4. Współpraca z układem sterowania zdalnego. 
Na żądanie za mawiającego te legrafy powinny być przy­
stoso wane do pracy z układem sterowania zdalnego 
si lnikiem głównym i śru bą nastawną. 

Te legrafy po~inny umożliwiać pr7yłączenie elemen­
tów nawrotnych uk ładów sterowania zdalnego silni­
kiem głównym lub ś rubą nastawnąl) . 

2.3.5. Działanie telegrafów sprzężonych. W przy pad- . 
ku telegrafów z ki lkoma sprzężonymi nadajnikami lub 
odbior;1lkami wskazania wszystkich zespołów powinny 
by ć idem yczne. 

W pf7ypadku telegrafów ze sprzężonymi nadajnikami 
powinna i st nieć możliwość nadania rozkazu z dowolne­
go l nich. a potwierdzenie wykonania r07 kazu powinno 
następować jednoueśnie na wszystkich. bez dokonywa­
nia jakichkolwiek przełączeń. 

Telegraf) pOWl rlll y być tak skonstruowane. a by 
w pr7~' pad"u telegrafów I kilkoma odbiOl't1.ikami po­
twierd;enic wykonania rozkazu było możliwe tylko 
z jednego odbiornika. 

2.3 .6. Sygnalizacja nadawania rozkazów. Te legrafy 
powinn~ mi eć ur7ądzenie sygnal i7acyj ne zapewniające 
podawanie sygnału akustycznego do sterowni i maszy­
nowni p rzy nadawaniu rozkazów i potwierdzaniu ich 
przYJ ęcIa. 

Aku tyczne ur7ądzenie sygna li zacyjne powinno dzia­
łać samoClynnie po)' nadawaniu rozkazów i samoczyn­
nie wyłąC/ać się po otr/ymaniu prawidłowej odpowie­
dzi. Pr7y nieprawidłowej odpowiedzi akustyczne urzą­
dzeni e sygnalizacyjne nie powinno przestać działać. 

Aku~ t ycl.ne urząd7enie sygnalizacyjne elementów te­
legrafu zainstalowanych na mostku lub sterowni powin ­
no lapC\\ niać na tężenie dźwięku co najmniej 60 d B 
v. odległqści I m, a zainstalowanych w maszyno Will 

co najmn iej 90 dB w odległośc i I m. 

II Slandard RWP(; S'I SI ' V 4047-83 wprov.ad/a v. 1~1TI mieJ,clI 

dodal~Ov.o lrdć n"'Ic;plllljCą: .. Kąl obrolLl "ałka w~jsci owego d o 

współpracy le "erowanl~m Idalnym i śrubą na'lawną powini~n "\ -
nosić .100 ",l r07ka7" . . 

Odbi orni ki telegrafów powinn y mieć zaciski do przy­
ł ączen ia dodatkowych dzwonków i dodatkowej lampy 
sygnal izacyj nej, działającej jed nocześnie z dzwonkiem. 

Przy współpracy te legrafu maszynowego z układami 
zda lnego sterowania si ln ikiem głównym i śrubą fl(j­

s t awną, na żądanie zamawiającego na l eży przewidzi eć 
sygnalizację przesta wienia dlwigni ,nadaj nika . 

2.3.7. Sygnalizacja zasilania . Telegrafy powinny mieć 
dźwiękową i op t yczną sygna liza ję zaniku napięcia za­
silania. Za zgodą zamawiającego i Instyt ucji Klasyfika­
cyjnej dopuslcza s i ę alternatywnie sygnalizację o ptycz­
ną obecności nap ięcia zasilania . 

2.3.8. Skale i wskazówki. Zaleca się wyposażać tele­
grafy w skale pozwa lające na obserwa cję wskazań 

w płaszczyźnie osi telegrafu oraz w płaszczyź ni e prosto­
padłej . 

Wielkości skal , napisów i wskazówek ora z ich barwy 
powinn y być tak dobrane , aby zapewniały łatwy od­
czyt wskazań. z odległości 2 m . 

Barwa wskazó wek powinna być kontras towa do tła 

skal nadajników i odbiorników. Pola rozkazów 
"naprzód" i .. wstecz" powinny mieć różn e barwy. 

Na tarczy telegrafu n a l eży um i eścić zna k no rmal nego 
położenia pra cy, jeżeli to nie wynika jednoznacznie 
z konstrukcji zespołu , a położenie ma wpływ na do­
kładność wskazań lub trwałość zespołu. 

Nadajn ik i telegrafów po winny mieć oświe tlen ie skal 
z możliwością regu lacji jasności. Obwód oświet l enia po­
winien być oddzielnie zabezpieczony. a uszkodzenia 
w tym obwodzie nie powinny powodować zakłóceń 

w pracy telegrafu . 
Swiatło nie powinno się wydostawać na zewnątrz 

. przez szczel iny konstrukcyj ne obudowy. 

2.3.9. Rękojeści tel egra fów powinny być wy konane 
z materiału i70lacyjnego lub obłożone takim mate­
riałem. 

W telegrafie o skokowym ruchu dźwigni położenia 

rękojeści odpowiadające poszczególnym rozkazom po­
winny być rozmieszczone w środku pola każdego roz­
kazu i wyraźn i e wyczuwalne przy manewrowa niu. Przy­
padkowe za trzymania s i ę rękojeści w położeniach po­
średnich nie powinny być mo* li we. 

W telegrafach do współpracy ze sterowaniem zda l­
n ym silnika głównego i śru by nastawnej po winna istnieć 
możliwość ustawienia rękojeści w do wolnym położeniu . 

Rękojeść nie powinna samoistnie przemieszczać się 

z zadanego położenia. . 
Siła niezbędna do przestawienia rękojeści nadajnika 

lub odbiornika powinna się zawierać w gran icach 
20 7 60 N. 

2.3.10. Dokładność wskazań . Wskazówki nadajników 
i odbiorników telegrafów o ustalon ych położeniach 

rękojeści powinny się ustawiać w środku pó l poszcze­
gólnych rozka zó w z odchyłką nie przekraczającą 

:±().25 kąta środkowego obej mującego pole danego roz­
kazu. 

W przypadku telegrafów o rękojeśc i ach przestawio­
nych bezstopniowo rozbieżność usta wia nia się wskazó­
wek ora/ rękojeści telegra fó w sprzężonych nie powinna 
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p rtekraczać ±2°. C zas us pokojen ia się wskazówki po 
manewrze ni e po wini en pr7ekraczać 3 ~. 

2.3.11. Uziemienia. Melal owe obudowy zespołów te­
leg rafu powin ny być wy posaż.one w zacisk u z iemiający 

n ie m niej~/\ od M6. o/naoony znakiem ~. 

2.3 .12. Schemat i oznaczenia połączeń. Wewnątrl 

obudo\\\" ka;i J ego le,połu należy umieści ć trwały sch e­

maI poł,jc/e ll wewnętr/ll)c h 7c :;p o I1l. KOllce przewodów 

1l10n l,lio wyc h i zaciski powinny być trwa le oznaczone 
, godnie /e schematem. JÓ.el! zespół jest /a~ilany rÓ7.­

Il ymi n a pięc iami zacis ki przył ączeniowe powin n y być 
ozn<Juone wyso k ośc i ą napięc ia. jakie powinn o b yć d o 
nic: h p ud,!uone. 

2.3.D. Masa pos/ Clególnyc h zespołów nie powinna 
, I ę rÓ7 n ić o d wartości podanej w dokumentacj i więcej 

nii o 50i,. 
2.4 . W'ymagania elektryczne 

2.4.1. Warunki zasilania. T elegrafy powinny popraw­

ni e PI·.r C: OW<ll' przy długot rwałyc h wahaniach na pi ęcia 

la,I1aJ'I cego w granicach 0 .9 -;- 1.06lf" I Cl.ę,tot liwości 

w granicac'h 0.95 -;- 1.05(;, ora z być odporne na krótko­

lr\\:.tł e \\ aha llia nap i ęc ia w granicach 0 .7 -;- 1.20U" 
I Clę 'lotli\\ości \\ granic:ach 0 .9 -;- 1.1j:,. 

OC)\\oJ\ wgnalilacji zani ku energi i n,ilalle napię­

ci e m ::4 \. prądu ~tałego powinny poprawn ie pracować 

prl\' dl ugotrwały c h wahaniach napi ęcia w granicach 

O.X --'-- 1.2U" oraz być o dpo rn e na długotrwałe waha ni a 
naplęl'la w gra ni cac h 0.75 · -;- 1.3[ '.,. 

2.4 .2. Rc zys lancja izo lacji k ażdego [e,polu telegrafu 

ni l' pO\\IIlna b \ć mnleJs/a od wartok i poda nvch 
\\' tab\. I. 

Tablica l 

Rt' /Y"J.tlLJ a. M!! 
Lp. Warun ki pomiaru 

Un = 110 U. = 24 V 
i 220 V 

I W sIa nie zi mn ym i norma l-
nych wa runkach otoczenia 5 10 

2 W sIa nie nagrza nym 2,5 5 
3 Po próbie na wilgo lne gorąco 

stale 0 ,5 I 

2.4 .3. Wytrzymałość elektryczna. I/olacj a te\egrafó\\. 
l wyj,pkicm ,e lsynów , powinn<l wytr/.ymać próbę na­

pi ęciem probierczym 1500 V o częstotli wości 50 H /. 
Izol<icp o bwodów o nap i ęcill.znami onoWYlll 24 V po­
winna W\ l r/vmać próbę napię c i em probierczym 500 \ . 

o uęslOtl i wości 50 H / . 
Izolacja sclsy nów powinna wytrzym ać próbę napi~'­

ciem o wartości 0 ,75 napięcia probie rczego stosowane­
go pr/t'/ producenta se lsy nów. 

2.4.4 . Za kłócenia radioelektryczne . N<lp i(,:cie za k łócerl 

radioclc k tnC/n)ch na zacis ka c h poszu~gólnvch zes po-
10\\ ni c po\\inno pr7ekr<iCLać : 

- pOIlO IlHI !II (O) dla zespołów ins talowanych 

w sterowni i na s k rzydłach mostku, 
- po/jom ł (W) dl <l pozosta łych zes połów . 

2.5 . Wymagania mechaniczne 

2.5 .1. Działanie przy przechyłach i kołysaniu - wg 

.U. 14 I .' . .1. 15 . 

2.5 .2. Odporność na wibracje udary mechaniczne -

wg 3.3.18 i 3.3.19 . 

2.5.3. Trwałość. T elegrafy PO\\ 11H1 ) zapewnta(' nIe 
mniej ni ż 300000 przesta wiell I rozka/u .. ca ła nap rzód " 

na "ca la \\steu" i z p owrolem na .. ca la naprzód"I ). 

2.6. Wymagania cieplne 

2.6.1. Wytrzymałość i odporność na zimno gorąco 

- wg 3.3.16 i 3.3.17 . 

2.6.2. Dopuszczalne przyrosty temperatur p rzy zas ila ­

niu te legrafów napięciem znamionowym i tc mperatu rze 

otoC7enia 45 ° \\'\ no s zą: 

a) d la obud ov.\ i innych CI~'~CI dostępnych do tykiem 
I wyjąt ki em o, ł on I metaplebu. 15°('. 

b ) dl a zacisków pl7yłąu.e nlowych 35° C 
e ) dla pows lalych e lementów i maleriałów T- 45°C, 

gd zie T jest nalw~'iszą długotrwale dopuslualną tempe­

raturą pra c\' elementu lub Illaln ia lu. 

2.7. Dopuszczalny poziom hałasu . Dopllszczaln:' po­
l io m m ocy ak uqycznej wytwauan y przez nadajniki te­

legra fu ni e powi ni en przekroc/Yl' 45 d B (A). 

2.8. Cechowanie. Każdy le,pól telegra fu powinien 

mieć tabli czkę Inam i oI1ową 1<1\\ I t'laląq co n<l.1mniej na­

stępujące danc: 
a) IU 7Wę lub zna k \,)tv.órnl. 

bl typ te leg rafu i zes polu . 

c ) numer fa bryczny i rok proJukcji. 
d) n a pi ~' c ie znamionowe. V I oęstotliwoŚć . Ił/. 

c) prąd I llamiono\\ ) . A . 

1') s ymbol 'to pn ia oc' h ron) . 
g l mas'," . kg . 

3. BADANIA 

3.1. Program badań 
3.1.l. Badania pełne . Bad aniom pełnym naleiy pod­

dać prototy py. pi em szc eglem pl., ue z produ kej i serYJ­
nej oraz pierwsze egzcmpl:n/e w pl'lypadku wprowa ­
d ze nia istotn yc h nnian li L.I'-ri akl\\ych . "-onstrI lk cyj­
nych lub tech nologiczn yc:h . 

Po nadto badania pełn e nalcl\ \\y kollać okresowo. 

co najmniej ra/ na dwa lala . Bad aniom pc\nvl1l pod­

daj e się dwa kom plety tclegr" ll: 1[,,1,/: nowego . 

J .1.2. Badani'a niepełne . B" dalllol1l ni e pcłnym pod-

daJe się WS7\', l kie telegra f: l1l'h / \ '[lOwe . 

3.2. Rodzaje badań - \\g lab\. .., 

3.3 . Opb badali 

3.3.1. Oględziny , sprawdze nie "~' miarów i wykonania 
obejmują: 

a) oględ;in\ /C\vnęlrzne I sprawdzenie cecho wania, 
b) s pra\\'J 7c nic /.godl1o~ci pOłąUc'll elektryl'/ Il\'c h Le 

~chell1a tem. 
c) ~ pra\\'d/ l' l1i e Igodności \\\ llllarÓ\\ gabar vtowych 

I Illonrażowych z dokumenlacj ą, 

d) sprawdzenie nasmarowania lożysk. 

iI Standard RWPli eT C'3B 404 7 -X1 \\proll~d/d II 1\111 I1lI l'J>C U 

oOOdtkollO Ire,ć n'ł\l,pUI'lcą : .. Trlla!,,"· e ~ ' pIOdta\'\i rla POII"lI1<J \Ą \­

Ilo:-.i ć nie mnit'J ni? 20 lat " 
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Tablica 2 

Lp . 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 
15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 
22 
23 
24 

Rodzaje badań 

Oględziny. sprawdzenie wymiarów i wyko­
nania 

Sprawdzenie masy 
Sprlwdzenie rezystancji izolacji w stanie 
zimnym 
Sprawdzenie przyrostów temperatury 
Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie na­
grzanym 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej I I 
Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne go­
rąco s tałe 

Sprawdzenie oświetlenia 

Sprawdzenie sygnalizacji zaniku napięcia 

Sprawdzenie siły potrzebnej do przestawie­
nia rękojeści 

Sprawdzenie działania w warunkach zna­
mionowych 
Sprawdzenie działania ~rzy wahaniach na-
pięcia i częstotliwości 
Sprawdzenie odporności na krótkotrwałe 

wahania napięcia i częstotliwości 
Sprawdzenie działania przy przechyłlłch 
Sprawdzenie działania przy kołysaniu 
Sprawdzenie wytrzymałości i odporn<;>ści na 
zimno 
Spra wdzenie wytrzymałości i odporności na 
suche gorąco 
Sprawdzenie odporności na wibracje sinu­
soida lne 
Sprawdzenie wytrzymałości i odporności,na 
udary mechaniczne 
Sprawdzenie stopnia ochrony 
Sprawdzenie zakłóceń radioelektrycznych 
Sprawdzenie trwalości 
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II Standard RWPG CT C3B 4047-83 wprowadza w tym miejscu dodatkowo treść następującą : "Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
przy obniżonej temperaturze". Próbę przeprowadza się tylko w badaniach pełnych. ' • 

e) sprawdzenie świadectw kontroli międzyoperacyj­
nych. atestów materiałowych ; wyposażenia. w tym 
sprawdzenie wła s ności sygnalizatorów akustycznych 
według świadectw wytwórcy dotyczących natężenia 

- dźwięku . 

Urząd ze nia ni e powinn y wykazywać usterek mogą­
cych spowodować wadliwe dzia łanie lub zagrożenie 

bezpieczellstwa obsługI. Jeżeli zachodzi obawa . że nie 
będzie zapewnione wymagane natężenie dźwięku sygna­
lizatorów akustycznych . badania pełne należy u z upeł­

nić pomiaram i akust yc znymi . 
3.3.2. Sprawdzenie masy wykonuje sią za pomocą 

wagi o właściwym zakresie pom iarowym z dokładnoś ­

cią ±2% . 
3.3.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji w stanie zim­

nym wykonuje się po 24-godzinnej klimat yzacji w nor­
malnych warunkach. oddzielnie dla każdego zespołu . 

miernikiem induktorowym o napięciu 500 V. Pomi ar 
wykonuje się między częściami pod napięciem a uzie­
mIOnymI oraz międ zy obwodami zas il a nym i rói.nvlll 
napięciem . 

Wartość rezystancji należy odczytać po upł yw ie l mlll 
od przełożenia napięcia . 

3.3.4. Sprawdzenie przyrostów temperatury . U rz,!dze­
nie zmontowane zgodnie z dokumentacj,! poddaje się 

nagrzewaniu do ustalonej te mperatury przez zasilanie 
napięciem znamionowym , po czym mierzy się tempera­
tury· obudów , zacisków przyłączeniowych i innych cha­
rakterystycznych punktów o ra z t e mperaturę otoczenia. 
Przyrost y temperatury nie powinny przekraczać war­
tości wg 2.6.2. 

3.3.5. Spra wdzenie rezystancji izolacji w stanie na­
grzanym wykonuje się wg 3.3.3 , bezpoś rednio po pró bie 
wg 3.3.4. 

3.3.6. Sprawdzenie wytrzymałości ełektrycznej. Spraw­
d zeniu poddaje się oddzielne zespoły . Sprawdzenie na­
l eży wy konać napięciem wg 2.4.3 międ zy częściami pod 
na pięciem a uziemionymi oraz międ zy obwodami zasI­
lan ymi różnym napięciem . 

]\' apięL' ie pro bie·rcze nalei.y lit rzy ma ć prze l. I mi n . 
Podc;<'b ba d a ń pełnych sprawd:;e nie wy konuje się be z-
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pośrednio po próbach wg 3.3.4 i 3.3 .5, a podczas badań 
niepelnych - bezpośrednio po próbie wg 3.3.3. 

3.3.7. Sprawdzenie wytrzymałośc i na wilgotne gorąco 
stałe wyko nuje się na oddzielnych zespołac h , metodą 

wg PN-73/E-04 550/ 03. 
Czas kondycjonowania wynosI 4 doby. Zespoły 

o stopniu ochrony IP56 należy sprawdzać w stanie 
ot wartym . Sprawd z~nie kO(lcowe polega na pomiarze 
rezysta ncji izolacji wg 3.3.3. 

3.3.8. Sprawdzenie oświetlenia skal wykon uje s ię 

lA' zaciemnionym pomieszczeniu. Na l eży sp ra wdzić, czy 
źródło światła zapewnia równomierne oświetlenie ska l, 
czy oduyt wskazaJ1 nie jest utrudniony przez odblaski 
od ramek tClrczy i powieuchni ska li oraz. czy światło 
ni e 'przedostaje ~ię na zewną t rz przez szczeli ny kon­
strukcyjne obudowy . Ponadto należy sprawdzić działa­
nie reg ulatorCl . jasności . 

3.3.9. Sprawdzenie sygnalizacji zaniku napięcia. Tele­
grClf na l e~ y przy łączyć do s ieci, a ob wody sygnalizacyj­
ne zasIlić prądem stałym o napięciu 24 V. W ciągu 

5 min należy trzy krotnie wyłączyć i zCl łączyć energię 

zasilajć!cą . Czas k ażdorazowego wyłączen ia powinien 
wy nosić 2 s. Przy zaniku energii powinna działać sygna­
lizacja a kustyczna i optyczna. Alternat ywnie. jeśl i tele­
grafy są wyposażone w op t yczną sygnalizację obecności 

napięcia zasilającego powinna ona d ziałać przy włączo­

nym zasi laniu . Jeżeli jako sygnalizację obecności nap ię­

cia 73s ilaniCl wykorzystuje się oświe t lenie skal , nie po­
winna i st nieć możliwość wyłączania oś wietlenia ani cał­
kowitego śc iemnieni a za pomocą regulCltora jasności. 

Po próbie urz.ąd7enie powinno popra wnie pra cować . 

3.3.10 . Sprawdzenie s iły potrzebnej do przestawienia 
rękojeści wyk o 'luje się na działającym telegrafie, za po­
mocą dynamometru żaczepionego w poło\\' ie długości 

rękojeści. Sila ~k ierowana prostopadle do osi rękojeści 
podczas manewrowania z do wo lnego rozkazu powinna 
być zawarta w granicach poda nyc h w 2.3 .9 . 

3.3.11. S prawdzenie działania w \\-arunkach znamiono­
wych. Sprawdzenie wykonuje się w normalnych warun­
kach otoczenia . Sprawdzeniu poddaj e się kompletne 
urządzenia zmontowane zgodnie z dokumentacją, usta­
wione w położeniu roboczym i llClgrzClne do tempera­
tury ustalonej poprze z zasilanie napięciem znamiono­
wym. Sprawdzenie telegrafów sprzężonych należy wy­
konać z udziałem co najmniej dwu nadajników lu~ od­
biorników. 

Należy wykonać cztery probiercze cykle manewrowe . 
KClżdy cykl obejmuje tyle manewrów ile rozkazów znaj­
duje się nCl skClli nCldCljnikCl . Kierunek ruch u rękojeści 
w każdym następnym cyklu powinien być przeciwny 
do poprzedniego . 

Podczas sprawdzeniCl nClleży : 

a) wykonać pomiar czasu odpracowania rękojeści 

telegrClfów s przężonych i czasu uspokojenia się wska­
zówek. 

b) zbadać dokładność wskazań, 

c) zbadać dzi ałanie sygnalizacji akustycznej przy rtie­
zgodności wskazań nadajnika i odbio rnik,a telegrafu . 

3.3.12. S prawdzenie działania przy wahaniach napię­
cia i częstotliwości. Sprawdzenie wykonuje się wg 3.3.11 

za si l ając urządzenie kolejno napięciem tJ.9 U" i 1.06U" 
przy częstotliwości znamionowej, oraz napięciem zna­
mionowym o częstotliwości 0,95j" i I ,05jn. 

Obwody zasilane na pięciem 24 V prądu s ta łego na le­
ży sprawdzić kolejno przy n a pięciu 0 ,8U" i 1,2Un. 

Ponadto należy sprawdzi ć, czy obwody o napięciu 

znam ionowym 24 V prądu stałego nie zmieniają stan'u 
pracy i n ie ulegną uszkodzeniu przy wahaniach napię­
cia w granicach 0,75 -;- 1,3Un. Czas próby w każdym 
p(zy pad ku po win ie n wynosić co najmniej 15 min. 

3.3.13. Sprawdzenie odporności na krótkotrwałe waha­
nia napięcia i częstotliwości. Urządzenie zasilane napię­

ciem znamionowym , w stanie nagrzanym poddaje się 

krótkotrwałym wahaniom na pięc ia kolej no: 
1,20U" i 0,7 U n O czas ie powrotu 1.5 s oraz częstotli­

WOŚCI 

1, lj" i 0,9jn o czasie powrotu 5 s. 
Podczas próby urządzenie nie powinno zmieniać sta­

nu pracy ani ulec uszkodzeniu. 

3.3.14. Sprawdzenie działania przy przechyłach wyko­
nuje s ię oddzie ln ie na każdym zespole włączonym 

w układ. Zespół należy odchylić o 45° od norma lnego 
położenia i w czasie nie krótszym niż 3 min sprawdzić 

działanie wg 3.3.11, wykonując dwa probiercze cykle 
manewrowe. 

Sprawdzenie należy wykonać przy przechyle kolejno 
w 4 kierunkach co 90°. 

3.3.15. Sprawdzenie działania przy kołysaniu wyko­
nuje się oddzielnie na każdym zespo le włączonym 

w układ. Zespół należy poddać k ołysa n iu o kąt ±22Y 
od pionu, z okresem 7 --:- 9 s kolejno w d wu nawzajem 
prostopadłych płaszczyznach , w czasie 5 min w każdej 
płaszczyźnie . Na leiy spra wdzić działanie urządzenia wg 
3.3.1 1 wykonując dwa probiercze cyk le manewrowe . 

3.3.16. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
zi mno wykonuje się na ko mpletnym urządzeniu . Do­
puszcza się sprawdzenie c ddzie lnych zespołów włączo-
nych w układ: . 

a) ~prawdzenie wytrzymałoś ci wykonuje s ię metodą 

Ab wg PN-73/E-04550/01 s tos ując tempe raturę pro­
b ierczą -40°C dla . zespołów o stopniu ochrony IP56, 
a -10°C dla pozostałych zespołów ; czas pró by wy­
nosi 8 h , 

b) sprawdzenie odporności wykonuje się tą samą me­
todą, stosując temperaturę probierczą -25° dla zespo­
łów o stopniu ochrony IP56, a O°C ' dla pozostałych 

zespołów . Po upływie 2 h od osiągn ięcia.- tej tempera­
tury urządzenie należy zasilić napięciem l ,06Un i spra w­
dzić działanie wg 3.3.11, wykonując dwa probiercze 
cy kl e manewrowe . .l eże l i spra wdzenie działa nia wyko­
nuje się poza komorą klimatyczną należy je zakończyć 
w ciągu 5 min od wyjęcia zespołu z komory. 

3.3.17. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na su­
che gorlłco wykonuje się na kompletnym urządzen iu. 

Dopuszcza się sprawdzenie oddzie ln ych zespołów włą­

czonych w układ : 

a) sprawd zenie wytrzymałości wykonuje s ią metodą 

Bb wg PN-73/E-04550/02 stosując temperatu rę pro­
bierc zą 70°C: czas próby wynosi 8 h, 
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b ) sprawdzenie odporno~ci wykonuje "ę tą samą me­
todą sto~uj ąc temperaturę 70°(' dla /e~połó\\< o stop­
niu oc hron)' IP56, a 55°(' dla pO/ostałych zespo łów. 

Po upływie 2 h od osiijgnięcia tej temperatury urzą ­

d zenie należy lasilić n<lpięciem 0.9U" i sprawdzić dzi<l ­
ł anie wg 3.3.11. w\ko nuj,jc dwa probiercze cykle m<l­
newrowe . .J eżeli spmwd/eni e wv konuje s i ę po za ko­
morą. !laki \' je zakolluvć \\ ciągu 5 min od wyjęcia 

z komory. 

W pr/\'padku zes po lów o stopniu ochrony IP56 do­
pUS7C7a siij łąC7enic ~ prawdzeń wg pOI . a) i b ). prz\ 

Cl\ 111 łąCln~ CLa~ prób\ wyno~i 8 h. Dcformacja ele­
melltó\\ / metaplck~u nie dysk\\<a li fikujc wyrobu. 

.l3.18 . Sprawdzenie odporności na wibracje sinusoidal­
ne wykonu.il~ ~ ię na odd/.i e lnych lespołach włączonyc h 

wllkład. mctodą FC A wg PN-n/ E-04550/ 06 , w prze­
d/iale Cfęstot l i\\()~t.1 2.0 -:- 80 H z. W podprzeclziale 
częstotliwości 2.0 -:- 13.2 Hz należy stoso wać stałą 

amplitudę przemies'Lczcn la wynoszącą 1,0 mm. zaś 

w podpr.~ed zia l e LI.2 -:- 80 HI stałą amplitudę 

Prl \S p il'S/c nia wynoS/ącą 7 mh,2 (0 .7g,,). 

Oopus/Cla się stosow,al11e parametrów wg tabl. .I, 

Tablica 3 

Częs tot l iwość Amplituda przemieszczenia 
Hz mm 

2 13 ,2 1 
13 ,2 18 0.75 

18 +- 30 0 ,35 
30 +- 80 0,075 

Sprawd/cni e odpornOŚCI na wibra c je sinu'ioidalne od ­
b iorników prl.elllaCloJl\ch do in<.talo\\allia na silniku 
główn~ Jll \\\·kon u.lt' się t'l samą mt'todą . <tle w pr/ed i'I<t­
le Cfęstotliwości 2.0 -:- 100 H L \V podprlcd 7ia le często­
tliwości 2.0 -:- 25,0 HI należy stosować stałą ampli ­
tudę pr/cmic~7.c7c nia wynos /ącą 1.6 mm , laś w pod ­
przcd/lale 25 .0 -:- 100 HI stalą amplitudę przyspic­
s/e nia W\'1l0,/CjC<J 40 m/s2 (4 .0g ,, 1. Oopusi'1'7a Się ,10-

so\\anie parametrów \\g tabl. 4 . 

rablica 4 

Częstotliwość Amplituda przemieszczenia 
Hz mm 

2 30 1,6 
30 45 0,75 
45 65 0 ,35 
65 100 0,15 

CLa~ prób~ w kaidej pła szClyźnic \\ \nos i 90 m in . 
PodC/as prob\ ur/ijdlcnic pO\\'inno popra\\ nie p raco­
w ać . a po próbi e ni e powinno w y \..a /) wa ć u5zkod/eri, 

3.3.19. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na 
udary mechaniczne wykonuje się mi odd/ieln ych Le, po ­

lach \\' I "C/on~ch \1 układ. inetodq l:b wg PI'\ -7V 
E-04550/ 05 \\ trIech nawLajern prostopadl) ch pla ~ / ­

CZ) mach . s lo~lljąC następujące pa rametry : 

- w próbie wytrzy małości - po 1000 udaró \\< 
\\ każdej P"h/uyźnie o prlys piesze niu 98 m/s2 (lOg,,). 

- w próbie odporności - po 20 udarów w każdej 
plaszczyinic. o przyspies/e ni li 49 m/s 2 (5g ,,). 

Podczas próby odpornoś ci lIuądn:nir nie powinno 
/mlenla ć stanu pracy. a po próbie ni l' powinno wy­

kazywać lls z kocł7eó, 

3.3.20. S pra wdzenie stopnia ochrony - wg PN -79/ 
[-08106. 

3.3.21. Sprawd zenie zakłóceń radioelektrycznych -
\\ g PN- 78/T-04502. 

3.3.22. S prawd zenie trwałości wykonuje się na kom­
pletnym urządzeni u przy zasilaniu n apięciem zna m io­
nowym i w norma ln ych warunkach otoczenia, Próba 
polega na wykonaniu .I X 105 przestawieli 7 rozkazu 
.. cala na przód" na .. ca la w~teC/" i z powrotem na "cała 
na p rzód". l częstością lO -:- 20 przes tawieli na minu tę . 

Podczas próby dopuszcza s i ę konserwację telegrafów 
Lgodnie I instrukcją obsługi orai' w\'mianę /użytych 

uęśc i na /apa~o\\e prze \\idi'.i allL' \\ \\arllnk<lch dosta ­

\\ y. Wy mi a na c:7ęści nie pow inna wymaga ć dopaso wy­
\\ania. dodatko\\ e j obróbk i Itp , 

Po próbic należy wykonut·: 
a) powtórnc sprawd/enic d l ialania telegrafu wg 

.1.3 . 11. 
b) PO\\ tó rn~ pomiar rc/" ta lH:JI i70lacjl \\ qanie na­

gr7an~m I\g 3.3.5. 
c) powtórną próbę wyirl y małoŚl:i elektryc7 nej napi ę­

c iem probierczym obniżonym do 0.75 wartości wg 2.4.3. 

d) oględ7in y ro7ebranego tclegrafu i ocenę stopnia 
7 użycia CfęŚCI . 

3.3.23. S prawdzenie wytrzymałości na korozję wyko­
nuje się na po~zClególnych Icspolach telegra i'u. Za 
/godą In ~tytucji Klasyfikacyj nej dopllsLua się wykony­
wan ie pró b~ na Vv y brall~ch ele mentach 7 t'spo ł ll. 

Z e~ poh naki\ umieścić \\ komo r7e. 1\ której w ciągu 

96 h niepr/ef\\ a nie ro/ p"la "ę 1'07 t\\ ÓI' c hlorku ~odu . 

Tcmper<ltura w komor7e o ra/ rollwo ru i powietrLa do 
rozpylania powinna wynos ić 35 ± 2°C. 

Zespoł y o st opniu ochro ny IP56 poddajc się próbie 
r r/el 64 h \\' qanie zamkniętvm i przez p070staJe 32 h 
w stanie otwartym, 

Jako czynnik z raszający należy stosować roztwór 
powstały z r0 7pus7.czenia 50 ± I g chemic7r1ie c/ystego 
chlorku sodu w wodzie dest ylowanej tak. aby uzyskać 
objętość I + 0.02 I w' temperaturze 20°(' , Stężenie 

jonó\\' wodoro\\~ch pH ro/tworu po\\inno w~' no~ić od 
6 .5 do 7,2. Do regula cji pH naleL) ~ toso\\ać C7 ySt ) 

kwa, sol ny lub \\odorotl e l~d ~odu. 

Gęs tość mgły w komor7e powinna być taka . aby po­
zio ma powier7chnia 80 cm 2 ot r;ymywała I -:- 2 mi roz­
tworu na god /' inę . Skroplonej mgły nie nale?\ powtór­
nie> stoso \\ac, . Powietrze do rozpylania powinno być 

1',0 ;11 < od 7anicczyszczeń. b\ l' nasycone parCj wodną 

\\ te:ll pc-rat ur/e komory i mieć temperaturę komory . 
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Po próbie zespół należy płukać w bieżącej wod zie 
przez 5 min , opł ukać w wod zie destylowanej, strząsnąć 
krop le i poddać regenero wan iu w ciągu l h, po czy m 
poddać og l ęd zInom . Po wi e rzchnie częśc i me ta lowych, 

"I wyj ą tki em o st rych krawęd zi, nI e powmn y wy ka zywać 

śladów koro zj i. 
3.3.24. Sprawdzenie poziomu hałasu - wg PN -7 1/ 

N-O I300. 

K ON I FC 

l NFORM .ĄCJE DODATKOWE 

l. In'IYlllcj a opracowująca normę - CenI rum T ec hni ki OkręLO­

\ \ t"J . (;d ,l l'h ~ 

2. Isloln .. zmia ny w slosunku do BN-77/3083-07 
a I Irl'';c no rmy rO h / t uOIIO o dalsze wymaga nia dOl yczące le le­

g raró \\ d o be / p oś red n iego ' le rowani .. prędk ośc ią ,t atku za pomocą 

u ~ l d d ó lI ' Iel()wa nia 7dalncgo s iln ik ie m głó wnym i ś r u b ą na stawną 

- J , ' p[ (l \\d d / dl ~ C do /godnośc i / CT C3 B 404 7-83. 

b[ II l akre"e pró b środ owi s k owych n orm ę d o pro wad zono d o 
I.god no ·," I pl'/ epi sam i P RS ,. Pró by ś rodow is k owe wy posażenia stal ­
ków 19X2" 

J . Nurm ~ zw i ąza ne 

P".: · ' '' / l··1!·14() 7 Ma t eria ł y e lek lroizo lac yj ne stale . Badan ia odpo rnoś­

" na p,,!d , p e l laj ą ce me lOdą k ro plową 

P- N-- l i i ·fJ 4 ~ ~I!/O I W ~ro b ~ e le kt ro tec hni czne . P róby ś r odowis k o we. 

Pró n..t ~\ - 7i mn o 

I>N- :V I'-04 'i"0I,02 Wyrob y ele ktro lechn iczne. Prób , ś rodowi s k o we. 

Pró b" B - s lIc he go rą co 

Pi'!- "31 1' ·04550/ 03 W yroby elektro lec lJ ni C7 ne. Pró b Y środowis kowe . 

PIl'bd (" - "ilgo tne go rą co ,t a k 
PN- I ." l -04 'i50/ 0 ' W, ro b:. elc ~ I rO ledl niC/ ne p , ó b, środow is k o Wt' 

Pró b,[ I· IId"" mcc han [C/ Ilt' 
P1\ - - <I I -I).l " ' I) li t, II [o b , e Id d [o lcc hn[ u ne P rob , ' ro J ov.Js koll e. 

Pró b" h - \\[ b [acIC , lI llhoi d .. lne 

PN · 79/ 1 ·. -0~ 1 Oń O budow y 1I r; ,!d ~c Ji ele k Iro lec hnJ l'l nyc h . Stopn ie 

och r,>!1\' . POdlld l. " v ll1"ga n i ~ [ i bada ni" 
P1'- -78 /'1-04502 I' r;e lll y słov. e lak ł óce n [ 3 radiocld,d' CII1C. T vpo ll e 

metod: p Olll i<~ ró \\ 

PI\ - o I I N-O l :1 00 Ha la, ma' /) n [ II l'/ą d /c ń . Me tod , v. , lJ1 au" nia pa ­

ram c-t ró v. akll s t ~ l'l ll ~,' h 

4. Norm y międzynarodowe 

RW PC; C I (' ') B 4047-83 T e; lc r pa lj> bl C) J\oBble Ma UHlHtł b[C Jne KT pH­
l l eC K l l C . I C XIHł 4eC Kl t e' r p e60 Sa lll l :H II M'eT O.ll.b l UCllblTa HH H 

S. Zgodność norm y z normą międ zynarodową. W "osun k u do 

CT C 3 B 404 7-8-' norma za wie ra na stępuj ące rozb i e żnośc i : 

- dopuszcza a lle rnaly wnie inne znacze nie i łiczb ę rozkazó w, 
- wprowad za dod a tko wo wymaga nia dOlyczące m a teriał ó w ko n-

str u kcyjn ych l IWO['7yw sz tu cznych . 

- wprowad za doda tk o wo wyma gan ia d ot yczące budo wy od bior­
nikó w. 

- po mija wymagani e okreś l ające k ąt o bro lu wałl.. a wyjś ciowego 

do współpraC'y ze zdaln ym sterowaniem i ś rubą nas tawną. 

- wprowad za d odatkowo wymaga nie dotyczące zabezpiecnnia 
obwodu oś wielł e nia . 

- określa d oda tl.. o wo rozbi eżn ość usldw ien ia się rę k oj eści le le­

gra fó w s p rzężon yc h na ±2°. 
- wp rowad za do dalKo wo Wv m a'ga nia dot yczące o znacze llla 

p f7c wodów i za cisków. 

- wprowa dza dodal ko wo wy maga ni a dotyczące ob wodó w 
sygna li zacj i zasil a nych napięc i e m 24 V prądu st ałego , 

lIs ta la \\ VŻ,,'C wymagan ia dot vu.ą ce d7ia la nia prl\' p rzec hy­
ł a c h i koh san iu o ra ~ odporn ośc i na uda n. 

- pomija \\ vm agan i" o kreś l ajq l't' t rwałość e ks pl oatacvjną 

120 lali . 

- ustd l" doda l 'O\\ O dop u,zu.a mc p l'l \l os t ~ l~ lllp e ra l ur) d la 

L'l e lll e llló" tt'l cgral u ora! sposób ich sprawd za nia . 
- ni e p r/c wid uje badan ia wvt r7 ylll ał osci elekl ryc7!l cj pr7y obn i­

żonej re lll peral ur/l' . 

- uszC7egó ł o \\ ia o pi" prLep ro\\ aJ zan ia badań. 

6. Zgod ność z przepisami PRS. :--J O I'l11 " / godna z pr/e pi sa lll i Pol ­
sk ieg0 ReJeSlru SlCI lk ó w. l ' zgod n ion o dn ia J3 grud nia 1984 r . 

7. Autor projektu normy - mgr in·i. . Andrzej Ollc wski. (' enl rum 
T edm iki Okręlow~j w Gd a ń sku 


