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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma
gania i badania dotyczące wyłączników niskonapięcio
wych ok rętowych przeznaczonych do pracy na stat
kach wodnych w warunkach określonych w 1.2. 

1.2. Normalne warunki pracy 
a) Temperatura otoczenia: 

naj wyższa (szczytowa) +55 oC, 
- najwyż za średnia w ciągu 24 h +45 oC, 
- naj niższa - 10 oc. 

'b) Największa wilgotność względna powietrza, w za-
leżności od temperatury otoczenia: 

75 % przy temperaturze 45 oC oraz odpowiednio: 
25 % przy temperaturze 70 oC, 
80 % przy temperat~17:e 40 oC, 
95 % przy temperaturze 25 oc. 

Wahania temperatury mogą powodować nieznaczną 
kondensację pary wodnej na częściach wyłącznika. 

c) Woda i zanieczyszczenia stale i lotne w powie-
I 

trzu - powietrze w otoczeniu wyłączników praktycz-
nie wolne od wody, pyłów przewodzących i nieprze
wodzących oraz od pyłów, gazów i par wybuchowych, 
palnych lub chemicznie czynnych. , 

W przypadku wyłączników w obudowie lub wyłącz
ników zaopatrzonych w części osłonne, warunki te od
noszą się do wnętrza osłony lub do przestrzeni o~ło
niętej. 

d) Na rażenia mechaniczne: 
- udary wielokrotne od 40 do 80 wstrząsów na mi

nutę. o hl.tałcie połowy sinuso id y i czasie trwania 
50 ms 0 1'<.17 s7czytowy m przyspieszeniu 3gl/ . 

- wibracje sinusoidalne o parametrach: 
5 -:- 8 Hz i a mplitudzie przemieszczenia I mm oraz 
8 -:- 30 Hz i amplitudzie przyspieszenia 0,5gn. 

e) Promieniowanie słoneczne lub z innych źródeł 

w miejsc u zainstalowania wyłącznika - o natężeniu 

najwyżej ta kim, aby osiągnięta pod jego wpływem tem
peratura części nie obciążonego prądem wyłącznika 
nie przek roczyła wartości 55 oc. 

r) Położenie wyłącznika, liczba, przekrój (największy 
najmniejszy) przewodów zewnętrznych - zgodnie 

z zaleceniami wytwórcy. 
Jeże li wytwórca nie przewiduje inaczej, to długotrwa

łe odchylenia głównych osi wyłącznika od kierunków 
podanych przez wytwórcę: 30°, krótkotrwałe: 45° . 

W przypadku gdy wytwórca nie podaje przekrojów 
przewodów zewnętrznych - przewody powinny mieć 
przekroje wg tab!. 2. 

g) Najwyższe napięcie w obwodzie , w którym wy
łącznik je t za insta lowan y - nie przekraczające l , I 
wartośc i najwyższego znamionowego napięcia łączenio-
wego wyłącznika. ~ 

h) apięcie zasilające elektryczny napęd maszynowy 
wyłącznika - długotrwale w granicach od 0,85 d; I, I 
napięcia znamionowego tego napędu. 

W przypadku napędu pneuma tycznego wyłącznika -
wahania ciśnienia od 0,8 do 1,2 wartości znamionowej. 

i) Odchylenia częstot liwości napięcia sieci od war
tości znamionowej: 

długotrwałe ±5 % 

krótkotrwałe (w czasie do 5 s) ± IO %. 
1.3. Określenill - wg PN-74/E-06 15 1. 

2. PODZIAŁ 

Podział ~ wg PN-74/E-0615 1. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Napięcia znamionowe 
3.1.1. Znamionowe napięcia łączeniowe. Najwyższe 

znamionowe napięcie łączeniowe wyłącznika nie powin
no przekraczać napięcia zn;:imionowego izolacji wyłącz-
nika. ./ 

Należy stosować następ uj.}ce znamionowe napięc ia 

łączeniowe : . ' 
- napięcia przemienne o częstot liwości 50 Hz: 24, 

220, 380, 660 V, 
- napięcia przemienne o. częstot liwości 60 Hz: 24, 

220, 440, 600 V, 
- napięcia tałe: 24, 110, 220 V. 

3.1.2. Znamionowe napięcia sterownicze. Na leży sto
sować napięcia przemienne o częstot l iwośc i 50 i 60 Hz: 
24, 220 V, napięcia stałe: 24, 110, 220 .v. 

Dopuszcza się stosowanie napięć 380 V, 50 H z oraz 
440 V, 60 Hz. 

3.2. Odstępy izolacyjne ~ wg PN-7 1/E-06150 z tym, 
że należy stosować odstępy izolacyjne nie mn iejsze n iż 

podane w tab!. I niniejszej normy. 

Tablica l. ajmniejsze wymiary od stępów izolacyjnych 

Odstępy powietrzne Odstępy powierzchniowe 

Znamiono-
w powietrzu 

we napię- I,,,. ~ 63 A I", > 63 A Im ~ 63 A Inc > 63 A 
c le izolacji 

N-N N-P N-N N-P NT T NT T 

V mm 
, 

60 2 3 3 5 3 4 4 6 

250 3 5 5 6 4 7 8 12 

380 4 · 6 6 8 6 10 10 16 

500 6 8 8 10 10 14 12 19 

660 6 8 8 10 12 24 14 25 

Im - znamionowy prąd ciągł y wyłącznika . 

N-N - odstępy powietrzne między częściami będącymi pod na-
pięciem w normalnych warunkach użytkowania o raz 
odstępy powietrzne między częściami pod napięciem 

a częścia mi uziem io nymi. 
N-P - odstępy powietrzne między częściami będącymi normal-

nie pod napięciem. a dostępnymi częścia mi . mogącymi 

przypadkowo zna leźć 'się pod napięciem . 

~T - odstę py powierzchniowe na materia/ach izolacyj nych 
ceramicznych (steatyt: porcelana) o raz innych materia-

łac h izolacyjnych o powierzchni zaopatrzonej w żebra 
lub rowk i. a lbo odstępy powierzchniowe położone ko-
rzystnie (wg PN-7ł /E-06 1 50 rys. I) n3 materia/ach izo-
lacyjnych mających porówna wczy wskaźnik odpo rności 

na prądy pełzające eT ł co najmniej 20 1 V (wg PN-74/ 
E-04407). 

T - odstępy powierzchniowe na inn ych niż wg NT materia-
łach izolacyjnych. 
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3.3. Częstotliwość znamionowa prą du w torach wy
ł ącznika 50 lub l i 60 Hz. 

3.4. Znamionowe prądy ciągłe wyłączników. Za leca ne 
zna mion owe prąd y ciągłe wyłączników są następuj ą ce: 
6. 8. 12. 16. 20. 25 , 32, 40. 50, 63, 80. 100. 125. 160. 
200 . 250, 3 15. 400. 500 , 630. 800, łOOO . 1250. 1600, 
2000. 2500. 3 150, 4000, 5000 , 6300 A . 

3.5. Znamionowe prądy ciągłe wyzwalaczy nadprądo
wych - wg PN-74/ E-06 151 z tym , że wartości zna
mionowych prądów c i ągłych wyzwalaczy powinny b yć 
odnies ione do te mperatu ry o toczenia 45 oc. 

3.6. Nagrzewanie - wg P -74/E-0615 1 z tym, że 

granlc7ne wartoSc l przyrośtów tempe ratury należ y 

pr7 yjmować o 10 oC niżs z.e. 

3.7. Zaciski przyłączowe. ~a l eca s i ę. a b y zacis ki przy
ł;1Clowe umożliw i a ły przył ączenie prze wodów zewnę
trznych o przekroju poda nym w tab!. 2. 

W pr7y padku gdy konst'ru kcja wyłącznika wymaga 
stosow:lI1 ia 7ac iskó w poś redn i c h , łą czącyc h zac iski 
przy łączowe wył ącznika z przewodami ze wnętrzn ymi , 

to zaciski te uważa się za integra ln ą część wyłączn ik a. 

Za leca s ię , aby zacisk i p rzyłączowe był y odpowied
nio oznaczone. 

Pozostałe wymagania - wg PN -7l/E-06150. 

Tablica 2. Zalecane przekroje przewodów izolowanych, których przy
łącza nie powinn y umożliwiać zaciski wyłączników oraz zalecane naj

mniejsze gwinty stalowych ś rub (wkrętów) i swouni zacisków ochron-

nych 

Przekrój przewodu 

Prąd znamionowy mm' Gwinty zacisków 

wylącznika. A 
najmniejszy największy 

och ron n ych 

do 6 0.75 2,5 M 5 

10 I 4 M5 

16 1,5 6 M 5 

20 i 25 2.5 10 M5 

32 4 16 M5 

40 4 16 M6 

50 i 63 6 25 M6 

80 10 50 M6 

100 10 50 M8 

125 25 95 M 8 

160, 200. 250 

315. 400. 500 przyłącza n ie plaskowni- MIO 

630. 900. 100Ó kiem 

ponad 1000 

3.8. Zestyki pomocnicze inne ni i sterownicze - wg 
PN-74/E-06151 I tym, że znam ionowe prądy ciągłe 

zes tyków pomocniczych powin ny być odnies ione do 
tempe ra tury o tocze n ia 45 oc. 

Przy częstot l iwości 60 H z najwyższe napięcie łą cze-

niowe zes tyków po mocniczych - 440 V. 
3.9. Elementy mechanizmu napędowego 
3.9.1. Postanowienia ogólne - wg PN-7 ł / E-06 150. 

3.9.2. Napęd ręczny - wg PN -7 1/E-06150. przy 
czym w te mpera turze otoczenia - 10 oC i +45 oC , w po
zycj i pionowej i przy przech yłac h 30°. s iły na pędowe 

nic powi nny prze kraczać naj więk szych wartośc i wg 
PN-7 1/E-06150 tab !. 7. 

3.9.3. Napęd maszynowy. G ranice działania napędu 
ma szynowego - ' wg PN-74/E-06151. 

Dzi a ł a ni e napędu elektrom agnesowego lub siln ik o
wego p rzy I , I znamionowego napięcia sterowniczego. 
w tempera turze otocze nia -10 °C w pozycji pionowej 
i przechy le 30°, ni e powi nno powodować mechanicz
nego uszkodzenia wyłączn ik a . 

Przy 0.85 znamionowego nap ięc i a sterowniczego. 
w temperaturze otoczeni a + 45 oC w pozycji pionowej 
i przec hyle 30°, napęd powinien za pewnić prawidłowe 

za mknięci e wyłącznika. 

W tempera turze otoczen ia + 55 oC na pęd zas ilany 
zna mi o nowym napięci em sterown iczym powinien za
pewni ć prawidłowe za mkni.ęc i e wyłączni ka będącego 

w pozycji pi onowej. 
Wyłączniki z napędem maszynowy m powinny być 

przys tosowa ne do ręcznego p rzesta wiania . W przypad
k u za nik u na pil,'c ia I ub ciśrlie ni a sterowniczego, powi n
no być uniem ożl iwi one niecalkowite przestawienie wy
łąc znik a. 

3.10. Wyzwalacze i prze kaźniki termic zne - \o\g 
PN -74/E-06 ł5 1 . prl)' czym W) Ill(lgania dotycz,!CC cha 
raktcryqyki dl.ia łani a lo\;yzwalaCl)' (pr/daźników) nie
~kompemowan~c h powinny być spclnione w tempera
tU rle +45 oC. natomia~t skompe n ~o \\ anych - w tem
peraturze - 10 oC -:- +55 oc. 

W pr7ypad ku wyzwa laczy nies k oll1 p('n~()w<Jnyc l1 do
pusl.cza s ię podawan ic przcz wytwórcę oraz sp rawd ze
ni e charakterys tyk tyc h wyzwa laczy w temperalllrlc 
+ 20 oC z jednoczes nym o kreślenie m uch ybu dodatk o
wego pod wpływem zm ia n tempe ratury d la tcm pera
tury o tocze nia + 45 oC i - 10 oC wg PN-76/E-06158 . 

Wy zwala cze ni cskompensowane . obci~!żone / na mio
nowy m prądem c iągłym. w temperaturze otoczenia 
55 oC ni c powinny powodować niezamierzo nego o twar
cia w~ł<!Clnika. 

3.11. Wyzwalacze napięciowe. Wartości napięCia 

działania wg PN-74/E-061 51 powinny b yć zac howane 
w za kresie temperatur otoczen ia od -1 0 oC do +45 oC, 
przy przechyłac h wyłącznika 30°. 

Wyzwalacze na pięciowe niedomiarowe przy znamiono
wych para metrach zasi la nia. przechyłach wyłączni k a 

45° w te mpera turze o tocze nia 20 oC oraz w pi o nowej 
pozycji wyłącznika , lecz w tem pera turze o tocze nia 
55 oC. ni e powi nn y powodować niezamierzonego 
o twa rcia za mkniętego wyłączni k a. 

W yzwa lacze na pięc i owe wzrostowe w tych sa m ych 
warunkach powinny dzi a ł ać pra widłowo. 

Zaleca się, a b y przy braku n a pięc i a na wyzwalaczu 
za nik o wym b yło niem ożliwe za mknięc i e trwałe lub 
ch wilowe zesty ków w torac h głó wnych. 

3.12. Zacisk ochronny - wg P -7 11 E-06 ł 50 z tym . 
że za leca s ię s t osować gwinty zac isków ochronn ych 
nie mniejsze n iż podano w ta b!. 2. 

3.13. Ochrona wyłączników i obsługi za pomocą obu
dowy wyłącznika 

3.13.1. Ochrona wyłączników przed obcymi ciałami 

stałymi i wodą oraz ochrona obsługi przed dotknięciem 
do części pod napięciem i częściami ruchomymi - wg 
PN-79/E-08 ł06. przy czym za leca się na s t ę pują ce sto p
l1Ie oc hro ny: IP 00, IP 23, IP 44 . IP 56. IP 68 . 
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, 
3.13.2. Odporność obudów na przypadkowe narażenia 

R/ćrl/d'uiczne - wg PN-7f/E-06/50 z tym, że stopie!'1 
ochrony wyłączników przed naraże niami mechan iczny
mi ni e po winien być mniej szy niż 4, jeżeli stopień 

ochrony wyłączników przed c iałami obcymi i wodą 
jest różny od IP 00. 

3.13.3. Oznaczenie rodzaju ochrony - wg PN-71/ , 
E-06150. 

3.14. Wytrzymałość i odporność na udary mechanicz
ne i wibracje sinusoidalne. Wyłączniki powinny b yć wy
trzy male i odpo rne na na s tępujące nara żenia mecha
niczne: 

a) udary wielok ro tne o kS71ałcie połowy sinusoidy: 
- wytrzyma ł ość - przyspieszenie szczy to we JOg n 

(98 m/s2
). Clas trwania udaru 16 ms, 

- odporność przyspleszepie szczytowe 5gn 

(49 m/s2
). czas trwania udaru 50 ms. 

b) wibracje si n usoida lne (wy t rzymałość i odporność) 
o para metrac h: 
Za kr('~ cfę, t otll

wośc i /. II I 

2.0 1.1.2 
13.2 i)(l 

Amplituda pue-
mIL's/czell la 

1/. mm 

174. 1 

r 

Ampliltlda p17 y-
spiesze nia 
p. m/s" 

39.44 . 10-;( 
6.867 

3.15. Wytrzymałość na wilgotne gorąco stałe - wg 
PN-7 VE-04550.03 (próba Ca). czas próby 96 h . 

W warunkach wg 4. 1. 1 ninieJs zej normy rezystancja 
izo lacj i lo rów głównych wyłą czników powinna być nie 
mnie jsza niż 50 Mn. CI rezys tancja izolacj i u zwojeń 
napięciowych - nic mniejsza niż 20 Mn. 

Po pró bie wytrzymałośc i na wilgotne gorąco stałe. 

rezystancja izolacji torów głównych powinna być nie 
mnieJ~za nil 5 MO, a rezystancja izolacji uzwojeń na
pięci owych -- nie mniejsza ni ż 2 Mn. 

3.16. Wytrzymałość i odporność na zimno - wg 
PN-73/E-04550 .0 I l pró ba Ab). w nastę pujących wanin-

kadl: 
- wy t rzym<łłość na zimno: tempera tura -40 oC, czas 

prób y R h, 
- odporn ość na zimno : temperat u ra -10 oC. czas 

prób y 2 h. 
Dzia łani e napędu wyłąc znika w p ró bie odporności 

powinno być zgodne z 3.9 niniej<;zej normy. W yzwa
lacze natomiast powinny spełni ać wymagania wg 3.10, 

3. 11 i 3.22. 
3.17. Wytrzymałość i odporność na suche gorąco - wg 

PN-73/ E-04550.02 (próba Bb) , w na s tępujących warun

kach : 
- wytrzymałość na suc he gorąco: temperatura 

70 oc. czas próby li h. 
- od porność na suc he gorąco , w cyklu : tempera

tura 45 oC'. czas pró b y I h. temperat ura 55 oc. czas 

próby 2 h . 
W próbie odporności dzia łanie napędu powinno być 

zgodne z 3.9. a wyzwalaczy z 3. 10 i 3. 11 niniej szej 

norm y. 
3.18. Odporność części metalowych na korozję. Części 

metalowe wyłączników powinny być wykonane z me
tali odpornych na koro zj ę , a lbo pokryte odpowiednią 

powłoką ochronną (chemiczn ą. metalową . lakierową) 

zapewniająC<! odporność na k o ro zj ę w waru nkac h pró
b y wg 5.3.6. 

Ponad to powłoki och ro nne metalowe powinny s peł

niać wymagania wg BN-72/ 3702-02. 
3.19. Części wyłącznika wiodące prąd powinny być 

wykona n e z mate ri a łó w o wła s nościac h elektrycznych 
nie gors7ych od mi edzi lub jej stopó w. 

3.20. Cechowanie - wg PN-7 1/E-06150 z tym, że 

zamias t zna mio nowego prą du łączeniowego należy po
dawać znam ionowy lwarc iowy prąd wyłączal n y. Po
nadto na wyłączniku powinien być umieszczony rok 
produkcji o ra z litera M . Dopuszcza się nie lllTlie szcza 
ni e litery M , jeże li wyró b jest uniwersalny i uznany 
przez Po lski Rejes Ir Statków. 

Na cewkac h napędu elek lrornagnesowego oraz wyz
walaczy (przek aźnik ó w) napięciowych powinny być 

llmies/c zo ne na"tępujące d"me : 
a) oznaczenie ka ta logowe . 
b ) na pięcie Ina mi o no we , 
c) rod zaj prądu . czę"to l liwość znamionowa (dla prą

du przemiennego). 
d) parametry nawojowe ce wk i: liczba zwojów. śred

nica d rutu nawojO\vego. re/y~la ncja lJ/woje nia w tem
peraturze 20 oc. 

Cechowanie powinno pozos tać czy telne po próbac h 
ś rodowiskowych i p ró bie wg 5.3. 14. 

3.21. Wytrzymałość mechaniczną połączeń gwinto
wych. WS7yst kie połączen ia gwintowe. rozkręcane pod 
czas monta ż u lub ek spl oatacji wyłącznika. powinny 
wyl r Zy l11ywa ć bez uszkod Z\:'11 na pręże ni a pows ta ł e przy 
ich d o kręca niu m omentem probierc zy m wg labl. 3. 

Tablica 3. Momenty probiercze połączeń gwintowych metrycznyc h 

Srcd nica 
3, 4 5 6 8 tO 12 16 

gwi nt u. mm 

Moment 
probierczy 0 ,5 1,2 2,0 2 ,5 3.5 4.5 5,5 7,5 

N . m 

3.22. Pozostałe wymagania d o tyczące: 

- znamionowych napięć izo lacji i znamionowyc h 
napi~ć probierc zyc h izolacji . 

-- uk sltałt owan i a powierzc hni części izo lacyjnych. 
- zes tyków głównych i głównych zcs tyków zes p% -

wych. 
ochrony ś rodowi ska od łuku. 

wskaźnika sta nu wyłącznika . 

częśc i wymien nych i za pasowyc h . 
dokumentacji , 

wg PN-7 1/E-06150. a wymagania dotyczące: 

- zna mi onowej częs tośc i "jczeń, t rwa łości mecha-
nicznej i t rwałości łącze niowej , 

zdoln ości łączenia dor ywczej, 
zd ol n ości d o pracy w warunkach zwarciowych . 
zdolności hjczen ia prądów krytyc znych, 
wyzwalaczy i przek aź ników zwarc io wych. 
wyzwalac zy i przekaźników przeciążeniowych in -

nyc h niż termiun ych , 
b loka d y. 

wg PN-74/ E-0615 l. 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.1.1. Normalne warunki atmosferyczne pakowania 
a) temperatura 15 -;- 35 oC, 
b) wilgotność względna 45 -;- 75 %. 
c) ciśnienie atmosferyczne 860 -;- 1060 hPa . 
4.1.2. Sposób pakowania. Wyłączniki powinny być 

pakowane dwustopniowo: w opakowania jednostkowe 
- wg PN-76/ 0-792SI, a następnie w opakowania tran
sportowe - wg PN-76/0-792S2. 

Jako opakowan ia tran sJ'}.ortowe dopuszcza Się uży

wani e skrzyr'l drewnianych' wykona nyc h wg PN-72/ 
D-7960 I. 

Opakowania jednostkowe (pudła) pow1l1ny być 

ok lejone t aś mą papierową· 

Do każdego opakowania indywidualnego lub zbior
czego n ależy dołączyć następujące dokumenty: 

a) świadectwo kontroli jakości (atest fabryczny). 
b) ś wiadectwo odbioru . ~ instytucji klasyfikacyjnej 

Ucżeli wyłącznik nie znajduje s i ę ' w wykazie wyrobów 
uznanych przez instytucję). 

c) instrukcję montażu. 
d) instrukcję obsługi i konse rwacji Ueżeli konserwa

cja jest wymagana) . 
4.1.3. Znakowanie. Na opakowaniu transportowym 

powinny być umieszczone napisy wg PN-76/0-792S2, 
zawierające co najmniej na!>tępujące da ne: 

a) nazwę lub znak wyt wórcy. 
b) nazwę wyrobu . 
cl ma sę netto i brutto. 
dl napisy ostrzegawcze. 
4.2. Przechowywanie. Warunki przechowywania wy

łączników ni e powinny prze kraczać stopn ia naraże nia 
podanego w l.2a) -;- 1.2f) . 

W pomieszczen iach. w któryc h są przechowywane 
wyłącznik!. nie powinny następować nagłe zmiany tem
pera tury powodujące kondensację pary wodnej. 

4.3. Transport - wg PN-7ł /E-06IS0 z tym, że nie 
wymaga się uzgodnienia między wytwórcą a użytko
wnikiem tran sportu morskiego. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Rodzaje badań - wg PN-7l/E-06IS0. 
5.1.2. Badania pełne podstawowe - wg PN-71 / 

E-061S0 p . 5.1.2. Program badar'l pełnych pod sta wo
wych , liczbę wyłączników do badań i zaleconą kolej
ność badań podano w tab\. 4. 

Badań pełnych podstawowych można nie wykony
wać na wyłącznikach sprawdzanych uprzednio wg 
PN-74/E-06IS I , lecz wtedy dla oceny tych wyłączni

ków należy wykonać sprawdzenia wg programu badań 
okresowych (5 . 1.3.). 

Zaleca się wykonywanie badań w kolejności wg 
tab\. 4. 

T~blica .t. Zesla"ienie badań pełnych 

Nr wytęcznik6w (wg 5 . 2) podlegaję-

Lp. Nazwa badani a 
Wymagania 

wg 
Opis badań cych badaniom 

wg 
podstawowym okresDwym 

1 2 3 4 5 6 

1 Sprawdzenie dokumentacji 3.22· PN-71/E-061S0 - -
2 Oględziny 3.10 

3.12 
PN-71/E-061S0 

1;,4 H4 
3.13 lub l i21) lub l i 21) 

3.22 

3 Spr awdzeni e wym i ar6w 3. 2 
PN-74fE-06151 1 i masy 3.22 

l 

4 Spr awdzeni e m ateri ałów 
3. 2 
3.19 

PN-7 1/E-061S0 2 2 

5 Spr awdzeni e zes t yk6w 
3.8 

PN-71/E-061S0 
4 4 

3.22 lub 2 lub 2 

-6 Sprawdzenie izolacji 

- pomi ar rezystancji izo- 1+4 1;,4 
lacji 3.15 PN-71/E-06150 lub l i2 lub l i 2 

- sprawdzenie wytrzymałości 1;,4 1+4 
elektrysznej izolacji 3.22 PN-74/E-06150 lub l i 2 lub l i 2 

- pr6ba kontrolna wytrzyma-
łości elektrycznej izolacji 3.22 PN-74/E-06isl x x 

- sprawdzenie izolacji na 21 3 2i3 
wilgotne goręco stałe 3.15 5 . 3.3 lub 1 I 2 lub l i2 -
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cd. tabl . 4 

Wymagani a Opis badań 
Nr wyłęczników (wg 5. 2 ) podlegaj~-

Lp. Nazwy bad ani a cych badaniom 
w g w g 

podstawow ym okresowym 

1 2 3 4 5 6 

~ 
7 Sprawd zeni e wytr zymał ośc i 

i odporności na u dary me - 3.14 5. 3. 4 - 1 1 
chaniczne 

8 Sprawdzeni e wytr zym ałośc i 

i odporności na wi b racje 3. 14 5.3.5 
3 3 

sinusoi d alne lub 1 lub 1 

9 Sprawdzenie odpor ności 3 3 
na korozję 

3. 18 5. 3. 6 
lub 1 lub 1 

10 Spr awd zen ie nagrzewani a 3. 6 PN-74/ E-06151 
2i 4 2 i 4 

lub 1 i 2 lub 1 i :l 

11 S prawdzeni e wy t r zym ałości 
PN-71 / E-06150 zwarciowej 3. 22 2 -

12 Spr awdzeni e zdo I noś ci łę-
PN-74/E-06151 

2 i 4 
czeni a lorów głównych 

3.22 
lub 1 i 2 1) -

13 Spr awdzeni e wy l r zym a łoś ci 

i odp.orności na zimno 
3. 16 5.3.7 1 1 

14 Sprawdzeni e wy tr zym ałości 
, 

i odpor ności na s uc he go- 3.17 5.3.8 
3 3 

lub 2 lub 2 
ręco 

15 Spr awdzenie tr wałości me -
3. 22 PN-74/E-06151 

1 i 3 1 i 3 
,-hani cznej i ł ęczeniowej lub 1 i2 lub 1 i 22) 

16 Sprawd ze n i e napę du ręcz-
3.9.2 

nego 5.3.9 1 1 

17 Sprawdzeni e napę du m a- 3 3 
szynowego 

3.9.3 5.3.10 
lub 1 l ub 1 

18 Spr awdzeni e wyzwa l acz y 
3.10 

3 3 
3.11 5. 3. ·11 . 

(przekaźników) 
3.22 

lub 2 l ub 2 

4 4 
19 Spr awd zeni e blok ad 3.22 PN_74/ E_06151 lub 2 lub 2 

Spr awdzeni e zes I yków po - , 

20 mocni czyc h i n nych n i! sle- 3. 8 PN-74/ E-06151 1 1 

rowni cze 

21 Sprawdzen ie ochrony wy- 3.6 
. tęcznika i środowisk a z a po- 3.13 5. 3. 13 1 -
mocę obud owy 3. 22 

22 Sprawdzenie odpor ności na 3 - 4 

prę d y pe t zajęce 
3. 2 5.3.13 lub 1 l ub 2 

2 3 Sprawdzen ie tr wałości 
3.20 5.3.14 2 2 

cechowania 

24 S prawd zenie zacisk ów 
3 3 

przyłęczowych i połęczeń 3.21 5.3.15 lub 1 lub l 
gwi n towych 
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cd. tabl. 4 

Nr wyłęczników (wg 5.2 ) podlegaję-

LI'. Nazwy badani a 
Wymagania Opis badań cych badaniom 

wg wg 
podstaw o w ym okresowym 

1 2 3 4 5 6 

25 Sprawdzenie zamienności 
PN-74/E-06151 

części wymiennych 
3.22 l 1 

Znak - oznpcza, że danego sprawdzenia nie wykonuje się. 

Znak x OZJ'lacza sprawdzeni e, które służy do kontroli wyłęcznika po innym sprawdzeniu. 

1) W przypadku wyłęczników o znamionowym prędzie cięgłym: 
I nc ..;;; 400 A - do badań należy pobrać 4 wyłęc zniki (od nr 1 do 4), a sprawdzeni e wg lp. 12 wykonuje się na 2 

wyłęcznikach, 

Inc ::> 400 A - do bad<lń nalezy pObrać 2 wyłęczniki (nr 
łęc zniku. 

2) Tylko spraw dzenie trwałości mechanic znej . 

5.1.3. Badania pełne okresowe - wg PN-7 1/ E-06150 
p. 5.1 .3. Program badań pełn ych okresowych. liczbę 

wyłączników do badań i zalecaną kolejność badań po
dano w tab!. 4. 

5.1.4. Badania niepełne. Program badań niepełnych 
i zalecaną ich kolejność wykonywania podano w tab!. 5. 

Tablica S. Zestawienie badań niepełnych 

Sprawdza-
Lp. Nazwa badania ne wyma- Opis 

gania badania 

t Oględziny 3. 10; 3.11; PN-71 /E-06 150 
3.22 

2 Spra wdzenie spadków na-
pięć - PN-74/ E-06151 

3 Spra wdzenie wytrzymałości 

elektrycznej izolacji 3.22 PN-74/E-06 151 
4 Sprawdzenie napędu ręczne-

go 3.9 .2 5.3.9 

5 Sprawdzenie napędu maszy-
nowego 3.9.3 5.3.1O.3b) 

6 Sprawdzenie wyżwalaczy 3. 10; 3.11; 5.3.11 
3.13 

5.2. Pobieranie próbek - wg PN-74/ E-06151, przy 
czym wyłączniki przeznacz~)ne do badań numeruje się 

kolejnymi cyframi, wg wartości docisku zestykowego, 
rozpoczynając od wyłącznika mającego najmn iejszy do
cisk zestykowy. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Postanowienia ogólne. Jeżeli w opisach po

szczegó lnych sprawd zeń nie przewid ziano inaczej, to 
sprawdze nia te powinny być wykonywane w pozycji 
jak w eksploatacji w warunkach atmosferycznych 
określonych w 4.1 . 1. 

5.3.2. Sprawdzenie wymiarów i masy - wg PN-74/ 
E-06151. 

5.3.3. Sprawdzenie wytrzymałości izolacji na wilgotne 
gorąco stałe - wg PN-73/E-04550.03 (próba Cal. przy 
czym czas próby 96 h . Wyłącznik do badania powi
nien być bez osłon, lecz poza tym kompletny . 

Po zakończeniu kond ycj onowania w próbie wytrzy
małości, należy wyjąć wyłącznik z komory klimatycz
nej i natychmiast zmierzyćtezy s tancję izolacji jego to
rów głównych wg PN-7 1/ E-06150 p . 5.3 .8.1. Przed po
miarem dopuszcza się usunięcie wody kondensacyjnej 

l i 2), a sprawdzeni e wg lp. 12 wykonuje si ę na 1 wy-

przez strząsnlęcie lub osuszenie bibułą (bez pocierania) 
zroszonych części wyłącznika. 

W czasie nie dłuższym niż 0,5 h od chwili wyjęcia 

wyłącznika z komory klimatycznej, należy go po<ildać 
próbie kontrolnej wytrzymałości izo lacji wg PN-71/ 
E-06150 p. 5.3.8.3. Wynik sprawdzenia należy uznać 

za dodatni, jeżeli : 

- oględ zin y nie wykazały jak ichkolwiek uszkodzeń , 

spęcznień, ro zwarstwienia lub innych znieksz tałceń ele
mentów izolacyjnych wyłącznika , 

- rezystancja izo lacj i wyłącznika odpowiada wyma
ganiom wg 3.15 niniejszej no rm y. 

- wynik kontrolnej próby wytrzymałośc i izo lacji był 
dodatni. 

5.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na uda
ry mechaniczne 

5.3.4.1. Postanowienia ogólne. Wyłącznik na leży 

przymocować do stołu wstrząsarki w pozycji piono
wej i poddać odpowiednim narażeniom kolejno w kie
runkac h równoległych do 3 wzajemnie prostopadłych 

osi. z których jedna powinna być pionowa. 
Podczas sprawdzeń nie należy wykonywać żadnych 

napraw ani dopasowywania jakichkolwiek częśc i wy
łącznika. 

Typ i dane wstrzą sarki , zmierzone w czasie sprawdze
nia parametry badania oraz sposób moco wania wy
łącznika (szkic), powinny być podane w protokole 
sp ra wdzenia . 

5.3.4.2. Sprawdzenie wytrzymałości - wg PN-73/ 
E-04550 .05 p. 3.3. 1. przy czym wyłącznik należy pod
dać udarom o parametrach wg 3. 14a ) niniejszej norm y. 
Podczas próby wyłącznik powinien z najdować s ię w sta
nie ot\~arcia bez przewodów przyłącze niowych w to
rach głównych. pom ocnic zych i zas ilają cyc h napęd . 

Li czba udarów kolejno w każdym z 3 kierunków 
po winna wynosić 1000 ± IO. 

5.3.4.3. S prawdzenie odporności wg PN-73/ 
E-04550.05 p. 3.3.2 , przy czym wyłącznik należy pod
dać udarom o parametrach wg 3.14a) niniejszej normy 
kolejno w stanie zamk nięcia i otwarcia. Podczas próby 
wyzwalacze przeciążen iowe powinny być zasi lane zna
mionowym prądem ciągłym. wyzwalacze napięciowe 

niedomiarowe - napięciem znamionowym. napęd ma-
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szynowy na tom iast powinien być tak zasilany, aby by
la możliwość sprawd ze nia granic jego działan i a. 

Do 7acisków torów glównych i s terowniczych po
wlnnv być przyłączone pr7ewody przyłączeniowe . 

Wkn;t v (śruby) tych zac isków należy dokręcać momen
tem równym 2/.1 wartości wg tab I. 3. Sposób mocowa
nia pri'ewodów powinie n określić wytwórca. 

Liczba udarów działających w każdym z 3 kierun-
ków powin na być nie mn iejsza ni ż 20. 

PodCl.a~ każdego l cykl i próby sprawdza się: 

- gran ice d ziala nia napędu, 

- Cly nic występuje zanik stycznośc i styków w ze-
stY,",<lch I.amknię t ych lub za mykanie zestyków o twar
tyc h . 

Granice działania napędu należy sprawdzać wg 
5.3.10.3d) 7amykając i otw i erając wyłącznik, tak aby 
prt.y k ażdej wartości parametru zas ilania napędu zam
knięcie i o twarcie wylącznika przynajmniej raz miało 
miej~ce w d1\vili wystą pien i a udaru. 

Sprcnvd/enie zaniku styczności styków lub zamyka
ni<l ~ię le~lvków , należ. y wykonać prze z zasila nie spraw
dzanego zcqyku połączonego szeregowo z rezystorem 
o o por7e 12 .0., ze źródła prądu s ta łego o napięciu 

12 V. Podczas sp rawdzenia nal e7.y kontrolować oscy
lograficznie lub inm) metodą spadek napięcia na re
zys torze, w celu wykrycia otwierania s i ę lu b zamykania 
sprawdl<l nego zestyku. 

5.3.4.4. Ocena wyniku sprawdzenia . W ynik sprawdze
nia nalc;iy uznać za dodat ni. jeżeli: 

a) II próbie wytrzy ma/ości nie stw ierdzono żadnych 
u~/kod/cll I\'ylącznika dostrzegalnych n ieuzbrojonym 

o kiem. 

b) \ol' próbie odporności. 
- \ol' czasi e badania wylącznika w stanie zamknię

tym nil' następowało jego otwarc ie an i zanik styczności 
styków, ani za mykanie zestyków 'pomocnic zych otwar
tych w tym qanie, 

- w cl'asie badania wył<1cznik a w sta nie otwartym 
nic następowało jego zamykanie an i zanik styczności 
styków 7.c~tyków pomocniClyc h zamkn i ętych, ani za
m~ kanie Le~t~ kó \'v otwarrych w tym stanie, 

d/iałanie napędu jest zgodne l' wymaganiami wg 
3.9, 

nic ~tw i erdzono obluzowania s ię żadnych części 

wyh,cznika lub przewodów pr7yłąuen i owych , 

- wyląclIlik nadaje si~ Jo dals zej pracy, przy czym 
za kryterium przydatności wy/;,cznika przyjmuje się 

dodatnie wyniki próby kontrolnej izolacj i wg PN-711 
E-06150 p. 5.3.8.3 oraz sprawdzenia trwałośći mecha
niC/nej wg PN-74/E-06151 p . 5.3.7a). 

5.3.5. Sprawslzenie wytrzymałośc i i odporności na wi

bracje sinusoidalne 
5.3.5.1. Postanowien ia ogólne - wg 5.3.4. 1 z tym, 

że wył<lcll1ik nalc7Y przymocować do sto lu wstrząsark i 

wibrac yjnej. 
5.3.5.2. Wykonanie sprawdzenia wg PN-731 

[-04550 .06 próba FCA, lub jeżel i w próbie FCA stwier
dzono ekkty wibracyjne - próba FCsl. 

Wyłącznik przygotowany jak do sprawdzenia wg 
5.3.4.3 należy poddać · wibracjom o pa rametrach wg 

3. 14b) IllllleJsZej normy kolejno w s tanie otwarcia 
i zamknięc i a. Dopuszcza s i ę s tosowa nie następujących 
zak resów częs t otliwości, j, przy odpowiadających im · 
amplitudach przemieszczen ia , a: 

/. H z a, mm 
2 I .U I 

13,2 18 0,75 
18 30 0,35 
.10 80 ().O 7 5 

Czas poddawania wyłączników wibracjo m w pró bie 
wytrzy małości wynosi 1,5 h dla każdego kierunku wi
bracji (próba FCA) i dla każdej częs tot li wości efektów 
wibracyjnych (próba FCsl). 

W czas ie próby odporności należy sprawd zić , czy ni e 
następ uj e za nik styczności styków w zestykac h za m
kn iętych lub zamykanie zestyków o twa rt yc h . Sposób 
sprawdzenia zani ku styc zn ości - wg 5.3.4 .3. 

Należy również spra wdzić dzi a ł an i e napęd u ręcznego 

wyłącznika w pozycji pi onowej wg 5.3.9.3 oraz napę
du maszynowego wg 5.3.10.3 tabl. 6 poz. d) niniejszej 
normy. 

5.3.5.3. Ocena wyników sprawdzenia - wg 5.3.4.4. 
5.3.6. Sprawdzenie odporności na korozję. Wyłącznik 

do sprawdzenia powinien być komple tn y, części wy
łącznika przeznaczone do smarowania mogą być po
smarowane wg instrukcji zamieszczonej w dokumenta
cji wyłącznika. 

Przed umieszczeniem wyłączn i ka w komorze mgły 
so lnej p owło k i och ronne metaliczne na l eży poddać 

sp rawdzeniu wg BN-72/3702-02 p. 4. 1. la). 
Wyłąc7l1i k należy umieśc i ć w komorze, w której 

w c i ągu 96 h nieprzerwanie rozpyla się roztwó r chlor
ku sodu. Temperatura a tm osfery w komorze, roztworu 
i powiet rza do wytwarza nia mgły powinna wynosić 
35 ±2 oc. 

Wyłączniki z osłonami o stop ni u ochrony IP 55 
i większym należy badać w ciągu 2/ J czas u prób y zam
k n ięte w os łonie, a w pozostałej 1/ J czas u - z osłoną 

o twartą· 

Jako czynnik zraszający należy stosować roztwó r 
powstały z rozpuszczenia 50 ± I g chemicznie czys tego 
chlorku sodu w wodzie destylowanej tak, aby uzyskać 
objętość I ±O,02 I w tempera turze 20 oc. 

Stężenie jonów wodorowych (p H) roztworu powinno 
się za wierać w gra nicach od 6,5 do 7,2. 

Do nasta wiania pH należy s t osować czysty kwas 
so ln y lub wodorot lenek sodu . 

Gęstość mgły so lnej w ko morze powinna być taka , 
aby pozioma powierzchnia 80 cm 2 otrzym ała I -:- 3 mi 
roztworu na godzinę. Skropl onej mgły nie należy po
wtórnie s t osować. 

Powietrze do rozpylania roztworu powinno być wol 
ne od olej u i zanieczyszczeń i nasycone parą wodną 

w temperaturze komory . 
Po próbie należy usunąć z części metalowych wyłącz

nika osad so li za pomocą sprężonego powietrza lub , 
j eżel i lO nie g rozi uszkodzenie m izo lacj i wyłącznika, 
przez płuk an i e w bieżącej wodzie w c i ągu 5 min. Na
stępnie wyłącznik lub jego część n a leży opłukać w wo
dzie des tylowa nej, usunąć krople i poddać rege nerowa-
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niu w warunkach wg 4 . 1.1 w czasie nie krótszym niż 

l h i nie dłuższym niż 2 h, po czym poddać oględzinom . 

Wynik sprawdzenia nald.y uznać za doda tni, jeżeli: 
a) na sprężynach nie stwindzono śladów rd7Y , nad

żerek. złuszczenia powloki. a oznaczenia i napis y ce
chowania pozostały czytelne. 

b) próba kontrolna napędu wykonana wg 5.3 . 10.3e) 
niniejszej normy da wynik dodatni. 

W przypadku stwierdzenia śladów korozji na zacis
kach wynik sprawdzeni<l można u znać za dodatni, je
żeli próba odkręcenia połączeń gwintowych zac isków 
momentem wg tab\. 4 ora z próba nagrzewania zna
mionowym prądem ciągłym dadzą wynik dodatni . 

5.3.7. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na zim
no - wg PN -7VE-045 50.0 1 (pró ba Ab). prl)' czym 
pró b<; wytr/yrnalości wykonuje się w temperaturze 
-40 0 ( ' w ci'Il!' U II h. prób<; odporności w tempera tur ze 
- 10 oC \1' c i'lg ll ~ h. 

Podczas próby odporności należy s pra wd zić d zi ała

nie napędu wg 5.3.9 .3 i 5.3 . 10.3 tab\. 6poz. a)orazdziała
nie wyzwalaczy w pozycjach wyłącznika wg 5.3.9.1 
n i niej szej normy . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni. jeżeli: 
a) po próbie wytrzymałości oględziny nie wykazały 

jakichkolwick widocznych nieuzbrojonym okiem uszko
dzeń częśc i wyłącznika. 

b) w próbie odporności spełnione są wymagania wg 
3.9.2. 3.9 .3. 3. 10, 3.11 niniej szej normy odnoszące się 

d o te mperatury -10 oc. 
5.3.8. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na su

che gorąco - wg PN-73/E-04550.02 (próba Bb), przy 
czy m próbę wytrzymałośc i wykonuje się w tempera
lUrze 70 oC w ciągu 8 h. 

Próbę odporności należy wykonać w cyklu wg 3. 17 
nini ejszej normy . W temperaturze 45 oC należy spraw
dzić działanie napędu wg 5.3.9 .3 i 5.3.10 .3 tabl. 6 
poz. a), a w temperaturze 55 oC wg 5.3.9 .3 i 5 .3.1 0.3 
tab\. 6 poz. c) niniejszej normy . 

\V temperaturze 55 oC na l eży również sprawdzić, 

czy wyzwa lacze termiczne i napięciowe niedomiarowe 
przy znamionowych parametrach zasilania nie powo
dują nieza mierzonego otwarcia za mkniętego wyłączni

ka . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli : 

a) po próbie wytrzymałości oględziny nie wykazały 
jakichkolwiek wid ocznych nieuzbrojonym okiem uszko
dzeń części wyłącznika , 

b) w próbie odporności spełnione S'j wymagania 
3.9.2. 3 .9.3 . 3.10 , 3.11 nin iej si'ej normy odnoszące Się 

do temperatury o to czen ia 45 oC i 55 oc. 
5.3.9. Sprawdzenie napędu ręcznego 

5.3.9.1. Postanowienia ogólne - wg PN-71/E-06150, 
pri' y czym poszczególne spra wd7enia na p<;du ręcznego 
wyk onuje s ię w pozycji jak w eksploatacji i przy prze
chyłach od normalnego położe nia 30° , trwających nie 
krócej niż 3 min. kolejno w 4 kierunkach . w dwóch 
pł as zc zY 7llach prostopadł yc h d o siebie . 

5.3.9.2. Przygotowanie wyłącznika do sprawdzenia -
wg PN -71 / E-06150, przy cr~m należ. y za pewn ić moż

liwość przechyłu wyłą cznika wg 5.3.9.1 niniejszej nor
m\'. 

5.3.9.3. Wykonanie sprawdzenia wg PN-7 1/ 
E-C6150 . 

5.3.9.4. Ocena wyniku sprawdzenia wg PN-71/ 
E-06150 7. uwzg l<;dnien iem wymagań wg 3.9.2 nini ej 
szej normy. 

5.3.10. Sprawdzenie napędu maszynowego 
5.3.10.1. Postanowienia ogólne - wg PN-74/ E-06151 , 

przy czy m poszczegó lne sprawdzenia na pędu maszyno
wego wykonuje się w pozycjac h wyłącznika wg 5.3.9 . 1 
I1lIlieJsze.l normy. 

5.3.10.2. Przygotowanie wyłącznika do sprawdzenia -
wg PN-74/E-06151 . przy czym należy za pewnić możli 

wość przechy łu wyłącznika wg 5.3.9.1 niniejszej normy. 
5.3.10.3. Sprawdzenie działania napędu przy granicz

nych wartościach parametru zasiłania polega na wyko
nan iu badania a), b). c). dl lub e) wg tab\. 6. 

Tablica 6. Rodzajr ~prawdz('ń (prób kontro lnych) napędu maSl~'nO\\cgo 

Lic zb a cykli przestawienio wych przy danej wartości parametru zasilania P 

Rodzaj 'spraw dzeni a 
j temperaturze otoczenia Poło!enie 

-
wyłęcznika (próby kont rolnej) 

p= min p = max Pzr 

-10 Oc +20 Oc + 45 Oc -10 Oc o 
+20 C + 45 Oc ' +55 Oc 

a) Badania podsta-
, 

wowe i okr esowe 5 - 5 5 - 5 - jak w eksploa-
tacji i przy 

b) Badani a ni epełne - 5 5 
pr zechył ach - - - -

c) Próba ko ntrol-
na podcza s 

10 sprawdzeni a - - - - - -
p. 5.3.8 jak w ekspIoa-

d) Pr6ba kontro 1-
tacj i 

1 i) - 3 - - 3 - -na 

e) Pr6ba kontro 1-
3 22) - I - - - - -na 

1 ) Pr6ba kontrolna przy granicznych wartościach parametr u zasi lania. 

'2) Pr6ba kontrolna przy dolnej granicznej wartości parametrów z asilania. 
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5.3.10.4. Sprawdzenie blokady ponownego zamknięcia 
- wg PN ·7 1/E-06 150 p. 5.3.19 .5. 

5.3.10.5 . Sprawdzenie bezpieczeństwa obsługi napędu 
- wg PN-7 1/E-06150 p. 5.3.19 .6. 

5.3.10.6. Occna wyniku sprawdzenia 
a) Wynik sprawdzeó w badaniu podstawowym 

I o kresowym n ależy u znal' za dodatni, jeże li : 

- w spra wd ze niu wg 5.3.10.3 wszystkie s prawdzane 
\\:-ląC/niki wykona ly prawidłowo wszys tkie cykie p rze 
~;[awiclliowe i spełniają wymaga nia wg 3.9 .3, 

- w sprawd zeniu v.lg 5.3 . 10.4 bloka da ponownego 
/a lllknięc ia d/iała za każ.d ym raze m w każd ym poło

że ni u. w ka żdym sprawdzonym wyłą czni ku . prawidło 

\\ '0. 

- w sprawd zeniu wg 5.3 . 10.5 za każd ym ra zem, 
\\' każdym położeniu. w ka żdym spra wd zo nym wyłą cz

niku uruchomienie napędu na załączanie przy wyłącz
niku IV sta nie zamknięcia nie spowodowa~o żadnego 

uszkod/enia napędu lub inn yc h częśc i wyłącznika, a ni 
ni e wywołało zjawisk zagrażających jego obsłudze. 

b) Wyn ik sprawd ze nia w badaniu n iepelnym należy 
u/nać za doda tni , jeie li w sprawdzeniu wg 5.3 . 10.3 zo
s tały s pełnione wymagania podane w dokumentacj i te
cllIlic71lcj wyhlcznika . 

c) Wynik próby k o ntrołn ej należy uznać za dodatni, 
jeieli s pełn io n e 70sta ł y kry teria działania napędu , 

określonc dla sprawd ze nia w badaniu podstawowym . 
5.3. 11 . Sprawdzenie wyzwalaczy 
5.3. 11.1. Sprawdzcnie wyzwalaczy nadprądowych . Po

~tano \\ie n i a ogó lnc - wg PN-74/ E-06 151. przy czy m 
pr /y lllocowan ic wyłączn ik a powinno umożliwiać pró
b:- pr/\ prrcchyłac h wył ąc 7l1ika 30° i 45° w kierunkach 
wg 5.3.9 . 1 nlniejszcj norm y. 

Sprawdzenie wyzwalaczy zwarciowych na leży wyko
nać wg PN -74/E-06151 p. 5.3.9.1.2, p rzy czym należy 

s prawJ 7 i ć, czy p r7y przechyła c h krót k otrwałyc h 45° 
Wy zwalaue obciążone 7namionowym prąd e m ciągł y m 

nie powoduj<! otwarcia wyłącznika. 

Sprawdzenie wyzwalaczy przeciążeniowych 
a) Sprawdzcnie wyzwa lac zy (przekaźników) termicz

nych na zgodność 7 wymaga nia mi wg 3. 10. należy 

wykonać prl )' zna mi o nowy m prądzie ciągłym wy zwa
lac7y Ilil'nas tawialnych, lub przy górnym i doln ym prą
d/i e na~lawC7ym wyz wa laczy ( przekaźników ) nastaw
nvch. 

Badania lI ,deży wvkonać przy tern peratu'rze otocze
nia 45 ec. 

b ) Sprawd/enie wy zwala c zy (przekaźników) wieIo
bi eguno wych na leży wykolj~ć trzykrotnie przy obcią

leniu ws zyst kich biegunów 'l'ównocześn i e prąde'm pro
b ie rCly m. 

J eżel i twórca podal w dokumentacji pa smowe cha
ra ktery~ t yk l prądowo-czasowe należy wykonać doda t
kowo sprawdzenie przy wartości prą du uzgodnionej 
mi~d7y wytwórcą a iństy tucją badawczą, mające na 
celil sprawdzcn ie zgodności tych charakterystyk. 

W przypadku wyzwalaczy i przekaźników nieskom
pen sowanyc h sprawdzcnie charakterys tyk można wy
konać w tempera turze o tocze nia +20 oC, jei eli wy twór
t:a podał uchyb dodatk owy pod wpływem zm ian tem
peratury. Uchyb dodatkowy n a leży sprawdzić dla tem
peratury otoczenia + 45 oC i -10 oc. 

W bada niach ni e pełn yc h sprawdzen ie należy wyko
nać wg dokumentacji wytwórcy. 

Sprawdzenie wyzwalaczy nadprądowych przeciąże

niowych beawłocznych, ze zwłoką niezależ. ną od prądu 
oraz wyzwalaczy i przekaźników elektronicznych 
wg PN-74/E-0615 1 p . 5.3.9.1 .3. 

5.3.11.2. Sprawdzenie wyzwalaczy napięciowych 

wg PN-74/E-06 151 p. 5.3 .9 ,2 z tym, że na leży dodat
kowo sp ra wdzić , przy przech yłach krótkotrwałych 45°, 
czy ni e występuje nieza mierzone otwieranie za mknię 

tego wyłącznika na skutek działania wyzwalaczy napię
ciowych zasilanych napięciem znamionowym . 

Wynik sp rawd zenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
spełnione są wymagania 3. 1 I niniejs zej norm y. 

5.3 .12. Sprawdzenie ochrony wyłącznika i środowiska 
za pomocą obudowy - wg PN-7~ . 'E-06 1 S I , przy CLym 
w odniesieniu do przyrostów tcmpera tur v ob ud owy. 
uch wytó w, n; kojcści i i nn ych elcmcntów na pędowyc h 

powinny b\ć s p eł nione wymagania 3.6. 
W ynik sprawdzenia na leży uznać za dodatni, jeżeli 

spełnione S,! wymaga nia 3.6 i 3.13 nini ej szej normy . 
5.3.13. Sprawdzenie odporności na prądy pełzające -

wg PN-74/E-04407 na e lementach wyłącznika . 

W ynik sprawd zen ia należy uznać za dodatni, jeże li 

spdnione zostały wymagania 3.2 niniejszej normy. 
5.3.14. Sprawdzenie trwałości cechowania. Spra wd ze

nie należy wykonać szma tkami , jedną zwilżoną w wo
d zie , a drugą w benzynie. Miej sce cechowania prze
trzeć ręcznie każdą z tych szmatek I S ra zy. 

Wynik spra wd ze nia należ y uznać za dodatni, jeże l i 

cechowanie wg 3.20 pozostało czytelne . 
5.3.15. Sprawdzenie zacisków przyłączowych i połą

czeń gwintowych . Należy sprawd zić możliwość i łatwość 
przy ł ąt:zania przewodów zewnętrznych , wymienionych 
w tabl. 2. do zacisków przyłączowych . 

Wytrzym ałość połączeó gwintowych na l eży spraw
d zić za pomocą wkrę tak a (klucza) probierczego. Bada 
ne połączenie należy lO-krotnie skręcić i rozkręcić mo
mente m wg 3.21 tabl. 3. 

Skręcan ie i rozkręcanie 'należy wykonywać płynnie 

I bez szarpnięć. 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatn i, jeżeli: 
- zac iski umożliwiają w łatwy sposób przyłącze nie 

przewodów o przekroju wg tabl. 2, 
- na połączeniach gwintowych nie stwierdzono wi

docznych nieuzbrojonym okiem śladów zużycia gwin
t u i nadają się one do dalszej pracy . 

5.4. Ocena wyników badań podstawowych i okreso
wych - wg PN-74/ E-06151 z uzwględnieniem badań 
wg 5.3 niniejszej normy. 

KON I EC 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja op racowująca no rmę - Instyt ut Elektrotechniki 

2. Istotne zmiany " stosunku do BN-72/ 3083-03 
a) 7mi eniono redakcję i uk!;;d normy w celu dostosowania jej 

do PN-71/E-06150 i PN-74/E-06151. 

b) wprowadzono posta nowien ia dot yczące odporności i wytrzy
małośL' i na such L' gorąco. na zimno. odporności materiałów izola

cyjnych na prąd\ pełzające ora 7 trwałości cechowania. 
c) rozSlerZllno poswnowicnia do tycz'lce zac isków i przekrojów 

pr7cwodów prlyhlczowych. 
d) u wzg lędn iono przepisy PRS-LI Cz. X I Urządzenia elektrycznL' 

1974 I ulupełnieniallli 1975 r. 

3. Normy zwi ązane 

PN-n/ D-79601 Skl7ynkl 1 komplety sk rzynkowe zbija ne z tan: ic y 

Wspólne wymagania 
PN-74/ L-04407 MatL"riały elektroizolacyjne stak. Badania odpornoś

L'i na pr'ld v pclzaj'lcc metod" kroplową 

I'N-7VL-045S0 .01 Wyrobv elektro techn iczne . Próby środowiskowe . 

Próba A - lil11llO 
PN -7VE-04550 .02 

PN-7VL-04550.0J 
P'J -7.1/ I· -04550 .05 

Próba B - s llche gorąco 

Prób" Ca - wi lgot ne gOrllCO stak 
Próba [ -- udary mcc hanionc 

PN-7VE-04550.06 - - Pró ba Fc - wibracje sinuso idalne 
PN-71/E-06150 Łączniki mechanizmowe ni,konapięciowc . Ogólne 

wymagania i badania 
PN-74/E-06151 Wył'lczniki n iskonapięciowe. Wymagania i 

PN-79/E-OgI06 Obud owy urządzeń clck tro tcc· hn iunydl . 

ochrony. Podzia l. wymagania i badania 

badania 

Stopnic 

PN-76/E-06158 Przekaźniki nadpr4dowc zale ż ne ·tcrmicznc pierwot

ne . Ogólne wymagan ia i badan ia 
PN-7UO-7902 1 Opakowa nia. Systcm wymiarów 
PN -76/0-79252 Transportowe jednostki o pakowan iowe. Znaki i Ina 

kowania. Wymagan ia podstawowc 
PN-7J10-79401 Opakowania jcdnlhtkowc kartonowc i tektu rowe . 

Pudełka 

BN -751:1702-02 EicktrolitYC7ne powloki metalowe w okn;townictwic 

4. Inne doku menty 
P.R.S. 19 75 r. Gdallsk .. Próby ś rod owi,kowe wY P'h"żenia statków" 

S. Auto rzy projekt u no rm y - mgr in7. Andrzej Ccwc. mgr in;' . 
Wojc iech Zac'hariasiewio Instytut Elektrotechniki. Oddlial 

Gdańsk . 

6. Uwagi do wydania I I. Wydani,' I I bez Im i"n - uaktll"lniollO 

l1() rl1l~ lwi~z"nL' i poprawiono OC I'y wi:-.:t l" hł<;d~. 


