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N O R M A B R A N ŻOW A BN-8? 
Sprzęt elek troin stal acyjny 

3068-02 
ENER GOELEKTRYKA 

Złącza skrętn e do łączenia przewodów 
o przek rojach do 4 mm 2, 

na napięcia znam ionowe do 380 V 
Wymagani a i badan ia Grupa katalogowa 0671 

ł . WSTĘP 

I. I. Przedmiot normy. Przed 111 iO lem no rmy są wy
magania i hada nia z/<Iczy skrę tnych , na na piycia 7n:t

mi() nO\\ \.' ii'lll acji d o :I~O V. pU\.'i' naczonvch do łą czc

nla i nJt!~d<;ti~ln ia Pl7cwodów ekk troenLT!,!c lyc znyc lJ . 
do u k ładallla IW s ta łe. () żył ac h m iedzia nych i al umi n io
wyc h () pri'.ckroja ch do 4 1111ll 2. 

I.~ Zakres stosowania norm y. Norma d()tyczy zl ąoy 

skn,: tnyc h slOsow<lnych w instalacjach 1' Idlroc ner!-'-c
tyl'l'llych 117ytkuwanyc h w war un kach środowIsko wyc h 

/ god nyc h i' I' N -75/ 1~ -()6300/0() p. 3 .1 . w tćm pc'ra t urac h 

oloC/cnia od - 5 do + 55° C. 
W nOrl11il' IlIC wyci'npano w~7ys l kiL'h w)'llla!,!all w l a 

krcs ic //:ICI. ~ : 

- prlL' i'll:I\."i'onyc h do i n ~ l alowa nia na sta tkach ż<:

gl li g i po \\' i\.'l r/ncj . na jt'd nostb ch pl ~ waj' jcych. w ta 

borze kokj \)wym lu h drogo wym, 
- u7ylkmvanych w warunk ac h ś rodowiskowych In

nych nii podano wv7l'j. 
1.3. Okrc~ l e nia 

1.3.1. zhlcze s ł<rętnc - 7J'l czc. w któ rym połą czc nie 
elc kl ryC7!lC je~t u z~, k i wane prl'.ez wza iclllnc skn;:c l' ll il' 
iył ł'lc1onych pI7 l'W\)dó w za POIll()L'i1 elc Ill l' ll t u IW<L ncgo 
ka pt urkll'nl. 

1.3.2. zhlcze skrętne izolowane - zh.j l'l'c sk rę tnc ma 
.iiICl' cn n <1.1 111 11 i l'j i;ro la cję roonc/;l. 

1.3.3. zł<)czc skręt ne nie izolowane - 11'IC/C sk n; t Il C 
I1IC \\ ypus:lilll1C w clemen ty ii'olacyj ll c. 

1.3.4. kapturek - podstawowy elemc nt i'1:1C7.3 slu7;1-
c:, d l) Skn;C<llllil i 7aci 5n ięcia 7yl przewodów . 

1.3.5. złą cze kategorii S - 11'IClC prlystll~()Wane d(l 
prac y w wyrobach Ilic i'abe7 pi eczonye h i n ie p rzc
wld7ianych do wb udowil nia w urZildzellia zabezpicczo
ne pr7ecl pr/edostilnil' m sir; wody do ich wnę t rza. 

1.3.6. zh}cze kategorii W - 7blOt' przys tosowanI.' d o 
p r<l cy w wyrobach o slopni u oc h rony IPX2, lPX4. 
IPX5. IPXó. IPX 7 lub przcwidziallc d o wb udo wania 
w Uri':ld/cnia o takich slOpni:lch ochrony. 

2. PODZlAŁ I OZNACZ ENIE 

2 . ł . Podział 

2.1. ł. Podział złączy w zależnośc i od krotnośd użyc ia 

- d o wicln kro tn e!,!o u życi a bcz wvró71lika 
w O/Il<lC7l' I1I U. 

- do .iedllo knHnego u życ i a - Ix. 
2.1.2. Podział ' złączy w zależności od wykonan ia 
- ii'olo wall\.'. 
- !lieizo!owall\.' . 
2. 1.3. Podział złączy w zależnośc i od materia ł u ż ył 

łączonych przewodów 
- do przl' \\'od l)\\ o żyl ac h alllmllliow~ch - Al. 
- do przew()dó w o ;;\,/(Ich llli n l/i :lllych - Cu , 
2.1.4. Podział złączy w za leżności od budowy ' żył 

łączo nych przewodów 
do p r/c\\'odć)\\ sztywll yc h jrdllodr utllwych () :ży

lach NI w!,! PN -67/E-90 160 - 1'\1. 
do przcwodów ~z t y wllyc h wil'lodru towyc h (J ż. y

łacI! I I wg PN-671 E-90160 - LI . 
do rÓ7n~ch przc wodów - li . 

2. 1.5. Podział złączy do przewodó\\ o ż ył ach alumi-
niowych w zależności od wykonania 

- bt '!!o rii S - bez wy różnik:1 \\ O/naOl'llIlI. 
- k all'~ o r ii W-W. 
2.2. Oznaczenie' 
2.2.1. Sposób budowy oznaczenia . Oi'llac7t'1l 11' / I:)cza 

PO\\ Inll() ZilwilTa{ na~ t ~ pui:IL'L' elall\.': 
a) na/wc; ZŁĄ CZE SKRE~TNE. 

b) n<lpięcic znamio llo we 17o!acJi wg :1.1 (\" pr7ypa d -
k u z/;Ic!.y ilo!owall ych) , 

ej pr/ył<1c za !ll ość zna mion(l\\<! wl' 3.~. 

d) \\:Tóż nik ()/Ilacze lli a \\ g 2. 1. 
l') Il U lller nOll11y. 
2.2 .2. Przykład oznaczenia zł ącra sk n;tllt'!,!o. n:1 na 

pięcie 7nam ionowe izo lacj i 250 V (250). o przv l ~lu.al

ności i'"" miODowei 1.5 111111
2 (1 .5). pli'elnac/o nq!o do 

jednokro tnego u żytk u (I x). do prze\\odów alum inio
wyc h (1\1). o żyl ach NI (NI): 

Ił ,\'CZE SK RI;TNE 250-1.5- Ix-A I-N t Bi\' -l\7/JOó8-CJ 2 
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Ustanowiona przez Dy rekto ra Ośrod ka Badawczo-Rozwojowego Sprzęfu Elektrotechn icznego 

i Urządzeń Technologicznych ELGOS dnia 20 paźd ziern ika 1987 r. 
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J . WYMAGANIA 

3.1. 'api o.; ri e znamiono we izola <':.ii . Ll ~ !;.: 1; : ,1- I <; [ Ih' [)(l-

1.\IL 11\ l ,'.,', II' "1'!l ,1 11l li, l /,11. 11111<':;" W l' n :' :' Ic;,'l c 1/;' !:tC·.i 1 

250 i i oi I l X() \ , 

3.2. I'rLył<j<.:l,allł()ś,:· znamionowa. Zh!l' l : t p OW ltl li\ ' h:-;;:' 
II \ k pn :tl" 1 \ II I /\!; I ,'/ :Ii I I\ l Śl' 1 11 ~ : l ll1 i" Il () \\ l' .1 i o dpll \\ 1:1( 1,1-

j ;)l' \ d l Il'j 1:1 " 1 \'~ ,I L ! I p r fd .. 1' 0.1\'> \\ li!C I I \ l1 ych prh w, ' d l'lIl ' 

p \'lb Jl\L'h lA l;tb~ , I. 

Tablica I 

PI' ly l q\"·/~ I I I h.)~:· Z na In i \ 111i.HH'" pr7c k l \ ',ic pr:te\\odó\\' 

I I1:.. tl1 llllll0W..l m m 1 

O, 7 ~ 0 .5 O, i5 
I ,U 0, 75 1,0 i 
1. 5 1,0 1,5 

I 
~. ~ 1,5 2.5 
4,0 25 4 ,0 

3 .3 . łkzpieczeń stwo użytkowania. Z/:IC/.a i w l" w :l l1 l ' 

p o winl1\' ~ pellli ać w)'I11 :1);al1 l:1 W;! PN-75/ E -06300/ 03 
p ,2 ,I u r :11 w~ PN -79/ E-OXI(}(\ dla stop nia (JL'lm ,-

11 \ JP2() , 
J.4. Odporność na wilgoć. ZI :)LZ<) po w i n ny łWL' od

!'(I rll e na d Zla lal lic' \\i l,l" ,\'i, k l ('l"l lIlo:h : W\'s l~' I ':l wać 

II c/a s ic' I d l ll o rmall l l '.1 pra,,· y. rr / "'!l\l"":' IV:llli a i li:II1S

pll n u , 

J.5. Rezysla nc.i a izola CJ i !11 I.. I " l l il d :11 i<;d 1\ 111l'1.'\ \I \I' \ '-

1111 L'i'\'Śl' i :l l ll i p I 'd 11 ,lp l":Cl c'm lui"'> 1 ", I!Z(> I (\\\ ~: l1ynll i'.Llll1 i 

1' 1' /<:\\1 \(1<')\,\ : 1 i'l ' IIIlI;ll/l,>m~ ,'i"::, ', I ~!]1 t.: (\ ~ ! Y p li:'llli dl a 

dOI Y"u Ch!'\ lI l I ClIl \ 1l 1l .. : l ) Ilajilll li c'.i ;i ,,ja t_i ,, rl ll>, " I.; Il ic 

pOW l ll ll d I'\l' 1ll 1 1 1t. ', j ~/ i l !lii :i l'v] n, 
3.6 , Wytrzymałość elektryczna izolacj i. 1/, 't!~ ;C ;iI 

c' ld ll'\ UIl; 1 I I'ł (ly P {I \v l l lll<l \ \VIl'7\' lll y \ \ 'a l' \\ ' cią~u I !l1lil 

hl' I l" I \'h i l'l i l I uh pr ll' "" tl!": li i~ " r :c na p i~ c it.' 1'1', ,hic' ll ,Il' 

l) l'!<; ~ I()l l i \\I'~ l' i 50 l I I I Wil r! ()~ ci ~k llI I'OIll: i 20()() \ ' , 

3.7. Odstępy izolal'yjne rl'l l<;t/ / y 11 It' t, tl 0 WYllii l'7<;ś c i a -

111 1 p"d 11 : lp l ty C! ',' lll lu b ocłi /O ln l\,l n VllJi i vL I llli p r /cw,,

cklll ,I /,: lI' ll c' l r il. \ '1ll1 c'/o.;ściallli d,'" c p nymi el la d"I\ h;u 

IlI h l(l l' ,1 ;' 1,.' 1:11')\\:1 1l. tI(\il)! 1~! 11;1 i c' Vdl <,' l r/llL' pn w il' r/c h

n i,' l '. \" " '! i I IH ' 1 1l 1, llL'ri alll i/u la cyj lll':,: n \1 /.;Ik rc'~ ic' 11\ ) -

1:!l'.1 1 r, d\oc /\'i - \I ~ PN-76/ I,-()(,lOO/ 06 p, .., 

-' .H, I\'\alt' ri ah , l'/1.", .. i Ilau\ \I I" c!ij L't.' pr:j ci i> ' cI 11l1l \, 

11\ L' 1\ , f.."!1:II. C .' I I/Ied /i , SLU p U p r / l' \\' (H.I/;jCl'~'(; ;;i l \ l-:r:l

.I:ICl "' (I III n:I I'i :li il' j ,"iX ", ' l1 i·,' d / l. ,icil' ll s:j Wyb)l1dll C 

P ,' /l' ! 1'''' l'l l'!.C; P"I' [ ,,/ 11 .; ; L I 1I I11 1ln 1 L'() 1l ;'ljlll11 !l ',i 

su' I ill I t' d l I. .I,':il' II ~,' \\\lk " !I\ w a ll , ' IV 111 11\ .; po "ó h, Cz<;\ 

ci I1 ll'1 a lo w l' f",,,, 'ill:l\ być " dp()r!lc' I l a " Oll l /jl; , 

\\ ' i lilOill h k ,Ilc':,:,,', i \\ C/<,:~Clll1l'f ; IiIlVI l' ' 1\ "aj'! l:l' SIC; 

/ i \L, , I1I I IIl I IlI('11:1 r l "',I II II I \ llill'(: pu" r n'i ..: g: IIIlillll l' / ll< 

ta ;" d"h l d llt'. :Ihy h c/II /L'łt;dml \\' i l rt \ · ~Ć r ó:iJ1lcv P ('k l1 -

cj :Ił"-l\v , 'l d : lrllc'hc IJlIC / IlI , ' /i 1l 1, I lc' rta ł ll PO")'\'l'I ;1 \1 q ll

SlIllbl do allllllll il llJl1 li", I ' \!: I l\'\i'/<I I ~i;i 1.5 V , 

3.9. Przyłącza nie prh'lVodó". ZI;!o::1 P " WI II I1\ 

1I 1ll;'i!iwl:iĆ p r/\!;!Czt: llll pl'l,' \I' clllllW, \\ za i .:ż ll · "c i u d 
pr lL' ''l c),lll , w l iuhll' p(\d:IJl \') \1 tan i , 2, 

D() pu v :,'7a '; 1'; 11l0Ż !t \1 ", t" l::jl'lt.' ll i :1 w l h J\ ' / U pl 7,ew ll

d "-)\I I I rÓi l l\('h pr/c: k r"j:ll' h . w s p nsó n lI/ c:\ldniorlv 
;> 1,11 ' wórcą, le'h'l l ~l"ll ;1 p rl c' h; rojt'lI\ \\'/. ~' ,I"Il' h l :l l'71 l -

n)'l' h \\ z l ąC/li ! ' !' I \ ' WOI.l(' I\ I1lt' ,j",[ \\ li; h/.<l nii \1 "n l,~c l 

P \) (!:t l1 l' w liih l. i, 
Zł:!U; 1 pC'Will l1y być (;iI.: I bud ()w:rl1c. a b v Ill Pżli \\ ' 1' 

h)ln pr /~' hj ucJ1 i e 7;'1,1 p rll' \\ od ll bl"! ... pccja ll1l'~( l pr/\

~ (lI,'\Vallia jl',i " 0I1C3. W pI'/\padkl l i ~' / rod/,aj u L ~ krt,: 

Cl ' Il I: l i yły n i,' lra kll1je,i t; ,id ko S Pl'l-j , tłlll' ,,, n pr/\'~ ulo \la 

Illit 

p (l przy lą" ,ICl1 ll1 lin Z/:IC/,I p r ZC' W( II ""\\ 1\ iyk l\: (kl'o r

lll :ll' 1' 1 pi Il· i-. !'niu żvl y 111l' p C'\\' I I111 :t przck r : ll' I.' I Ć 5Ol;;, 
j",j ś rl' d ll"~, \\' p r 7) p:l d "ll prh' \\'\)d ó w ' . iyl :ll'i l ro

d 1,;1': u l nil' po v, i :l nn \\'\> I\ ' pPlla( c:!il;owirc PII<.:c lll<l n i l ' 

P",I\'Ic',~c)ln,,' h dlll fl)\\ ,' \ 11' , 

\\' 11:IC/:Icl1 ( l pr/yl :!c/;IiIl P":CI dc' 2> m tll '~ p (l l. ! c/l'n l l ' 

I l (' ; !ll' /,: n ic pUl'\\'oJÓ I\ P ,)\,\ 'illl1P tWe' 111(l;-ltW l h,' / ui:> 

~ i d n { l rz~, .j/i . 

\\' 1,1:) c / ,;...:11 pr"' / Il 'IU ( ; ll :.~:1i , {" Ic, ,, ,,,, h;rn[ Ii..'~ (\ t l7\ l'id 

o clli!,'le' ni t' pr/·.' llodel\' Pl' I \:IlIh- ł))'c IlHI / I!\l l ' 1\ I"u \1'1,'

dy, ~ d y po 'H I ,e Clu plI .' I\'(,du 7ł: )U c' n i" 1:;1" ; lI",i~ d \! 
P('I\I <lill C: ~O U !'." 1'1, F,'I ,,'i,:;1 f LI C II' l\ht: lr1 i l ' u " / ~ , , d/( l-

11>. ', Illi~zc.'I'::l' lid" !!l l k" lllpk t. (J\\il l ll' , 

\0\ ' I !: !t../; tt.:h , I" 1111." ,kn 'll ll' " l' uiv.c' I:t " dLI l' !l' : II" j' r/'c' -

1\(\ ,it'lIV po wi ilno b:.'c l1Ii,'il lwe' w ~p, ' sób in llY Ilii cr<!g

nl,'L' i l' i ni e moie' lI ~/i-.\ , ,:: ić h. l>lldl\ \ id 1;1" , ;:1" 11l1ll'

nl<li ll \1 ić !c h pl l ' l ' ' \1 ., pl:: \\ :d l , \ '.', .. pr/l ł:t ',/J :':~" 

.k i '_'!, / Jch\lIL'i k .,· l1i ', ~/ , . ,< rO/pr()"I ., I\Vi ln l :1 p(, wlór , 

Ilil' i.)':i\ il :/l ll k,lłl l-(l\\ ",' i\ !1 11(\~Ć tl. J"7c' ll 111 (' po 

\ I ,)d!'!_' tS /""t//C' I";' l u!> II , .. II, ,' !> , k l ll l'111'll /1. 1I:l' jl"l 

d \ ," II ':I~ lI l:lc'" 

1.1:)<'1 1 r ",I I I' I1 \ bit', 1',\ f./ln:l l !-: 1: 11-... a b l I'H' p: I~I:! , 

CtCn11l [lilt' ,,\ , .. k i \\' nil' 11.1'-I ,!piJl.! ic h WySLlil l ęl'll' pllt! 
d/l ; :! ::I1' I' !Tl ,,:I , I', '- ld~)1. 

Tahlica l 

! 

4.0 

1 <'/1' <1 p r/ ,'\V,)d c,\\, 1 ~L7"n).:h 'ol / 1')0 1/ 
,zl uk 

12,0 



i\ '\-o' " ' 10ó8-02 

PI /t.:kH')! naJ" ilt' k:-'7t' ~O 

PI/ ył'l <:lO Il C,!O prl.c\\oJu 

mm 2 

(U 
U. "5 

1,0 
I. <; 

2.5 
4.0 

rabiicH 3 

M"Ill C 11 I "ręcający 

N m 

0.1 
0.1 
O: 12 
() . ~ 

IJ .J5 
U.6 

S i ł,1 ,i'I g n;~cl'.1 

N 

1O 
~O 

.10 
40 
5IJ 

50 

3.10. Budowa złączy. Z ląC/a powinn y być tak zbudo
\\lam' , aby prawidl ()\\ c pl ;I;'!Ci'l'll ie \\yk ll ll:lne b~ ł o I~ rzel 

kn;ccnic ka pturki l' lll , po upt'lu!nim wprowadzeniu do 
nic);!\) odi:mIO\\'anyclt iyl !<) ,:;nnych pr7c \.\odów . 

Kons truk cja 71:ICi'y pow inna Idpcwniać stabilnc'ść 

po l ~!czt'ni: 1 I jL'dl1oC/C Śllll' zab,'/ picc zać POł,!,: l\ ln ~ 7.yly 
pr: \.' wodów pr/ed wpł y~wm s ił Ill ccha nic znych c.łzia Lt 

. i ąl'\'dl 11 <1 p r/l'\\'ód VI' 111)1 m:il ll t'i l ks rloatm:j i. 
W 'A le/ach i/nlowanych powi erzchnie Ll'\Vnęt r/ lle 

i'lL)Ci') do tyk,lnl' w cLa ~il' l<jC/('nia ręk<:) powinny byĆ' 

wy knnLlnt' ? ill;ltni;!lu ii'O!;ICy.i ll (:.!O. 
7ł ~lcza . IV ktl\rych poląC7l'ni ,' lub wzł<jCzc:nłt' PrLc' 

wlldó w \Vy llla~a u:i ycia łl:1 17~'u/ia powinny I)\ć \~yk o

!lanc tak. ;I b\ rod lai z.asto~ t ) \.\;lIll'go narzęd i'.ICl I ~po ·· 

sób jego 11 :i)'(I<I był ()C7~ \\ i. ty i wyn i k a ł I ich : llld()\\'~ . 

W pr7YfXldk aell w~!ljlli wyc h in lormacjc te p<lwin!ly l iyĆ 

pUt! :IIlC Pl/U ,1rndlicl'l lt! na ulotc\.' d. ,h)\:7ol1".j do k:t i 
dC ,!,! ll o pakowalli,1 .ICdl:II .'-!kt\\\l':c.O. 
G ł~'b() ~ pść \q)!'<lI\:ld/L'!lld !-.OI'lCÓ\\· żvł d,. 71:]cza po

win l1a b yć () !Cr ,l ni cl.( IIl:1 i Ild!l:Jhma dla wSi'ystk ich 
pr/vl .)C7:l l1 ych pr/ L' \\' 1o:!', \\ ,k i ch r'tl przylq c7e ni u pr7,'
\Vulh'>w ,k rę(,()I1 l' h ły . :1 III C\\ idl1C1l1e w złąc z u. lp dlll
.~ oŚć od i/pluw'llll:.' l) ~()II ' d ,:y ł ) pr /c\\'()d u powinl1il b\ć 
podana 11 ,1 wvrui,ie luh d ol'lU()!1 e j ul plt:e . 

Wymi<Jry 1I"l'Z~ powinny hyć i'.);!odl1l' I WV 111 1ar:111l 1 
podany mi \.\ Illlf' Ill ,ICh przcd miotowych . 

J.ll. Własno~c i elektryczne złączy 

3. l1.1. Spadek na pię cia , Zł 'I l' Z< 1 powinny być \\,Vk CI
n,llll' tak , ;Ib ~' ... pad l' k nap ięci ,1 n:l Ic~ tyku m.i<;d 7,)' i} la
mi pr7e\\ 't)d(\\\ pr/y ulll' i:)ieni u \\', t' lb l. 4' nie 1' 17C: ". 

kr:lc/al 1:-; 111 \' . 

PI :I d llhl.:i:) iCll i ~ , 

P I /I.. !-.I U I PrI\,.'\'\l,d u P [/ ~ ~ . \ 

hl\.:t'lJll· ~.' l\ ch.! ,,: ~ .. : I ;t t-----------rl---·----i 
II1IW dl. . pl "' \lud':',, I d la przl' \\od'l\\ 

o,~ 

0,75 
1.0 

1.5 
:!.5 
4,0 

" ., Cli L o' yl' l ,~ I 

i I " 
I J.5 

i 7.5 1.\,5 

24 19 

32 25 

. , W ,'bO\lI'l/lI"] I' \Th no rmach 11 11 prlc widLiano pUC\\l)dów 

/ i.y ł allli 1\1. 

3.1 1.2. Stabilność pracy złączy. Złqcza powInny być 
odporne na cykliulIl' 7l1li:tlly tempe ratur - oclnormal
ne.j tC'rnpl'ralUry o ł ol'7c ni ,1 to tcmpc: ratury probil'l'C7cj 
rÓwlll'.1 55°C. 

Ponadto zł ącza d o pr?c wod0w a luminiowych kCl tc
go rii W nie powinn y zmien iać swoich w!;ls!1ośei ek k
tryewych W \\-arun kach cyklicznych IJlli;11l wil go tn o~c i . 

Wymaganie to uważa ~ię 7:1 spelnionc. jt'7l'ii sp,t<kk 
l1 <łpit(ci ćl na dowolnym zestyku przy obc i ążeni u wg 

.1 .1 1. I w warunkach próby wg 5.4.S.3 ni c prh ' kroczy 
22,S mY lub '-S-krotnej wa rt ośc i spadku napit(cia mie
rzo nego po 25 cyk iu IJa,!,! rzl'I\·:l ll ia. \.\ y[\ icr;lją c m nicjsz;j 
wart ość. 

3.11.3. Nagrzewanie się złączy. ZI :) o:l powinny być 
zbud owa m: tak. aby przy obc ią że n iu pl' ;dc lll wg tab!. 4 
przyrost 'l'mperatury 7,ł ącza nie pr7eJ r~, .,;z(d warIPsci 
pod,1 nycil w PN-76/ E-06300/ 14 p. 2. 

3.12. Vytrzymałość mechaniczna. ZłC;Lla i ich C7\:: ci 
po\-\ inny być nci porne na narClżenia mecha nic 711 c w)'s t<;
pujące w CL;bIC inst :.lłow<lnia i norma l !l~t!o u7ytk o wa
nia. \Vyma~a ll ie to uwai.a si9 La s pcłn iop ,~ . jl'ż" li prz\' 
ZClS\OSOW:ln i II pa ra me trów wg tan!. S zł;j ,'za U/y, l, UJ 'l 
II b. ldan i;!ch \\ ' ,~ 5.4 .9 wynik dod;lt lli . 

---.----------------------~------------------"--~ 
i 'I I \ b~t"/;1 i 110Ś t.~ /i' :'l lllIOJ1 d \V;I 

I lqua 

0.75 
1.0 
1.5 
2.5 

1\1 .. 1111.'111 ,k I l-l"j" C) 

N m 

O .. ' 
O. < 

~ ) . K 

I .. ' 
I.,. L 4 .11 

--------~--------~ 

3.13. Wytrzy małość na podw~' ższoną te mperaturę 

w;.: PN -75/ F-06300/ló r 2. 1 i 2 .. '. 
3. 14. Wytrlymałość na zimno wg P1\i -7{)/ 

E-OóJOO/ 17 p. 2. \II krn l'cra luD'C prob',' re71'j -S"c. 
3.15 . Wytrzy małość na sta rzenie - W);! PN -7S/ 

L-06 :100/ 18 p. 2. 
3.16 . Wytrzymałość na ża r - w,!,! PN -X:vr -()6.ł Oll/ I 9 

p. 2. 
3.17. Zabf'zpieczenie przed korozją -- wg PN -7S/ 

E-Oó300/ 2 1 p. 2. 
3.18, Cechowanie. Zhl c7a p0wil11ly być ccc !l(i\\<1 Ill' 

cn ll a .iI~ l l1i -j naQępującyll1i o/n<tC/clli:lllli: 
;1) n ~l/wa lun zllak wytw.:\ rn i. 
h) Ila pic;ci l' 7Ild ;ll io no \" t' i70lacji W,!,! J. I. 
,) l' / \' I <Ic:7.aII1Ll~Ć LllamiollOwa wg 3.2. 
LI) 1~1, 1 te~' ia ł żyły ląc zoIl :;0 przewodu \V~ 2. 1.3 . 
Oznacz~l.1ia tc pOV 'll1ny być Ul1li e~ZCZ() l le na 7ewnę-

tr7l1l'j pn wi\.Tzc hll i Ihlcza tak. aby byl~ uytel lll' p r/cd 
La ' ll . talowaniem . 

Po nadto na opak(~wal1iu j >dn o~tkowyl1l ill h lllt ltce 
d ołq c70!1 l'j do niego powinny bć podam' OdPlIWicdlllt' 
oznac ze nia wg 2. 1.1 ,2. 1.4 i 2.1.5. j;t k rÓ" ·III Ó, \.'\\l' lllua l
nc: dodatkowe info rmacjc wg 3.9 i 3. lO. 

Zaleca się. ab ' in iormacja wg 2.1.1 pc1d:ll1d był a 

słownie w pełnym brzllli l'n ill (ZŁI\(ZE 1)0 .! r· DNO
KROTN EGO UŻYCIA ) . 

Inforllla c:je wg 3. 10 ll10gel być pod ' I]1\.' IV I(.nni\.· ry-
sunku. • 

Oznacze nia nil 1Il o tct' powi nny dać <;ię nlłoy t :l ć pr'reo 
o twarciem op,lk o"':l ilia jcd noqkt)\\ l' !-, tl. f :I(\ t k;1 1II1liv<; /
C70na wewną t rz opakn wa nia pO\\i nlla n:- ć ;.al'll' lpi ec/tl
na pr/,' ,1 przellll c.'LCi'aniclll :-.ie,: . t1 p. pr/LI )1"/ y kIcje n ie. 
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przy'/ycie lub w inny ró wn oważny sposób. Ul o tka 
Zl' WIl ~' t (' lila powlI1na być puyk Icjo n<l do ppa kowa nia 
lub wydrukol\'ana n,l nim. 

Odpo wi L' dn il' 7nakl po winny być wykonall L' ZgOdllic 
/ PN-76/F-Oó300/22. 

4. PA KOWANI E, PRZECHOW YWANIE 
I TRANS PORT 

Pa ko wanie. -p I7L'L'ilO wywanic Ir; lnsport 
PN -7U E-06300/23. 

5. BADANIA 

5.1. Program bada'l 

5.1.1. Badan ia pełne wg PN- 75/E-06300/00 
p. 4 . 1.1. 

5. 1.2. Zakres ko lejność badań pełnych poda no 
\\ la hl. 6. 

Tablica 6 

l p . N~ I / \Va I>" d"nl" 
W y m.lga ni a Ba dania 

\\ g W" ". 

()~ i,'d 1 11 1 \ . ' . 1. 3.2 . 5.4.1 

.' .S . . ' .9. 
3. 111 . . 1. 18 

2 Sprawll /eJ1 ll' \\ ! llll arÓ \\ .1. 10 5.'-1.2 

3 Prl) 0" IllnJltJiu 3.2. H. 5.4.~ 

.1.10 

4 Spr""d / t' l1ll' hl'/ p ll'L'/c ll:-.t W' I 

lIi~ tl..( l w~I Jli;' 1 .1 .. ' :; .4.4 

.' SJ1rCl Wd /vllil' .. Ipo rIloś c i !lt! 
.1 .4 5.4.5 

l wll g dć 

(-, 

I Spr~ l \\'d",.: Jli ~ rC' /y, l" ncji IInla -
.1.5 5.4.6 

cj l 

Spr"wtl/l'Il1C \\ :v t rly 1ll 'l ł 0ŚI.: i 
.1 .6 5.4, 7 

l'ld,lrycm l'j i70 b L'.l i 

~ Spr.,wd7c·nic wb .... noścl c' kk-
:1.1 1 5.4. l< 

tryl'! n )'ć' h 

<) Sprawd/,'nil' \vy l r"ly m ld o~l'i 
.' , 12 5.4.9 

ilk: dlOl 11I(/Il L'j 

lO Sprawd/l.·tli!..~ w y t r/ym ał ości na 
~ , 13 5.4. 10 

pnd"')'7,/nllq Il'l niK'rol llI r~ 

II Spra\\d/L' llh: \\y t l/y11l~tł ()~C J 11;1 
.1 . 14 5.4. 11 

Ilrn!1o 

12 Sp l~l\\d l'.:t1 IL "tlq, pill\ /lola -
.U 5.4. 12 

c\jll)"h 

J.' Spr; l\\'d/~ ' n i l' w: l f ly l11ał()~ Cl n;t 
.l. 15 5 .4 . 13 

:-. t;.II /l ' lll l' 

14 Sp r~l\\ d / \" nI L' \\: t t l} m,dO~L'1 1);1 
,1. 16 5.4. 14 

hi t 

i5 Spr" II d h ' IlIC' dd plH Il PŚll .c It;':'-
.1. 17 5.4 . 15 

CI Il IV I:t!(,wych 11.1 ~ n l ()/j~ 

5.I.J. Badania niepełne - wg PN-7 5/ E-06.l00/ 00 
p . .. L 1.2. 

5.IA. Zakres kolej ność badań niepełnych po d a n0 
II lah !. 7. 

Tablica 7 

Lp . Nazwa badan ia 
W ylna ga nia Badan ia 

wt! wg 

O g l,'d/i ll y 3. I. ' , 
j.L, 5.-1 . 1 

u:. 3.9. 
3,10. 3. 1 ~ 

Spra\HI7cllic' wymiJ ró\V 3. 10 5.4.2 

Spralldh' ni l' II ) lI7ynw l ()~c i 
3.6 5.4.7 

elek I rycZIl ej i/o lacji 

5.1.5. Pobieran ie próbek do badań pełnych - wg 
PN-75/E-06.l00/00 p. 4.2 . Do badań pełnych n ależy 

pobrać próbkę O liczn oś ci podanej w l<lbl. 8 . 

Tah lica 8 

Bada nie W:,! 

LICzn ość próhki 

s7luk 

badan;;t 
pod:-.ta w ( \ W C 

pOWlóri'cJlil.' 

bada,; 

5.4. 1, 5.4. 2. 5.4.4 

5.4.3 

5.4.5. 5.4 .6. 5.4.7 

5.4.8 

5.4.9 

5.4. 10. 5.4, I I. 5.4. 12. 5.4. 1.\ 

Q14. 5.4. 15 

RAZEM 

12 

12 

l) 

.16 12 

5.2. Kontrola ja kośc i - \\g PN -75/E-Oó300/ 00 p . 4.3. 
Wadl iwość dopuszc zalnil 11'2 max. w zależnoścI od waż
nośc i wyma ga ń . podan o \\ tab!. l) 

Tabl ica 9 

Wylr7.ym ajość dl'k lr~ Clna I/olacji 

wg 3.6 

Wymaga n l:1 wg J . I . .1 .2. 3.8 , .1,9 . .1 . 10 

, pra wd zalll' pró b:j wg 5.4.1 O/'i\7 5 .4.2 

W;jdIIW('~C d OPU "'/l'/i l lna 

II ~ m.l\ 

( ( 

2.5 

Przy kł ady wyboru i stosowania p lanó\\ badania oraz 
formułarza rejes tru kontroli - Wt! PN-75/ E-06300/ 00 
Informacje d odatkowe. 

5.3. O gó lne wa runki wykonywania badań 

PN-75/E-06300/ 00 p. 4.4. 
~ 

5.4. Opis bada ń 

5.4.1. Oględziny po Ie gaj '-) na spra wdzelllu nil' uzbro
jOllym okiem. oy są spełni one wymagan ia wg 3. 1. 3.2. 
3 . 18 oraL lak ie wy1l1agania wg 3.X . 3.9. 3.10. któryc h 
~pclllicniL' mllżna s lwierdzić prze? oglęLl/iny lub próbę 
n;ollą ho uży ia przyrzqdó w pom ia rowych . 

Po nadto nak7.y wyko nać sprawd zen il' Wt2 PN-75/ 
r::-Oó300/ 03 p . .l.U oraz PN-75/ E-0630012 1 p . 3 . 1. 1. 
Sprawd /L' ll ie trwałości cl'c!lowani:1 pi , in no być wyko
IWIlC W · PN-76/E-063/ ' y\ P .l" 
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Wynik próby uznaje siC; La doda tn i, jeże l i są s peł nio 

ne powyższe wymagan ia. 
5.4.2. Sprawd zenie wymiarów. a lÓ'y s pra wd zić 

gló wne wYl1l i,1 ry wg no rm pr7cd l1liOt0Wydl 7a pomocą 
p rzyrządów romia ro Wy ch : u li ~rra wd lidIlÓ \\ o dok ła d 

nO~lI 1~l pl:w Jl iaj ilCl'j ~pr;I\lll/eJlle i'achowólnia v.vm3ga
nych tolerancj i. 

Wyni k ~ p r, l wd/l' n ia na lóy uznać za do cl a tni , jdd i 
7m il' I/onc wym iary mieszU'4 si.:; w gra ni ca ch o k reś l o

nyc h to lera ncj,/. 
SA.3, Próba montażu. Do hada nych l.łączy należy 

p r l'y ł ąoyć pr/l:wQdy w lic/ bi e i o pr/ekrojach wg .1.9 . 
W Li ącza c h o pr/ yl</ c za lności znam iono we j do 2,5 prLC
wody na Je ;i . pr L yh,oać r~·Lln i e. na t o mia~ t w pOZ(l ~ t ;I 

Iyc h - w ~posó ll podany przez wytwó rc<; . Przy hjc l.e 
niu pr71' \\'oll<'!W n a kż) ~ I o~o wać mo men ty sk ręcające 

pod;ln ' IV t' lb l. ) . 
W IIc/c7ach do jed no k ro t ncgo ll ;iycia przewody na Ie

iy lall10CllWać tyl ko jedcn laz, n a t ol11ia~ 1 w Zhj C7ach 
do w i clo k rotn c~() u ż ycia - 5 razy. 

Za ka:i.dym ra / el11 na leży U7yĆ nowe przewod y, I wy
jćll k icm p i ą tego połą cze nia. d o któ rego ponownie u7y
wa ~ i .:; pr/C\\ odów "to~o wan yc h w czwa rt ym pohj cze
niu . "ICl" C jc w tym sam ym miejsc u. Dł ugość I<.jc zo
nyc h pr/ cwoclów po winna wy no~ić 250 ± IO 111 m. 

Ka i.d y I p r/)ląuon) c h prl w"dów nakży o lxi'ł7)ć 

si!;! ci<ł ~ ni<; c i a wg (,I bl. 3. d L i ałaJqC<I wnłłllż osi p rze
wod u i podd a ć je d woll1 rucholll ok n;in ym. Ignd lll l' 

• z rys. I . 

Pm:wod y należy obracać przy s ta łej pn;dk ośc i ró w
nej 0 .2 obrotów na se kundc; w tym sa mym kic run ku. 
\.>," któ rym n ależy obracać Z!;ł CZC pr;y mocowa niu prze
wodów . 

W) nik pró by nalc7 Y u/ nać la doda tni. j eżeli żad e n 

I pUCWOdlJ W ni c wy~u n i e s i ę ze z/i.j cza o raz j <'że l i zosta
m j spd nio ne wyl1la gc ll1ia wg ).9 I 3. 10 . 

5.4.4. Sprawdzenie bezpieczeństwa użytkowan i a na le -
7y pr7cpr(lwad/ Jć wg PN-75/ E-06.100/ 0J p . .1 . 1.:2 przy
l'I CWHc dl) l łąo.'1 mi nimalnej lic:thC; przewodów () naj
Ill l ll l'j ~7 \1l1 pr/ ckl oj u. D hl I Iac1y maj.!eych 7cwn<;t u ml 

izo l ację z gumy lub tworzywa t e rmop l a~ l yc zneg() próh<; 
n a l e ż y wyk onać doc i skając pa k c probie rczy s ił el 50 

5.4.5. Sprawdzenje odporności na wiłgoć na le7y prze
prowad zić wg Pl -75/ E-06300/ 04 p. 3.2. Do badanych 
złą c zy n a l eży przyłączyć przewody o najw ięk szym prze
kroju i w maksyma lnej liczb ie. K ońce przewodów po
winny mieć zdję tą izolację na długości poda nej w cecho
wa niu. a w pr7ypadk u gdy w cec howa ll iu tego nic 
określon o . na tak iej długości, a by po połą c ze n i u prze
wodów zac howany zos ta ł minimal ny od stę p izo lacyj ny 
wg .1 .7. 

5.4.6. Sprawdzenie rezystancj i izolacji na l eży wyko
n ać na próbkach przygo to wa nych ja k w 5.4.5 . zgodnie 
7 PN-85/ E-06300/ 05 p. 3.1. 

Rezys t a ncję izolacji na leży mie rzyć m ięd zy żyl am i 

pr7ewodów a c zęSC l aml dostc; pn ymi dla do tyku. 
W pr7.ypad ku częśc i dostępn yc h dla do tyku wykona 
l1) cl1 z ma t e r i ału izolacyj nego, na ich powie r7chn ię na 
Id"y nałożyć fo l ię rw talo w'1 w taki spos{J b, a by międ zy 

kra węd zi ą fo lii a przewodam i zachowa na byla odl egłość 

3 1111J1 . 

Wynik próhy na lóy uznać za doda tni. j eże l i 

IT 7.y. tancja izo lacji odpowiada wymagani u wg 3.5. 
5.4.7. Spra wdzenie wyt rzymałośc i elektrycznej izolaCji 

lI ależ y wyk o na ć I~odn ic 7 PN-X5/ E-06300/ 05 p. 3.2 . 
Na pit;:c ie wg 3.6 na ló v p rzyl o7 ~/ć IV miejsca. m ięd7y 

któ rymi miniona był a rezys tancja il'olacj i. 
5A .8 . SprawdLenie wł a snośc i elektrycznych złączy 

5..:1 .8.1. Ogółne wamn'ki wykonywania badań. Do ba
danych lłqczy nalóy przyłączyć typowe dla n ich prze
wucl ) w liC/hit' i o pr7ekrojach wg .\ .9. 

W I hlCi'ach U r,)dzaj przC\\ odów i l'\\e ntua lm: kOIl1 -
h inacje po lą c /l' 11 po winn y być /1!ocl nc I prze71wczeniem 
wyrobów i uzgod nio ne 7 producent em. 

Do zh)czy należ y prL yłą Cl~ Ć prl 'w(ldy ii' o lowa ne 
o długości 150 ..;.. 200 111 m. ~ l l'~ uj<lC 11l11ll1 Cnt ~k ręcaj ą

cy wg lah!. .1. 
W przypadk u stosowania pr7cwod u 7 żyłą a lumin io

We) izo lac j.:; żył y w miejscu połącze n ia na l eży zdją ć na 
CI) naj mn iej 24 h przed przy/ąCl.e n i t'm pr7ewodó w do 
zł 'I C Zll. Ż ył y przewodu nic na lel )' czyśc ić z tlenków. 

Przewody należy przyłą czyć do złąc 7 y w lak i spo ó b . 
ja k do no rl11al nego uży t kowan ia i o~ra nl c /yć m o;i l iwość 

ich prze mieszczania w cz.a sie p ró by. W pri'y padku prze 
wodów z żyłą L należy w od legl ośc i o k oł o 5 111m od 
miejsca wejśc ia do złąc za o k n,: c i ć ;iy ł .; cien ki m d ru
cikiem mied zia nym. w celu wyró wna ni,1 p() tl' n cJ ał u po
szczegól nych jej drutó w. 
Zł ą cza na leży lą czyć szeregowo w tak i sposób, a by 

prl'ewody łąc zące t wo rzy ł y p<;tlę . Do ł ączenia n a l eż y 

wyb rać 7 k ażclcgo zlclcza pa rę przewot!{nv () lIa jwi<; k
szym wspó lnym przek roj u. 

Spadek napi<;cia należy l1l il' u yć na kaid vl11 i'l'~ t yk ll 

mi.:;d zy w~/ystkim i przyłą czo n ym i pr/C\\ lld'lllll. Pomia r 
ten na leży wy k onywać miliwoltom in/cl11 , ' któ regn 
t' lcktl:od y są l akol1 czone os trym i i gI;l 111 i Ekkt lody na
kży pf/ y k ł ad ; l ć moż l i wi l' bl i ~ l-. () m il·.I~L·a Il·"lyku. ab) 
ma l-. svmalnie wye l im inować wp ł y \\ ~padk u n;l pl~-cia na 
przcwlld'ICh I1Ll wyn ik ppmia rów. JÓ l' ll n ic 111 oi. iI \Vt: j l' ~ l 

p r 7 v ł o7 l' n il' ck kt rod IV po bil ;i ll l11 il:j ~C<1 i' l'~l \ kt: . od 
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1111 !l' rit '11 l':: (l ~p:ld" li : I;t pi r;: . i:1 l1i l ki v udjqć obliL Ill l1 V 

,patk" 11~1 ' ''.k i l l ''lI przc wI ,t!u Ill H;d/y llivl11:l gall\' 111 

il rh <.'l Vlli'I\ll1 p ll l1kl l'lll P' ;II1i:l rll , 

5.4,8,2, Sprawrlzenh' spadku Il:l pi ęl'ia. Zh!cza pr.n : , , .. 

[t'lli ll ll' \V ~' :'iA,X , I Il il kh nhl' I:I ,'Y{- pr<jdL' 111 (I \\IIIII '~l' i 

II " ,<, 11,1 i p" lIpl y" I: I l i /l l h' r;yć , p:l d c k niq'lir;:c i :1 

II ~ptl,("h , 1 "IL' śI 0 I1~ w 5.4.~ , I , 

W : ll l h. ~ 1 ' r :I\l d l C l1l il !l ilki v 11 / l1i lC l i I d " d l lllli, jc),' ii 

"[',I dc" 11 :lpl<;c i:1 II i:I<,ln )'11l 111 / ,\' P, ld"\I II ;;'" jl' ~l \\I~'h/ y 

nli I" :n \/ , 

5.4,1'1 ,3, Próba .. tah i lności ~lI'ac~ . I'r(',h~' nil kiy lI;,k l '

l1 ,i-: Ilil I li! C/ilch p"dd.lllych l 'ILlh ' l' l . ': :- .4 ,X.2 po ("'Ic'!,

l1i~' CIII p r/L'/ IIll' knqll' rallln Il I OCh,' l lI :1. Z I,ll"/ :1 IIi,jCl)' 

1 111 1il" L'IĆ II prpb inuI III lI r/ild/l'nill '.' r/l'.I11;' 111, np , 111-

111,,'Ulll' l' Il'IlI I'L'I':llIII / L' PO,'/i)I" UIIL') 20 t 5°C , Nast<;p

"II' II:tlciv)l pndd a ć :()(ll' l 'klpl11 na ,c: 1 I l \1:11 11,1 i cl tłOt I /c'-

111 ;( , Ka i d\ t'\ " I ,, " l:tdll ~i~' I l1a~tc puj"Cycl l ('(;1 pów: 

1111 C' 1'I,'\\:lllld II l'll! ce ll okoln 20 11 1111 do tCIllPCI<I

l i ii \ pr,\:m' : l l. ) 11;2 3, 11.2 I 1I1r;Vl11ilłli:1 !vi tClll pnalllr~ 

1 odcll\ IL, f 2" (' 1\ ci ll,c: lI <lk(lln l O 111111: Il:!CI<l w lym 

LU jlll' li iI kil lllxl ij i, yć p rilllc-Ill pr()hIL'l'L'/ylll l" !,! 3, 11, 1: 

- l' r/l'r\lIIII I:1 ubl' i:)il' niil, c l d " d/l' lli:! próbc" w ciqf!lI 

,," u l. , 2() lilII ! dCl Il' lllpl'ralllry n klllo 30°C i pr/l'tr; \,-

111 .111 1: 1 \\ te j IL lllpc': :l l lI r /l.' \\' CI<) :0 11 okolo l O min : 

\\' pr/\ plll l J... lI "n ll !c'\', ' )()~ci pl l l1llilrU 'p:lełku na p i~l' i;t 11 :\ 

11:)l/:IL' 11 - d:d ,iI' ,cid "d/l'I1IC d" ll'oIipnatll r y 20 ± 5°C, 
Pr/l'I,ic'''''ll l' ,I d u d /, !l I< ' 11:/1'/) , lnIIllI C : ll l': I ~ PO\I'Il'tr:t:1 

jl'~ 1 dl Ip llS/C /.:1 1 11 L' , 

Po k l \7tlv- 1ll 25 cv" ll! il:!l, ' /\ / III I'. I / \ \' , p ' ldL'i. IlilP I(,' c' i,1 

l1a k :l i dvII1 Il" ,I V"U, jl l " 11< \(1 <111 1' II ,' A,X,2. 1\ lI l1i:II\' 

' p:ld"lI na p l\;C Ii I !lI l ki ) 11 \ klln: I ~' IIw i /I\\ IL' 'IV"" ,' . ahl 

li l1 i"II:!C 11:I C' r /.lm: , /LI l/\, P tllldd l t' \1' pr /', padkl l lł.!u) 

":llt';2 (1rll "V, p(l I lll lc' rll'Il!l! ~ p:ld"ll 11 :", i(;(' I:l P') ": I i lh c lt 
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