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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem norm y są ogólne 

wymagan ia i bada nia dot yczące urzą dzeń sterowniczych 
prefa brykowan yc h w warunkach pracy określonych w 
1.4 . 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dot yczy urzą
dzeń sterowniczyc h o napięci u zna mionowym do 380 V 
prądu prze miennego oraz do 220 V prądu stałego. Nor
ma nie zawiera wymagań i badań dotyczących a pa ra
tów i osprzętu, stanowi~,cych wyposażenie u rządzeń 

sterowniczych, a ni schematów ukladów elektrycznych. 
Norma nie dotyczy urzą d ze ll ste rowniczych przezna

czonvc h do pracy: 
. w pomieszcze niach niebezpiecznych pod wzglę

dem wybuch owym, 
- w pomies7C1eniac h zawicr:tją cyc h gazy, pary i py

Iy pal ne lub sil ni e koroduj;jee, 
- w pod ziemia ch kopalIl (także bezpiecznych pod 

wzg lęd e m wybuchowym). 
- w obiektach komunikacj i (sta tki , tabor trakcji 

elektryc7J1ej), 
- w klimatach innych niż umi a rkowany. 
1.3. Określenia 
1.3.1. U rządzenie sterownicze - urządze ni e przezna

czone glówn ie do sterowan ia (za lącza nia i wyłączan i a) 

odbiorników energii elek tryczncj , sygna li zacji oraz kon
troli stanu pracy i sta nów zakłóceniowych urzc,d zeń 

tec hn ologic zn yc h. o raz maS/ yn i a pa ra tów elek t rycz
nyc h z nimi zw iąza n yc h . 

U rZądze ni e składa się główn ie z aparatów elekt rycz
nyc h wchodzących w s kład obwodów pomocniczych 
wra, z p rzyml k ż n ymi polącze niami, osp rzę t e m. ele
mentami izolacyjny mi . kontrukcyj nymi i oslonami . 

1.3.2. Korytarz wewnętrzny - korytarz znajdujący 

się wewnątrz ur, l,d i'en ia sterowniczego. słu żący do nad
zoru i kont ro li aparatów. 

1.3.3. Pozostałe określenia - wg PN-74/ E-O 1000 . 
PN -74/ E-O 1007 . 

1.4. Warunki ś rodowiskowe pracy 
a) Wysok ość mi ejsca zai nsta lowa nia nad poziome m 

morza ni c wi<;ksza ni ż. 2000 111, jeżeli zastosowa ne ck
menl y maj<) o kreśloną pun wytwó rcę mniejszcl wyso
kość sl osowa n 1;1. 

b) Tempera lll ra otooen ia : 
najwyższ; 1 (v.oytow;l) +40°C. 
najwyższa ś red nia \\' ci" gu doby + 35°C, 
naj ni ższa 

-5°C - w przypadku urzc, dzell sterown iczych 
wnętrlOwych . 

-25°C - w przypadk u urZlłdzCJ'1 sterowniczych 
napowietrznych. 

e) Najw ię k sza wilgotność wl.gh;dna powietri'a : 
- w przypadku urzcldze ll sterowniczyc h wnętrzo

wvch - 50% przy temperaturze otoczeni a +40°C, 
. w przypadku urządzcIl 't erowniczych napowietr/-

n\'ch - 100o/i prly tl' mp.:ra tuI7 c' nlouenia +25°C. 
. W przypadku UI7.:ld/cll stL'rowlliC/y.:h wnt;trzo wych 

przy tempera tur7L' olouenia ni ż~zl'j ni i + 40°(, wilgot 
n ość wzg lędna mOle b yć od powied nio wyż~7a (n p. 90(ji 

przy tempera tuJ'Zl' +20°(') . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Napięcia znamionowe urządzenia sterowniczego. 
Zaleca s ię stosowanie na stępujących na pięć znamio-

nowych: 
24, ~6, 42. 110. 127.220, 380 V - prąd prze mienn y. 
24, 48 , 110. 220 V - pr'-ld stał y . 

2.2. Napięcia znamionowe izolacji powinny być nas tę

pujące: 60 , 250 , ~80 V. 

2.3. Napięcia probiercze izolacji w zależności od zna
mionowych napięć izola cji podano w tabL l. 

Tablica I 

Napięcie probiercze izolacji przy cz~stotliwośc i 

N a pięcie 
50 Hz 

znamiono we to ró w n iepolączo-
, torów przyl ączon ych 

izolacji nych z lI zwojenia mi do uzwojeń Wtórnych 
VIII wtó rn ymi prz~kl ad - przekladrtik6w prądo-

ników wych 

V 

60 1000 

250 
2U", + 1000 

2500 

380 

2.4. Częstotliwość znamionowa urządzeń sterow
nic zyc h na prąd prze mienn y powinna wynosić 50 lub 
60 Hz. 

Na żą da ni e użytkownik a wytwórca może dostosować 

urządzenie sterownicze do pracy przy innych częs to

tliwościac h , określając zmian y własności urządze nia 

wywołane tym przystosowa niem. 
2.5. Prąd znamionowy ciągły. Nie norm a lizuje się 

prądu znamionowego ciągłego urządzenia sterownicze
go. W przypadkach technicznie uzasadnion ych wytwór
ca powinien określić prąd znamionowy ci"gly urządze
nia ' sterowniczego . 

2.6. Odstępy izolacyjne 
2.6.1. Wymiary odstępów izolacyjnych między c z~ścia

mi czynn ymi różnych bicgull(l\\ oraz między .: zęśc i a mi 

czynny mi i biern\'mi. I \\ ~j"tkic m odstq>ów izo lacyj
nych wbudowan yc h apa ratów i osprzę tu. nie powJJln y 
b yć mniejsze od podan ych w ta bL 2. 

Tablica 2 

. Napięci~ 
Odstęp po wierzchnio wy Odstęp w powie trzu 

znamionowe między do o,ł o n międ zy cia oslon 
izolacj i t:Z~śc ia mi Illclalowydl częśc ia mi Illcta lowydl 
V/I/ , V czynn ymi i pl'/cg ró ci czynn ymi i przegród 

mm 

I 2 .~ 4 5 

60 . 5 6 5 10 

250 8 l :! 6 20 -
380 10 15 8 20 

2.6.2. Ukształtowanie i stan powierzchni odstępów 
izolacyjnych - wg PN-7 1/ E-05 160 p. 3.6.2. 

2.7. Wytrzymałość elektryczna izolacji. llOlacja do
ziemna i międzybicgunowa to ró", powi nna w norm:tI -
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nyeh wa ru nkac h a tmosfe rycznych wg PN-75/E-04060 
wytrzymywać w c iągu I min na pięc i e p robiercze o czę
sto t l i wośc i 50 H z i wartościach sku teczn ych - wg 
ta b!. I . 

2.8 . Opór izolacji obwodów z elementami elektronicz
nymi n ic powi nien być mniejszy n i ż lO M O w wa run
kach wg l.4a), b) i c ). 

2.9 . Nagrzewa nie. P rzyrosty tem pera tu ry części urzą 

dzeni a ste ro wniczego mierzo ne w warunka ch bada nia 
wg 4.3 .7 nie powinny p rze krac zać wa rtoś ci gra niczn yc h 
pod a nyc h w tab l. 3. 

Nagrze wan ie u rzą dzenia s terown iczego \\' norma l
nych waru nkach ulytkowan ia ni e powinn o powod ować 

odk sz tałceI'l wyposaże nl<l urząd ze ni a s terowniczego 
i kon lrukcj i o raz zakłóce ll \\' działaniu a pa rató w I os
przę t u wbud owa nych w u rządzenie sterownicze. 

Tabl ica 3 

Lp. Element urz;ld z~n i a ~tcro\Vniczego 

2 

Wbudowane apa ra ty. urządzenia 

i osprzęt 

2 Zaciski przyłączowe urządzenia :;te
rowniczcgo przeznaczone do prze· 
wodów izolowanych 

3 Zac iski przyłączowe u rządzenia st,> 
rowniczcgo przeznaczone do prze
wodów nieizo lowanych: 

4 

5 

- miedziane 
- a lu mi ni owe 

Przewody nieizolowane 
miedzi,l!lc 

- alu min iowe 

Przewody izolowa ne 

6 Ele menty przeznaczone do rę czne

go urucho mienia apa ratów wyko: 
nane: 

z me talu 
z materia ł u izo lacyj nego lub 
pokrytc ma teriałem izolacyj
nym 

7 Części osłony u r7ąd zc n ia sterowni
czcgo dostęp ne do dotknięcia w 
normaln ych w:l ru nkach ekspl oa 
tacji : 

- 2 meta lu 
- z mate riał u izolacyj nego 

.) Wg nurlll na te ~łpafi.lly. ur/"'ldl:l'lli.ł i o::.p r l.ę L 

DopuszC7alny 
przy ro, t te mpera tu ry 

oC 

.' 

') 

50') 

65 
50 

15 

25 

J) 

30 
40 

1) Tak.i. aby CZ';SCI prly lcgaj:Jt.:.: niL' tIkgl)' ll'i:l.kodLL' 1111l. ;1I1i ni..: u~iągll~ł y przy ros t/m 

te mpera tu ry wyż.'~ :t'y,,· h od pod:tnYl'll \'. l;.tbJII:Y lub w norn1<tch przedm iotowych. 

J) Wg norm prlcdnllolOwych . 

2.10 . O chrona p rzeciwporaże n iowa 

2.10.1. Posta now ien ia ogó lne. Urz<!d zenie sterownicze 
prefab ry kowa ne po winn o spełniać wymaga nia stawiane 
och ro nie pods ta wowej zgodn ie z zat7Cj d /e n iem MG iE 
o raz MBiPMB. 

Ochro na podstawo wa moz<: być zrea lizo wana jedn ym 
lub w i Gk szą liobą sp(N)hó w wg 2. 10.2. 

2. 10.2. Ochrona pods ta wowa 
2.10 .2.1 . Ochrona przez izolowan ie części czynnych. 

W szystk ie C/<;ŚCI czy nne po wInny hyć po kry te izo la cj,!. 

wytrzymujcj cą na p i ęc ie probi ercze wg 2 .3. Izolacja ta 
nie może być wyko na na jako powłoka z la ki e ru, emal ii , 
tlenku lub ma teri ału włó knis tego . ..... 

2.10.2 .2. O chrona przez zastosowa nie osłon i pr ze
gród. Osłony i p rzegrody po wi nny spe l n iać n a s tę p ujące 

wymaga lll a: 
a) oslona zewnę t rzna powi nna mieć stopi eń ochro ny 

co najmniej I P20 wg P N-79/E-08 106, 
b) oslon y i przegrod y po winn y być umoco wane w 

sposób pe wny i nie ulegać odkszta łcen iu podczas no r
malnej eksploatacji, 

c) zdjęcie osłol1 zewnęt rznych lub o twarcie drzwi 
po winno być możl i we tylko przy zastosowani u jed nego 
z na stępującyc h ś rod ków: 

- na rzęd z i lu b k luczy d o za m kó w. 
- samocl.yn nego odłączen ia spod na p i ęc i a częśc i 

czynnych. które mogą być przypad kowo dot knię t e po 
o twarciu cłow i . 

-- oslon wewll<;trznyc h uniemoż l iwiającyc h dotkn ię 

cie części czynn ych po otwarciu d rzwi; wy m ien ione 
osłony należy stosować IV ur/;!cł zen iach sterowniczych 
o nap i ęciu znamiono\\') m powyżej 30 V prąd u p rze
m iel1l1ego i 60 V prądtl ~tdłeg(). 

d ) koryta rz wewnętrzny powinien mieć w/dlu ż obu 
st ron oc hron<; pl"7ynajmniej w postaci barier. Od l egłość 

m i ędzy barierc! a częścia m i czynnym i n ic powinna być 
m niej s7a n i ż 200 mm. 

2.10.3 . Ochrona dodatkowa cZl;ści biern ~' c h urządze nia 

powinna być wykonana /);odnie I zarządzeniem M GiE 
o raz M BiP MB . 

2.10.4 . Obwody wtórne I)rzek~adłlików powinn y być 
uzie mione. 

2.10.5 . Odprowadzenie ładunków elektrostatycznych 
- wg P N-7 1/E-05 160 p . .I.IOs' 

2.11. Konstrukcja 
2.11.1. Meta lowe konst rukeje n ośne. osłon y i d rzwi 

- wg PN-71 /E-05 160 p . .\. 11.1. 
2.11.2. P rzegrody - wg PN-71/ E-O S 160 p . 3. 11.2. 
2.11.3. Poręcze - wg PN-7 1/ E-0 5 160 p . 3. 1 U . 
2.11.4. Zabezpieczenie przed korozją - wg PN-71 / 

E-05 160 p . .1.11.4. 
2.11.5. Wenty lacja - wg PN-7 1/E-051 60 p . .\ .19 . 
2.11.6. Z acisk och ro lln y powin ien być' t1 tll icszClon v 

na meta lowcj kons trukcji IV micj sl'll la t wo dos t ę pn ytll 

i u możli wiaj,!cym pr7) j,!uen ic /c \\' nę t r llll'go p rze wod u 
och ro nnego bel zm ia n y ~Iopnl(l och rony. D Opll SZCZ,l 
s i ę um ieJC/enie zac isk u. oc h ron nego bezpośred nio na 
szy n ie zerowcj . Sruba zacis ku ochro nnego po winna 
m ieć średnict; co najmniej X Illm. S ruba i podk ladk i 
powinn y b\ć la bczpieczo nc przed ko rozją powłob) 

me tali cznq. Zaci~k ochro nn) pC)\\lnte n być ozna czony 
w sposób tr wal. ' "ym bolem -L 

2.12. S top ień ochrony przed dotknięc iem CZI;SCI czyn
nych i przedostaniem sil; obcych ciał s t ałych o raz wody 
d o wnę t rza u rz,!dze n ia sterowniczego n a l eży d obra ć w 
7a leżnośc i od warunkó\\ wynik aj ących z tlli e j ~ca za in
stalowa nia. Należy s t o~ować co naj mn iej na s tępują c e 

sto pn ie ochron)' urzą d ze ń sterown iczych zain ~ t a l o wa

n yc h: 
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- w po mi eszczen iach ogó lnodostę pn ych IP30. 
- \\' pomieszcze ni ac h wydzielo nyc h dostę pnych d la 

personel u o bs/ugl i kont roli IPOO . 
- w po m ieszczeniach o dużej zawa rt ośc i py lu nie 

palnego I P54. 
- na o twartym te renie (u stawienie napowie t rzne) 

IP33. 
Szafy o stopni u ochrony IP3X oraz lP2X mogą mi eć 

m niejszy sto pi eń ochrony od st ro ny podł og i . W tym 
przypadku oznacze nie s to pn ia och ron y po winno mieć 

d od a ną na kOllcu literę B. 
W przypadku gdy stopiell oc hrony jednej części urzą

dze nia ste ro wniczego różn i s i ę od stopnia och rony po
zos tałyc h częśc i . na l eży sto p iell ochrony tej ezęści ozna
czyć odpowiedni o na tabl iczce zna mi onowej lub na czę
śc i o wy różni o nym s topni u och ro ny. 

Otwo ry wen tylacyjne ni e powin ny ob n iżać okreś l o

nego stopni a ochro ny. 

2.13. Wyposażenie 
2.13.1. Posta nowienia ogólne. Elemen ty wyposa7e nia 

elek trycz nego u rządze ni a ste rowniczego powinny: 
- odpowiadać wymagan io m od powied n ich norm 

przed miotowych. 
mieć da ne zna mionowe odpow i ad ające wa ru n

ko m w jakic h będą p racować . 

- powi nn y być dostosowane do warun ków ~rodo
wiskowych - wg l A. 

- powin ny hyć oznaczone wg P N-78/E-0 124 I. 
2.13.2 . Rozmieszczenie elementów wyposażenia po

win no zapewni ć przejrzy~ t y ukł ad fun kcjonalny i bez
pieczną obsługę oraz umożliwić łatwy dostęp do posz
czególnych ele mentów w czasie eks ploatacji I ko nse r

wacJI. 
Z:Jleca się ulll ieszczan ie elcmcn tóv. wyposażen ia na 

nas tęrujących wysokościach od obsług i urządze n ia ste
rown iczego: 

- pokrę tLI ł ,!czn i ków (~terowniki. kwitowniki). 
dźw i g ni c napędów 400 -;-, 1900 111 111 . 

- p rzyc iski sterowniC/c 200 :- 1900 111 111. 

- wskaźni k i po ł oże ni a . p rzckaźn i k i pomocnicze. 
micrn iki wskaźn i kowe 250 -:-2000 mm. 

- p rzekaź ni ki sygnalizacyjne ( przekaźni ki za bezpie
oeniowc i automatyki z d ź wig n ią lub przyci skiem do 
kaso wan ia sygnalów 500 -;-. 1800 mm). 

Eleme nty wyposażenia należy montować na płasz

czymach pionowych lub inn ydl. jeżeli e le menty te są 
przeznaczone do p racy w pł aszczyznuch odchylo nych 
od p ionu. 

Zu!eca się. aby przl'łączn i ki a para tów po miarowych 
był y um ieszczone w pob l iżu tyc h a pena tów. 

2.13.3. Montaż i przyłą czanie aparatów powin no b yć 
zgodne z i n s trukcją montażu d ostarczoną przez wy
t wórcę danego aparat u. 

Elemen ty wyposażenia u rządzenia sterowniczego po
winny być tak zmontowane. aby ic h d ziałetnie nie za
kłóca/o pracy inn ych eleme ntów. Szczegól ną u wagę na
leży 7.w rócić na wpływy wywoł a ne nag rzewaniem ele
men tów podczas pracy. 

2.13.4. Wskaźniki. Barwy wskaź n i ków świe t lnych sta
nu za m k n ięcia i otwarcia łąc7.n ików o raz wzajemne 

ich położenie powinny być zgod ne z PN-7 I/E-05l60 
p. J. ł6. 

Barv. pf/e7ndczonych do wskaźn i ków świet l nyc h sta
nu za m kni.;,cia j otwarcia ł ączn i ków nie wo lno stoso
wać d o ws kaźni ków świe t łnyc h o innym przeznacze ni u . 

Nie norm li zuje się ba rw ws kaźników świe t l n ych słu

żących do in ncgo cel u niż sygna lizo wan ie sta nu zam
knięc i a i ot warcia łączni ków. 

2.13.5. Przyrządy s terownicze. Za leca s i ę . a by p rzy
rzą d y sterownicze speł ni ające o kreś l oną fun kcję w C<l'

/ym urządzeniu sterowni czy m b ył y tak ie same. Barwy 
przyciskóv. sterowniczych przcznaczo nych do zamyka 
nia i otwierania o b wodów. ic h wzaje m ne położe n ie o raz 
położe n i e w stosun ku do wskaźników św i e t lnyc h - wg 
PN-71/E-05 l60 p . 3. 17. 

P rzyc isków o barwach wg wymie ni o nej normy ni l' 
wo lno stosować do inn ych ce lów niż za m yka nie ot
wieranie o b wodów. 

2.14. Doprowadzenie przewodów zewnętrznych 
2.14.1. Sposób doprowad Zl·ni<l. Przewody zewnę trzn e 

d oprowa d zane d o urządzcnlLI ste rowniczego powi nny 
być przyłączone d o zac isków ( I istew zaciskowych). 

2.14.2. Zaciski (listwy zaciskowe) powin ny być dobra-
ne do p rze kroju przewodów. które mają być do tyc h 
zacisków przyłączo n e. 

W ytwó rca powinien okre~ł i ć rodzaj i przekrój puc
wodów. k tóre mają być przył ~lczone do zastosowanyc h 
w urządzeniach zaciskó \\. 

Ko nstru kcja zac isków montazn\\'~'l'il powinna zapew
nić m ożliwość wielo krot nego przyhlczcnia i odhlcze ni<.l 
przewodów bez uszkod ze n ia laciskó\\ lub zlllniejszenia 
przewodności zesty ku. 
Dostę p do zac isków mon taż.owyc h powi ni en być 

moż l iwy bez konieczności c1e lll ontaż. u innych elemen
tów urzą d zenia sterowniczego oraz nil' powinien utrud
n iać czynnośc i mo ntażowych. 

2.14.3. Przestrzeń do przyłączenia przewodów zewnę

trzn ych powinna umoż li w i ać p rawid ł owe ic h p rzy łącze

nie i umocowanie . 
W przypadku doprowadzenia kabli i przl:wodów wie

lożył owych w lej p rzestrze n i. powinno być - moż li we 
od powied nie rozm ieszcze nie żył. 

W przestrzeni przeznaczo nej do przył ączania d op ro
wad 7e ń zew n9trznyc h należy przewid/. ieć również. m iej
sce na oznaczni ki żył tych przewodów. 

2.15. Połączenia wewnątrz urządzenia sterowniczego 
2.15.1. Rodzaje i przekroje przewodów powi nn y w za

kres ie doboru izo lacji odpowiadać wymagan iom i być 
zgodne z normami przedmiotowy m i. Przek rOje p rzewo
dów na l eży d obrać uwzględ n iając wa ru nki p racy i wy
maga nia mon tażowe. 

2.15.2. Prowadzenie przewodów. Sposób p rowad zenia 
p rzewodów nic powi nien powodować naprężerl mecha
nicznych na zacisku aparatu. 

Przewody ł ączące zac isk i różnych apa ratów między 
sobą łub a paratu z l i ~twą za ciskow~l . powin ny mieć 
oznaczn iki na o b u p rzyłączonych korl cach . Na pisy na 
oznaczn ikach powinny być wykona ne w sposób lI'wa ly. 
W przypad ku oznaczenia p r7ewodów barwa mi na leży 

s tosować PN-75/E-05023. 
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Przy przejściu przewodów na część ruchomą ko n
strukcji należy stosować przewody giętkie i ułożyć je 
w sposób wykluczający ich uszkod zen ie przy otwie ran iu 
i zamyka niu ruchomej zastawy. 

Przy podziale urządzenia sterowniczego na częśc i 

t ranspo rtowe, przewody na tych końcach zes tawówczęści 

transportowyc h , które będą przy montażu łączone ze so
bą. należy zakończyć w sposób wykluczający pomyłki 
montażowe oraz umożliwiający proste wykonanie połą
czeń. 

Końce przewodów wielodrutowych należy pokryć cyną 
lub zaopat rzyć w k ońcówkę . 

2.16 . Tabliczki znamionowe i informacyjne 
2.16.1. Postanowienia ogólne. Ko mpletne urządzenie 

sterownicze oraz każd y zestaw transpo rtowy powi nny 
być zaopatrzone w tabl i czkę znamionową umocowaną 

w widocznym mi ejscu. Tabliczki powinny mieć trwałe 
i czytelne nap isy. 

2.]6.2. Tabliczka znamionowa kompletnego urządzenia 
sterowniczego powinna zawierać następujące dane: 

nazwę lub zna k wytwórcy, 
oznaczen ie ty pu urządzenia. 
numer fabryczny urządzenia, 
rok wykonania. 
na pięcie znamionowe Uli . 
napięc ie znamionowe izolacj i Ulli , 

prąd znamionowy c iągły (w uzasadnionych przy-
padkach), 

- oznacze nie stopnia ochrony osłon, 
- masę ur/~ldzenia . 

2.16.3. Tabliczka znamionowa zes tawu transportowe-
go [lowinna zaw i erać: 

nazwę lub znak wytwórcy , 
o7l1aczenie ty pu urz.:ldzenia, 
numer fabryczny urządzenia. 
kolej ny numer zestawu transportowego, 
masę częśc i trans portowej. 

2.16.4. Tabliczki informacyjne powinny być umiesz
CI<lne przede wszystkim przy łączn i kach wielopołoże

niowych o napędzie ręcznym, przyci skach sterowni
czych. lampkach sygnalizacyjnych it p .. w przypadku 
gdy zachodzi potrzeba takiej informacji. Napisy powin
ny być wykonane w sposób trwały i powinn y być 

umieszczone jak najbliżej opisywanego elementu i za
w i e rać o k reślenie jego stanu lub funkcji, np. wyłączenie 
awaryjne. jazda w lewo. wzrost ciśnien i a. 

2.17. Dokumentacja 
2.17.1. Dokumentacja dostarczana wraz z urządze

niem sterowniczym do badań (dokumentacja towarzyszą
ca) powinna I.awierać dane umożliwiające wykonanie 
badań wymienionych w ro zdz. 4, obejmujące co naj

I1lllleJ 
ai ~zczep.ó ł owe warunki pracy i da ne znamIO nowe 

ur/ljdzen ia sterown iczego. 
b) przewidziane dla urządzen ia wymagania dodat

kowe łub ostrzejsze niż podano w normie oraz sposoby 
sprawd ze nia tych wymaga., i kryteria oceny wyników 
tych spra wdzeń . 

c) dokumentację zaw i erającą wartości liczbowe \\'\'-
111larÓW i masy . 

Dane powinny obejmować między innymi: 
- pod s t;lwowe wymiary gabarytowe wraz z tole ran

cją (odc h yłk ami), 

- wymiary odstępów izolacyjnych , 
- określenie materiałów użytych 1ia częśc i izolacyj-

ne oraz wykaz e lementów podlegających sprawdzeniu 
materiałów. 

określe n ie rodzajów powłok och ron nych, 
- wykaz obowiązujących norm i prze pisów dotyczą

cych wymagań i badań. opakowania. przec howywan ia 
i trans port u. 

2.17.2. Dokumentacja informacyjna urządzenia ste
rowniczego powinna um07.1 i wić użytkownikowi prawi
dłowe zainsta lowanie i eksp l oa tację . Dokumentacja ta 
powinna zawie rać: 

- warunki środow i skowe . w których urządzen ie s te
rownicze może być instalowane . 

- informację o da nych znamionowych. przeznacze
niu i zastosowani u, wyposCl7eniu . układach polącze ll 

(schematy połączeń wewnętrzn yc h), 

- rysunek ur /'<·ld zenia sterowniczego określaj'łcy je
go wym iary gabarytowe, ma~.,:. rozmieszczen ie i ozna 
czenie zacis ków do przyhlczenia obwodów zewnę trz

nych oraz zac isków ochronnych. jak również minima ln l' 
i maksyma lne przekroje i rodzaj przewodów. które 
można pr7yłąc/yć d o zacisków, 

- wskazówki dotyczące pakowania. przechowywa
nia. instalowania, obsługi. konse rwacji i przeg lądów . 

świadectwo ko ntroli wyrobu. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie 
3.1.1. Przygotowanie urządze nia sterowniczego do 

transportu. Przed przystąpieniem do pakowania zaleca 
s ię odpowiednio przygo t O\vać poszczególne e ł ementy 

urządzenia sterown iczego, a mianowicie: 
- unieruchomić części ruchome a para tów zgodnie 

z in stru kcją ich wytwórcy. 
- zabezpieczyć przed \vpływem wilgoci apara ty 

wrażliwe na d ziałanie czynników atmosferycznych. 
- wymontować aparaty mogące u lec uszkodzcniu 

mechaniczne mu na ~kutek drgar'l i udarów jak: żarówki. 
mierniki. komory łukowe itp .. 

- zdjąć lub za be zp i eczyć wys tające poza obudowę 

uI'7.ądzenia s te rowniczego części mało od porne na udary 
mech a niczne, 

- pokryć. np. wa zeliną bezkwasowi'. części niua 
bezpieczo ne przed k orozją. 

3.1.2. Opakowanie powinno zabezpieoyć przed na 
rażenia mi środowiskowymi występującym i w czasie 
transportu. Urządzenie s terownicze oraz ich CZęŚCI pa
kowa ne oddzielnie powinny być zabezpieczone przed 
przesuwaniem się wcwn'lt rz opakowania podczas tra ns
portu o ra z przy załadowaniu i rozładowaniu. Na opa
kowaniu powinny być umieszczo ne oznaczenia wg 
PN-76/ 0-7925I za wicrające co najmniej : 

a) nazwę lub Zlla k wytwórcy, 
b) oznaczenia katalogowe urządzenia s(~ rowniczego. 
c) mas.,: netto i hrutto, 
d) a dres wysyłkowy . 
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3.2. Przechowywanie. Urzi,dzenia sterownicze powin
n\' b yć przechowywa ne w warunkach środow i skowych 

nie gorszych ni7. wg lA . przy czym dla u rz;jdzcń wnę

trzowych dopuszcza się najniżsLil temperaturę -25°C. 
W pom ieszczeniach. w któ rych ~ą przechowywane urzą 

dzenia sterownicze. nie powinny występować nagłe 

zmia ny tempera tury. mogące powodować kondensację 

pa ry wod nej. 
U rz<!dze nia sterown ic7e na powiet rzne mog,! być pr7e

chowywa ne w pomieszczeniach o twartych (wiatach ) lu b 
na wolnym powietr'7l1 wyłączn i e za zgodą wytwórcy. 

3.3. Transport. Opa kowan ia za wie rające urządzenia 
sterowni cze lub ich Clęści powinny b)ć umieszczone \\ 
ś rodkach tr<:lnsportu w sposób uniemoż l iwiaj,!cy ich prze
mieszCle nie się. DopmLcza się transpo n owa nie urządleń 
sterowniczych bez opakowania bezpośredni o od wytwór
cy do mi ejsca pri'echo\\ania lub in~ta lowa llia, pod wa
runki em że i'o s taną one i'abezpieClone przed przemiesL
czeniem s i ę i \vpl y WiJ mi ,ilIl10~ l"c r~ cznvm i. Wa run ki dlu
gotrwałego trall~portu po\\illlly b~ć ulgodnione międz\ 
wytwórcą i u żylkc)\\'Ilikicm. 

4. BADA.Nl-\ 

4.l. Progra 111 badali 
4.1.1. Badania pełn e \\g wbl. 4 maje! na celll 'praw

d7c nie I oce nę 1I17ądi'cnia slnowniczego pod V\<zglt;dem 
dan ych znalll iollo\\ych. q ('P lllil ochn,n) i \\ ~ magall 
ochrony prlcciwpor:l iL·nio\\l'j. blldd \\: i 1:l q oso'.\,anych 
materiał ó\\ o rd l WVlll <l!:-!:lIl Il onn\. 

Tablica 4 

Lp. badania 
Wymagania Bada nie 

azwa 
wg wg 

I 2 J 4 

I Ogl~dziny :UO. 2.11 4.3.1 
2.6.2 
2. 13.;-
2.16 

2 Sprawdzenie wym ia rów gaba r)'lO- 2. 17 4.3 .2 
wyeh i mon t:17owych 

3 prawdłcnil' zgodno';ci układów i 2. 13. 2 15. 4.3.3 
wvpo,ażcnia z dok umc n lac ją t~ch- 2. 17 

niuną 

. prawdzenie zgodności wypo,aże- 2. 13 4 .3.4 
nia ~ normami przedmio towymi 

5 Sprawdzenie odstępów izolacyj- 2.6 4.3.5 
nyeh 

6 Spra wd zenie izolacji 

- >['ra wdzenie W} Irzyl11alości clek- 2.7 4.3.6.1 

tryC7nej i70lacji 

- spra wd7~nie o poru im/acji 2.8 4.3.6.2 

7 Sprawdzcnlc nagrzewania 2.9 4. 7.7 

8 Sprawdze nie działan i a funkcjonal- 2.17 4.J .X 
nego 

9 Sprawdzenie 'topniu ochro ny 2.12 4.3.9 

10 Sprawdzenie ochrony przed koro- 2. 11.4 4.3.10 
zją 

Badan iom pełnym podd aje s i ę: 

a ) proto ty py lub egzemplarze z 
ur zą d zeń sterowniczych lub ich 
transportowyc h. segmentów itp.). 

serII in formacyjnej 
części ( ze~ tawów 

b) urządzenia str rownicze lub ich częśc i 7. bieżą cej 

produkcj i w ra zie wprowadzenia zm ia n kon struk cyj
nych. przy czym dopuszcza ~ię wy kona nie tylko tych 
badal). na których wyni k może mieć wpływ wprowa
dzona zmia na konstrukcyj na. 

Jeżeli element\' wyposażenia urząd ze I'l sterowniczych 
są zmontowane I u ż. ytkowane zgodnie z instrukcjami 
ieh wytwórców oraz jeżeli zostały poddane badaniom 
wg odpowiednich norm , to nie są wymaga ne żadne ba
dania indywidualne tyc h elementów. 

Jeżeli natomiast warunki użytkowania elementów 
wyposażenia odbiegają od zalecanych przel ich wytwó r
rów. to \\ytwórca u rządzen i a sterowniczego po win ien 
wykonać badania tych elementów. w cel u sprawd zenia 
ich p rzyda tności do i s tniejących warunków uży t kowa-

nia . 
4.1.2. Badania ni e pełne wg tab l. 5 mają na celu 

spra\\'dzenie jakości \\ykon:lIlia urz,jdLCIl ~terowni

czych . 
\Iv' u/a~ad nioll) ch Prl) pad kach po uzgod nicni u mię

dl) wyt\\órq .1 wma\\iaj'icyll1 dupu;,lC7a się w'ykona
ni ć bad ,1I1 niepdnych nie u wytwórcy. lecz na l1li cj~cu 

użytkowania. 

Tab lica 5 

Lp. Naz\\·" badania 
\Vymagania Bada nia 

wg wg. 

I Oględ7illY 2.6 .2 4.3.1 
2.10 . 2. 1 t . 
2. 13 .2. 14 . 
2. 16 

I 2 
Sprawdzenie wymiarów gaharytu- 2. 17 ·U.2 
wych i montażowyc h 

i 3 Spra \\d7Cnic 7godności ~c h c:ma l ów 2.t3 , 2. 17 4 .3.3 
I wyposa;icl1la L doku01cnt:II:ją 4.3.4 
technic7ną 

4 prawdzenie od;t,pów ill>"'cyj- 2.6 4.3.5 
nvch 

5 Spra wd7t:ni~ izolacji 

- sprawdzcnie wy l17ymalości 2.7 4 .3.6. 1 

dck trycznei izolacji 

- spmwdzcnie oporu i70tacj i 2.8 4.3 .6.2 

6 Sprawd7cnic d7iala nia 2.17 4.3 .8 

7 Spra\\dlcnic stopnia ochrony 2. t2 4 .3.9 

4.2. Pobieranie próbek 
4.2.1. Pobieranie próbek do badań pełnycl1. Badaniom 

pdnYIll nale?y poddać jedL'n q!.zemp lau urządzenia 

'l C' rOI\/llczcgo lu b jL'f!O C7<,:~ci \\) twarz<1nych se~yj nie 

\\g tei ~anl\:j dokunlćlll, l cjl kOlls tru kcy.in~j . 

\"~' bór url':d/L'ni;1 ,tCl'C)\1 nlCLL'go po" in ien być do
kund;1 ~ na pod~ta\1 iL' PO/"{'/lIl1li ';nia między wytwórc<l a 
ujytk owl1iki (, /11 lub instv llh.·.I ;) \\ ykon ująq badania. 

4.2 .2. Pobieranie próbek do h adań niepeł nych . B;ld;l
nio m niepelnYl1l należ\ p, )dd.lć każ.dl' urzą d LCnie sl<:
rCH\!1lC / e. 
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4.3: Opis badań 
4.3.1. Oględziny. Należy sprawdzić, czy urządzenie 

sterownicze lub jego czc;ść odpowiada tym wymaga
niom i danym z dokumentacji , których speł nienie może 

być stwierdzone bez użycia na rzędzi i bez demontażu 
urządze nia sterowniczego. Należy sprawdzić rodzaj, 
stan , ogólną jakość wykonania i wykończenia urządze
nia sterowniczego, a zwłaszcza: 

a) rozmieszczenie i zgodność treści tabliczek znamio
nowych z wymaganiami norm y (2.16). 

b) stan powierzchni odstępów izolacyjnych (2.6.2), 
c) ciągłość przewodu ochron nego, przyłączenie do 

przewodu ochronnego wszystkich elementów wyposaże
nia , wykonania, rozmieszczenia i oznaczenia zacisków 
przyłączowych zewnęt rznych przewodów ochronnych 
(2.10.4,2.10.5, 2. 11.6 , 2.L~ . 1. 2.13.3), 

d) wykonanie zacisków przyłączowych. ich oznacze
nia i ł alwość przyh!czania przewodów (2.14), 

e) oznaczenie i rozmieszczenie elementów wyposaże
nia (2 . LU. 2.13.4, 2.13 .5). 

f) jakość konstruckji (2.11 . 1, 2.11.2, 2.11 .3. 2.11.5). 
4.3.2. Sprawdzenie wymiarów gabarytowych i monta

żowych 

Należy 'prawdzić zgodność wymiarów gabarytowych 
i montażowych urządzenia sterowniczego z dokumen
tacją technicznq (2.17). 

4.3.3. Sprawdzenie zgodności układu połączeń i wypo
sażenia 

Nalóy sprawdzić czy schematy oraz wyposażenie 
urządzenia sterowniczego jest zgod ne z dokumentacją 
technic zną (2. 13, 2.15 . 2. 17) . 

4.3.4. Sprawdzenie zgodności wyposażenia z normami 
przedmiotowymi. Należy ~prawdzi ć. czy zastosowa ne 
wyposażcnie i jego pr/c / n:lczcnie S~! zgodne z odpo
wiednimi norma mi pr/.edmilllowymi. 

W przypadku bra k II norm albo tcż zastosowania 
wyposażenia w warunkach lub w sposób nie przewi
dziany w normie IH7l'ltmiolowej, nalcży sprawdzić, czy 
wytwórca wykona l "dp()wi~'dnie badania uzasadniaj'l
cc laki sposób l.a~llb()\\ania clemcntu wyposażenia. 

4.3.5. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych. Należy 

sprawdl'ić : 

a l odst~py izolacyjne powicrzchniowe i odstępy w 
powietrzu mic;d zy u . .,:ściami u ynnymi o ra z między czę
ściami c7ynnymi i hicrn ymi (2 .6. 1). 

b) odstt;:py izo lacyjnc międ zy osłonq a częśc iam i 

czynnymi (2 .6. 1 l. 
Sprawdzenic nakżv wyknnać "/ dokładności ćl 

±Oj 111m . 
W badaniach pclnyeh II \" Illil'nionc "tbl.,:py izo lacyjlll' 

nalóy sprawdzić za pil ni . 'l":! pOlllian')\v. uwzględniaj ćj c 

uksztal lowanie powierzch ilI i/olacyjnych (2.6.2) i przy
padki odslq)Ów izo l acy.i n ~ch przedzielo nych częśc i ami 

meta lowymi . Przy po mi;lrach nal cży uwzglc;dnić defor
macje osłon. d rzwi. pl7cg.n'HI i pokryw. mogące wystą
pi~ \~ cla sil' norl1lal lKI ,·k' ploalacj i. 

W badaniach nil' pd 11\ dl wymiary odstępów izola
cyj nyc h na leży oce nić Wlrolwwo, a tylko w przypad
kach wqtpliwych Il;dei~ i ~' ' IHćlwdz i ć za pomocą po
mia rów. 

4.3.6. Sprawdzenie izolacji 
4.~.6.1. Pomiar oporu izolacji należy wykonać mega

omierzem o napięciu probierczym co najmniej 500 V 
i nie mniejszym niż 1,5-krotne znamionowe napięcie 

izolacji urządzenia. Przed pomiarem urządzenie powin
no pozostawać co najmniej 24 h w pomieszczeniu o wa
runkach środowiskowych wg p. 1.4. Magaomierz należy 
przyłączyć w tych samych punktach, do których dopro
wadza się napięcie probiercze w badaniu 4 .3.6 .2. 

4.3.6.2. Sprawdzenie wytrzymałości ' elektrycznej izo
lacji. Sprawdzeniu należy poddać urządzenie sterowni
cze kompletnie zmontowane . W przypadku produkcji 
na skład segme ntów typowych dopuszcza się sprawdze
nie izolacji poszczególnych segmentów, przy czym po 
zmontowaniu urządzenia sterowniczego na miejscu 
użytkowania należy sprawdzić wytrzymałość izolacji 
kompletnego urządzenia stcrowniczego. Badania izo
lacji należy wykonać napięciem przemiennym, prak
tycznie sin usoidal nym o częstotliwości 45 +65 Hz. 

• Zrodło napięcia probierczego powinno mieć moc wy
starczającą do utrzymania w czasie badania s tałej war
tości na pięcia. 

Moc źródła powinna być nie mniejsza niż 2 k V A. 
W przypadku pomiaru napi.,:c ia bezpośrednio na bada
nym elemencie urządzenia sterowniczego dopuszcza się 
stosowanie źródła o mniejszej mocy. 

W badaniach pełnych napięcie w chwili doprowadze
nia do badanego e.lementu powinno być równe połowie 
wartości napięcia probierczego wg tab!. I . Następnie w 
ciqgu kilku se kund podnosi się stopniowo na pięcie aż do 
wartości wg tab!. I, utrzymując tę wartość w ciągu 60 s. 

W badaniach niepełnych napięc ie probiercze o war
tości wg tab!. I doprowadza się do badanego elementu 
na 10 s. 

Urządzenie sterownicze lub jego część (segment, zes
taw transportowy) przezliaczone do badania powinno 
być kompletnie wyposażone zgodnie z dokumentacją, 
a wszystkie osłony, pokrywy, przegrody itp. powinny 
być na swoich miejscach. Urządzenie sterownicze lub 
jego część powinno przebywać w ciągu 24 h przed 
rozpoczc;cicm badania w wa runkach środowiskowych 
wg 1.4. 

Meta lowe rc;kojeśc i , dźwignie, przyciski itp. części 

elementów napędowych powinny być połączone meta
licznie z zaciskiem ochronnym. Konstrukcja urządzenia 
sterowniczego powinna być bezpośrednio uziemiona. 
Na pięcie probiercze o wartOŚci wg tab!. I należy 

doprowadzić: 

a l mięclzy części tych samych torów, które w 
okrcślonym stan ie pracy powinny być od siebie izolo
wane. 

b) mic;dzy połączone ze sobą na czas próby wszyst
k ie lory pomocnicze z zaciskiem ochronnym. 

W przypadku urządzenia sterowniczego o rozbudo
wanych obwodach dopuszcza się wykonanie badania 
dla poszczególnych wydzielonych grup torów. W przy
paclk u grup torów o różnych napięciach znamiono
wych, należy badać każdą grupę oddziel nie napięciem 
wg tab!. I , w za leżności od wartości napięcia znamio
nowego izo la cji. 
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.k;i.di \\' torach pomoclliL"lych Illajduj" się dCl11enty . 
dL, klt'lf"vch nOt'lll\ pr;l:(łmiotowe przewidując niższe 

\\~ tll , ' ~ l' Il :qll\'l' prohi ' 'l"L'/\l 'h (np . ~ilniki. rrzyrz~ld~ po
m, ~ ,I 'II\W , oprawki, ian'I\\ki), tu pr/cd badaniem izolacji 
tl In',,\, naló y te elelll l' nt~ od ł"ayć od ich zacisków 
pr/~ I:)l' / , lwych. 

Badani:1 tyc h ckmentó\\ nak7.y wykonać wg odpo
wiednich norm pr/l·dmillillwych . 

Wyn ik sprawdzenia należy uZllać za dodatni, jeżeli 
w czasie badal) ni e nastąpiło ani przebicie izolacji, ani 
przeskok . Występujące w czasie którejkolwiek próby 
\\'~I:ldowania niezupełne nie stanowią przeszkody w 
u/naniu wyniku bad a llia za dodatni, jeże li obniżenie 

dopro wad70n ego napięcia probierczego do O,g wartości 
wg tabl. I powoduje zanik dostrzegalnych objawów tych 
wytadow"ll w postaci ś wietknia i trzasków. 

43.7. Sprawdzenie nagrzewa nia 
4"t 7.1. Postanowienia IJgillllt.'. Bada nia nagrzewa ni:l 

wykonuje ~ i~' : 

:, ) nh:t od<) bl' L poś redni :! pr7~ obci~)żen iu torów nlll
CCl 111 i prllbi,:rci ) 1111 , 

b) metod:) /a ' tl; pl'l:, pr/y u7yciu grzej ników oporo
\I ~l' h (t)lko II p r/~padku urz:jdzerl sterowniczyc h oslo
ni t;tych, których hadanie metodą bezpośrednią jest 
~ i'l'I cgólnic trudne) . 

\V had :llliach hopośrednich tory pr:jJlI przemien ne
gIl Ilalóy badać pr'ldelll przcmienllym . Tory prądu sta
Icgn nale:iy hadać pr<lde lll sta lym , dopuszcza s ię jednak 
za zgod" wytwórcy wykonywanie tych bada ń prądem 
pri'cmienn ym, Dopll s1.cza sit; wykonywa nie badaó od
d7il'lnil' dl<-l poszczególn)'ch uęści urzą d ze nia sterow
niczcgo, W tym prLy pad ku tory s"siednich L.'zęści urzą
d/cnia sterowniocgo powinn y być obciążone prądem 
takiL.'go rodzaju I o takiej wartości. a by pows tałe w tych 
to r<l L'h straty mocy miały taką wartość , jaka wystę

puje w warunkach normalnej eksploatacji, Dopuszcza 
sit; i'asto , tlwanic \\ tym cc lu grzejników oporowych 
\\')d/iel:q:lcych równowai.l1l' il ości ciepła o podobnie 
I'(l/Init'vl'Ionych jego ;.n'llllach . 

Sp ral\dl.cnia na gl7.c\\"all i:1 ur0dzeń sterowniL'zych 
lll \\art vc h 1llOI. Ila nic w~ kllll y\\":I l: .. Ieżeli dohór aparatu
r~ i pu,' \\'odów oraz ich mnllla/ /ape\\niają, że \\' nor
m:rłnych \\arunkac!1 l' k ~ pl "al;tqi nie 70stam, IV nich 
przdroczonc dopuszc:talnl' pr/yrosly lemperatury. 

4.3.7.2. Przygotowanie urządzenia sterowniczego do 
badań. l lr;(,di'c' nil' ,;tl' I'O\\lliol' nakży ustawić tak. jak 
przL'lviduj:) warunki prac y. J ei.eli w pomieszcze niu do 
b.ldar'l ni l' ma ll1oż li \\tl~l' i ~pdniclli:l tego warunku, to 
d t ,pu ~ ,.Ci'al!l c sq od~tęp~tw : I , któ rl' powinny być uzgod
Ilionc z wytwórq i opis:llll' w prutlIkok badali . L,cz
niki, któ rl' mog:1 h\ ć "I wil'l'il lh' IV l'I.a, ie normalnl:j 
ek~pl()alacji, można p"ddal' pUl'd badania mi nagrze
wan ia (w uzgodnieniu / \\oyt\\'!lrci,l I)(Jpowiednil..'j liczbie 
pl'I.cstrzeni bl'! pr:,du \\' L.'l'lll kp~/cgo dopasowania zc
~l \ ków. li rl:,j(Ji'cnic' ~tl'l'()wnic / e do hada l) nagr/ewa nia 
pllWinlltl b yć WypII" I;ione I.gudnil~ z dokumentacj'l , a 
\1~1.~,tkl e osłon )' , pokry\\\·. pr/egl'Ody itp . powinny być 
Ila ,wnich mit'j,t:ach , 

4 .. ~ .7 .3 . Pomieszczenie do badań i temperatura oto
l'll' nia. Pl ll11ies/lZl'nie, w ktl'lrvlll wykonuje sit; bada ni:1 

1l;I ).! r/ewania, Pllwinno chronil' badane urz<ldzenie ste
r(llmiCll' od dostuq!aln\ch l.111ian temperatury jego 
c'I.~< ci na ~kutek dLi;d:lllia /e\\' Il ~' trznych źródeł eiepła, 

nadmiernego lldpmwadzania ciepła lub na skulek oby
d\\ u tych czynn iki,\\' . Tl'mperatura otoczenia w po
mies7Ci','ni u prohierCi' ym powinna być stahl i powinna 
si~' 1.: lwierać w gra nicach od +IO°C do +35°C. Zaleca 
Sl~' , "by templ'l'atura 1:1 II' odległości I m od badanego 
urz:,d/L'nia sterownioego \\ynosila 20 ±5°C. 

-I,' nlperawrę otout.!nia Ilależy mierzyć w czasie każ
dl'j pn'lby nagrzew:lnia la pll!lloq co najmniej 2 termo
nwtn·)\.\ , któ rych Ibiorniki po\\'inny hYl' chron ione od 
prolllil'niowania cil:plnq.:o i od pr:,d<'nv powietrza , 

4 . .\.7.4. Sprawdzenie nagrzewania metodą bezpośred
nią. l J r;ądi'l'nil' :-,tl' r"\\'lliC/c naki.)' przyłączyć d (l. źród
ł:t napięcia probierl'lcgll pl'll'wodarni o przekroju poda
nY!ll \\' dokulllcnt:l,.ji. Moc iródla napięcia probierczl:
go i długość plll' \~(\dów przyłączowych powinny by..' 
tak dobrane. aby utrzymać wartość napięcia probiercze
go n:1 zaciskach torów stcrowniczych podcza~ całego 
bada 11 ia rwgr7cwa nia w' gra nicach na pięci a znamiono
wego z tllkranejq ±Y,Yc . Przy pr"dzic przemiennym 
L"Lt,'stnt liwość Źl'ódła powinna być rów na częstotliwości 
znamionowej. 

Każdy lOr urządzcnia ~lL'nl\\ niczego należy obci'lżyĆ 
prądem probierczym o \\ ' : I!'l (lści Ivynikającej / warun
ków obci<lżenia poszczeg() lnych ohwodów w normal
nych warunkach L'ksp loat:lcji. 

Czas trwania nieprzerwanej próby nagrzewania urz:l 
dZl'nia sterowniczego przeznaczonego do pracy ciągłej 
powinien hyć tak długi, aby poszczególne elementy 
osi'HH1..;ły ust a lony pl'/ vrmt tl'mperatury . Uwala się, 
ŻC ustalony przywst temperatury zos tal osiągnięty, gdy 
przyrost ten żadnl'go elementu, którego tempcraturę 
s i ę mierzy , nie zwiększa się w ciągu godziny więcej niż 
o 1°C. 

4.3.7.S. Spr;łwdzenie nagrzewania metodą zastępczą. 
Grzejniki oporowe należy dobrać tak, aby >odwzorowa 
ły możliwic wiernie położenie i moc naturalnych źródeł 
ciepła w urządzeniu slerowniczym. Grzejniki oporowe 
należy przyh,ezyć do źródła energii przewodami o 
przekroju tC:lk dobranym, aby przewody te nie zmit:
niały ilości l'iepla w badan ym miejscu. 

Miar'ł I;agrzewania urządze ni a jest przyrost tempe
ratll}'y w jego wnętrzu w zalt:żn ości od mocy rozprasza
nej prze z grzejniki. 

~l'Iyros t y temperatury elementów należy wyznaC7:.lĆ 
wg wzoru 

w którym: 
~r') " prL.yro~1 temperatury elementu mierzon y 

prL)' nagrzcwaniu go hez obudowy prądem 
probil'l'czylll (wartość tę należ y przyjąć wg 
dokum,'ntacji wytW('lJ'cy elementu t'ub z bez
poś redniego. badania wg (ldpawiedniej nor
my pued 1l1iotowej). 
temperatura wl:wmpJ'/ urZ<ldzenia <,1erowni
Ci'l'gO w he /po~rednim sąsiedztwie ele
men t u. 

r')" - templ' latura otoczenia , 
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Badania nagrzewania metod'l zastępczą uważa S I ę za 
miarodajne dla urz,!d zen ia sterowniczego o takich sa
mych elemen tach ob udowy. także w przypadku zainsta
lowania w nich urząd zeIi innych niż te . dla k tórych 
zostały wykonane badania. pod warunkie m jednak. że 
moc rozpraszana przez te urządze n ia w przewidywa
nych warunkach uży t kowania nie spowoduje we wnę 

trzu urządzenia s te rowniczego wzrostu temperatury 
ponad d o puszcza lną. dla wbudowanych w nią urzą

dzeI1 . 
U rząd 7enie stero\vnicze przeznaczone do badań może 

być bez wyposa7.en ia. wszystkie jednak osł o n y, p rze
grody itp. powinn y b yć na swoich miejscach, a s top ie ń 

ochrony ni e powinien ulec zmian ie. 

4.3.7.6. Pomiar temperatur i wyznaczanie przyrostów 
temperatury. Temperaturę powietrza wewnątrz urządze

nia ~ terowniczego i temperatury elementów wyposaże
nia. 7 wyj,!tkicm uzwojell , na l eży m ierzyć za pomocą 
term ome trÓw. termoelementów lub innych przyrządów, 
któryc h zastosowan ie zostało technicznie uzasadnione. 

Pun kty pomiaru temperatury powie trza wewnątrz 

urządze nia sterowniczego należy tak rozmieścić , aby 
moż na było wyznaczyć jej rozkła d. zwła szcza w bada

niach wg 4.3.7.5. 
Przy rzą d y do pomia ru temperatury powinny być 

chronione przed prąda mi powietrza i promieni owa niem 
cieplnym. Przy ros ty temperatury uzwojeń napięciowych 
należy wyznaczyć metodą oporową · 

Przyrost tempera t ury nagrzewanego element u urzą

d ze ni a ste rownic zego n a l eży v.' y znaczyć jako różni cę 

mięJ/. y temperaturą tego ele men tu {h, a t e mperaturą 

(l " otoczenia. Do wyznaczonych prlyrostów tempe ra
tury nie należy s t osować żadnych pop rawek ze wzg l ędu 

na tempera tu rę otocze nia. j e żel i temperatura ta zawiera 
się w g ranicach od + 10 do +35°C. W przypadku gdy 
nie ma możliwości wyko na nia badall nagrzewania w 
pomieszczen iu o takicj tempera turze. wyniki pomiarów 
wymagaj,! wprowadzenia poprawe k. które powinny być 
uzgodn ione między wy twórc,,! a uży tkown i kiem urzą

dzenia ste rownic zego. 

4 .3. 7.7. Ocena wyniku spra wdzenia. W ynik sprawd ze
nia należy uznać za dodatni, jeże l i w czasie badań wg 
4.3.7.4 lub 4.3 .7.5 wyznaczone przy rosty temperatury 
ż.adnego ele mentu urządze nia sterowniczego nie prze
krac zaj,! g rani cznych przyrostów te mpera tury poda
nych w tab\. 3. a napędy za instalowanych w urządze
niu sterowniC7ym ł ączników mcchanicZl1ych działają 

pra wiJ lowo . 

4.3.8. S prawdzenie dzi ałani a. Spra ~vdzenie obejmuje 
d zialanie obwodó 'w kompletnie zmon towa nego urzą

dzenia sterownic zego. Sprawdzen iu n a l eży poddać ob 
wody za bezp ieczcll . sterowania. sygnal izacji. blokad. 
regulacji itp. Zródło napi(,'c ia pomocn iczego należy 
przvl<)czyć do zac isków wskaz.anych w dokumentacji 
i zbadać dz i a ł a n ie tych obwodów zgodnie z dokumen

tacJ'! . 
W c za~ ie badania elementy obwnc!l1w powinny dzia-

łać bez zakłóceń przy na pięciu równym 0,85 --;-1.1 na 
pięcia ZI1amionowego obwodu. 

4.3.9 . Sprawdzenie stopnia ochrony w badaniach peł
nych należy wykonać wg PN -79/E-08106. 

Dopuszcza s i ę zmiany zakresu badaó przewidziane 
go wg PN-79/E-08106, u względ ni ające możliwości tech
nicze wykonania badań. na podstawie uzgodnienia mię
d zy wytwórcą i użytkownik ie m. 

W badaniach niepełnyc h sprawdzen ie to polega na 
oceni e, czy zas tosowane przez wytwórcę ś rodki 

ochro ny i wyko nanie urządze nia sterowniczego· zapew
niają wy magany s topień ochrony. Należy zwrócić szcze
gólną uwagę na wykonanie otworów wentylacyjnych. 
doprowadzeó zewnę trznych oraz uszczelnień drzwi i po
kryw. 

Wynik sprawdzenia na l eży uznać za doda tni, .l eże l i 

spełnione są wymagania 2.11 .5. i 2 .12 . 
4.3.10. S prawdzenie ochrony przed korozją 

a) sprawdzen ie przygotowa nia powierzchni stalo
wych należy wykonać wg PN-70 / H-97052. 

b) sprawdzenie grubości powłok ochronnych należy 
wykonać miernikam i magnetycznymi lub elektromag
netycznymi 
- w przypa dku powołok metalowych - wg PN-67/ 
H-04623. 
- w przypadku powłok malarsk ich - wg PN -74/ 
C-8 1515: 

c) sprawd ze nie przyczepności powł ok ochronnych 
należy wykonać przy u życi II rylca gra werskiego lub 
innego narzędzia sta lowego o ost rzu w kształci e s to ż ka 
o kącie wierzchołko\vym 15° . 

Powlokę o powierzchni 100 mm 2 na l eży za rysować 

aż d o pod ł oża lin iami wzajemnie równoległymi i pro 
stopadłymi, t worz~,cym i siatkI;'. Odległ ość między rów
n oległ ym i na cięcia mi sia t k i powinna wynoslc 
1.5 ±O.5 mm. Na siatkę n ależ. y nak l eić przylepną taśmę 

prze z roc zystą. k tó r;i na S t I;' p nie na \cży od kleić. 
Wynik sprawdzenia należv uznać za dodatni. jeżeli 

w przypad ku powł ok me talowych nie nastąpiło odw,tr
stwienie kra tek siatk I. a w pr7ypadku powłok malar
skich liczba odwar~twion yc h kra tek nie przekracza pię
CIU. 

4.4. Ocena wyników badań 
4.4.1. Ocena wyników badań peł nych . Wynik badaI'l 

pełnych na l eży uznać za dod atni. jeżeli wszystkie bada 
nia wymienione w 4.1.1 dad zą wynik dodatni . W przy
padku ujemnego wyniku jednego lub więksl.ej liczby 
badań. dopuszcza się powtórzenie tych badań. któ rych 
wy n ik był ujemny na nstępnym egzemplar7u ur7.ądzen i a 

sterown iczego lub jego części wykonanych wg tej sa mej 
dokumentacji . ale tylko wówczas. gdy u jemny wynik 
bada r'! został spowodowany ukrytą wadą materia ł u lub 
przypadkowym błędem montażowym. Jeżel i badan i ~l 

powtórne dadz,! wyniki dodatn ie , to wynik bad,1I1 pd
nych należy uznać za d odatni . 

4.4.2. Ocena wyników badań niepełnycll. W ynik bad;1I1 
niepeł nych należy u znać 7.a dodatni, jeżeli ws zys tki e 
badania wymienione w 4 .1.2 daly wyniki dodatnie. 

K O N I E C' 

Informacje d()d"I~()Wc 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ce nt ra lny Oś rDdek Badaw
CZO- RDzwojDwy E LEKTROMONT AŻ . 

2. No rm y i dokumenty związane 

PN-74/C-81515 W yrDby lakierDwane. Ni eniszczące pDm iary g ru -
bDŚCi pDwłDk 

PN-74/ E-O IOOO IAani ki energDelekt r} ~zne. Na zwy i Dkreślen i a 

PN -74/ E-01007 RDzdziclni(T prefabrykDwan~. Nazwy i Dkreślenia 

PN-78/E-O 1241 Rysu nek t c~ hniczny elektryczny. O znaczenia ident y-
li kacyjne lit erDWO-('yfrowc 

PN-75/ E"{)4060 Próhy i/D lacji napi~ciell1 pr7e miennym 

PN-75/ E-0502.1 Urząd/cn i a clek t ro~ nergc t yczn e. Oznaczenia barwa
mi gołyc h pr7cwDdów i s7yn oraz żył bbli i przewDdów izolDwanych 

PN-7 1/ E-05 160 Rozd7ic lni~e prefahrykDwane niskonapięciowe. Ogól 
ne wymagania i badania 

PN-79/ E-08 106 ObudDWY urządzeń elektrotechn icznych. StDpnie 
Dchrony. PDdzia ł. wymaga nia i badania 

PN-76/ H-0462.1 Odlrona fl rzed kDroZją. PDmiar grubości powłok 

metalow yc h i kDnwer>yj nyc h metDdami n ie niszczącymi 

PN-70/ H-97052 Ochrona przed kDrozją. O cena przygDtDwa nia po
wierzchni sta li. s taliwa i żeliwa do malDwa nia 

PN -76/0 -7925 I Opako wania jed nDs tkowc z zawartDśc ią . Znaki 
i znakDwanie. W ymagania pDdstawowe 

Zar7..ądzen i e Min istra Górnictwa i Energetyki oraz Min is tra Budow
nictwa i Przemysłu Mu t er i ałów Budowlanych z dnia 31 grudnia 

1968 r. w sprawie warunków techn icznych jak im pDwinna Dd pD

wiadać Dc h rona przeciwpDrażcniDwa w ur7..ądżeniach elekt roene rge
lycznych D napięc i u do. I kV (Dz. Bud . 1969 r. nr 4 ) 

3. Zalecenia międzynarodowe. PDs tanDwie nia nini ejszej nDrmy S'I 
zgDd ne z Dd pDwied nimi za lecen iami na s tępujących dDkumentów l EC: 
43g FactDry-built assem blies Dr IDw-vDltage witchgear a nd cDn 1l'01-

gea r 

529 Class ificatiDn Dr degrees Df prDtectiDn provided by e nclDs ures 

4. Symbol wg SWW - 11 15- 19 . 

S. Autor projektu normy - zespół w składzie : mgr inż. J erzy 
Bigalke z BKTUE E L EKTROMONTAŻ. inż . AnatDliusz Prejs 
z BSiPPU E E LE KTROPROJ E KT Draz in ż. Rysza rd Wójcik z CO BR 
ELEKTROMONTAŻ. 


