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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogoélne
wymagania i1 badania dotyczgce urzadzen sterowniczych
prefabrykowanych w warunkach pracy okres§lonych w
1.4.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy urza-
dzen sterowniczych o napi¢ciu znamionowym do 380 V
pradu przemiennego oraz do 220 V pradu stalego. Nor-
ma nie zawiera wymagan 1 badan dotyczacych apara-
tOw i osprzgtu, stanowigcych wyposazenie urzadzen
sterowniczych, ani schematow ukladow elektrycznych.

Norma nie dotyczy urzadzen sterowniczych przezna-
czonych do pracy:

— w pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgle-
dem wybuchowym,

— w pomieszczeniach zawierajacych gazy, pary i py-
ty palne lub silnie korodujgce,

— w podziemiach kopaln (takze bezpiecznych pod
wzglgdem wybuchowym).

— w obiektach komunikacji (statki, tabor trakcp
elektryczneyj),

— w klimatach innych niz umiarkowany.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Urzadzenie sterownicze — urzadzenie przezna-
czone gtownie do sterowania (zalaczania 1 wylgczania)
odbiornikow energii elektrycznej, sygnalizacji oraz kon-
troli stanu pracy i stanow zakloceniowych urzadzen
technologicznych, oraz maszyn i aparatow elektrycz-
nyvch 7z nimi zwiazanych.

Urzgdzenie sklada si¢ gtownie z aparatéw elektrycz-
nych wchodzgcych w sktad obwodéw pomocniczych
wraz 7z przynaleznymi potaczeniami, osprzgtem, cle-
mentami izolacyjnymi. kontrukcyjnymi i ostonami.

1.3.2. Korytarz wewnetrzny — korytarz znajdujacy
si¢ wewngtrz urzgdzenia sterowniczego. stuzacy do nad-
zoru i kontroli aparatow.

1.3.3. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01000.
PN-74/E-01007.

1.4. Warunki Srodowiskowe pracy

a) Wysoko$¢ miejsca zainstalowania nad poziomem
morza nic wigksza niz 2000 m, jezeli zastosowane cle-
menty majg okreslong przez wytworee mniejszg wyso-
koS¢ stosowania.

b) Temperatura otoczenia:

— najwyzsza (szezytowa) +40°C,

— najwyzsza Srednia w ciggu doby +35°C

— najnizsza
-5°C — w przypadku urzadzen sterowniczych

wngtrzowych,
-25°C — w przypadku urzadzen sterowniczych

napowictrznych.
¢) Najwigksza wilgotno$¢ wzgledna powietrza: -
— w przypadku urzadzen sterowniczych wngtrzo-
wych — 50% przy temperaturze otoczenia +40°C.
— w przypadku urzadzen sterowniczveh napowietrz-
nvch — 100% przy temperaturze otoczenia +25°C.
W przypadku urzadzen sterowniczych wngtrzowych
przy temperaturze otoczenia nizszej niz +40°C wilgot-
nos¢ wzgledna moze by¢ odpowiednio wyvzsza (np. 90%
przy temperaturze +20°C).

2. WYMAGANIA

2.1. Napigcia znamionowe urzadzenia sterowniczego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych napi¢é znamio-
nowych:

24, 36,42, 110, 127, 220, 380 V — prad przemienny.

24, 48, 110, 220 V — prad staty.

2.2. Napigcia znamionowe izolacji powinny by¢ nastc-
pujace: 60, 250, 380 V.

2.3. Napigcia probiercze izolacji w zaleznos$ci od zna-
mionowych napi¢¢ izolacji podano w tabl. 1.

Tablica 1
Napigcie probiercze izolacji przy czgstotliwosci
5 50 Hz
Napigcie
zZnamionowe torbw niepolgczo- torow  przylyczonych
izolacji nych z uzwojeniami do uzwojen widrnych
Ui wtornymi przektad- przektadnikoéw pragdo-
nikow wych
\'
60 1000
24 20, + 1000 206
380
2.4. Czestotliwos¢ znamionowa urzadzen sterow-

niczych na prad przemienny powinna wynosi¢ 50 lub
60 Hz.

Na zadanie uzytkownika wytworca moze dostosowac
urzadzenie sterownicze do pracy przy innych czgsto-
tliwosciach, okreSlajgc zmiany wihasnosci urzgdzenia
wywotane tym przystosowaniem.

2.5. Prad znamionowy ciggly. Nie normalizuje si¢
pradu znamionowego ciggtego urzadzenia sterownicze-
go. W przypadkach technicznic uzasadnionych wytwor-
ca powinien okre$li¢ prad znamionowy ciagly urzgdze-
nia sterowniczego.

2.6. Odstepy izolacyjne

2.6.1. Wymiary odstepow izolacyjnych mi¢dzy cz¢scia-
mi czynnymi roznych biccundéw oraz migdzy czesciami
czynnymi i biernymi. 7z wyjtkiem odstg¢péw izolacyj-
nych wbudowanych aparatdw 1 osprzg¢tu, nie powinny
bv¢ mniejsze od podanych w tabl. 2.

lablica 2
Napiccie Odstgp powierzchniowy Odstgp w powietrzu
znamionowe migdzy | do oston migdzy do oston
izolacji czgsciami | metalowych | czgsciami | metalowych
Unin ¥ czynnymi | i przegrod | czynnymi | i przegrod
mm
1 2 3 4 5
60 ¥ S 6 S 10
250 8 12 6 20
380 10 15 8 20

2.6.2. Uksztattowanie i stan powierzchni odstepow
izolacyjnych — wg PN-71/E-05160 p. 3.6.2.

2.7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. lzolacja do-
ziemna i mi¢dzybicgunowa toréw powinna w normal-
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nych warunkach atmosferycznych wg PN-75/E-04060
wytrzymywaé w ciggu | min napigcie probiercze o cze-
stotliwosci 50 Hz i wartoéciach skutecznych — wg
tabl. 1.

2.8. Opér izolacji obwodow z elementami elektronicz-
nymi nie powinien by¢ mniejszy niz 10 MO w warun-
kach wg 1.4a), b) i ¢).

2.9. Nagrzewanie. Przyrosty temperatury czesci urzy-
dzenia sterowniczego mierzone w warunkach badania
wg 4.3.7 nie powinny przekraczaé wartoSci granicznych
podanych w tabl. 3.

Nagrzewanie urzadzenia sterowniczego w normal-
nych warunkach uzytkowania nie powinno powodowaé
odksztalcen wyposazenia urzadzenia  sterowniczego
i kontrukcji oraz zaktocen w dzialaniu aparatow i os-
przgtu wbudowanych w urzadzenie sterownicze.

Tablica 3
Dopuszczalny
Lp.] Element urzgdzenia sterowniczego | przyrost temperatury
°c
1 2 3
1 Wbudowane aparaty, urzadzenia N

1 osprzgt

2 Zaciski przylaczowe urzgdzenia ste-
rowniczego przeznaczone do prze- 50%)
wodow 1zolowanych

3 Zaciski przytaczowe urzadzenia ste-
rowniczego przeznaczone do prze-
wodow nieizolowanych:

— miedziane 65

— aluminiowe 50
4 Przewody nieizolowane

— miedziane 65%)

— aluminiowe 50%)
5 Przewody izolowane ]

6 Elementy przeznaczone do r¢ezne-
go uruchomienia aparatow wyko-
nane:
— z metalu 15
— 7z materiatu izolacyjnego lub
pokryte materialem izolacyj-

nym 25
7 CzeSci ostony urzagdzenia sterowni-
czego dostgpne do dotknigcia w
normalnych warunkach eksploa-

tacji:

— 7z metalu 30

— 7z materiatu izolacyjnego 40
) Wg norm na te aparaty, urzgdzenia 1 ospragt.

3y Taki, aby cz¢Sci preylegajace nie vlegly uszkodzeniu., ani nic osiggnely przyrostow
temperatury wyzszych od podanych w tablicy lub w normach przedmiotowych.
'Yy Wg norm przedmiotowvch.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

2.10.1. Postanowienia ogéine. Urzadzenic sterownicze
prefabrykowane powinno spetnia¢ wymagania stawianc
ochronie podstawowe] zgodnic 7z zarzgdzeniem MGIE
oraz MBiPMB.

Ochrona podstawowa moze by¢ zrealizowana jednym
lub wickszy liczba sposcbow wg 2.10.2.

2.10.2. Ochrona podstawowa

2.10.2.1. Ochrona przez izolowanie cze$ci czynnych.
Wszystkie cz¢sci czynne powinny bve pokryte izolacjy,

wytrzymujgca napigcie probiercze wg 2.3. Izolacja ta
nie moze by¢ wykonana jako powloka z lakieru, emalii,
tlenku lub materiatu wioknistego. x

2.10.2.2. Ochrona przez zastosowanie oslon i prze-
grod. Ostony i przegrody powinny spefnia¢ nastgpujace
wymagania:

a) ostona zewngtrzna powinna mie¢ stopien ochrony
co najmniej 1P20 wg PN-79/E-08106,

b) ostony i przegrody powinny by¢ umocowanc w
sposOb pewny 1 nie ulegaé odksztatceniu podczas nor-
malnej eksploatacji,

¢) zdjecie oston zewnetrznych lub otwarcie drzwi
powinno by¢ mozliwe tylko przy zastosowaniu jednego
z nastepujacych $rodkow:

— narzedzi lub kluczy do zamkow,

— samoczynnego odlaczenia spod napigcia czgsci
czynnych. ktére mogg by¢ przypadkowo dotknig¢te po
otwarciu drzwi,

-— oston wewngtrznych uniemozliwiajgcych dotknig-
cle czeSci czynnych po otwarciu drzwi; wymienione
ostonv nalezy stosowa¢ w urzadzeniach sterowniczych
o napigciu znamionowyvm powyze] 30 V pradu prze-
miennego i 60 V pradu statego.

d) korvtarz wewngtrzny powinien mie¢ wzdiuz obu
stron ochrong przynajmniej w postaci barier. Odlegto$c
migdzy bariera a czesciami czynnymi nic powinna byc
mniejsza niz 200 mm,

2.10.3. Ochrona dodatkowa czeSci biernych urzadzenia
powinna by¢ wykonana zgodnie 7 zarzgdzeniem MGik
oraz MBiPMB.

2.10.4. Obwody wtorne przekiadunikéw powinny byé
uziemione.

2.10.5. Odprowadzenie tadunkéw
— wg PN-71/E-05160 p. 3.10.5.

elektrostatycznych

2.11. Konstrukeja

2.11.1. Metalowe konstrukcje nosne, ostony i drzwi
— wg PN-71/E-05160 p. 3.11.1.

2.11.2. Przegrody — wg PN-71/E-05160 p. 3.11.2.

2.11.3. Porecze — wg PN-71/E-05160 p. 3.11.3.

2.11.4. Zabezpieczenie przed korozja — wg PN-71/
E-05160 p. 3.11.4.

2.11.5. Wentylacja — wg PN-71/E-05160 p. 3.19.

2.11.6. Zacisk ochronny powinien by¢ umieszczony
na metalowe; konstrukejl w miejscu tatwo dostgpnym
1 umozliwiajgcvm przytaczenic zewngtrznego przewodu
ochronncgo bez zmiany stopnia ochrony. Dopuszeza
sig umieszezenie zacisku, ochronnego bezpo$rednio na
szynie zerowej. Sruba zacisku ochronnego powinna
mie¢ $rednice co najmnicj 8 mm. Sruba i podkladki
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja powloka
metaliczna. Zacisk ochronny powinien by¢ oznaczony
w sposob trwaly symbolem == .

2.12. Stopien ochrony przed dotkni¢ciem czesci czyn-
nych i przedostaniem si¢ obcych ciat stalych oraz wody
do wnetrza urzadzenia sterowniczego nalezy dobra¢ w
zalezno$ci od warunkéw wynikajacveh 7z miejsca zain-
stalowania. Nalezy stosowaé co najmnie] nast¢pujace
stopnie ochrony urzgdzen sterowniczych zainstalowa-
nych:
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— w pomieszczeniach ogoélnodostgpnych 1P30.

— w pomieszczeniach wydzielonych dostgpnych dla
personclu obstugi i kontroli 1P00.

— w pomieszczeniach o duzej zawartoSci pylu nie-
palnego 1P54,

— na otwartym terenic (ustawienie napowietrzne)
IP33.

Szafy o stopniu ochrony IP3X oraz IP2X moga mieé
mniejszy stopien ochrony od strony podiogi. W tym
przypadku oznaczenie stopnia ochrony powinno mieé
dodana na koncu liter¢ B.

W przypadku gdy stopien ochrony jednej czgsei urza-
dzenia sterowniczego rozni si¢ od stopnia ochrony po-
zostatych czg¢$ci. nalezy stopien ochrony tej cz¢s$ci ozna-
czy¢ odpowiednio na tabliczce znamionowej lub na czg-
$ci o wyréznionym stopniu ochrony.

Otwory wentylacyjne nie powinny obniza¢ okreslo-
nego stopnia ochrony.

2.13. Wyposazenie

2.13.1. Postanowienia ogdlne. Elementy wyposazenia
elektrycznego urzgdzenia sterowniczego powinny:

— odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
przedmiotowych.

— mie¢ dane znamionowe odpowiadajace warun-
kom w jakich b¢da pracowad,

— powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodo-
wiskowych — wg 1.4,

— powinny by¢ oznaczone wg PN-78/E-01241.

2.13.2. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia po-
winno zapewni¢ przejrzysty uklad funkcjonalny 1 bez-
pieczna obstuge oraz umozliwi¢ tatwy dostep do posz-
czegdlnych elementow w czasie cksploatac)i 1 konser-
wacl.

Zaleca si¢ umieszezanie clementdw wyposazenia na
nastepujacych wysokosciach od obstugi urzgdzema ste-
rowniczego:

— pokretta  tgcznikow
dzwignic napgdow 400 = 1900 mm,

(sterowniki, kwitowniki).

— przyciski sterownicze 200+ 1900 mm, )

— wskazniki  polozenia. przekazniki pomocnicze.
micrniki wskaznikowe 250 2000 mm,

— przekazniki sygnalizacyjne (przekazniki zabezpie-
czeniowe 1 automatyki z dzwignig lub przyciskiem do
kasowania sygnatow 500 = 1800 mm).

Elementy wyposazenia nalezy montowa¢ na plasz-
czyznach pionowych lub innych. jezeli elementy te sg
przeznaczone do pracy w plaszczyznach odchylonych
od pionu.

Zaleca sig, aby przetgezniki aparatow pomiarowych
bvly umieszczone w poblizu tych aparatéw.

2.13.3. Montaz i przylaczanie aparatéw powinno by¢
zgodne 7 instrukcja montazu dostarczong przez wy-
tworce danego aparatu.

Flementy wyposazenia urzadzenia sterowniczego po-
winny by¢ tak zmontowanc. aby ich dziatanie nie za-
ktocato pracy innych elementéw. Szczegdlng uwagg na-
lezv zwrocié na wptywy wyvwolane nagrzewaniem ele-
mentow podczas pracy.

2.13.4. Wskainiki. Barwy wskaznikéw Swietlnych sta-
nu zamkni¢cia 1 otwarcia lgcznikdw oraz wrzajemne

ich potozenie powinny by¢ zgodne z PN-71/E-05160
p. 3.16.

Barw przernaczonveh do wskaznikodw Swietlnych sta-
nu zamknigcia i otwarcia tgcznikdw nie wolno stoso-
wac¢ do wskaznikéw Swietlnych o innym przeznaczeniu.

Nie normlizuje si¢ barw wskaznikow $wietlnych stu-
zacych do innego celu niz sygnalizowanie stanu zam-
knigcia 1 otwarcia tgcznikow.

2.13.5. Przyrzady sterownicze. Zalcca sig. aby przy-
rzady sterownicze spelniajgce okreSlong funkcje w ca-
tym urzadzeniu sterowniczym byly takie same. Barwy
przyciskéw sterowniczych przeznaczonych do zamyka-
nia i otwierania obwodéw. ich wzajemne polozenie oraz
potozenie w stosunku do wskaznikow Swietlnvech — wg
PN-71/E-05160 p. 3.17.

Przyciskow o barwach wg wymienione] normy nic
wolno stosowac¢ do innych celow niz zamykanie i ot-
wieranie obwoddéw.

2.14. Doprowadzenie przewodow zewnetrznych

2.14.1. Sposob doprowadzenia. Przewody zewngtrzne
doprowadzane do urzagdzenia sterowniczego powinny
by¢ przylaczone do zaciskéw (listew zaciskowych).

2.14.2. Zaciski (listwy zaciskowe) powinny by¢ dobra-
ne do przekroju przewodow, ktére majg by¢ do tych
zaciskow przylaczone.

Wytworca powinien okreshic rodzaj 1 przekrd) prze-
wodow, ktore maja by¢ przylaczone do zastosowanych
w urzgdzeniach zaciskow.

Konstrukcja zaciskow montazowych powinna zapew-
ni¢ mozliwo$é¢ wielokrotnego przylyczenta 1 odtgczenia
przewodéw bez uszkodzenia zaciskow lub zmniejszenia
przewodnosci zestyku.

Dostgp do zaciskow montazowych powinien by¢
mozliwy bez koniecznoscr demontazu innvch elemen-
tow urzgdzenia sterowniczego oraz nic powinien utrud-
nia¢ czvnno$ci montazowych.

2.14.3. Przestrzen do przylaczenia przewodow zewng-
trznych powinna umozliwia¢ prawidtowe ich przylacze-
nie 1 umocowanie.

W przypadku doprowadzenia kabli 1 przewodédw wie-
lozylowych w tej przestrzeni. powinno by¢ mozliwe
odpowiedni¢ rozmieszczenie zyl.

W przestrzeni przeznaczonej do przytaczania dopro-
wadzen zewngtrznych nalezy przewidzie¢ rowniez micj-
sce na oznaczniki zylt tych przewodow.

2.15. Potaczenia wewnatrz urzadzenia sterowniczego

2.15.1. Rodzaje i przekroje przewodéw powinny w za-
kresie doboru izolacji odpowiada¢ wymaganiom i by¢
zgodne z normami przedmiotowymi. Przekroje przewo-
dow nalezy dobraé¢ uwzgledniajgc warunki pracy i1 wy-
magania montazowe.

2.15.2. Prowadzenie przewodow. Sposodb prowadzenia
przewoddw nie powinien powodowaé napr¢zen mecha-
nicznych na zacisku aparatu.

Przewody laczgce zaciski roznych aparatow migdzy
sobg lub aparatu z listwa zaciskowy. powinny mied
oznaczniki na obu przylaczonych koncach. Napisy na
oznacznikach powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.
W przypadku oznaczenia przewodow barwami nalezy
stosowac¢ PN-75/E-05023.
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Przy przejsciu przewoddw na cze$¢ ruchomg kon-
strukeji nalezy stosowac przewody gigtkie i utozy¢ je
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przy otwieraniu
i zamykaniu ruchomej zastawy.

Przy podziale urzadzenia sterowniczego na czeéci
transportowe, przewody na tych koncach zestawow czesci
transportowych, ktére bgda przy montazu tgczone ze so-
ba, nalezy zakonczy¢ w sposéb wykluczajagcy pomytki
montazowe oraz umozliwiajgcy proste wykonanie potg-
czen.

Konce przewodéw wielodrutowych nalezy pokryé cyng
lub zaopatrzy¢ w koncowke.

2.16. Tabliczki znamionowe i informacyjne

2.16.1. Postanowienia ogélne. Kompletne urzadzenie
sterownicze oraz kazdy zestaw transportowy powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczk¢ znamionowa umocowang
w widocznym miejscu. Tabliczki powinny mie¢ trwate
1 czytelne napisy.

2.16.2. Tabliczka znamionowa kompletnego urzadzenia
sterowniczego powinna zawieraé nast¢pujace dane:

— nazwg lub znak wytworcy,

— oznaczenie typu urzadzenia,

— numer fabryczny urzadzenia,

— rok wykonania,

— napigcie znamionowe U,

— napigcie znamionowe izolacji Uy,

— prad znamionowy ciggly (w uzasadnionych przy-
padkach),

— oznaczenie stopnia ochrony oston,

— mas¢ urzgdzenia.

2.16.3. Tabliczka znamionowa zestawu transportowe-
go powinna zawierac:

— nazweg lub znak wytworcey,

— ornaczenic typu urzadzenia,

— numer fabryczny urzadzenia,

— kolejny numer zestawu transportowego,

— masg cz¢$ci transportowe;.

2.16.4. Tabliczki informacyjne powinny by¢ umiesz-
czane przede wszystkim przy tacznikach wielopotoze-
niowych o nape¢dzie r¢cznym, przyciskach sterowni-
czych. lampkach sygnalizacyjnych itp., w przypadku
gdy zachodzi potrzeba takiej informacji. Napisy powin-
ny bv¢ wykonane w sposoéb trwaly i1 powinny by¢
umicszezone jak najblizej opisywanego elementu i za-
wierac¢ okreslenie jego stanu lub funkcji, np. wylaczenie
awaryjne, jazda w lewo, wzrost cis$nienia.

2.17. Dokumentacja

2.17.1. Dokumentacja dostarczana wraz z urzadze-
niem sterowniczym do badan (dokumentacja towarzysza-
ca) powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wykonanie
badan wymicnionych w rozdz. 4, obejmujace co naj-
mniej:

a) szezegdlowe warunki pracy i1 dane znamionowe
urzgdzenia sterowniczego.

b) przewidziane dla urzadzenia wymagania dodat-
kowe lub ostrzejsze niz podano w normie oraz sposoby
sprawdzenia tych wymagan 1 kryteria oceny wynikéw
tych sprawdzen,

¢) dokumentacj¢ zawierajacg wartosci liczbowe wy-
miarOw 1 masy.

Dane powinny obejmowa¢ mi¢dzy innymi:

— podstawowe wymiary gabarytowe wraz z toleran-
cja (odchytkami),

— wymiary odst¢pow izolacyjnych,

— okreslenie materiatéw uzytych fa czgéci izolacyj-
ne oraz wykaz elementéw podlegajacych sprawdzeniu
materiatlow,

— okreslenie rodzajow powtok ochronnych,

— wykaz obowiazujacych norm i przepisoéw dotycza-
cych wymagan i badan. opakowania, przechowywania
1 transportu.

2.17.2. Dokumentacja informacyjna urzgdzenia ste-
rowniczego powinna umozliwi¢ uzytkownikowi prawi-
dtowe zainstalowanic i cksploatacj¢. Dokumentacja ta
powinna zawieraé:

— warunki Srodowiskowe, w ktérych urzgdzenie ste-
rownicze moze bv¢ instalowane,

— informacj¢ o danych znamionowych, przeznacze-
niu i zastosowaniu, wyposazeniu, uktadach potaczen
(schematy potaczen wewngtrznych),

— rysunck urzadzenia sterowniczego okreslajacy je-
g0 wymiary gabarvtowe, masg., rozmicszezenie 1 0zna-
czenie zaciskow do przylaczenia obwoddéw zewngtrz-
nych oraz zaciskdw ochronnych, jak roéwniez minimalne
1 maksymalne przekroje 1 rodzaj przewodow, ktore
mozna przyltaczy¢ do zaciskow,

— wskazéwki dotyezace pakowania. przechowywa-
nia, instalowania, obstugi. konserwacji i przegladdw,

— $wiadectwo kontroli wyrobu.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie

3.1.1. Przygotowanie urzadzenia sterowniczego do
transportu. Przed przystgpicniem do pakowania zaleca
si¢ odpowiednio przygotowaé poszczegdlne elementy
urzadzenia sterowniczego. a mianowicie:

— unicruchomi¢ cz¢$ci ruchome aparatow zgodnic
z instrukcja ich wytworcy,

— zabezpieczy¢ przed wplywem wilgoct aparaty
wrazliwe na dziatanie czynnikOw atmosferycznych.

— wymontowac¢ aparaty moggce ulec uszkodzeniu
mechanicznemu na skutek drgan 1 udaréw jak: zarowki.
micerniki, komory tukowe itp..

— zdja¢ lub zabezpieczy¢ wystajace poza obudowg
urzgdzenia sterowniczego czesci mato odporne na udary
mechaniczne,

— pokryé, np. wazeling bezkwasowq. czesSci nicza-
bezpieczone przed Korozjg.

3.1.2. Opakowanie powinno zabezpieczy¢ przed na-
razeniami Srodowiskowymi wystepujgcymi w  czasic
transportu. Urzadzenie sterownicze oraz ich czgéci pa-
kowane oddzielnic powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ wewngtrz opakowania podczas trans-
portu oraz przy zaladowaniu i roztadowaniu. Na opa-
kowaniu powinny bv¢é umieszczone oznaczenia wg
PN-76/0-79251 zawicrajgce co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworey,

b) oznaczenia katalogowe urzadzenia Slémwnicycgo.

¢) mas¢ netto i brutto,

d) adres wysytkowy.
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3.2. Przechowywanie. Urzadzenia sterownicze powin-
ny by¢ przechowywane w warunkach Srodowiskowych
nie gorszych miz wg 1.4, przy czym dla urzgdzen wne-
trzowych dopuszcza si¢ najnizsza temperaturg -25°C.
W pomieszezeniach, w ktoryeh sa przechowvwane urzg-
dzenia sterownicze, nie powinny wystgpowal nagle
zmiany temperatury, mogace powodowaé kondensacje
pary wodnej.

Urzadzenia sterownicze napowietrzne moga bv¢é prze-
chowywane w pomieszczeniach otwartveh (wiatach) lub
na wolnym powietrzu wylgcznie za zgoda wytworcey.

3.3. Transport. Opakowania zawierajace urzadzenia
sterownicze lub ich czgsci powinny by¢ umieszczone w
srodkach transportu w sposob uniemozliwiajycy ich prze-
mieszczenie si¢. Dopuszcza si¢ transportowanie urzadzen
sterowniczych bez opakowanta bezpos$rednio od wytwor-
cy do miejsca przechowania lub instalowania, pod wa-
runkiem ze zostana one zabezpieczone przed przemiesz-
czeniem si¢ 1 wplywami atmoslerycznymi. Warunki diu-
gotrwalego transportu powinny by¢ uzgodnione miedzy
wyvtworeg 1 uzyvtkownikiem.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania petne wg tabl. 4 majg na celu spraw-
dzenie 1 oceng urzadzenia sterowniczego pod wzgledem
danych znamionowych. stopnia ochrony 1 wymagan
ochrony przcciwporazeniowe), budowy 1 zastosowanych

Badaniom petnym poddaje si¢:

a) prototypy lub egzemplarze z serii informacyjnej
urzadzen sterowniczych lub ich czgsSci (zestawow
transportowych, segmentow 1tp.).

b) urzadzenia sterownicze lub ich czgdci z biezacej
produkcji w razie wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nvch, przv czym dopuszcza si¢ wykonanie tylko tych
badan. na ktérych wynik moze mie¢ wplyw wprowa-
dzona zmiana konstrukcyjna.

Jezeli elementy wyposazenia urzadzen sterowniczych
sq zmontowane 1 uzytkowane zgodnie z instrukcjami
ich wytwércow oraz jezeli zostaly poddane badaniom
wg odpowiednich norm. to nie s3 wymagane zadne ba-
dania indywidualne tych elementow.

Jezeli natomiast warunki uzytkowania elementow
wyposazenia odbiegaja od zalecanych przez ich wytwor-
cOw, to wytwérca urzadzenia sterowniczego powinien
wykona¢ badania tych elementéw, w celu sprawdzenia
ich przvdatno$ct do istniejgcych warunkéw uzytkowa-
nia.

4.1.2. Badania niepelne
sprawdzenic  jakosci  wykonania
czvch.

W uzasadnionych przypadkach po uzgodnicniu mig-
dzyv wytwdrea a zamawiajacym dopuszeza si¢ wykona-
nie badan niepelnych nic u wytworey, lecz na miejscu
uzvthowania.

wg tabl. 5 maja na celu
urzadzen sterowni-

Tablica 5

materialow oraz wymagan normy. _ Wymaganis | Badanis
‘ ’ : Lp. Nazwa badania Mywagants | Budarse
w8 we
Tablica 4 I | Ogledziny 2.6.2 43.1
2,103,148
_ Shvinnis st s 2.13,2.14,
Lp. Nazwa badania waaganky | Dadanie 5
wg wg 2.16
1 2 3 4 2 Sprawdzenie wymiaréw gabaryto- 2.17 4.3.2
: wych i montazowyct
1| Ogledziny 2.10, 2.11 | 4.3.1 JEl 1 monrasouel
26.2 3 Sprawdzenie zgodnosci schematow 2.13,2.17 433
213+ 1 wyposazemia z dokumentacjy 434
2.16 techniczng
2} Sprawdzeniec wymiaréw gabaryto- 2.1 4.3.2 4 Sprawdzenic  odstgpoéw  izolacyj- 2.6 1 435
wych I montazowych nych
3 | Sprawdzenie zgodnosci ukladéw i 213, 235,§ 433 5 Sprawdzenie izolacji
wyposazenia z dokumentacja tech- 2.17 — sprawdzenie  wytrzymatos$ci . 4 4.3.6.1
niczng elektrycznej izolacji
. - ; » — sprawdzeni u izolacji 28 4.3.6.2
4 | Sprawdzenie zgodnosci wyposaze- 2.13 434 o sl il i - i
nia z normami przedmiotowymi 6 Sprawdzenie dziatania 2.17 4.3.8
5 | Sprawdzenic  odstgpow  izolacyj- 2.6 4.3.5 7 Sprawdzenie stopnia ochrony 2.12 439
nych
: = = 4.2. Pobieranie probek
6 | Sprawdzenic izolacji o . ¥’ i . .
— sprawdzenie wytrzymatosci elek- | 2.7 436.1 4.2.1. Pobieranie probek do badan peinych. Badaniom

trycznej izolacji

— sprawdzenie oporu izolac)i 28 4.3.6.2
7 | Sprawdzenie nagrzewania 29 4.37
8 | Sprawdzenic dziatania funkcjonal- 2.17 438
nego
9 | Sprawdzenic stopnia ochrony 2,12 | 4.39
10 | Sprawdzenic ochrony przed koro- 2114 4.3.10

23

petnym  nalezy poddadé jeden cgzemplarz urzadzenia
sterowniczego iub jego czesctr wytwarzanych seryjnie
wg tej samey dokumentacyi konstrukceyvjnej.

Wybér urzadzenia sterowniczego powinien by¢ do-
konany na podstawic poroszumicenia migdzy wytworea a
uzvtkownikiem lub instytucid wykonujacy badania.

4.2.2. Pobieranie probek de badan niepetnych. Bada-
niom niepetnym nalezy poddal kazde urzadzenie ste-
rownicze.
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4.3. Opis badan

4.3.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie
sterownicze lub jego cz¢$¢ odpowiada tym wymaga-
niom i danym z dokumentacji, ktérych spetnienie moze
byé stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
urzadzenia sterowniczego. Nalezy sprawdzi¢ rodzaj,
stan, ogolna jako$¢ wykonania i wykonczenia urzadze-
nia sterowniczego, a zwlaszcza:

a) rozmieszczenie i zgodno$é treéci tabliczek znamio-
nowych z wymaganiami normy (2.16),

b) stan powierzchni odstgpdw izolacyjnych (2.6.2),

¢) cigglos¢ przewodu ochronnego, przylaczenie do
przewodu ochronnego wszystkich elementéw wyposaze-
nia, wykonania, rozmieszczenia i oznaczenia zaciskow
przylaczowych zewngtrznych przewodéw ochronnych
(2.10.4, 2.10.5, 2.116. 2.13.1, 2.13.3),

d) wykonanie zaciskoOw przytaczowych, ich oznacze-
nia i tatwos¢ przylgczania przewodow (2.14),

e) oznaczenie i rozmieszezenie elementdOw wyposaze-
nia (2.13.2, 2.13.4, 2.13.5),

f) jako$¢ konstruckji (2.11.1, 2.11.2, 2.11.3, 2.11.5).

4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych i monta-
zowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiaréw gabarytowych
i montazowych urzadzenia sterowniczego z dokumen-
tacja techniczng (2.17).

4.3.3. Sprawdzenie zgodno$ci uktadu potaczen i wypo-
sazenia

Nalezy sprawdzi¢ czy schematy oraz wyposazenie
urzadzenia sterowniczego jest zgodne z dokumentacja
techniczng (2.13, 2.15, 2.17).

4.3.4. Sprawdzenie zgodnosci wyposazenia z normami
przedmiotowymi. Nalezy sprawdzi¢, czy zastosowane
wyposazenie i jego przesnaczenie sy zgodne z odpo-
wiednimi normami przedmiotowymi.

W przypadku braku norm albo tez zastosowania
wyposazenia w warunkach lub w sposdb nie przewi-
dziany w normie przedmiotowej, nalezy sprawdzié, czy
wytwérca wykonal odpowicdnie badania uzasadniaja-
ce taki sposob zastosowania clementu wyposazenia.

4.3.5. Sprawdzenic odstgpow
sprawdzic: .

a) odstgpy izolacyjne powicrzchniowe i odstgpy w
powictrzu migdzy cz¢Sciami czynnymi oraz mi¢dzy czg-
Sciami czynnymi i bicrnymi (2.6.1),

b) odstgpy izolacyine mig¢dzy ostong a czgdciami
czynnymi (2.6.1).
Sprawdzenie

0.5 mm.

W badaniach pelnych wymicnione odstgpy izolacyjne
nalezy sprawdzi¢ za pomocy pomiarow, uwzgledniajgc
uksztaltowanie powierzchnn izolacyjnych (2.6.2) i przy-
padki odstgpow izolacyjnyeh przedziclonych czg$ciami
metalowymi. Przy pomiarach nalezy uwzgledni¢ defor-
macje oslon. drzwi. przegrod @ pokryw, moggce wystg-
pi¢ w czasic normilne)

W badaniach nicpelnyeh wymiary odstgpoéw izola-
cvjnych nalezy oceni¢ wsrokowo, a tylko w przypad-
kach watpliwych nalezy o sprawdzi¢ za pomocg po-
miarow.

izolacyjnych. Nalezy

nalezyv wykona¢ 7 doktadnosciy

ksploatacyi.

4.3.6. Sprawdzenie izolacji

4.3.6.1. Pomiar oporu izolacji nalezy wykona¢ mega-
omierzem o napigciu probierczym co najmniej 500 V
i nie mniejszym niz 1,5-krotne znamionowe napigcie
izolacji urzadzenia. Przed pomiarem urzadzenie powin-
no pozostawa¢ co najmniej 24 h w pomieszczeniu o wa-
runkach §rodowiskowych wg p. 1.4. Magaomierz nalezy
przylaczyé w tych samych punktach, do ktérych dopro-
wadza si¢ napigcie probiercze w badaniu 4.3.6.2.

4.3.6.2. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji. Sprawdzeniu nalezy poddaé urzadzenie sterowni-
cze kompletnie zmontowane. W przypadku produkcji
na sklad segmentéw typowych dopuszcza si¢ sprawdze-
nie izolacji poszczegdlnych segmentdw, przy czym po
zmontowaniu urzadzenia sterowniczego na miejscu
uzytkowania nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ izolacji
kompletnego urzadzenia sterowniczego. Badania izo-
lacji nalezy wykona¢ napigciem przemiennym, prak-
tycznie sinusoidalnym o czg¢stotliwos$ci 45 65 Hz.
Zrédto napigcia probierczego powinno mie¢ moc wy-
starczajaca do utrzymania w czasie badania statej war-
tosci napigcia.

Moc Zroédta powinna by¢ nie mniejsza niz 2 kVA.
W przypadku pomiaru napigcia bezpos$rednio na bada-
nym elemencie urzadzenia sterowniczego dopuszcza si¢
stosowanie 7Zrodta o mniejszej mocy.

W badaniach petnych napigcie w chwili doprowadze-
nia do badanego elementu powinno by¢ rbwne potowie
warto$ci napigcia probierczego wg tabl. 1. Nast¢pnie w
ciggu kilku sekund podnosi si¢ stopniowo napigcie az do
wartosci wg tabl. 1, utrzymujac t¢ warto$¢ w ciggu 60 s.

W badaniach niepelnych napigcie probiercze o war-
tosci wg tabl. 1 doprowadza si¢ do badanego elementu
na 10 s.

Urzadzenie sterownicze lub jego czg$¢ (segment, zes-
taw transportowy) przeznaczone do badania powinno
by¢ kompletnie wyposazone zgodnie z dokumentacjg,
a wszystkie ostony, pokrywy, przegrody itp. powinny
by¢ na swoich miejscach. Urzadzenie sterownicze lub
jego cz¢S¢ powinno przebywaé¢ w ciggu 24 h przed
rozpocze¢ciem badania w warunkach srodowiskowych
we [.4.

Metalowe r¢kojesci, dzwignie, przyciski itp. czeSci
clementéw napgdowych powinny by¢ polaczone meta-
licznie 7 zaciskiem ochronnym. Konstrukcja urzadzenia
sterowniczego powinna by¢ bezpos$rednio uziemiona.

Napigcie probiercze o warto$ci wg tabl. 1 nalezy
doprowadzié:

a) migdzy czgSci tych samych toréw, ktére w
okreslonym stanie pracy powinny by¢ od siebie izolo-
wane.

b) mi¢dzy polaczone ze sobg na czas proby wszyst-
kic tory pomocnicze z zaciskiem ochronnym.

W przypadku urzadzenia sterowniczego o rozbudo-
wanych obwodach dopuszcza si¢ wykonanie badania
dla poszczegdlnych wydzielonych grup toréw. W przy-
padku grup toréw o rdéznych napigciach znamiono-
wych, nalezy bada¢ kazda grup¢ oddzielnie napigciem
wg tabl. 1, w zalezno$ci od wartosci napigcia znamio-
nowego izolacji.
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Jezeli w torach pomocniczveh znajdujyg sig elementy.
dli Ktorveh normy przedmiotowe przewidujae nizsze
wartosdd napig¢ probicerezyveh (np. silniki, przyrzygdy po-
miarowe, oprawki, zarowhi), to przed badaniem izolac)i
torow nalezy te clementy odlgezy¢é od ich zaciskow
provigeszowyeh.

Badania tych clementow nalezy wykona¢ wg odpo-
wicdnich norm przedmiotowych.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
w czasie badan nie nastgpito ani przebicie izolacji, ani
przeskok. Wystepujace w czasic ktorejkolwick proby
wyludowania niezupetne nie stanowia przeszkody w
uznaniu wyniku badania za dodatni, jezeli obnizenie
doprowadzonego napigcia probierczego do 0.8 wartosci
wg tabl. | powoduje zanik dostrzegalnych objawow tych
wyladowan w postact Swietlenia 1 trzaskow.

4.3.7. Sprawdzenie nagrzewania

4.3.7.1. Postanowienia ogolne. Badania nagrzewania
wykonuje sig:

a) metody bezposredniy przy obeigzeniu tor6w mo-
cami probicrezymi,

b) metoda zastgpeza przy uzyciu grzejnikoOw oporo-
wyeh (tylko w preypadku urzgdzen sterowniczych osto-
ktorych badanic metodg bezposrednia jest
szezegdinie trudne).

W badaniach bezposrednich tory pradu przemicnne-
go nalezy bada¢ pradem przemiennym. Tory pradu sta-
fego nalezy badaé pradem stalym, dopuszeza si¢ jednak
za zgody wytworcy wykonywanie tych badan pradem
przemicnnym. Dopuszeza si¢ wykonywanie badan od-
dziclnic dla poszezegdlnych czgscl urzadzenia sterow-
niczego. W tym przypadku tory sgsiednich czgsci urzg-
dzenia sterowniczego powinny by¢ obcigzone pradem
takicgo rodzaju 1 o takic) wartosci, aby powstate w tych
torach straty mocy mialy taka wartos¢, jaka wyste-
puje w warunkach normalnej eksploatacji. Dopuszcza
si¢ zastosowanic w tvm celu grzejnikow oporowych
wydziclaggeveh rownowazne iloécei ciepta o podobnie

nigtyeh,

rozmieszezonych jego Zrodlach.
CSprawdzenia nagrzewania  urzgdzen  sterowniczych
otwartveh mozna nic wykonywad. jezeh dobor aparatu-
v i oprzewoddw oraz ich montaz zapewniajg. z¢ w nor-
malnych warunkach chsploatacyi nie zostang w nich
przekroczone dopuszczalne przyrosty temperatury.
4.3.7.2. Przygotowanie urzgdzenia sterowniczego do
badan. Urzgdzenic sterownicze nalezy ustawié tak, jak
przewiduja warunki pracy. Jezeh w pomieszezeniu do
badan nic ma mozliwosct spetnienia tego warunku, to
dopuszezalne sg odstgpstwir. ktore powinny by¢ uzgod-
nione z wylworcey 1 opisane w protokole badan. Lgcz-
niki. ktére mogy byé otwicrane w czasie normalne]
eksploatacji. mozna poddac przed badaniami nagrze-
wania (w uzgodnicniu 7 wytworey) odpowiednicej liczbic
prezestrzeni bez pradu w celu lepszego dopasowania ze-
stvkow. Urzgdzenic sterownicze do badan nagrzewania
powinno by¢ wyposazone zgodnie z dokumentacjy. a
wazistkie ostony. pokrvwy. przegrody itp. powinny by¢
na swoich miejscach. - '
4.3.7.3. Pomieszczenie do badan i temperatura oto-
czenia, Pomieszezenie, w ktorvm wykonuje si¢ badania

nagrzewania, powinno chroni¢ badane urzadzenie ste-
rownicze od dostrzegainveh zmian temperatury jego
czesel na skutek dziadania zewngtrznyeh zrédet ciepta,
nadmicrnego odprowadzania ciepfa lub na skutek oby-
dwu tvch czynnikow, Temperatura otoczenia w po-
micszezeniu probicrczym powinna by¢ stata 1 powinna
si¢ zawiera¢ w granicach od +10°C do +35°C. Zaleca
sig. uby temperatura ta w odlegtos$er | m od badanego
urzgdzenia sterowniczego wynosita 20 £5°C,

Temperaturg otoczenia nalezy mierzy¢ w czasie kaz-
dej proby nagrzewania za pomocd co najmniej 2 termo-
metrow, ktorych zbiorniki powinny byé chronione od
promicniowanta cieplnego 1 od pradéow powietrza.

4.3.7.4. Sprawdzenic nagrzewania metody bezpoSred-
nig. Urzadzenic sterownicze nalezy przylaczye do zrod-
ta napigcia probicrezcgo przewodami o przekroju poda-
nym w dokumentacji. Moc Zrodla napigeia probicrcze-
eo i dlugodé¢ przewodow przylaezowych powinny byc
tak dobrane. aby utrzymac warto$¢ napigcia probiercze-
g0 nu zaciskach toréw sterowniczych podcezas catego
badania nagrzewania w granicach napigcia znamiono-
wego z tolerancyg +£5%. Przy pradzie przemicnnym
czgstotliwos$é zrodla powinna by¢ rowna czgstotliwoSci
znamionowe].

Kazdy tor urzgdzenia sterowniczego nalezy obcigzyc
pradem probicrczym o wartosci wynikajacej z warun-
kow obcigzenia poszezegolnych obwoddéw w normal-
nych warunkach cksploatacji.

Czas trwania nieprzerwanej proby nagrzewania urzy-
dzenia sterowniczego przeznaczonego do pracy ciggle)
powinicn by¢ tak dlugi, aby poszczegdlne elementy
osiggnegty ustalony przyvrost temperatury. Uwaza sig,
ze ustalony przyrost temperatury zostal osiggnigty, gdy
sprzyrost ten zadnego clementu, ktérego temperaturg
sie mierzy, nie zwigksza si¢ w ciggu godziny wigcej niz
o IPC. ,

4.3.7.5. Sprawdzenie nagrzewania metods zastepczs.
Grzejniki oporowe nalezy dobra¢ tak, aby odwzorowa-
ly mozliwie wiernie potozenie i moc naturalnych zZrodet
ciepta w urzadzeniu sterowniczym. Grzejniki oporowe
nalezy przytgczy¢ do zrédla energii przewodami o
przekroju tak dobranym, aby przewody te nie zmic-
niaty ilodci ciepta w badanym miejscu.

Miarg nagrzewania urzadzenia jest przyrost tempe-
ratury w jego wnetrzu w zaleznoSci od mocy rozprasza-
nej przez grzejniki.

Przyrosty temperatury elementow nalezy wyznaczad
wg wzoru

AV = A, + (Fe - D)
w ktorym:

AY, — przyrost temperatury clementu  mierzony
przy nagrzewaniu go bez obudowy pradem
probicrczym (warto$¢ t¢ nalezy przyja¢ wg
dokumentacyi wytworey elementu lub z bez-
posrednicgo badania wg odpowiedniej nor-
my przedmiotowe)).

¥, — temperatura wewnglrz urzgdzenia sterowni-
czego wo bezpoSrednim  sgsiedztwie  ele-
mentu.
9, — temperatura otoczenii.
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Badania nagrzewania metoda zastepcza uwaza si¢ za
miarodajne dla urzadzenia sterowniczego o takich sa-
mych clementach obudowy, takze w przypadku zainsta-
lowania w nich urzadzen innych niz te, dla ktoérych
zostaly wykonane badania, pod warunkiem jednak, Ze
moc rozpraszana przez te urzadzenia w przewidywa-
nych warunkach uzytkowania nie spowoduje we wng-
trzu urzgdzenia sterowniczego Wwzrostu temperatury
ponad dopuszczalna. dla wbudowanych w nia urza-
dzen.

Urzadzenie sterownicze przeznaczone do badan moze
by¢ bez wyposazenia, wszystkie jednak ostony, prze-
grody itp. powinny by¢ na swoich miejscach, a stopien
ochrony nie powinien ulec zmianie.

4.3.7.6. Pomiar temperatur i wyznaczanie przyrostow
temperatury. Temperatur¢ powietrza wewngtrz urzadze-
nia sterowniczego i temperatury elementéw wyposaze-
nia. 7z wyjatkiem uzwojen, nalezy mierzy¢ za pomocg
termometrow. termoelementéw lub innych przyrzadow,
ktorych zastosowanie zostato technicznie uzasadnione.

Punkty pomiaru temperatury powietrza wewngtrz
urzadzenia sterowniczego nalezy tak rozmiesci¢, aby
mozna bvlo wyznaczy¢ jej rozklad, zwlaszcza w bada-
niach wg 4.3.7.5.

Przyrzady do pomiaru temperatury powinny byc¢
chronione przed pradami powietrza i promieniowaniem
cieplnym. Przyrosty temperatury uzwojen napigciowych
nalezy wyznaczy¢ metodg oporows.

Przyrost temperatury nagrzewanego elementu urzg-
dzenia sterowniczego nalezy wyznaczy¢ jako réznice
mi¢dzy temperaturg tego elementu 9, a temperaturg
9, otoczenia. Do wyznaczonvch przyrostéw tempera-
tury nie nalezy stosowac zadnych poprawek ze wzgledu
na temperature otoczenia, jezeli temperatura ta zawiera
sic w granicach od +10 do +35°C. W przypadku gdy
nie ma mozliwosci wykonania badan nagrzewania w
pomieszcezeniu o takicj temperaturze. wyniki pomiaréw
wymagaja wprowadzenia poprawek, ktére powinny byc
uzgodnione mi¢dzy wytworcyg a uzytkownikiem urzg-
dzenia sterowniczego.

4.3.7.7. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasie badan wg
4.3.7.4 lub 4.3.7.5 wyznaczone przyrosty temperatury
7adnego elementu urzadzenia sterowniczego nie prze-
kraczaja granicznych przyrostéw temperatury poda-
nych w tabl. 3. a napgdy zainstalowanych w urzgdze-
niu sterowniczym facznikow mechanicznych dzialaja
prawidtowo.

4.3.8. Sprawdzenie dziatania. Sprawdzenie obejmuje
dzialanie obwodow kompletnie zmontowanego urza-
dzenia sterowniczego. Sprawdzeniu nalezy poddac ob-
wody zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad,
regulacji itp. Zrodto napiccia pomocniczego nalezy
przylaczy¢ do zaciskow wskazanych w dokumentacji
i zbadad¢ dziatanie tvch obwodow zgodnie z dokumen-
tacja.

W czasie badania clementy obwoddw powinny dzia-
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ta¢ bez zakiocen przy napigciu réwnym 0,85+ 1,1 na-
pigcia znamionowego obwodu.

4.3.9. Sprawdzenie stopnia ochrony w badaniach pet-
nych nalezy wykona¢ wg PN-79/E-08106.

Dopuszcza si¢ zmiany zakresu badan przewidziane-

go wg PN-79/E-08106, uwzgl¢dniajace mozliwosci tech-
nicze wykonania badan, na podstawie uzgodnienia mig-
dzy wytwéreg i uzytkownikiem.
W badaniach niepetnvch sprawdzenie to polega na
ocenie, czy zastosowane przez wytworcg Srodki
ochrony i wykonanie urzadzenia sterowniczego- zapew-
niaja wymagany stopien ochrony. Nalezy zwrocic szcze-
gblna uwage na wykonanie otworéw wentylacyjnych,
doprowadzen zewng¢trznych oraz uszczelnien drzwi i po-
Kryw.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
spetnione sa wymagania 2.11.5. 1 2.12.

4.3.10. Sprawdzenie ochrony przed korozja

a) sprawdzenie przygotowania powierzchni
wych nalezy wykona¢ wg PN-70/H-97052,

b) sprawdzenie grubosci powtok ochronnych nalezy
wykona¢ miernikami magnetycznymi lub elektromag-
netycznymi
— w przypadku powotok metalowych — wg PN-67/
H-04623,

— w przypadku powlok malarskich — wg PN-74/
C-81515;

¢) sprawdzenie przyczepno$cl powlok ochronnych
nalezy wykonaé¢ przy uzyciu rylca grawerskiego lub
innego narz¢dzia stalowego o ostrzu w ksztalcie stozka
o kacie wierzchotkowym 15°.

Powloke o powierzchni 100 mm? nalezy zarysowac
az do podloza lintami wzajemnie rownolegltymi 1 pro-
stopadltymi, tworzacymi siatkg. Odlegtos¢ migdzy row-
nolegtymi  nacigctami  siatki powinna  wynosi¢
1.5 £0.5 mm. Na siatk¢ nalezy nakleié przylepng taime
przezroczysty, ktdra nastgpnie nalezy odkleic.

Wvnik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
w przypadku powlok metalowych nie nastapilo odwar-
stwienie kratek siatki, a w przyvpadku powtok malar-
skich liczba odwarstwionych kratek nie przekracza pie-
ciu. .

4.4. Ocena wynikow badan

4.4.1. Ocena wynikéw badan pelnych. Wynik badan
petnych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie bada-
nia wymienione w 4.1.1 dadza wynik dodatni. W przy-
padku ujemnego wyniku jednego lub wickszej liczby
badan, dopuszcza si¢ powtdrzenie tych badan, kiorych
wynik byl ujemny na nst¢pnym egzemplarzu urzgdzenia
sterowniczego lub jego czgsci wykonanych wg te] samej
dokumentacji, ale tvlko wowczas, gdy ujemny wynik
badan zostal spowodowany ukrytg wada materialu lub
przypadkowym blgdem montazowym. Jezeli badania
powtérne dadza wyniki dodatnie, to wynik badan pet-
nych nalezy uzna¢ za dodatni.

4.4.2. Ocena wynikow badan niepeinych. Wynik badan
niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkic
badania wymicnione w 4.1.2 daly wyniki dodatnie.

stalo-
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny O$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ.

2. Normy i dokumenty zwizzane

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowane. Nieniszczace pomiary gru-
bosci powtok

PN-74/E-01000 Laczniki energoelektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-74/E-01007 Rozdziclnice prefabrykowanc. Nazwy i okreSlenia

PN-78/E-01241 Rysunck techniczny elektryczny. Oznaczenia identy-
fikacyjne literowo-cvirowe

PN-75/E-04060 Proby izolacji napigciem przemiennym

PN-75/E-05023 Urzgdzenia clektroenergetyczne. Oznaczenia barwa-
mi gotych przewodow i szyn oraz zyl kablii przewodéw izolowanych

PN-717E-05160 Rozdziclnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogol-
ne wymagania i badania

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagama i badania

PN-76/H-04623 Ochrona przed korozjy. Pomiar grubosci powtok
metalowych i konwersyjnych metodami nieniszczacymi

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania po-
wierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe 2z zawarto$cia. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budow-
nictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 31 grudnia
1968 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinna odpo-
wiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenerge-
tycznych o napigciu do 1 kV (Dz. Bud. 1969 r. nr 4)

3. Zalecenia migdzynarodowe. Postanowienia niniejszej normy sg
zgodne z odpowiednimi zaleceniami nast¢pujgcych dokumentow IEC:
439 Factory-built assemblies of low-voltage witchgear and control-

gear
529 Classification of degrees of protection provided by enclosures

4. Symbol wg SWW — 1115-19.

5. Autor projektu normy — zespét w skiadzie: mgr inz. Jerzy
Bigalke z BKTUE ELEKTROMONTAZ, inz. Anatoliusz Prejs
z BSIPPUE ELEKTROPROJEKT oraz inz. Ryszard Wéjcik z COBR
ELEKTROMONTAZ.



