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Urzadzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego
Blokada elektromechaniczna

Zastawki elektryczne na prad ciagly
ZPC-10

35006-14

Grupa katalogowa VI T1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
zastawki elektryczne na prad ciggly o napieciu
znamionowym 12 V, stanowigce elektromechanicz-
ne zamki, wspolpracujace z blokami elektromecha-
nicznymi.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Za-
stawki elektryczne na prad ciggly stuzg do wy-
twarzania w urzadzeniach blokady elektromecha-
nicznej zaleznosci zabezpieczajacych ruch pocig-
gow.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Stan spoczynkowy — stan, w ktérym nie
przeplywa prad w obwodzie uzwojenia zastawki,
a cigglo jest w géornym polozeniu.

1.3.2. Cieglo — element posredniczacy w prze-
noszeniu ruchu z preta przyciskowego bloku elek-
tromechanicznego na inne elementy.

1.3.3. Wahacz — element zamykajgcy -cieglo
i sterujacy zastawkag przyciskowa.

1.3.4. Zastawka przyciskowa — element wspoél-
pracujacy z cieglem.

1.3.5. Sprawdzian B — komplet plytek pomiaro-
wych sluzacych do kontroli prawidlowosci wyko-

nania wspolpracujgcych ze sobg elementéw urza-
dzenia blokowego.

1.3.6. Prad pracy — najmniejsza warto$¢ nate-
zenia pradu, przy ktérym zastawka na prad ciagly
dziala prawidlowo.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial zastawek podano w tabl. 1.

Tablica 1
Typ . Odmian:? BarW}f Zastosowanie
zastawki| zastawki tarczki
ZPC-1001 czarno-biala w Plok:?dzie
liniowej
ZPC-10
ZPC-1002 czerwono-biala - bl?kafhle
stacyjnej

2.2. Przyklad oznaczenia zastawki elektrycznej
na prad ciggly stosowanej w blokadzie liniowej:

ELEKTRYCZNA ZASTAWKA NA PRAD CIAGLY
ZPC-1001 BN-72/3506-14

3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary w mm podano na rys. 1
na str. 2

Zaklady Wytwéreze Urzadzen Sygnalizacyjnych w Katowicach — Welnowecu
Ustanowiona przez Ministra Komunikacii dnia 39 maja 1972 r. jako norma
obowigzujgca w zakresie produkcji i odbioru
od dnia 1 lipca 1973 r. (Dz. Norm. i Miar nr 15/1972 poz. 32)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Typo L6dZ, zam. 992/72 Obj. 0,90 a. w. Nakl. 530050

Cena 21 4,80
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3.2. Materialy uzyte do wykonania zastawek
powinny byé¢ zgodne z podanymi w dokumentacji.
Dopuszcza sie uzycia materialéw zastepczych pod
warunkiem, ze nie obniza one jako$ci wyrobu.

3.3. Wykonczenie. Powloki lakiernicze powinny
by¢ gladkie bez zaciekéw i por. CzeSci mosiezne
powinny byé wygladzone i pokryte lakierem bez-
barwnym. Czes$ci bez powlok ochronnych powin-
ny byé wygladzone i powleczone $rodkiem prze-
ciwrdzewnym, np. wazeling techniczna.

3.4. Przesunigcie robocze ciegla. Po nacisnieciu
klawisza blokowego cieglo powinno przesunaé¢ sie
w doél.

Wielko§¢ przesuniecia roboczego powinno sie
miesci¢é w granicach 20,4 = 21,0 mm.

3.5. Nacisk lub naciag sprezyn powinien odpo-
wiadaé wartosciom podanym w tabl. 2.

Tablica 2
. - Wielko$é
: Wielko$é
Rodzaj ; e odksztal-
obciazenia Nazwa sprezyny obcx}?(z}ema Senia
mm
sprezyna preta
naciskowego 2,0 =21 30
kotwicy
’ sprezyna trzpie- 2
Nacisk nia naciskowego 0,18 -+ 0,19 2,5
sprezyna plaska
zastawki przy- 0,25 -=0,3 2
ciskowej
sprezyna kon- i
taktowa ciggta 0,505 + 0,515 4
Nacigg sprezyna kotwicy | 0,95 =+ 1,05 7
sprezyna waha- | 965 . 975 10
cza ! ;

3.6. Dzialanie wahacza. Podczas przeplywu

pragdu w obwodzie uzwojenia, wahacz umozliwia
obnizenie ciggla.

W stanie bezpradowym zastawki, podczas prze-
suwania ciggla w doél, przy wlozeniu przymiaru
3,5mm w bloku wspéldzialajacym, pomiedzy
prowadnice preta przyciskowego a steporek, nie
powinno nastgpi¢ blokujgce dzialanie wahacza.
Blokujace dzialanie wahacza powinno nastgpié
przed obnizeniem ciggla, umozliwiajgc wlozenie
w bloku przymiaru 4,5 mm.

W dolnym polozeniu ciegla luz miedzy waha-
czem a trzpieniem naciskowym powinien wynosié
co najmniej 1 mm.

Podczas ruchu powrotnego ciegla do polozenia
gérnego powrot wahacza od stanu spoczynkowego
(blokujgcego) powinien przebiega¢ nastgpujgco:
przy wlozeniu do bloku przymiaru sprawdzianu
B o wartosci 3,5 mm wahacz nie powinien jeszcze
powrécié do stanu spoczynkowego (blokujacego).
Powro6t wahacza do stanu spoczynkowego (blokuja-
cego) powinien nastapi¢ przed osiagnigciem przez
cieglo polozenia umozliwiajgcego wlozenia w bloku
przymiaru sprawdzianu B o wartosci 2 mm.

W stanie spoczynkowym ciegla luz pomiedzy
trzpieniem zderzakowym a plaszczyzna oporowq
wahacza powinien wynosi¢ od 0,3 do 0,5 mm.

3.7. Dzialanie zastawki przyciskowej. Podczas
naciskania ciegla po zwolnieniu zastawki przez
wahacz, gérna krawedz zastawki powinna zacho-
dzi¢ nad goérng krawedz wycigcia w ciegle na
dtugosci co najmniej 0,5 mm. Podczas ruchu pow-
rotnego ciegla w polozeniu, gdy pret znajduje sie
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w odleglo$ci 5 mm przed stanem spoczynkowym
powinno nastgpi¢ zaskoczenie zastawki w wyciecie
ciegla.

Dlugos¢ zachodzenia gérnej krawedzi zastawki
pod goérng krawedz wyciecia w precie nacisko-
wym powinna wynosi¢ co najmniej 1 mm.

3.8. Dzialanie kotwicy obrotowej. Podczas prze-
plywu pradu przez uzwojenie kotwica po dokona-
niu obrotu powinna przylega¢ do nakladek opo-
rowych nabiegunnikéw.

Wielkos$¢ szczeliny miedzy kotwica a nabiegun-
nikami podczas obrotu kotwicy powinna zawieraé
sie w granicach od 0,1 do 0,5 mm.

W stanie bezpradowym ukladu magnetycznego
szczelina pomigdzy dolnym bolcem kotwicy a blo-
kiem oporowym powinna wynosi¢ od 0,1 do
0,5 mm.

3.5. Dzialanie kontakiéw. W zastawce przezna-
czonej do blokady stacyjnej kontakt ciegla w sta-
nie spoczynkowym ciegla powinien byé rozwarty.

Po obnizeniu ciegla o 2 mm zwarcie kontaktu
nie powinno jeszcze nastgpié, za§ po obnizeniu
ciegla o 3 mm kontakt powinien juz byé zwarty.
W zastawce przeznaczonej do blokady liniowej
kontakt ciggla w stanie spoczynkowym ciegla po-
winien by¢ zwarty.

Po obnizeniu ciegla o 13,5 mm rozwarcie kon-
taktu nie powinno jeszcze nastapié, zas po obnize-
niu ciegta o 15,5 mm kontakt powinien juz byé
rozwarty.

W obu rodzajach zastawek kotwica steruje
dwoma zespolami kontaktéw. W stanie bezprado-
wym zastawki zwarte sa kontakty goérne, nato-
miast po obroceniu sie kotwicy na skutek prze-
plywu pradu przez uzwojenie nastepuje zwarcie
kontaktu dolnego.

W stanie zwartym kontaktu miedzy sprezyna
kontaktu a ramieniem kontaktu powinien by¢ za-
chowany odst¢p wynoszacy co najmniej 1 mm.

2.10. Nacisk sprezyn kontaktowych powinien
wynosi¢ 25 =5 G, (0,24525 +0,04905 N).

2.11. OpornosS¢ izolacji pomiedzy elementami
przewodzacymi prad a nieprzewodzacymi powin-
na wynosi¢ co najmniej 1 M€,

3.12. Wytrzymalo$é elektryczna izolacji. Izola-
cja pomiedzy cze$ciami przewodzgcymi prad oraz
pomiedzy czeSciami przewodzacymi i metalo-
wymi czeSciami nieprzewodzacymi powinna wy-
trzymaé bez przeskoku i przebicia napiecie prze-
mienne 1000V o przebiegu praktycznie sinusoi-
dalnym i czestotliwoscei 50 Hz.

3.13. Oporno$¢ czynna uzwojenia. Opornosé
czynna kazdej cewki powinna wynosié 64 Q 4-5%.

Obie cewki powinny byé polaczone szeregowo wg
rys. 2.
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3.14. Prad pracy. Zastawka powinna dzialaé
prawidlowo przy zasilaniu pradem stalym o na-
tezeniu 70 mA.

2.15. Cechowanie. Kazda =zastawka powinna
mieé¢ tabliczke znamionowg umocowang w sposob
trwaly na widocznym miejscu.

Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ na-
stepujace dane:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2, bez czeSci slownej i nu-

meru normy,

c) numer fabryczny i rok produkcji.
Numer fabryeczny i rok produkeji powinny by¢é
umieszczone roéwniez na korpusie zastawki.

4. PAKOWANIE, PRZECIIOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Kazda zastawka powinna by¢
opakowana w tekturowe pudelko. Na pudelko na-
lezy podac:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.2, lecz bez czeSci slownej

1 numeru normy,
¢) numer fabryczny i rok produkcji.

4.2. Przechowywanie. Zastawki nalezy prze-
chowywaé¢ w pomieszezeniach zamknietych o tem-
peraturze od 5 do +35°C (278 do 308 K) i wilgot-
nosci wzglednej do 80%.
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4.3. Transport. Zastawki mozna transportowaé
dowolnymi srodkami lokomocji zabezpieczajacy-
mi przed opadami atmosferycznymi.

Przy wysylce wigkszych partii pudetka z za-
stawkami nalezy uklada¢ w skrzyniach lub pojem-
nikach i zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
sie. Skrzynie powinny byé oznakowane znakami
nakazujacymi ostrozno$é podczas transportu.

5. BADANIA

5.1. Ogélne zasady badan. Przy okresowej kon-
troli produkeji wykonywanej co najmniej raz na
5 lat oraz po kazdej zmianie konstrukcji, mate-
rialow lub metod technologicznych mogacych
wplynaé na jakos¢ wyrobu, nalezy wykonaé bada-
nia pelne wg 5.3.

Przy odbiorze technicznym zastawek nalezy wy-
kona¢ badania niepelne wg 5.4.

5.2. Ogélne warunki wykonania préb. W czasie
badan wg 5.6.4, 5.6.6, 5.6.7, 5.6.8, 5.6.9 i 5.6.14
zastawki na prad ciagly nalezy polaczyé mecha-
nicznie z blokami elektromechanicznymi na prad
przemienny, zamocowa¢ do aparatu blokowego
i polaczy¢ z klawiszem.

5.3. Badania pelne powinny obejmowadé:

a) ogledziny (3.3, 3.15, i 4.1),

b) sprawdzenie wymiarow (3.1),

c) sprawdzenie materialéw (3.2),

d) sprawdzenie przesuniecia roboczego ciegla
(3.4),

e) sprawdzenie
(3.5),

f) sprawdzenie dzialania wahacza (3.6),

nacisku lub naciggu sprezyn

g) sprawdzenie dzialania zastawki przycisko-
wej (3.7),

h) sprawdzenie
(3.8),

i) sprawdzenie dzialania kontaktéw (3.9),

j) sprawdzenie nacisku sprezyn kontaktowych
(3.10),

k) sprawdzenie

dzialania kotwicy obrotowej

opornosci izolacji (3.11),

1) sprawdzenie wytrzymalosei elektrycznej
izolacji (3.12),

1) sprawdzenie
(3.13),

m) sprawdzenie pradu pracy (3.14).

opornosci czynnej uzwojenia

5.4. Badania niepelne powinny obejmowaé:

a) ogledziny (3.3, 3.15, 4.1),

b) sprawdzenie przesuniecia roboczego ciegla
(3.4),

¢) sprawdzenie dzialania wahacza (3.6),

d) sprawdzenie dzialania zastawki przycisko-
wej (3.7),
e) sprawdzenie

(3.8),
f) sprawdzenie

dzialania kotwicy obrotowej

dzialania kontaktow (3.9),

g) sprawdzenie nacisku sprezyn kontaktowych

(3.10),
h) sprawdzenie oporno$ci izolacji (3.11),

i) sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej
izolacji (3.12),

i) sprawdzenie
(3.13),

k) sprawdzenie pradu pracy (3.14).

opornosci czynnej uzwojenia

5.5. Pobieranie probek. Do badan pelnych nale-
zy pobraé sposobem losowym z biezgcej produkeji
3 zastawki na prad ciagly.

Badaniom niepelnym nalezy poddaé wszystkie
wyprodukowane zastawki.

5.6. Opis badan

5.6.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nie-
uzbrojonym okiem czy zastawka odpowiada tym
wymaganiom, ktérych spelnienie moze byé¢ stwier-
dzone bez wykonania préb.

W szczegdlnoSci nalezy zwrdcié uwage na spel-
nienie wymagan wg 3.3 3.15 i 4.1.

5.6.2. Sprawdzenie wymiaréw na zgodnosé
z 3.1 nalezy wykonaé¢ suwmiarka o dokladnosci
wskazan 0,1 mm.

5.6.3. Sprawdzenie materialow za zgodnos$é
z 3.2 polega na skontrolowaniu dokumentéow kon-
troli technicznej z badan dostaw materialéw do
produkeji.

5.6.4. Sprawdzenie przesuni¢cia roboczego cieg-
la za zgodno$¢ z 3.4 nalezy wykona¢ na stanowi-
sku kontrolnym.

5.6.5. Sprawdzenie nacisku lub naciagu spre-
zyn na zgodno$é z 3.5 nalezy wykona¢ dynamo-
metrem, przed zabudowaniem sprezyn do zastaw-
ki.

5.6.6. Sprawdzenie dzialania wahacza na zgod-
nos¢ z 3.6 nalezy wykona¢ na stanowisku kontrol-
nym sprawdzianem B.

Przymiar 3,5 mm sprawdzianu B wlozony do
bloku elektromechanicznego pomiedzy prowadnice
a steporek nie powinien spowodowaé blokujace-
go dzialania wahacza. Dzialanie blokujgce waha-
cza powinno nastgpi¢é po wlozeniu przymiaru
4,5 mm.

Sposob wykonania badania przedstawiono na
rys. 3.
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Wielko$é luzu pomiedzy wahaczem a trzpie-
niem naciskowym nalezy sprawdzié¢ szczelinomie-
rzem w miejscu wg rys. 4. W czasie pomiaru cieg-
lo powinno byé w dolnym polozeniu.
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Przy powrocie cigegla z polozenia dolnego do po-
lozenia gérnego, dzialanie wahacza powinno mieé
nastepujgcy przebieg: przymiar 3,5 mm wlozony
pomiedzy prowadnice a steporek nie powinien
umozliwi¢ zaskoczenia wahacza w polozenie blo-
kujace. Po wlozeniu przymiaru 2,0 mm wahacz
powinien zajmowaé polozenie blokujgce. Dziala-
nie wahacza przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5

W stanie spoczynkowym zastawki wielko$§é luzu
pomiedzy trzpieniem zderzakowym a plaszczyzng

oporowg zastawki nalezy sprawdzi¢ szczelinomie-
rzem w miejscu wg rys. 6, luz ten powinien wy-
nosi¢ od 0,3 do 0,5 mm.
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Rys. 6

5.6.7. Sprawdzenie dzialania zastawki przycis-
kowej na zgodno$¢ z 3.7 nalezy wykonaé na sta-
nowisku kontrolnym mierzac sprawdzianem B
odleglo$¢ pomiedzy gérng krawedzig zastawki
przyciskowej a krawedziag wyciecia ciegla. Spo-
s6b wykonania pomiaru przedstawiono na rys. 7.
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Podezas ruchu powrotnego ciegla nalezy wzro-
kowo sprawdzi¢ czy zastawka przyciskowa zaska-
kuje w wyciecia ciegla w chwili gdy cieglo znaj-
duje si¢ 5mm przed osiagnieciem goérnego polo-
zenia.

Stan, w ktérym zastawka przyciskowa powin-
na zaskoczyé¢ pokazany jest na rys. 8.

Po zaskoczeniu zastawki przyciskowej nalezy
zmierzy¢ sprawdzianem dlugo$é zachodzenia za-
stawki przyciskowej pod gérng krawedZ wyciecia
w ciegle.
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Sposéb wykonania pomiaru przedstawiono na

rys. 9.
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Rys. 9

5.6.8. Sprawdzenie dzialania kotwicy obrotowej
na zgodno$é¢ z 3.8 nalezy wykonaé¢ na stanowisku
kontrolnym. Szczeling pomiedzy kotwicg a nabie-
gunnikami nalezy zmierzy¢ szczelinomierzem
w miejscach wg rys. 10.

W czasie pomiaru uklad elektromagnetyczny
powinien by¢ zasilany pradem pracy.
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Rys. 10

8

Po przerwaniu doplywu pradu nalezy zmierzy¢
luz pomiedzy dolnym bolcem kotwicy a klockiem
oporowym w miejscu wg rys. 11.

3906 - 14-
Rys. 11

5.6.9. Sprawdzenie dzialania kontaktéw na
zgodno$¢ z 3.9 nalezy wykonaé¢ na stanowisku
kontrolnym sprawdzianem B. Luz pomiedzy spre-
zyna kontaktowag a dzZzwignia kontaktu nalezy
sprawdzi¢ szczelinomierzem wg rys. 12.

3506 14- 1z|

Rys. 12

5.6.10. Sprawdzenie nacisku sprezyn kontakto-

wych na zgodno$¢ z 3.10 nalezy wykonaé¢ dyna-
mometrem.



BN-72/3506-14 7

5.6.11. Sprawdzenie opornosci izolacji na zgod-
nos¢ z 3.11 nalezy wykonaé¢ megaomomierzem
o napieciu 500 V.

5.6.12. Sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej
izolacji na zgodno$¢ z 3.12 nalezy wykonaé przy
probie pelnej w ciggu 1min, a przy probie nie-
pelnej w ciggu 5s.

5.6.13. Sprawdzenie opornoSci czynnej uzwoje-
nia na zgodno$¢ z 3.13 nalezy wykonaé¢ mostkiera
Wheatstone’a.

Uklad polaczen cewek sprawdzi¢ przez ogle-
dziny.

5.6.14. Sprawdzenie pradu pracy na zgodnos$é
z 3.14 nalezy wykonaé¢ na stanowisku kontrolnym,
zasilajac uklad elektromagnetyczny pradem pracy.

5.7. Ocena wynikéw badan. Wynik badan pel-
nych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli zastawki na
prad ciagly przeszly badania wg 5.3 z wynikiem
dodatnim.

Wynik badan niepelnych nalezy uznaé za do-
datni, jezeli zastawki na prad ciagly przeszly ba-
dania wg 5.4 z wynikiem dodatnim.

Partie zastawek na prad ciaggly nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wyniki os-
tatniego badania pelnego i badania niepelnego sa
dodatnie.

KONIEC



