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NORMA BRANZOWA BN-?2 
ŚRODKI Urządzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego 3506-14 

TRANSPORTU Blokada elektromechaniczna 
SZYNOWEGO 

Zastawki elektryczne na prąd ciągły 
ZPC-IO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

zastawki elektryczne na prąd ciągły o napięciu 

znamionowym 12 V, stanowiące elektromechanicz
ne zamki, współpracujące z blokami elektromecha
nicznymi. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Za
stawki elektryczne na prąd ciągły służą do wy
twarzania w urządzeniach blokady elektromecha
nicznej zależności zabezpieczających ruch pocią

gów. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Stan spoczynkowy - stan, w którym nie 
przepływa prąd w obwodzie uzwojenia zastawki, 
a cięgło jest w górnym położeniu. 

1.3.2. Cięgło - element pośredniczący w prze
noszeniu ruchu z pręta przyciskowego bloku elek
tromechanicznego na inne elementy. 

1.3.3. Wahacz - element zamykający cięgło 

i sterujący zastawką przyciskową. 

1.3.4. Zastawka przyciskowa 
pracujący z cięgłem. 

element współ-
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nania współpracujących ze sobą elementów urzą
dzenia blokowego. 

1.3.6. Prąd pracy najmmeJsza wartość natę-
żenia prądu, przy którym zastawka na prąd ciągły 
działa prawidłowo. 

2. PODZIAł.. I OZNACZENIE 

2.1. Podział zastawek podano w tabl. 1. 

Tablica 1 

Typ I Odmiana 

I 
Barwy I Zastosowanie 

zastawki zastawki tarczki 

ZPC- IOOl czarno-biała 
w blokadzie 

ZPC-I0 
liniowej 

ZPC-I002 czerwono-biała 
w blokadzie 
stacyjnej 

2.2. Przykład oznaczenia zastawki elektrycznej 
na prąd ciągły stosowanej w blokadzie liniowej: 

ELEKTRYCZNA ZASTAWKA NA PRĄD CIĄGLY 

ZPC-I00l BN-72/3506-14 

3. WYMAGANIA 

1.3.5. Sprawdzian B - komplet płytek pomiaro- 3.1. Główne wymiary w mm podano na rys. 1 
wy ch służących do kontroli prawidłowości wyko- na str. 2 

Zakłady Wytwórcze Urządzeń Sygnalizacyjnych w Katowicach - Wełnowcu 

Ustanowiona przez Ministra Komutli~acli dnia 39 maja 1972 r. jako norma 
obowiązująea w zakresie produkcji i odbioru 

od dnia l lipca 1973 ['o (Dz. NOMl. d !Miar nr 15/1972 poz. 32) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE T ypo Lódź, zam. 992n2 Obj. 0,90 8. w. Nakł. 5300+ 50 Cena zł ł,8O 
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3.2. Materiały użyte do wykonania zastawek 
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji. 
Dopuszcza się użycia materiałów zastępczych pod 
warunkiem, że nie obniżą one jakości wyrobu. 

3.3. Wykończenie. Powłoki lakiernicze powinny 
być gładkie bez zacieków i por. Części mosiężne 
powinny być wygładzone i pokryte lakierem bez
barwnym. Części bez powłok ochronnych powin
ny być wygładzone i powleczone środkiem prze
ciwrdzewnym, np. Iwazeliną technic:zmą. 

3.4. Przesunięcie robocze cięgła. Po naciśnięciu 
klawisza blokowego cięgło powinno przesunąć się 
w dół. 
Wielkość przesunięcia roboczego powinno się 

mieścić w granicach 20,4 -7- 21,0 mm. 

3.5. Nacisk lub naciąg sprężyn powinien odpo
wiadać wartościom podanym w tab!. 2. 

Tablica 2 

Wielkość 
Wielkość 

Rodzaj Nazwa sprężyny obc iążenia 
odksztal-

obciążenia kG cenia 
mm 

sprężyna pręta 

I naciskowego 2,0 +2,1 30 
k,otw icy 

Nacisk sprężyna trzpie- 0,18 + 0,19 2,5 nia naciskowego 

sprężyna plaska 
zastawki przy- 0,25 +0,3 2 
ciskowej 

sprężyna kon- 0,505 + 0,515 7 taktowa cięgla 

Naciąg sprężyna kotw,j.cy 0,95 + 1,05 7 

sprężyna waha- 0,265 + 0,275 10 
cza 

3.6. Działanie wahacza. Podczas przepływu 

prądu w obwodzie uzwojenia, wahacz umożliwia 
obniżenie cięgła. 

W stanie bezprądowym zastawki, podczas prze
suwania cięgła w dół, przy włożeniu przymiaru 
3,5 mm w bloku współdziałającym, pomiędzy 

prowadnicę pręta przyciskowego a stęporek, nie 
powinno nastąpić blokujące działanie wahacza. 
Blokujące działanie wahacza powinno nastąpić 

przed obniżeniem cięgła, umożliwiając włożenie 

w bloku przymiaru 4,5 mm. 
W dolnym położeniu cięgła luz między waha

czem a trzpieniem naciskowym powinien wynosić 
co najmniej 1 mm. 

Podczas ruchu powrotnego cięgła do położenia 
górnego powrót wahacza od stanu spoczynkowego 
(blokującego) powinien przebiegać następująco: 

przy włożeniu do bloku przymiaru sprawdzianu 
B o wartości 3,5 mm wahacz nie powinien jeszcze 
powrócić do stanu spoczynkowego (blokującego). 

Powrót wahacza do stanu spoczynkowego (blokują
cego) powinien nastąpić przed osiągnięciem przez 
cięgło położenia umożliwiającego włożenia w bloku 
przymiaru sprawdzianu B o wartości 2 mm. 

W stanie spoczynkowym cięgła luz pomiędzy 
trzpieniem zderzakowym a płaszczyzną oporową 

wahacza powinien wynosić od 0,3 do 0,5 mm. 

3.7. Działanie zastawki przyciskowej. Podczas 
naciskania cięgła po zwolnieniu zastawki przez 
wahacz, górna krawędź zastawki powinna zacho
dzić nad górną krawędź wycięcia w cięgle na 
długości co najmniej 0,5 mm. Podczas ruchu pow
rotnego cięgla w położeniu, gdy pręt znajduje się 
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w odległości 5 mm przed stanem spoczynkowym 
powinno nastąpić zaskoczenie zastawki w wycięcie 
cięgła . 

Długość zachodzenia górnej krawędzi zastawki 
pod górną krawędź wycięcia w pręcie nacisko
wym powinna wynosić co najmniej 1 mm. 

3.8. Działanie kotwicy obrotowej. P odczas prze
pływu prądu przez uzwojenie kotwica po dokona
niu obrotu powinna przylegać do nakładek opo
rowyc:1 nabiegunników. 

Wielkość szczeliny między kotwicą a nabiegun
nikami podczas obrotu kotwicy powinna zawierać 
się \V granicach od 0,1 do 0,5 mm. 

W stan ie bezprądowym układu magnetycznego 
szczelina pomiędzy dolnym bolcem kotwicy a blo
kiem oporowym powinna wynosić od 0,1 do 
0,5 mm. 

3.9. Działanie kontaktów. W zastawce przezna
czonej do blokady stacyjnej kontakt oięgła w sta
nie spoczynkowym cięgla powinien być rozwarty. 

Po obniżeniu cięgla o 2 mm zwarcie kontaktu 
nie powinno jeszcze nastąpić, zaś po obniżeniu 

cięgla o 3 mm kontakt powinien już być zwarty. 
W zastawce przeznaczonej do blokady liniowej 
kontakt cięgła w stanie spoczynkowym cięgla po
winien być zwarty. 

Po obniżeniu cięgla o 13,5 mm r ozwarcie kon
taktu n ie powinno jeszcze nastąpić , zaś po obn iże

niu cię~ła o 15,5 mm kontakt powinien już być 

rozwarty. 

W obu rodzajach zastawek kotwica steruje 
dwoma zespołami kontaktów. W stanie bezprądo
wym zastawki zwarte są kontakty górne, nato
miast po obróceniu się kotwicy na skutek prze
pływu prądu przez uzwojenie następuje zwarcie 
kontaktu dolnego . 

W stanie zwartym kontaktu między sprężyną 

kontaktu a ramieniem kontaktu powinien być za
chowany odstęp wynoszący co najmniej 1 mm. 

3.10. Nacisk sprężyn kontaktowych powinien 
wynosić 25 ± 5 G, (0,24525 ± 0,04905 N) . 

3.11. Oporność izolacj i pomiędzy elementami 
pn:ewodzqcymi prąd a nieprzewodzącymi powin
na wynosi ć co na jmniej 1 MQ. 

3.12. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izola
cja pomiędzy częściami przewodzącymi prąd oraz 
pomiędzy częściami przewodzącymi i metalo
wymi częściami nieprzewodzącymi powinna wy
trzymać bez przeskoku i przebicia napięcie prze
mienne 1000 V o przebiegu praktycznie sinusoi
dalnym i częstotliwości 50 Hz. 

3.13. Oporność czynna uzwojenia. Oporność 

czynna każdej cewki powinna wynosić 64 Q +5%. 

Obie cewki powinny być połączone szeregowo wg 
rys. 2. 

Rys. 2 

3.14. Prąd pracy. Zastawka powinna działać 

prawidłowo przy zasilaniu prądem stałym o na
tężeniu 70 mA. 

3.15. Cechowanie. Każda zastawka powinna 
mieć tabliczkę znamionową umocowaną w sposób 
trwały na widocznym miejscu. 

Tabliczka znamionowa powinna zawierać na
stępujące dane : 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2.2, bez części słownej nu

meru normy, 
c) numer fabryczny i rok produkcji. 

Numer fabryczny i rok produkcji powinny być 
umieszczone również na korpusie zastawki. 

4. P AKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Każda zastawka powinna być 
opakowana w tek turowe pudelko. Na pudełko na
leży podać: 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2.2, lecz bez części słownej 

i numeru normy, 
c) numer fabryczny i rok produkcji. 

4.2. P rzechowywanie. Zastawki należy prze
chowywać w pomieszczeniach zamkniętych o tem
peraturze od 5 do +35°C (278 do 308 K) i wilgot
ności względnej do 80% . 
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4.3. Transport. Zastawki można transportować 
dowolnymi środkami lokomocji zabezpieczający

mi przed opadami atmosferycznymi. 

Przy wysyłce większych partii pudełka z za
stawkami należy układać w skrzyniach lub pojem
nikach i zabezpieczyć je przed przemieszczaniem 
się· Skrzynie powinny być oznakowane znakami 
nakazującymi ostrożność podczas transpor tu. 

5. BADANIA 

5.1. Ogólne zasady badań. Przy okresowej kon
troli produkcji wykonywanej co najmniej raz na 
5 la t oraz po każdej zmianie konstrukcji, mate
riałów lub me tod technologicznych mogących 

wpłynąć na jakość wyrobu, należy wykonać bada
nia pełne wg 5.3. 

Przy odbiorze technicznym zastawek należy wy
konać badania niepełne wg 5.4. 

5.2. Ogólne warunld wykonania prób. W czasie 
badań wg 5.6.4, 5.6.6, 5.6.7, 5.6.8, 5.6.9 i 5.6.14 
zastawki na prąd ciągły należy połączyć mecha
nicznie z blokami elektromechanicznymi na prąd 
przemienny, zamocować do aparatu blokowego 
i połączyć z klawiszem. 

5.3. Badania pełne powinny obejmować: 

a) oględziny (3.3, 3.15, i 4.1), 

b) sprawdzenie wymiarów (3.1), 

c) sprawdzenie materiałów (3.2), 

d) sprawdzenie przesunięcia roboczego cięgła 

(3.4), 

e) sprawdzenie nacisku lub naciągu sprężyn 

(3.5), 

f) sprawdzenie działania wahacza (3.6), 

g) sprawdzenie działania zastawki przycisko

wej (3.7), 

h) sprawdzenie działania kotwicy obrotowej 
(3.8), 

i) sprawdzenie działania kontaktów (3.9), 

j) sprawdzenie nacisku sprężyn kontaktowych 
(3.10), 

k) sprawdzenie oporności izolacji (3.11), 

l) sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji (3.12), 

ł) sprawdzenie oporności czynnej uzwojenia 
(3.13), 

m) sprawdzenie prądu pracy (3.14). 

5.4. Badania niepelne powinny obejmować: 

a) oględziny (3.3, 3.15, 4.1), 

b) sprawdzenie przesunięcia roboczego cięgła 

(3.4), 

c) sprawdzenie działania wahacza (3.6), 

d) sprawdzenie działania zastawki przycisko
wej (3.7), 

e) sprawdzenie działania kotwicy obrotowej 
(3.8), 

f) sprawdzenie działania kontaktów (3.9), 

g) sprawdzenie nacisku sprężyn kontaktowych 
(3.10), 

h) sprawdzenie oporności izolacji (3 .11), 

i) sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji (3.12), 

j) sprawdzenie oporności czynnej uzwoj enia 
(3.13), 

k) sprawdzenie prądu pracy (3.14). 

5.5. Pobieranie próbek. Do badań pełnych nale
ży pobrać sposobem losowym z bieżącej produkcji 
3 zastawki na prąd ciągły. 

Badaniom niepełnym należy poddać wszystkie 
wyprodukowane zastawki. 

5.6. Opis badań 

5.6.1. Oględziny polegają na sprawdzeniu nie
uzbrojonym okiem czy zastawka odpowiada tym 
wymaganiom, których spełnienie może być stwier
dzone bez wykonania prób. 

W szczególności należy zwrócić uwagę na speł
nienie wymagań wg 3.3 3.15 i 4.1. 

5.6.2. Sprawdzenie wymiarów na zgodność 

z 3.1 należy wykonać suwmiarką o dokładności 

wskazań 0,1 mm. 

5.6.3. Sprawdzenie materiałów za zgodność 

z 3.2 polega na skontrolowaniu dokumentów kon
troli technicznej z badań dostaw materiałów do 
produkcji. 

5.6.4. Sprawdzenie przesunięcia roboczego cięg
ła za zgodność z 3.4 należy wykonać na stanowi
sku kontrolnym. 

5.6.5. Sprawdzenie nacisku lub naciągu sprę

żyn na zgodność z 3.5 należy wykonać dynamo
metrem, przed zabudowaniem sprężyn do zastaw
ki. 

5.6.6. Sprawdzenie działania wahacza na zgod
ność z 3.6 należy wykonać na stanowisku kontrol
nym sprawdzianem B. 

Przymiar 3,5 mm sprawdzianu B włożony do 
bloku elektromechanicznego pomiędzy prowadnicę 
a stęporek nie powinien spowodować blokujące
go działania wahacza. Działanie blokujące waha
cza powinno nastąpić po włożeniu przymiaru 
4,5 mm. 

Sposób wykonania badania przedstawiono na 
r ys. 3. 
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Rys. 3 

Wielkość luzu pomiędzy wahaczem a trzpie
niem naciskowym należy sprawdzić szczelinomie
rzem w miejscu wg rys. 4. W czasie pomiaru cięg
ło powinno być w dolnym położeniu. 

Rys. 4 

l 
10*--21 

15506 - 11-~ I 

Przy powrocie cięgła z położenia dolnego do po
lożenia górnego, działanie wahacza powinno mieć 
następujący przebieg: przymiar 3,5 mm włożony 
pomiędzy prowadnicę a stęporek nie powinien 
umożliwić zaskoczenia wahacza w położenie blo
kujące. Po włożeniu przymiaru 2,0 mm wahacz 
powinien zajmować położenie blokujące. Działa

nie wahacza przedstawiono na rys. 5. 

o 
1. 

3,5 

t 
21 1';5"66-/1'-,[1 

Rys. 5 

W stanie spoczynkowym zastawki wielkość luzu 
pomiędzy trzpieniem zderzakowym a płaszczyzną 

oporową zastawki należy sprawdzić szczelinomie
rzem w miejscu wg rys. 6, luz ten powinien wy
nosić od 0,3 do 0,5 mm. 

Rys. 6 

5.6.7. Sprawdzenie działania zastawki przycis
kowej na zgodność z 3.7 należy wykonać na sta
nowisku kontrolnym mierząc sprawdzianem B 
odległość pomiędzy górną krawędzią zastawki 
przyciskowej a krawędzią wycięcia cięgła. Spo
sób wykonania pomiaru przedstawiono na rys. 7. 

Rys. 7 

Podczas ruchu powrotnego cięgła należy wzro
kowo sprawdzić czy zastawka przyciskowa zaska
kuje w wycięcia cięgła w chwili gdy cięgło znaj
duje się 5 mm przed osiągnięciem górnego poło
żenia. 

Stan, w którym zastawka przyciskowa powin
na zaskoczyć pokazany jest na rys. 8. 

Po zaskoczeniu zastawki przyciskowej należy 

zmierzyć sprawdzianem długość zachodzenia za
stawki przyciskowej pod górną krawędź wycięcia 
w cięgle. 
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Rys. 8 

Sposób wykonania pomiaru przedstawiono na 
rys. 9. 

13506-14· 9l 
Rys. 9 

5.6.8. Sprawdzenie działania kotwicy obrotowej 
na zgodność z 3.8 należy wykonać na stanowisku 
kontrolnym. Szczelinę pomiędzy kotwicą a nabie
gunnikam i należy zmierzyć szczelinomierzem 
w miejscach wg rys. 10. 

W czasie pomiaru układ elektromagnetyczny 
powinien być zasilany prądem pracy. 

Cl=o,ho,S 

! 3506 - f-ł- fo l 
Rys. 10 

Po przerwaniu dopływu prądu należy zmierzyć 
luz pomiędzy dolnym bolcem kotwicy a klockiem 
oporowym w miejscu wg rys. 11. 

13506 · (4- ul 
Rys. 11 

5.6.9. Sprawdzenie działania kontaktów na 
zgodność z 3.9 należy wykonać n a stanowisku 
kontrolnym sprawdzianem B. Luz pomiędzy sprę
żyną kontaktową a dźwignią kontaktu należy 

sprawdzić szczelinomierzem wg rys. 12. 

Rys. 12 

5.6.10. Sprawdzenie nacisku sprężyn kontakto
wych na zgodność z 3.10 należy wykonać dyna
mometrem. 
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5.6.11. Sprawdzenie oporności izolacji na zgod
ność z 3.11 należy wykonać megaomomierzem 
o napięciu 500 V. 

5.6.12. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji na zgodność z 3.12 należy wykonać przy 
próbie pełnej w ciągu 1 min, a przy próbie nie
pełnej w ciągu 5 s. 

5.6.13. Sprawdzenie opornOSCl czynnej uzwoje
nia na Q;godność z 3.13 należy wykonać mostkiem 
Wheatstone'a. 
Układ połączeń cewek sprawdzić przez oglę

dziny. 

5.6.14. Sprawdzenie prądu pracy na zgodność 

z 3.14 należy wykonać na stanowisku kontrolnym, 
zasilając układ elektromagnetyczny prądem pracy. 

5.7. Ocena wyników badań. Wynik badań peł
nych należy uznać za dodatni, jeżeli zastawki na 
prąd ciągły przeszły badania wg 5.3 z wynikiem 
dodatnim. 

Wynik badań niepełnych należy uznać za do
datni , je:2ieli zastawki na prąd ciągły przeszły ba
dania wg 5.4 z wynikiem dodatnim. 

Partię zastawek na prąd ciągły należy uznać za 
zgodną z wymaganiami ncmrny, jeżeli wyniki os
tatniego badania pełnego i badania niepełnego są 
dodatnie. 

KONIEC 


