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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. P rzedmiotem normy 3'1 
ogólne wym agania i badania dotyczące przekai­
ników na napic;cie nie przekraczające 2.30 V, sto­
so\vanych \V urządzeniach zabezpieczenia ru chu 
kol ejowego, według klasyfikacji podane j w BN-74/ 
9315-0 l. 

- dla przekaźników indukcy jnych tarczo­
wych - ods tęp po ob u stronach tarcz napędowej 

i nabieg unników rdzeni, 
- d la przekaźnikóvl indukcy jnych wir niko­

wych - odstęp między wirnikiem a nabiegu nni­
karni stojana ora z międ zy wirnikiem a środko­

wym rdzeniem , 

1.2.9. Pozos t a łe określenia - wg BN -74/9:115 -01. 
1.2. Określenia 

1.2.1. Przck<lźnik za bezpieczen iowy - przekaź­

nik I lub II kl asy bczpicc7.eństwa wg BN-74,' 
9:j I5 -0 l. 

1.2.2. Zes tyl, - zespół współprac uj ących ze so­
bą styków przeznaczony do zamykania, otwiera-o 
ni a lub przełączania obwodów elektrycznych . 

1.2.:~ . Zestyk przchłczny - zestyk złożony 7. 

trzech s tyków, który przy przejściu ze stanu 
odwz bud zcnia do s tanu wzbudze n ia lub odwrotni e; 
otwiera jeden obwód elektryczny, zamyka n ato ­
miast drug i. 

] .2.4. Zestyk przełclcz ny hezprzerwowy - ze­
styk przelączny. w k tórym otwieranie jednego 
obwodu elektrycznego nas tępuj e po zamknięciu 

drugiego. 

1. 2.5. Przekładka antymagnetyczna (słupek , 

wkręt) -- element wykonany z materiału niema­
gnetycznego, który zapewnia istnieni e szczeliny 
między rdzeniem i kotwicą w stanie wzbudzen ia 
przekaźnika. 

1.2.6 . Poślizg styczek - droga ścierania się po­
wierzc hni stykowych współprac uj ących styczek. 
od c hwili zetknięcia się styczek , do ch wili osiąg­
nięcia r:ołożcnia koń cowego . 

1.2.7. Przechył zes tyku - droga jaką wykonuj'l 
współpracujące styczki zestyku od chwili zetknię­
cia się stycze k do chwili osiągnięc i a położe nia 

końcowego. 

1.2.8. Szczelina główna 
-- dl a przekaźnika z kotwicą -- odstęp między 

z b l iżonymi po vvie rzchniami rd zenia i kotwicy w 
~;:<: n i e wzbudzenia przekaźn i ka, 

2. PODZIAŁ PRZEKAŹNIKÓW 

2.1. Klasyfikacja przekaźnikó\y - ,vg BN - , ·1/ 
9315-01 p . 2. 

2.2. Podział przekaźnik6w ze względu na cecn,\' 
charakterystyczne - \\'g norm przedmiotowy,'h . 

3. WYMAGANIA 

:3.1. Główne 'wymiary, m asa i przykła dowe roz­
wiązania konstrukcyjne - wg norm przedmioto -
wych, 

3.2. Obudowa. Przeka źn ik powinien być umiesz-­
czo ny w wytrzymałej mechanicznie obudowie, za­
bezpieczającej go przed uszkodzeniami podczas 
eksploatacji , 

W j:: r zy padku gdy przekaźnik przeznaczony jes t 
jako część zespołu um ieszczonego we wspólnej 
obudowie, spełniając ej powyższe \vymagania, moż !2 

nic mieć obudo wy indywidual nej . 

K onstrukcj a obudowy powinna zapewnić speł· 

nienie nas tępujących wymagań : 

a ) w przypadk u gdy przekaźnik jest umiesz­
czony w obudowie przeznaczonej do plombowani;:-" 
nastawi enie i r egulacja przekaźni ka powinny być 
moż l iwe \\'vł,,!czn i e po zdjęciu pokry wy, 

b) obudowa powinna umożliw iać obserwację 

wnętrza przekaź nika, 

c) obudovva metalowa lub częściowo m eta lowa 
powinna być zaopatrzon a w zacisk och ro nny ozna­
czony sym bolem uz iemienia, 

Zgłoszona przez Zakłady Wyi.wórue Urząd zen S~ gnali:ćacyjnych w K at.owicach 
Ust anov,,' iona pr zez Ministra K om un ikatj i dn ia 20 marca 1976 r, jako norma obowi;)zu j ąca 

w zakresie produkcj i i ob rotu od dn ia l stycznia 1977 .1:" . 

(Dz. Norm. i Miar n r 11 '1976 poz. 39) 
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:1 .:3. Materiały użyte do \\-ykonania przekaźni­

ków po\vinny być zgodne z podanymi \\. doku­
men tacji_ 

Dopuszcza się użycie ma terialów zastępczych 

pod \va runkiem, że nie obniżą one jakości wyrobu. 

3.4 . .odstępy izolacyjne między częściami meta­
lowymi wchodzącymi w skład różnych obwodów, 
między częściami jednego obwodu będącymi pod 
napięciem o różnej bi egunowości (z wyjątkiem 

przerw międzystykowych) oraz między częściami 

będącymi pod napięciem a obudową powinny wy­
nosić co naj mniej: 

a) mierzone po powierzchni materiału izolacyj ­
nego 

- dla przek:Jźników zab ezpieczenio\\"ych za­
ciskow 'ch - 4 mm, 

- dla przekaźników zabezpieczeniowych w ty­
kowych - 3,5 mm, 

dla przekaźników pomocniczych - :?,5 mm, 
b) mierzone w powietrzu 

dla przekaźników zabezp 'eczeniowych zacis­
kowych - 3 mm, 

- dla przekaźników zabezpieczeniowych wty­
kowych - 3 mm, 

- dla przekaźnikó\v pomocni czych - ~ mm_ 
c) m ierzone między s tyczkami zestykó\\' - wg 

norm przedmiotowych. 

Dla przekaźników typu ZR\- dopuszc za s ię inne 
odstępy izolacyjne określone \. normie przedmio­
towej. 

3.5. Z abezpieczenie przed korozją . \\-szystkic 
części przekaźnika \':ykonane z metali nieodpor­
nych na korozję powinny być przed nią 7ab0zpie­
czone za pomocól pokryć ochronnych gCi \\'anicz­
nych, chemicznych lub laki ero\vych _ 

1'Yateriały izolacyjne i uszc zelniaj ące użyte w 

konstrukcj i przekaźnika nie powinny oddziaływać 
chemicznie na żadne części przekaźnika . 

Styc zki zestyków przekaźnika nie powinny być 
wykonane z metalu, na którego powierzchni b\'o­
rzą s i ę tlenki ni eprzewodzące. np. ze srebra o za­
wartości zanieczyszcze 1. powyżej 0,4°/0 l u b pokry­
te takim m etal em. 
Końce przewodów połączeniowych znajdujące 

się wewnątrz ohudowy przekaźnika pO\\"! l":ny być 
ocynowane. 

Punkty lutownicze powinny być lutO\\"C~l1e cyną 

co naj mnie j 60° /0 \ 'g PN-64/1\1-694l0. Cyna po­
winna być dobrze rozprowadzona i po\\'ir!i~a 10brze 
przylegać. 

3.6. Odporność na drgania . Przekaźniki po\';inny 
pracować prawidłov;o przy \\'str z,-! 'ach sin'Jsoidal­
nie zmiennych o częstotli\\' o~ci od 5 do 2Z Hz 
i amplitudzie 1 mm lub przy wstrząsach o czę­

stotli\'v' ości 22 -7- 50 Hz i przy spieszeniu ::' g o kie­
runku zgodnym z kicrunki e:1! r'-lchu l: Gt·,·,-:cy ora :~ 

kierunki em ruchu zestykó\\·. 

:3.7. Wielkość szczeliny głó\ynej 
- d la przekaźników elektromagnetycznych 

wg norm przedmiotowych, przy czym podar!", 
wartości należy traktować jako najmniejsze , 

- dla przekaźn ików z dwoma nabiegunnika!11i, 
różnica szczelin nie po\\"inna być większa !li;~ 

0,1 n1m, 
- dla przekaźnikó\\' indukcyjnych, \\' każdym 

położeniu tarczy lub wirnika - wg norm przed·· 
miotowych. 

3.8. Oporność cewek przekaźników elekt roma ­
gnetycznych - wg norm przedmiotowych z i:Q­

lerancją: 

_. dla oporności powyżej 10 Q :±: 10°/0, 
- dla opornośc i 3 -'- 10 Q :: 15%, 
- dla oporności poniżej 3 Q :: 25010. 

P omiar oporności należy wykonać \V t en:pel'a­
turze otoczenia 22 :: 3cC. 

3.9. Oporność przejś cia zest. 'ków dla przc:kaź­

nikó\\' nowych , mierzona przy przc:pływie pri~cill 

stał go l A, nie pO\\'inna prze!.;raczać niżej p :Jda­
nych \\-artości , zależnie od rodzaju m:1te]' i <,~u, 

z którego wykonane są styczki: 
styczki srebro-srebro O,O:~ Q. 

- styczki srebr o-metalograU 0.09 ~2. 

- styczki węgiel- węgiel 0.4 0 Q_ 

3.10. Jednoczesność pracy zc,-t yków 

3.1 0.1. Jednoczesność pracy zestyków przekaź·· 

ników zabezpieczeniowych określa !' ię dwon:a !"po­
sobami : 

a) jako różnicę między wartością napi ~cia (na­
tężenia prądu), przy którym pierwszy zestyk 
z,,"ierny l ub roz\\"ierny zw i era co\\-e s tyczk i L: h je 
roz 'v\'ier a , a wartością napięcia (natężenia prądu), 

przy którym ostatni zestyk Z\\"1cra lub roz\',-iera 
swe styczki, nie większą niż 

- 2,5°/0 napięcia (prądu) z!1amiono\\'e;;;o -
dla zestyków zwiernych przekaźnikówelektroma .. 
gnet -cznych, 

- 5n/n napięcia (prądu) zr:amionowego - dla 
zestyków rozwi erny:::h przekażn i k6w elektromag­
netycznych, 

- 15% napięcia znamiono wego fazy rnanew-
row j (torowej), 

- dla zestyków zwiernych i rozwiernych prze­
kaźników indukcyjny ch lub 

b) jako skok kotwicy od ch wili. w której pier­
\\'szy zestyk z\\' ierny lub roz\\'i erny zewrze lub 
rozewrze swe styczki do chwili zwarcia lub roz­
warcia ostatnich zestyków t ego samego r odzaju. 

Vhelkość skoku kot wicy - \\"g norm przedmio ­
to\\·ych. 

3.10.2. Jednoczesność pracy zt.:styków przekaź­

nil,ów pomocniczych . W czasi e przyciągania l:.lh 
zwalnian ia przekaźnika wszystkie zestyki jednego 
rodzaju po\dnny _ię rozewrzeć zanim zewrze się 



B:\ -76 / 35U6- ] l 

,jlli,i:,o!\"iek zl'styk d rugiego rodzaju, j e żeli z'.:: 
'''Z~;l~ctll na przeznaczenie zestyku norm, przect ­
)-;',]otow(;' nic przewidują inaczej (np. zestyk prze ­
!ączny bezpr zerwowy). 

:~, 1 L Dociski zestyków, przechył lu h poślizg 

s1yczek - - vvg norm przedmiotowych. 
:~ , 2, Odpol'l1oŚĆ zestyków ze styczkami węglo­

\ \'y mi i metalo-g rafitowymi na zgrzewanie, Z esty­
k i 7'2 styczkami węglowymi i metalo-grafitowymi 
powinny być odporne na zgrzewanie w warunkach 
prClcy p1'zewidziClnych niniejszą normą : 

:~ . l :L Dz i ałanie przekaźników w przypadku zc­
,;p<Ii\'ania si~ styczek s rehrr.ych. Zespawanie się 

styczek zestyku zwiernego i odłączenie napięcia 

I prądu ) zasilania powinno spowodować, że pozo­
:-:talc zes tyk i zwierne powinny sic: rozewrzeć, 

a \\'szystki e zestyki rozwicrne powinny pozostać 
ot\\·Clrte . 

l- espawan ie sit; styczel<:: srebrnych zc"tyku roz­
'\'iernc-go i \v:-;L!czenie napi ęcia (prądu) zasilania 
!) \\'artości 1,5-krotnej w stosunku do wartości 

znam ionowej powinno spo\Vodować rozwarcie po­
zost ałych zestyków rozwiernych , a zes tyki zwier­
Dl' nic powinny się ze\vrzeć. 

Dla przekaźników, w których zestyki umiesz­
czo ne są w więce j niż jedne j kolumnie, wymagane 
jest, aby nastąpiło zwarcie zestyków zwiernych 
znajd ujących s i ę co najmniej \V tej samej kolum­
nie , co zespawa ny zestyk rozwierny. 

Stan taki powinien trwać przez cały czas zasi­
;C1 nia przekaźnika. 

Wymaganie nie dotyczy prze kaźników pomoc­
niczych klasy fikowanych wg BN-74/9315- 01. 

Przekaźniki JRB13.... JRB17 ... , JRB23 ... , 
JRBn ... , JRC13 ... , JRC17 .. . , JRC23 .. . , JRC27 ... oraz 
ZRV , które nie spełniaj ą podanych wymaga!'l, 
mog~ być stosowane w obwodach zależnościo­

\vych pod warunkiem szeregowego połączenia 

styków dla uzyskania zestyków o podwójnej 

~rzcr\v i c. 

:~.l..J. Czas działania przekaźników zwłocznych ­

\':g r~orm przedmiotowych. 
:~ . 15. Oporność izolacj i między rÓŻnymi ob'vvo­

elami [Tzekaźnika oraz między obwodami a obu­
(l O\\'Lj , mi rzona przy użyciu megoomomierza o na­
pj~;c iu \\'edłu g norm przedmiotowych, jednak nie 
mnic'.iszym niż 100 V , powinna wynosić co naj­

!;1111l' .r 
al w ~,tan i e suchy m przekaźnika - 2~0 Mn, 
l)) w sŁan i e wilgotnym przekaźnika 3 MQ . 

;)!a przekaźnika t ypu JRM, JRR i ZRV do-
pl '"zcw sic: inny , określoną w normach przedmio·­
ct)\\'ych opor ność izolacji. 

:l.lfi. Wytrzymałość elek tryczna. Dla przekaźni­

ków zabezpieczcniowych izolacja między różnym i 

ob\\'odami a obudową i r dzeniem powinna wy­
trzymać bez przebicia i przeskoku napięcie pro­
hi.~},(,zl: pr zcn' ienne o częstotliwości !'i0 Hz i wa1'-

tości skuteczne j przy próbie pclne j w ciLlgu l min, 
a przy próbie nlepełnej w ciągu 5 s: 

- \\. stanie suchym, po przebywaniu przekaź­
nika co najmnie j 24 godz w normalnych \\'arun­
k ach atmosferycznych - 2000 V , 

- w stanie wil gotnym w \';arunkach próby \\' g 

5.4.1 3 - 1000 V. 
Dla przekaźn il{ów r:;o ,1oc niczych typu JRR 

i ZRV dopuszcza się inną okre,ś10ną w normach 
przedmiotowych wytrzymałość elektryczną: 

- w stanie suchym, po przebywaniu przekaź ­

nika co najmniej 24 god z w normalnych w aru n­
kach atmosferycznych - 1500 V , 

- w stanie wilgotnym w warunkach próby 
5.4.18 - 750 V . 

3.17. Wpływ tempera tu ry . Przekaźn iki powinny 
pracować prawidłowo VI" tern pera turze otoczeni:> 
od - 10 do + 60 'lC. ' 

Dla przekaźników przezilaczonych do pracy wy· 
łącznie w pornieszczeniach wnętrzowych (prze­
kaźn iho\Vniach) zakres temperatur pracy może 

być ograniczony do - IO oC i + 50 'C. 
:~ . l S . Odporność na wilgoć, Prze],a ź ni ki powinny 

wytrzymać bez uszkodzeń badania l stop nia obo­
strzenia wg PN-60/E-04000. 

Po badaniu przekaźniki powinny spełniać wy­
ma ga niCl :3.15 i 3.16. 

Dla przekaźników typu JRR i ZRV dopuszcza 
s iE; ni esprawdzan ie tego w ymagan ia . 

:~.19. Działan i e przekaź ników - wg norm przed­
m io to\Vych. 

3.20. Nagrzanie. Przyros t temperatury uzwoj eń 

przy zasj janiu 110°/ 11 napięci a znamionowego dla 
przekaźników napięciowych i 120°/" prądu zna­
mionowego dla przekaźników pnldowych, przy 
obciążeniu ciągłym, nie pOW1l11en przek'roczyć 

35"'C, jeżeli normy przedmiotowe nie przewidują 
ina~ze j. 

Przyrost tempera tury Gl s tyczkach zwartego 
zC'<;ty ·u obci<jżonego długotrwale prqdem równym 
.i ego obciqżalności cieplnej długotrwałej, podane i 
\V normie przedmiotowej, ni c pow inien przekro­
czyć 35 °C. 

;~.2 1. Przec i ążalność łączeniowa zestyków prze .. 
kaźnil ów zahezpieczeniowyc h. Zestyki przekaźni­
ka powinny wytrzymać 12 włączeń i wyłc!czeń 

przy obciążeniu rzeczywis tym wynoszącym 5 A 
prądu ~ tałego przy napięci u 50 V. CZGstotliwość 
zad ziałali - najwyżej 2 \\' ciągu l min. 

P o wykonaniu podanej liczby zad ziałań opor-
ność przejścia zestyków nie powin na przekraczać: 

a ) zestyk srebro-srebro 0,07 Q, 
b) zes tyk węgiel-węgiel 1.0 n, 
c) zestyk srebro-metalografit 0,18 n. 
3.22 . Tr wnłość ł ączeniowa zestyków. Rodzai 

obci<)żenin, liczba wł<\czeń i wyłączeń, częstotli­

\VOŚĆ lqczeń oraz \vymagania po próhie - \V~; 

r: ()n~l ;JrzcdmiotQ\\'ych. 
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3.23. Trwałość mechaniczna przekaźnika . Prze-o 
kaźniki powinny bez obciążenia zestyków wy­
trzymać lai zadziałań . 

Dla przekaźników typu JRJ, JRM, JRR ZRV 
dopuszcza s ię inną określoną w normach przed­
miotowych trwałość mechaniczną . 

Częstotliwość zadziałań oraz wymagania po 
próbie - wg norm przedmiotowych. 

3.24. Cechowanie przekaźników - \\-g norm 
przedmioto\\'ych na poszczególne typy przekaźni­

ków. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWA~IE 
I TRANSPORT 

4.1. Palwwanic 

4.1.1. Opakowanie magazynowe. Przekaźniki po­
winny być pakowane pojedynczo w odpowiedni l ) 

dopasowane pudełka. Wolną przestrzeń w opako­
waniu należy wypełniać wkładami z tektury fa­
li stej. Pudełka po zamknięciu powinny być zakle­
jone na składaniu taśmą klejącą, na które j pmvi­
nien być umieszczony znak wytwórni. 

Dopuszcza się w jednym opakowaniu przekaźni·· 

ki w liczbie podanej w normie przedmiotowej, 
j eżeli masa pojedynczego przekażnika nic prze·­
kracza 1 kg . 

Na zewnętrzn ej stronie opakowania należ:r 

umieścić co najmnie j : 
a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczen ie przekaźnika b 2z części SfOWl1l'j 

i numeru normy, 
c) numer fabryczny łamany przez dwie ostatnie 

cyfry roku produkcji, 
d) datę pakowania i znak kontroli technicznej. 
Ponadto należy umieścić napis OSTROŻNIE lub 

rysunek ki eliszka oraz \vskazanie góry opakowa­
nia przez d w ie strzałki wg PN-67/0-79~52. 

4.1.2. Opakowanie transportowe. Przekaźniki w 
opakowaniach magazynowych przeznaczone do 
transportu samochodami po drogach bitych l ub 
kole j <'1 należy umieścić w zasobnikach transpor­
towych, uniemożliwiając pr zemieszczanie się opa·­
kowań wewnątrz skrzyni lub zasobnika. Wielo-· 
warstwowe układanie pudełek w skrzyniach lub 
zasobnikach dopuszcza s i ę jedynie pod \\-arunkiem 
ustawienia co drugiej warstwy na pośrednich 

dnach wykonanych tak, aby niższa warstwa nie 
była naciskana przez warsh\"v górne. 

Na skrzyniach należy umieścić napisy zawie-
raj ące następuj~1ce dane: 

a) nazwę lub znak \Vyh\'ó~'ni, 
b) zawartość skrzyni, 
c) masę brutto skrzyni. 
Ponad to należy umieśc ić na skrzyniach napis 

OSTROŻNIE l ub rysunek ki eliszJza oraz \':skaza­
nie góry opakowan ia przez dwi e strzałki, a t':l.kże 

znak nakazu ochrony przed wilgocią - rysLlJ1e!~ 

parasola wg PN-67/0-79252. 

4.2. Przechowywanie. Przekaźniki w opako\\'a­
niu maga zynowym należy przechowywać w po­
mieszczeniach zamkniętych o temperatu rze 
5 -:- 30°C i wilgotności względnej powietrza m e 

przekraczającej 80°/ 11. 
Dopuszcza się wielowarstwowe układanie p u -­

delek jednak nie więcej niż w 3 warstwach. 

4.3. Transport. Przekaźniki w opakowaniu trans­
portowym można przewozić dowol nym środkiem 
t ransportowy m za bezpieczającym je przed bez·· 
pośrednim wpływem opadów atmosferycznych. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania niepełne maj ą na celu spra\\"Clzc­
nie, czy podczas produkcji przekaźnika nie popeł­
niono przypadkowych błędów . 

Badania niepełne wykonuj e się przy bie żc1cej 

kontroli produkcj i oraz przy odbiorze technicz­
nym przekaźników z wyjątkiem badań wymagaj<~­
cych usunięcia plomb. 

5.1.2. Badania pełne maj ą na celu \\-yczerp ll. ­
jącą ocenę przekaźnika pod względem konstrukcji , 
materiałów i wykonania. 

Badania pełne \vykonuje się w celu oceny no ­
wych konstrukcji lub w przypadku wpro\vadzania 
zmian konstrukcyjnych albo materiałowych mo­
gących mieć wpły\\" na wynik badań pełnych oraz 
przy okresowej kontroli prod ukcji \v odstępach 

nie większych niż 5 lat. 

5.1.3. Zakres badnń - - \\-g norm przedmioto·· 

wych. 

5.1.4. Rodznje badań i prób - \'v-g tabl. 1. 

Tablica 1 

Sprawdzenie Wymagan ia Opis badall 
wg \vg 

l 2 3 

al oględzin~' I 3.2. 3.5. 5.4.1 
I 3.2-! 

bl sprawdzen ie szczeliny 

I głó\\'nej 3.7 5.-±'2 

cl sprawdzenie odstępów 
między styczka mi zesty -

I ków 3.4 5.4.3 

dl sprawdzenie docisku zc-
stc"ków, przechyłu styków 
lub pośliz.gu styczek ~.1 1 5.4.-i: 

e) sprawdzenie jedneczesn()ś-
ci pracy zestyków , 3.1 O 5.4.5 

f) sprawdzenie oporności 
przejścia zestyków 3.9 5..1 ,6 

g) spr awdzenie opornośc i 

uzwojeń przekaźnika 3.8 5.-1../ 

h) sprawdzenie działania 
przekaźnika 3.19 5.H 
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cd. tabl. 

Sprawdzenie 
'.vg \yg 

Il wymagania II OPiS badań 
I--------~--------- 2 I ~ 

i) sprawdzen ie czasów dzic' ­
łania przekażników 

zwłocznych 

j) sprawdzenie wymiarów 
i masy 

k) sprawdze nie materiałów 

l) sprawdze nie wpływu tem ­
peratury 

ł) sprawdzen ie nagrzania 
m ) sprawdzen ie przeciążil l-

nośc i łqczen iowcj zesty ­
ków przeka;;'ników zabez­
pieczeniowych 

n) sprawdzen ie 
zestykÓw ze 

odporności 

styczkam i 
wp'glowymi i ml?talo-gra ­
fito w ym i na zgr zewanie 

o) sprawdzenie działania 
przekaźn i k3 w przypadku 
zes pawania s i ę styczck 
~ re brnych 

p) spr awdzen ie odporno!;<::i 
na wilgoć i kOl"Oz j ę 

r) s prawdzen ie oporności 

izolacji 
s) spr:lwdz n ic wytrzym a­

łości elek trycznej 
t) spra\\'dzenie odpornośc i 

na drgan i:l 
u) sprawdzenie rwal ośc i 

mechan icznej przekaiYJi-
ków 

w) s prawdzen ie trwałości 
IGlczeniowej zestykó v 

3.14 5 .~.9 

2.1 5.UO 
~.3 5.4. 11 

~.17 5.4.12 
3.20 5.4.1;S 

3.21 

3.12 5.4.15 

3.13 5.·U6 

3.18 5.·1.17 

3.15 5A. 18 

3.16 5.4.19 

3.13 5A.20 

3.2~~ 5.4 .21 

3.22 5.4 .22 

5.2. Liczność próbki. Badaniu niepełnym na1 2ży 

poddać każdy \"'ykonany przekaźni k. Przy odbio­
rze technicznym należy poddać badaniom 11f, 1; 
przekaźników z odbieranej partii, jednak nie 
mniej niż 3 sztuki. 

Do badań pełnych należy pobrać sposobem 10 -

so\Vym próbki \v liczbie podanej \\" normach 
r; rzedm ioto\\·ych. 

5.3. Ogólnc \\":ulInki w y konywania bada ń. J e­
żeli normy przedmiotowe nie podają inaczej, ba­
dania z wyjątkiem 5.4 .1 i 5.4.2 oraz badania z\vią­
zanc ze zmianą temperatury l ub wilgotnośc i oto­
czcn ia należy "'ykonywać przy tempera t urze oto­
czenia 22 ± 3s C i wilgotności względne.i powietrza 
n ic przekraczającej 85 1)/11. 

\V badaniach przekaźników prądu przemienne­
go do zasi lania uzwojeń należy użyć źródła prądu 

sinusoidaln go o częstotliwości znamionO\ve j 50 H z 
i za\\'artości wyższych harmonicznych ni prze ­
kraczajc)c j 5°/11 . 

W bada n iach przekaźn ików prądu stałego do za·­
si lania uzwoj eń należy użyć baterii akumulatorów 
lub innego źród ł a o zawartości składo\\-e.i prze­
mi(>nJ;c j nic przekraczającej 3u/lI. 

Przy pomiarach wielkości eleUrycznyc h b~ąd 

procentowy pomiaru określa s i ę \vg wzoru 

w którym: 
k - klasa miern ika, 
z - zakr es rn iernika , 
W - wskazania miernika. 

Błąd ten n ie powinien być większy niż 7.5pó, 
przy czym miernik pow in ien mieć klasę d okład ­

ności co najmnie j 1,5. 

Przekaźnik powinien być umi eszczo ny w czasie 
badań, z wyjątkiem badań 5.4.1 i 5.4.2, \v poło­

żeni u przewidzianym w czasie eksploatacji . 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Oględziny. Należy sprawdzi ć, czy pl'ze­
kaźn ik odpowiada wymaga niom normy, któr:-'ch 
spełn ienie może być s tw ierdzone bez wykony,,-a­
nia prób i pomiarów oraz bez użycia narzędz i . 

Na leży sprawdzić rodza j, s tan, jakość wykonania 
i wykończenia przekaźnika zgodn ie z wymagania­
mi nin ie jszej normy i norm prz dmiotowych . 

Wynik oględzin nal eży uznać za dodatni, j e żeli 

stwi rdzono zgodność wykonania przekaźnika z 
wymaganiami niniejszej normy i n orm prz d­
miotowych. 

5.4.2. Spr awdzenie sz<:zcliny głównej na leży 

przeprO\vadzać w stanie wzbud zenia przekaźników 
elektromagnetycznych lub w dowolnym stanie 
przekaźników indukcyj nych. Wielkość szczeliny 
nal ży mi erzyć przy użyciu szcz linomierzy lub 
sprawdz ianów. 

\Vynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
j eżeli zmierzone \\'artości odpowiadają poda:lym 
w normpch przedn~ioto\\'ych . 

5.4 .3. Sprawdze nie Ó'dstępów między s tyczk ami 
zes t~i kó\\' na l eży wykonać: 

a) między styczkami \' sta nic roz,,"artym zesty· 
ków, 

b ) między styczkami zestykó\\' zwiernych \\" 
momencie rozwier ania się zestyków rozwiel'nyc~ 

na od wrót. 

Wynik sprawdzenia naleźy uznać za dodatn i, 
jeżeli zmierzone \\'artośc i odpowiadają \\'(lX- OŚ­

cio:n podanym w normach prz dmiotowych. 

5.4.4. Sprawdzenie docisku zcs ty ków, przechyłu 

lu b poślizgu - wg norm przedmiotowych. 

5.4.5. Sprawdzenie jednoczesnośc i pracy zes ty­
ków na leży wykonać przez pomiar napięcia (na ­
tężenia prądu ) lub przez pomiar zmiany szczeliny 
za pomocą szczeli nomierza lub _prawdzianó\ ·. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
jeżeli zmi erzone wartości odpowiadają podanym 
\'.. 3.10. 
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. "jA.r; . Sprawdze nie opornoscl pl'zeJscIa zestyków 
' . al e':.:: wykonać metodą technicznel za pomocą 

3ll1p:' l'omierza i miliwoltomierza lub przy użyciu 
:,livl'll ika o hezpośrednim odczycie. 

\:.\"nik sprawd ze nia należy uznać za dodatni, 
~l:-:L li zmierzone wartoś(~ i odpowiadaj~1 podanym 

:i. 1.1' . Sprawdzcnie opornośc i uzwojcll przekaź­
r,iLl należy \\' ykonać m ostkiem Thomsona przy 
upr,rnościach do 1 n l ub mostkiem Wheatstone'a 
prz:; opornościach powyże j l n. 

WYtl il;: sprawdzenia należy uznać za dodatni, je'­
;~d~ zmierzone wartości odpowiadają podanym IN 

~:".T,,< tl'h przedmiotowych i w 3.8. 

.i .-L8.. l', wdzenic działania p ;'zekaźnika należy 

\\ yl ; U!1C! (' zgocln il' ze spo:-;olJem podanym w nor­
mach przedmiotowych . 

5 . .J.H. Sprawdzenie czasó\,," działania l rzekaźni­

kó \' z \\'łocznych należy wykonać : 

- zn pomocą sekundomierza elektrycznego 
o dokładności pomiaru co najmniej ± 0,02 s, jeżeli 

2za .. y t e są dłuższe niż 1 5, 

-- za pomocć1 przyrzqdu (np, sekundomierza 
p]d;tr:,:cznego, oscylografu pętlicowego) o zakre­
,i l' i dokłndności pomiaru dobranvch do CZi1S1! 

l!) 'c:-,.. Wl'gO. jei ,' ji ('za" t(.'n n ic r~rzekrncza l s, 
\\'yn ik :;pl'~l\1"C1 7.(' nia nnle:i.v uznać za dodatJ1i. je­

ż .. I; zmierz.one czasy ::ą zgorlne z podonymi w nnr­
mach pl'zedrrliotuwych, 

:J . 1.14. S prawdzenie wymia:-ó", 
-;;) 1'Rwd i'.ić : 

masy. Nalc:~-'; 

wymiary obrysowe i montażowe. 

- odstępy izolacyjne (3.4), 

- maSl~ pl'zckażnika. 

~/ :,nil;: sprawdwnia najeży uznać za dodatni, 
~"zdi wymiary i masa przekaźnika są zgodne 
z wymaganiami norm przedmiotowych . 

::i.-ł.l1. Spr:lwdzenie materiałów nal eży wykona':: 
bcz;'ośrl'dnio lub na podstawie orzeczeń atesto·­
wych , czy mnterialy, z kt6rych zostały wykonan< o 
C'/(:;-:;r: i przeka:l.nika są zgodne z dokumentacj ą· 

V.- :"zczcgó l ności należy sprawdzić materiały u;i:yte 
na : 

a) cz(;ści izolacyjne, 
L) częśc i wiod'lce Pl'i.ld (uzwoj e nia , przc'.'.'ody 

b! cz l'niowL" ~tyki zaciski), 
e) układ magnetyczny, 
d) s)upki antymagnetyczne. 
\\' Yl1 ik ~pru\\'dzcnia na lc:i.y uznać Z<l dodatni. jc­

żdi n:a terialy użyte do budowy przeka7.nika sq 
z·Nelm' z dokumentacją· 

;;. ·1.12. Sp r:lwdzeni c wpł.",\ · u temperatury. Przed 
prób,! nRlcży sprav:dzić WRrtośĆ napięc i a (prądu) 

pl'zy('i~lgania i z\\'aln iania badanego przekaźnika 

\\' t l'mpernturzc otoczenia :2~ ± 3" C . Przekaźnik 

i obniżyć tell1~::crc, tl1i'C; do wartości podane j 'IN nor .. 
mie pl'zedmiotowej . Po upływie :2 -:-- 4 godz (\v z<\­
l<eżnośc i od wymiarów przekaźnika) od ustalan[Q. 
s i ę t emperatury \V chłodziarce należy zmier z)"'; 
wartość napięcia (prądu ) przyciągania i z\-valnia­
nia przekaźnika, nie wyjmując go z chłodziarki 
Po wykonaniu pomiarćw przekaźnik należy wyj <lS 
z chłodziarki i wykonać j<ego oględziny. Po uply­
\vi 2 -:-- 4 god z przebywania przekaźnika \v po­
mi eszczeniu o temperaturze 22 ± :3 ° C należy po­
now nie wykonać pomiary napięć przycic;gani a 
i zwa lniania badanego przekaźnika. Następn i e na­
l eży przeka~nik umieścić w termostacie i pocl­
".'y:~SZy,2 t'::!Ylpcratu.rę do wai'tości podanej w nor-
11ic przedmiotowej. Po ustaleni u się temperatury 
na ' cży 'vvykOilać pomiary napięć przyciqgania. 
i zwalniania nic wyjmując przekaźn i ka z t ermo­
statu. 

Wyni:-: sprawd;~enia należy uzna(' za dodatn i. 
j eżeli są spe:łnione \-vymagani a podanc' \': nurma,"1 
przed m iotowych . 

5.'1. 13. Sprawdzenie nagrzania 

5.4.1 3. ]. Spnl\\'llzenie m,gr :~ania m:wojc11 pole.L(·:l 
na obciążeniu uzwoj e nia bndanego przekaźnika na­
pięciem lub prądem o wartości podane j w 3.20 cl,) 
chwili ustalenia s i ę t mp ratury. Temperaturę b a­
dan ego uzwoje nia należy uznać za ustaloną, j eżeli 

jej przyrost nie przekracza l GC \\. ciągu l godz. 
Przyrost temperatury uzwojeń miedzi a nych na­
leży ob l iczyć \-vg \"iZorU 

t= 
R- R(j 
--R-- (234,5 -;- t o) - (tj - l ,,) 

.j 

\\. którym : 

R -- uporność uZ\\'Cljer'.ia po badani u , 
R , - oporność u z\\'ojerja przed badcll1iem . 
t temperatura otoczenia. Oc w czasie po-

f) 

miaru R u· 
[1 temperatura otocze nia, Oc w czasie po-

miaru R. 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , 

jeżeli wyznaczony prz.yrost temperatury n ie prz2-
kracza wartości podanych w 3.20. 

5.4 .13.2. Sprawdzenie nag rzania zesty ków polc­
.:; ,1 na obciążeniu prądem stałym lub przemien­
nym, o wartości podanej w normach przedmioto­
wych, v.:szyst\ich zestyków zwartych (pohlczn -· 
nych w szereg) w stanie odwzbudzonym, a na­
stępnie w stanie wzbudzonym do chwili ustalenia 
s i ę temperatury styczek badanych zestyków. Tern­
peraturę styczek badanych zestyków należy uZ''j ać 

za ustaloną. jeżeli jej przyrost nic p rzekracza 1 'C 
\\' ciągu l godz. Do pomiaru należv uży ' termoele­
m e ntów lub punktowych mierników temperatury. 

Wy nik sprmvdzenia należy uznać za doda~ n i, 
je:'~e!i wyznac70ny przyrost temperatury nie pr7. (~-

!-.~:~ ,'/\" umi eścić' \\. pozyc ji pracy w chłoclziarc(~ krac~a \\'al'tośc i podanych w 3.20. 
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5.4.14. Sprawdzenie przeciążalności łąc z eniowej 

zcs1y]{ó\V przekaźników zabezpieczeniowych. P r ó­
hę należy przeprowadzać kolejno co najmnie j na 
2 zestykach zwiernych i rozwiernych przekaźn ik<1. 

Zestyki należy włączyć w obwód elektryczny 
i opornicą wyregulować natężenie prądu. Uzwoje­
nia nal eży zasilić napięc iem (prądem) znam iono­
\vym w sposób podany w normach przedmioto­
wych. Następnie przerywając w przekaźnik 'lch 

elektromag netycznych zasilan ie uzwojel1, a w prze­
kaźnikach indukcyj nych zasilanie fa zy m anewro­
\vej, spowodować zwier a nie i rozwieranie się sty­
czek. 

Wyn ik sprawdzenia należy uznać za doda t n i, 
jc<eli są spcl nione w y magania wg 3.2l. 

5.-1.15. Sprawdzenie odporności styczek węglo ­

nych i metalografitowych na zgrzewanie. P r zed 
prób ~1 na leży sprawdzić wartości napięcia przy;:: i~­

gania i zW<J ln iania b adanego przekaźnika . Następ­

nie przełącznik i em P ,::, przyłączyć kond ensatol' K 
200 ~ł F do żródła prądu stałego 220 V n a co naj­
mnie .i 10 s. Po naładowaniu kondensatora należy 

przełączyć go przełącznikiem Pro do badan ego 
::J twartego zestyku i spowodować zamknięcie ze­
styku przez wzbudzenie przekaźnika , \v przypad­
ku badania zestyku zwi ernego lub odwzbudzenia 
przekaźnika, w przypadku zestyku roz\\"iernego. 
Po rozładowaniu się kondensatora (tj. około l O s) 
naj eży pono'vV nie zmierzyć napięcie (prąd) przy­
ciągan ia l ub zwalniania przekaźnika . Próbę nale­
zy przeprowadzić 10-kr otnie co najmnie . na 
dwóch zestykach z\viernych l u b rozwie:'nych (ry­
sunek). 

Wyni'- ~prawdzenia należy uznać za dodatni. 
jeżeli \\"artośe:i napięcia (prądu) zwaln iania ni,= 

l ub innych \vskaźnikó\v . Następnie należy p,'::'E- ­
kaźn i],;: zasilić napi ęciem (prądem) znamiono\\'~-,n 

i po jego wzbudzeniu z\vic!Zać lu b zalutować jccit":11 
Z zestyków zwiernych przekaźnika . P o odłącz er. i u 

napi ęcia (prądu) zasila jącego należy obsen\·o'·.ać 
położenie zes tyków przekaźnika za pomocą lcur.­
pek sygnalizacyjnych lub innych wskaźni]~ G\\" . 

Próbę należy przeprowad zić co najmnie j na d\-.-och 
zestyka ch zwiernych i rozwiernych , jeżeli prze·· 
kaź nik takie m a . 

\-\Tynik sprawdzenia należy uznać za cloclal"i, 
j eżeli są spełnione wymagania podane w 3 . 1~. 

5.4 .17. Sprawdzenie odporności na wilgoć i 1;:0-
rozję należy wykonać wg PN-60/E-04000. 

Wynik spr awdzenia należy uznać za dociatrli , 
j eż eli ogl ędziny n ie wykażą żadnych zmian lub 
uszkodzeń szkodliwych d la pr acy przekaźnika - reF 
j eżeli przekaźniki przejdą z wyn ikiem dod!:l t :'.i.n1 

bad ania wg 5.4.18 i 5.4.19. 
5.4.18. Spr awdzenie oporności izolacji . Po :kzas 

badania wg 5.4.1 7, po wyjęciu przekaźnika 2 11i­
grostatu i usunięciu z przekaźnika kropel \'.-ce-.:; 
przez potrząsanie , należy zmierzyć oporność' ~zo ­

lacj i. P rze wody łączące przekaźnik z przyrzClckn, 
pomiarowym powinny mieć oporność izola c.ii " 0 

najm nie j 100 M~~. Po wykona niu p omiaru 112.1 :;;y 
przekaźn ik poddać badaniom wg 5.4 .19, a n2.st(;~­

nie umieśc ić w \\'al' unkach wg 5. 3. P o uply·:.· ie 
2ł godz należy zm i erzyć oporność izolacji ". Et::u:ie 
su chym. 

Wynik spra 'vY'dzenia na j eży uznać za do6.ami. 
jeżeli zmier zone oporności są rÓ'\,'l1e co n R.i ]:1: ;ej 
podanym w 3.15. 

5.4.19. S prawdzenie w~-trzymaloś c i elcldQ·C'ZI,ej . 
Bezpośrednio po spra\\'dzeniu oporności izolac.ii v,' 
stanie \\'ilgotnym wg 5.4. J 8 należy sprawdz i~: '.':y-

P;zerod ~ ,nm~ , 

zr;1:c'ni~! s ię o \\'i ~cej niż 10°/ /1 ':: ~tosunh: (lo \\'ar­
tosci ;:rzed próbą. 

5..1.Hi. Spr:i\nłzenie działania przeka ź nika w 
przypadku zespawania się styczek sreb r nych. 
Przed próbą na l eży związać lub zaluto\\'a ć jeden 
z zestyków roz\\" iernych przekaźn ika , a następnie 
zasi l ić przekaźnik napięciem (prądem) o ·.':artośc i 

podanej w normach przedmiotowych. 

Stan z\\-arcia J ui) rozwa r ci,) ze.:; tykó,\· :1a l (~~y 

obsefwO\\" ać 7:a fjomocą lampe:k sygnalizClcy jnych 

trzymał ość elektryczną izolacj i napię ciem pro­
bierczym \':g 3.16 · Sp rawdzen ie wytrzymałości 

elektryczn e j izolacji w s tanie s uchym wy :.:onać 

p o 24-godzinne j r eklima tyza cji w \\"arunka c h \\"g 
5 .3. Spraw d zenie należy \vykonać przy u życia 

źród ła napięcia o częstotliwości 50 Hz i m oc" co 
na jmnie j 0,25 kVA. 

.J eżeli przekaźnik zawiera elementy o na}:' iĘdu 

probierczym niż szym n iż pr zewidywane w 3.1'1. to 
:lależy je pr zed sprawdzeniem odłączyć. \Y oada­
niach niepehl ych dopuszcza się sprawdzeniE: '.\"y-
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trzymałoś 'i elektrycznej o opornoscl izolacji ty l" 
ko \\" stan ie suchym przekaźnika . 

\Vynik spravvdzen ia należy uznać za dodatni, 
j c!.di w żadnym z wymienionych badań nie wy­
SlcWi prz bicie, przeskok po powierzch ni izol ~lC'ji 

lub nicdopus7.czaln e nagrzanie objawiaj ące się wy­
dzielaniem spalin. 

5.4,20. Sprawdze nie odpo r nośc i na drg ani a . Prz~" 
k~lżnik należy umocować na stole wstrząsarki \,vy-
\\'3rZ<ljc)cej drgania praktycznie sinusoidal ne . Ze­

st,\'ki przekażników nal eży włączyć w obwody 
sygnaliz ujqce s tan zestyków. Do sygnalizacji nalt·;~y 
StOSO\\,;1Ć neonówki lub żarówki o mocy nie przc­
kraczu j ącej 15 W. Przekaźnik należy poddać dzi<1-
lan iu drgań kolejno Vl stanach wzbudzenia i od­
wzbudzenia p rzy częs totliwośc i i amplitudzie ",,,'g 
3.G. Łqcmy czas badania l godz, 

\Vynik s pra\\·dzenia nal eży uznać za dodatni, 
jL'żcli spełnione są wymagania 3.6. 

5.4.2 1. Sprawd ze nie trwałości m ech an icz!-.ej. 

Pl"zl'l~aźn iki w czasie badania należy zasilać na-­
pięc i em lub prądem znam ionowym. Zestyki prze­
l,a ż ni ka n ic pov;inny być obci,!żone. W odstępi"C'h 

czasu odpowiadajqcych 0,1 znamionowej trwa łości 

m ccha llicznc'j dopuszcza s i (~ doprowadzi ć: docisk· 
zcstykó\\·, przechyly styków lub poślizgi styczek 
\\'~ norm prwdmiotowych. Pozostałych czę~:ci 

prz"knźnika nic należy wymie niać lub poprawia(; . 
Wyn ik próby należy uznać' za dodatni, je;"di 

\\·szystkie badane przekaźn iki \\·ykonają liczbę cy­
<:li przcstaw ieniowych odpowiadających co IlCt.i­

mnie j trwałości mcchanicznej i spełniajc1 warun ki 
poc!anL: w norma ch przedmiotowych. 

5.'1 .22 . S pra w dze ni e t rwa łośc i ł ącze niowej , Licz­
bn bndanych zi;'styków według norm przedmio to­
wych. Przekaźniki należy zasilać napięciem lub 
pr<.jdL'n1 znamionowym. Każdy badany zestyk po­
\\· inien znajdować s ię w obwodzie elektrycznym 
o parametrach określonych w normach przed­
miotowych . 

W czasie badań nie na leży wykonywat' żadn:vcb 

czynności regu lacji i czyszczenia zestyków, po?:o­
stc,lc czqści rnożna regulować 1 ub zmieniać . 

Wynik sprawdzenia należy uważać za dodatni , 
jeżeli badane zestyki spełniają wymagania norm 
przedmiotowych. 

5.5. Oce na wyników badań. vVynik badań pe ł­

nych należy uznać za d odatn i, j eż li badania wy'· 
m ienione \V 5.1.3 or az dodatkowe wyszczegól n ione 
w normach przedmiotowych dadzq wynik dodatni. 
Jeżeli jeden z przekaźnik6w badanych nie przej­
dz ie z wynik iem d odatnim najwyżej jed nego iJil-­

dania, to badanie można powtórzyć na czterech 
przekaźnikach r ezenvowych. 

.J eże li wynik badania będz i e dla wszystkic~l 

przekaźników rezerwowych dodatni , a przyczyną 
pierwszego wyniku ujemnego była u kryta wada 
materiałowa lub przypadkowy błąd montażClwy, 

to wynik bad8ń pełnych można uznać za dodatni. 

Wynik badań niepełnych należy uznać za do -­
datni, j eże li wszystkie badania wymienione w nor­
mach przedmiotowych dadzą wynik d odatni. 

5.6. Protokó ł z wyników badań. Do ka żdego 

przekaźnika zabezp ieczeniowego powin ien by Ć' za­
łączony protokół próby nicpelnej. Dopuszcza sic: 
s tosowanie protokołów zbiorczych próby n i e~c:łr~l'j 

dotyczc1ce j całej partii. 

6. POSTANOWIEN IA PRZEJSCIOWE 

a) Dopuszcza się prod u kcj ę przekaźników n:1 

podstawie uprzednio wykonanych badań pełnych 
wg norm przedmiotowych w okresie 5-letniej 
ważności tych b8dań, jednak nic dłużej niż do 
31 grudnia 1980 l' . jeżeli w zakresie próby ni e­
pełnej przekaźn i ki będą zgodne z postanowienia­
mi niniej sze j norm y. 

b) W czasie s tosowania przekaźników starej 
konstrukcji (.IRB, .IRC, .IRG, JRJ, .IRK, .IR I\L 
.IRR, JRV, JRY, ZRV, RL-2) dopuszcza Sil~ dla 
nich gra niczną odporność na drgania o częstotl i­

wości 20 Hz i amplitudz ie 0,3 mm. przv czym wv­
m aga n ia szczegółowe w tym zakre, ·ie okrl'ślają 

normy przedmioto\\·c . 

KON I EC 

I;\f F ORi\1ACJ E D OOAT KO 'E 

I. I nstyt u('ja oP I" ?'.cowująca 11 01' lTIQ - Z3kłady v\'y­

twórcz,-, Urządzeń Syr;nalizacy jnych. 

2. Istotne z lIliany w stosun k u do P N - 70 /3,; 03- 11 
a) zmic'niono wymagania dot.v czilce odporności n~ 

dr~ani :'l . 

b) zmien iono zakres oporności cewek przckaźnikhv. 

e) us uniqto CZl;ŚĆ określel'l, 

d) wpro\vaclzono nowy wzór na c,bliczanie przyrf)stu 
lem !x'r:l t Li rowego. 

e) zmit'niono df)bór przyrządów do pomia ru C1.3 S {;\' . 

d:ial;I.~ia przL'każnikó\\·. 

f) dostosowano układ normy do PN -?:l I N -02Ul.r3 . 

:{. 'ormy z wiązan e 

PN -6U / E-04000 Sprzęt elektryczny na napiqcia nic prze­
kraczaj,]ce 750 V. Typowe metccly badań technicznych 

P N-64 / M-69410 Spoiwa cynowo-ołowiowe do lu tow:.mia 

PN -67 /0 -79252 Produkty w opakowaniach t.ransporto ­
wych. Znaki i znakowanie. Wymagan ia podslawowro 

P N -,4 / 93 1 ~-O l Urządzenia zabezpieczenia ruchu k01,, ;0-
\Vego. Przekaźniki. Kla syfik acja 


