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N O R M A B R A N ŻOWA BN-81 
ŚRODK I 

Urządzenia 3506-06 
TRANSPORTU 

zabezpieczenia ruchu kolejowego 

SZYNOWEGO Rt,clowy przycisk szynowy Zam iast 

typu ELS-41 BN-74/3506-06 

Wymagania I badania Grupa katalogowa 0671 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące przycisku szynowego, moco­
wanego po d stopką szyny normalnotorowej typu S49 
i S60. służ ącego do zwierania obwodu elek trycznego 
pod wpływem nacisku na szyn~ o wielkości powyżej 

4900 N (500 kG) i działającego przy prędkościach po­
ciągów od 5 do 160 km / h. 

1.2. Określenia. Warunki normalne są to warunki 
okreś l one temperaturą otoczenia wynoszącą 20 ±5 oC 
(293 ± 5 K). wilgotnością względną do 70 % i ciśn i e ­

niem a tmosferycznym 960 -7 1040 hPa . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział przycisków szynowych - wg tabl. l. 

Tablica l 

Oznaczenie Wyposażenie 

ELS-41O I bez urządzeni a kontakto~ego, sk rzynk i 

kablowej , złączy linkowych i węża ochron-
nego dla kabli 

ELS-4 102 bez ,krzynki kab lowej i węża ochronnego 
, dla kabli 

ELS-4 103 z urządzeniem kontaktowym, skrzynką 

kablową. złączami linkowymi i wężem 

ochronnym dla kabli (komple tn y) 

2.2. Przykład oznaczenia przycisku szynowego typu 
ELS-4I p3 wyposażonego w urządzenia kon taktowe, 
skrzynkę kablową. złącza linkowe i w wąż ochronny 
dla kabla (komp letny): 

RTĘCIOWY PRZYCISK SZYNOWY ELS-4103 

BN-81 / 3506-06 

3. WYMAGANIA 

3.1. Główne wymiary przycisku - wg rysun ku . 

Zgłoszona przez Zakłady Wytwórcze Urządzeń Sygnali zacyjnych w Katow icach 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 19 czerwca 1981 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 czerwca 1982 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7/ 1982 poz. 16) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJ NE .,ALFA·· 1983 . Dru k . Wyd. Norm W· w • . A rk. wyd . 0.70 Nakł . 4200 + 55 Zam. 2662/ 82 Cena zł . 12.00 
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3.2. G łówne części składowe i materiał} - wg tabl. 2. 
Tablica 2 

Numcr czc;śd 
Nazwa części M a l eria ł 

na ry'. 

I 2 J 

I Korpus żel iwo szare wg PN-76/ H-83 101 

2 Membrana blacha stalowa wg PN-73/H-92 120 

J Sworzcr1 Iloczący pręl slalowy wg PN-80/ H-93014 

4 Url'ldzcn ia ko nIakIowe obudowa lłoczywo Pr + DSR lub Fn + D wg PN-75/C-89270 -
rurk a szkło 

slyk drul o porowy 1.33 n.' mm'/m 

" Li:-.lwa zac i:-.kowa li sIwa lł oczywo Fr + DSr lub Fn + D wg PN-75/C-89270 

zacis k mosiądz wg PN-77/H-87025 

6 Link a " linka slalowa wg PN-69/ M-80207 

7 W,'~ gumowy PN -75/C -94250.45 

li Skrlynka kab lowa I VA-IO -
J)opu"ua ,,~. !'\LOso w:Jllie matcrialó \\ zaslępcłyc h. kcz o właSłlOściach co najmniej równorzędn\ch. 

3.3. Wykona nie. C7ęści odlewane i prasowane nie po­
winny wykazywać pękn i ęć, zanieczyszczeń i odkształcell. 

Sruby i nakn; tki powinny być zabezpieczone przed 
samoodkn;cen iem za wleczkam i lub podkładkami sp rę­

żystymi. 

W urządzeniu kontaktowym powinien być wyrówny­
wacz ciśnień w celu wyrównania różnicy ciśnień w obu 
komorach powstałych na skutek nasł oneczn ien i a. Rurka 
szklana powinna być wykonana w kształcie litery U ze 
sz kła boro-krlen: Jwego o średnicy wewnętrznej 

3,6 +0,4 mm. 
Na ramionach rurki powinny być na niesione trw.ałe 

znaki wskazujące poziom rtęci. Rura do prowadzająca 

kabel do przycisku powinna być odizolowana od kor­
:Jusu. 

3.4. Wyrównywacz ciśnie ń . Nacis k stały nieprzerwa­
nie wywie rany na sworzeń t ł oczący powinien spowodo­
wać zwarcic przycisków na co najmniej 0,8 s. 

3.5. Komory powietrzne . Komory ssąca K I i . t łocząca 

K 2 powinny być wzajemnie połączone poprzez urządze­
nie kontaktowc. Obie komory powinny być szczelne 
w warunkach próby wg 5.3.5. 

3.6. Szczeln ość urządzeni a kon taktowego. Kanały 

LI r"-'Jd zenia ko n ta k lowego powi nn y być szczelne w waru n­
kach próby wg 5.3.6. 

3.7. O sadzenie styków. Obydwa slyki RI i R 2, każdy 

sk ł adaj'lcy s ię '/ dwóch odizolowanych od siebie prę­

cików, powinn y być um ieszczone w ram ionach rurki 
szk lanej w odległości 3 +0,5 mm od poziomu rtęci. 

Odległość między pręcikami stanowiącymi zestyk po­
winna wynosić 2.4 ±o.4 mm. 

3.8. Trwałość membrany głównej powinna wynosić 

10-' zadziałań przycisku szynowego. 
3.9. Regulacja sworznia tłoczącego. Wielkość regula­

cji sworzl1la powinna wynos lc co najmniej ±3 mm 
w Slos un k u do gó rnej krawędzi korpusu przylegające­
go do szy ny. 

3.10. Stopień ochrony. Korpus i pokrywy przycisku 
powi nny zapewnić s top i eń ochrony przed dotknięciem. 
przedostaniem się ciał obcych i wod y l P-54 wg PN-79/ 
E-08106. 

3.11. Zabezpieczenie przed korozją . Częśc i ulegające 

dzia łaniu korozj i powinny być zabezpieczone powłoka­
mi lak ie rowym i lub galwanicznym i. 

3. 12. Odporność na wstrząsy. Przycisk szynowy po­
winien być odporny na działanie wstrząsów o często­
tliwości od 5 do \O Hz i amplitudzie drgań 0,2 mm . 

3.13. Zakres tempera tury pracy. Przycis k szynowy 
powinien działać prawidłowo w tempera turze otoczenia 
od -36 do 70 oC (237 do 343 K). 

3.14. Wymienność części i rtęc i . W przycisku szyno­
wym powinna być zapewniona wymien ność urządzen i a 

ko ntaktowego , listew zaciskowych oraz rtęci. 

3.15. Obciążalność łączeniowa styków. Styk i powinn y 
dz i a łać prawidłowo przy obciążen i u prądem stałym 

o natężeniu do 0,32 A i napięciu do 60 V, przy nie­
przekroczeniu mocy 4 W. 

3.16. Obciążalność cieplna styków. Styki obciążone 
prądem s t ałym o natężeniu 0,17 A nie powinny wyka-
zywać oksydowania. . 

3.17. Wytrzymałość elektryczna izolacji. l zolacja mię­
dzy częściam i przewodzącym i prąd a korpuse m powin­
na wy t rzymać bez przebic ia i przeskoku napięc ie pro­
biercze o wartości sk utecznej 1000 V i częstot li wości 

50 Hz w ciągu l min przy próbie pełnej i 5 s przy 
próbie . niepełnej. 

3. 18. Opór izolacji pomiędzy zaciskami oraz pomię­
d zy każdym zaciskiem a korpusem , mierzony prądem 
ta ł ym o napięciu 500 V, powinien wynosić co naj­

mniej 200 Mn. 
3. 19. Działanie przycisku. Przycisk powi nien działać 

prawidłowo w temperaturze o toczenia od -36 do 70 oC 
(237 do 343 K) przy prędkościach pociągu od 5 do 
160 km/h . Przy poda nych prędkościach powinno nastę­
pować zamknięcie obwodu elektrycznego. 
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3.20. Cechowa nie. Na widocznym mieJscu korpusu 

powinna byĆ" umoco wana tabliC/b 7na mi o nowa za wle­

raj,!ca n<ł s t c; pujcl ce dan e: 
a) na/w~' lub znak wytwórn i. 
b) nUIllCl" fabryczny i rok produkcji. 

4. PAKOWAN IE, PRZ ECHOWYWAN I E 
I T RANSPORT 

4. 1. Pakowan ie przycisków nie jest wymagane. Urzą­
d ze n ie ko nta k towe w przypadk u o sobnej dosta wy po­

winno być pakowane do pudełka tekturowego. 

4.2. Przechowywa nie. Pr7ycis ki należy przechowywać 
w pomieszcze n iac h za bezpi eczonyc h przed opadam i 
,It m osreryC/ ny 111 i. 

4.3. Transport. Przyc is k i można transportować do­
,\'OlnVIllI ś rodkami lokomocji za bezpieczo nymi p rzed 
opadami Glt ll1 os l'eryunymi , 

5. BAD ANIA 

5.1. Ogólne zasady bad a ń. Przy o kresowej kon t roli 
produ kcji. wy ko nywanej co najmniej ra7 na 5 lat oraz 

po ka;idcl Im ia nie konstrukcji. ma teriałów lub metod 

technologi Cl nyc h Ill ogących mieć wpływ na jakość wy­
roou. nale;iy wykonać badania pełne, 

Prl\' odbiorzc tech ni cznym przycisków n a leży wyko­

nać badania l1iepełne, Zakres badcul pełn ych i n i epeł ­

Ilvch podano w tabl. 3, 

5.2. Pobie ranie próbek. Do badań pełnych należy po­
or~l ć s posobc m losowy m 7 partii 3 przyciski, Ba daniom 

lI i cpcłnvm należy poddać k ażd y wyprodukowany przy­
c i ~ k , 

5.3. Opis bada ń 

5.3. 1. Oględ ziny po l egają na sprawd ze n iu nieuzbro­
iu nvlll o kiem i przy użyciu najprosts zych narzędzi 

i [n/vr/,!d ów, 

Tablica 3 

Z a kres Wyma- Opis 

Lp, Na7\va bad a nia 
próby gania bada ń 

peł- nie-
wg wg 

nej pełnej 

I .. 2 3 4 5 6 

I Ogl,dzi ny x x 3.3.3. 11 . 5,3 , I 

3.20 

2 Sprawdzenie wymia-
rów x x 3, I 5,3,2 

3 Sprawdzenie maleria -
lów x - 3.2 5.3,3 

4 S p ra wdzenie wyrówny-
wacza ciś nie'l x - 3.4 5,3.4 

5 Spra wdłClli e komór 
po wietrznych x x I 3,5 5,3,5 

Ó Sprawdzenie szcze lno-
ści urząd ze nia konIak-
towego x x2 3,6 5,3,6 

7 Sprawdzenie osadzenia 
sty ków x - 3,7 5,3,7 

cd , tabL 3, 

Zakres Wyma- Opis 

Lp : Nazwa badania 
próby ga nia badań 

peł- nie-
wg wg 

nej pełnej 

l 2 3 4 5 6 

8 Sprawdzenie tJwałości 

membrany głównej x - 3,8 5,3.8 

9 Sprawdzenie regu lacji 
swo rznia tłoczącego _x x 3,9 5.3,9 

10 Sprawdzenie stopnia 
ochrony x - 3. 10 5.3,10 

11 ~prawdzenie odpor~o-

ści na wstrząsy x - 3.'12 5.3. 11 

12 Sprawdzenie zakresu 
temperatury pracy x - 3. 13 5.3. 12 

13 Sprawdzenie wymien-
ności części i rtęci x - 3, 14 5.3, 13 

14 Sprawdzenie obciążal-

nośc i łączeniowej sty-

ków x - 3,15 5.3. 14 

15 Spra~dzenie obci ąża 1-

- ności c iep lnej styków x - 3,16 5,3, 15 

16 Sprawdzenie wytrzy-

małości elektrycznej 

izolacji , - 3, 17 5,3, 16 

17 Sprawdzenie oporu 
izolacji x - 3.18 5,3 . 17 

18 Sprawdzenie dz ialania 

przycisk u x - 3, 19 53. 18 

Znakiem x oznaczono badania , które należy przeprowadz~ć . 

Znakiem - oznaczono badania. któryc h nie należy przepro-

wad.zać, 

. -~n akiem xl oznaczono bada nia , któ re na leży wykona ć" 

w przypadku odbioru przycisku bez urządzen ia kontaktowego, 

Znakiem x2 oznaCŻOJlO badania , które należy wykonać 

w przypadku odbioru tylko urządzen ia kon taktowego. 

5.3.2. S prawd zenie wymiarów należy wy k bnać przy­
mia re m kreskowym i suwmiarką, 

5.3.3. S prawdzenie materiałów polega na przeJl'zenlu 
dokumen tów kontroli dostaw materiałów do produkcj i, 

5.3.4. S prawdzenie wyrównywacza ciśnień należy wy­

k onać powodując zadziałanie przycisku przez wywa rcie 

s t ałego nac isku na s worzeń tłoczący i zmie rzyć czas 

lwarc ia pręci ków milisekundomie rze m, 

5.3.5. S prawdzenie komór powietrznych n a l eży wy ko­
nać doprowadzając do każdej komory odd ziel n ie sprę­

żone powietrze o ciśn i eniu 490 h Pa (o k oł o 0,5 a t) w c i ą­

gu ł m in i w tym czas ie nie powin ien nastąp i ć sp a­

de k ciśnienia. 

5.3.6. S pra wdzenie szcze lności urządzenia kontaktowe­

go należy wykonać doprowadzając odd zielnie od k aż­

dego kall a łu s prężone pO\\iietrze o ci ś nien i u 98 hPa 
(około 0.1 a t) , Następnie należy s p rawdzić szcze l ność 

kompletnego urządzenia kontaktowego bez rtęci do pro­
wadzające sp rężone powietrze o ciś n ieniu 98 h Pa (oko­

ło O. łat) . 
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W obu przypadkach czas pró b y po winien wynos i ć co 
najmn iej I min i w tym czasie n ie powinien nastąpić 

~ padek ciśnien i a. 

5.3.7. Sprawdzenie osadzenia styków n a leży wykonać 
~uwl11 iark; j lub sprawdzia nem. 

5.3.8. S prawdzenie trwałości membrany głównej nale­

L)' wyko nać przYr7ądem s pecjaln ym. W czas ie pró by 
pr/ ycisk powinien być przy m oco wa ny do szyny normal­
notoro wej . Na szynę powinien być wywie rany nacisk 

o wartośc i 14750 t'l (około 1500 kG). 

5.3.9. Sprawdzenie regu lacji sworznia tłoczącego na­
lei.y w y k o na ć s uwmiarki.! wykręcając sworzeń w oba 

skrajne położenia. 

5.3.10. S prawdzenie stopnia ochrony należy wykonać 

wg PN -79/ E-08106 dla os lon)' IP54. W ' czas ie próby 

w~zy ' tki e otwory powi nny być uszcze lnione. 

5.3.11. Sprawdzenie odporności na wstrząsy nale ży 

\\,ykOn,ll' n;1 \\'lr/4,arce II ' ciąg u 2 h. mocując przy­

cisk 1\ pO/)lji pracy . W przy padku brak u odpowied­
IlICI II , II'/;!'arki równorzędną próhę stan owi eksploata­

cJa bC/a II d I,)Jn a na o de i nk u torow ym . 

5.3.12. Sprawdzen ie zakresu temperatury pracy należy 
\\'\ konal' lImieszcz,IJ<jC prrycis k w te rm ostacie o te m­
pnatlll/t' 70 oC (:143 K) na I h . 

Po ol--:n:sir rdlimaty za cji trwający m 12 h należy 

plI \'cisk lImie śc i ć w term ostac ie o te mpera turze -36 oC 

(2.\7 K ) na I h. Po próbi e nal e ży sprawd zić czy nie 

nas l'lp ilo odwarstwieni e powłok ochronnych . 

5.J.I3. Sprawdzen ie wymienności części i rtęci nale­
ż, \\ ' \konać prze:.- wymontowanie części z jednego przy ­

ci sku i wlllon to wanie leli do d rugiego przycisku bez 
p()tlleb~ dodat kowej o bróbki. • . 

5.3.14. Sprawdzen ie obciążalnośc i łączeniowej styków 

nak7y wykonać za silaj'Ic styk i p rądem s t a ł ym o natę ­

lcnill 0.32 1\ i p Ul' poborzc m ocy 4 W . Przez wy­

~ in;! nit' nac isku l1 a sw o fI.CI'I lłoCi'.4cy n ależ.Y spowod a-

wać zwa rcie i rozwa rcie stykó w z rtęcią 250 razy . 
W czasie zwiera nia i rozwierania obwodu nie powi ­

nien występować łu k elektryczny. 
Po próbie kOllce pręc i ków nie powinny :nieć ś l adów 

nadpalen ia . 
5.3.15. S prawdzenie obciążalności cieplnej styków na­

leży wykonać zasi laj ąc sty ki p'rą dem st ałym o natęże­

niu 0 , 17 A i n a pięc iu 24 V w ciąg u 2 h powodując 
zwieranIe i rozwieranie styków rtęcią z częs t o t l i wością 

dwóch i'warć w ci ągu sek und y. 

5.3.16. Sprawdzenie elektrycznej wytrzymałośc i izola­
cji na leży wy " o nać przyrządem o mocy 3 V . A przy 

próbie nic pdnej , a przy próbie pełnej przy rządem o m o­
cy 0, 25 kV . A . 

- 5.3.1 7. Sprawdzen,ie op~ru izolacji należy wy konać 
mego mlerze m o napięciu 500 V. Odczyt należy wyko­
nać po upływi e I min od chwili d oprowa d zenia na ­

pI ęC ia. 

5.3.18. Sprawdzenie działania przycisku należy wyko­
nać be zpośrednio po próbie wg 5.3.12 na przyrządzie 

POZOl uj ącym podane prędkośc i . D z i a ła n ie przycisk u 

należy wykonać przy n as tępujących prędkościach: 

5 -:- 10: II -:- 45: 46 -:- 80: 81 -:- 120: 12 1 -:- 160 km / h. 

W p l'?) padku braku o dpowiedn iego przy rządu Jedno­

zn aczno ść próby stano wi dwuletnia eksploatacja bez­
awa ryjna na odcinku torowy m. 

5.4. Ocena wyników badań. Wy nik badań pełnych 

należy u znać za dodatni. jeże l i przyc is ki szynowe prze­
szły badan ia wg 5.1 (tabl. 3) z wyniki e m dodatnim . 

Wynik badań niepełnych należy uznać za dodatni , je­
że l i przyc isk i szynowe przes zł y badania wg 5. 1 (tabl. 3) 

/ wynikiem doda tnim . 

Partię przyci~ ków n ależy u znać za zgodną z wyma ­

gania m i no rm y, jeżeli wynik i badan ia niepełnego 

i os tatni ego bada ni a pel n ego S4 d o datni e. 

K o N I I· (' 

IN FORMACJE l)ODATKOW I '~ 

l. In ,l~tll('ja opracowująca normę - Za kł~dy W ylwórcze t Jr/q-

dldl Svgllall/acyj n yc h w Ka lo wicach . 

2. 1 'tat ne lmiany " s tos unk u do BN- 74/ 3506-06 

a) "prtl\\Jd/onn Jed nostki wg układu SI. 
b) r07S7(,1'I0nO z<ok res regulacii s worzni ~ lłoc7<!ccgo , 

L' ) lIlIie llI OlI ' ) Ircść w p. 5.3.16 i 5 .3.1 7. 

J. :'iorl1l~ l wiąlane 

PN -X II C-b9270 T" orlywa ,zt uCl11e. Tworzywa fenolowe 

PN · 7~ 1('-94250.45 W ,ie gu mowe. Węże t łoczne ze wzmocnie ni e m 

lt~ q~ inylll dl' Clec/y :-. r 07_ ~ wc Iych 

I' N- 79/E-IlXI Oó Ohudowy lI r/"d/e ll elek trycznyc h . S lopnic oc hrony. 

Podlial . w" magan i" i bad <o nia 

Pi\ -I ()/ H -~.1 10 1 Żdill') ,'l are. Ga tu n ki 

1' i\ -77/ II - X 7 (1 ~5 Mlb i"d/ do pf'lc róbki plastYC7nl'j. Ga llln, i 

P N - X! / H - 9 :' I~O Blachv grube i lIniwl'rsalne ze SI al i , ons l rllkc yjnej 

"\'gl"Il L'1 1\\\ kic i j akoś ci i niskostopowei 

PN - ~O/I I · <) .1(L14 1'1'<;1 ) IlIS/C/one o rał pręt y i d rllt y ci 'WJllo Jl Ć 'le' 

'ta li k'''blr llk cyjJlcj węgl owej i sto powej 

PN / ,'I/IV1 -X()~()7 I in\ , talo\\'e T6X 19+ .'\ 


