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N O R M A B R A N Ż O W A BN-gO 
3046-01 

EN ERGOELEKTRYKA Odgromnikowy węglik krzemu 
Wymagania i badania 

Zamiast 
BN-76/3046-01 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiotem normy są wymaga nia ,i badania od
g romnikowego węg l i k a krzemu określ onego w \.3.\. 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy od
gromni kowego węglik a krzemu używanego d o produ k
cji o po rników roboczych do odg ro mni ków za wo rowyc h . 

1.3. Określenia 

1.3.1. odgromnikowy węglik krzemu - związek che
miczny o wzo rze ()' - SiC krys ta lizuj ący w u kła d zie he
ksagonaln ym. powstając y na drod ze sy ntezy krZen1l1 
i węgla w piecach elektrycznych . o trzy mywa ny w pos ta
ci ziarna (po f07dro b nie niu klin k ieru ), charak te ryz u
jący się znormali zowan ymi włas n ościa mi elektrycznymi. 

1.3.2. gatunek odgromnikowego węglika krzemu ok reś

lan y jest jego wła s n ościami ele ktrycznymi. 
1.3.3. partia odgromnikowego węglika krzem u - jed

norazowa dostawa o tym sa mym ga tunku i tym samym 
num erze zJiarna . 

1.3.4. próbka do badań odgromnikowego węglika krze
mu - okreś l o n a il ość zia rna pobra na ze ś red n iej próbki 
jednos tk o wej . przeznaczona d o jedn o ra zowego prze pro
wad zen ia badań . 

1.3.5. napięcie obniżone odgromnikowego węglika 

krzemu Uo - wa rtość szczy to',va nap i ęcia występujące

go na próbce podczas prze pł ywu p rzez n i ą udaru p nl 
dowego 8120 JlS o wa rtośc i szczytowej 1.5 kA. 

1.3.6. napięcie następcze odgromnikowego węglika 

krzemu U" - wart ość szczy to wa n apięc i a wys tępujące

go na pró bce podczas przep ływu ok reślonego uda ru 
prądu nast~pczego. . 

1.3.7. gęstość nasypowa odgromnikowego węglika 

krzemu - ~ t os une k wy rażon ej w g ra mach masy zia rn 
węglika krze n1u do zajmowa ne i przez n ie objętośc i 

(g/cm 3
). 

1.3.8. opakowanie jednostkowe - każda pos tać o pa 
kowania bezpoś redniego powta r zają ca się ja ko część 

partii . 

<;>rupa katalogowa 0672 

1.3.9. ,próbka pierwotna - część partii produktu po
bra na jedno razowo z jednego miejsca o pa ko wa nia jed
nostko wego. 

1.3.10. próbka jednostkowa - część part ii p roduktu 
złożona ze wsz~' s tkich pró bek pierwo tn ych pobra nych 
z jed nego o pakowan ia jed nostkowego . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Ga tunki. W zalcżnośc i od rezystancji wy różn i a 

s i ę dwa ga tunk i ziarna odgromni kowego węglika krze
m u: 

W - wysokoo porowy , 
N - nis kooporowy. 

2.2. Numer ziarna. W za leż nośc i od wi e l kośc i zia rn a 
wyróżni a się nume r zia rna : 80 . 90 , 100. 120 . 150 lub ł 80. 

2.3. Przykład oznaczenia odg ro mnik owego węg l i k a 

krze mu wyso koo po ro wego o nume rze zia rn a 100: 
ODG ROMN IKOWY WĘGLIK KRZFM U W/ IDO 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Właściwości elektryczne 
3.l.1. Napięcie obniżone Uo. Wartość n a p ięc ia Uo 

zm ierzona przy uda rze prądowym norma lny m 8120 ps 
o wartośc i szczy to wej 1,5 kA powl11 1l a za wi e rać się 

w gra nicach pod a nyc h w lab \. I. 
3.1.2. Napięcie następcze Un. Wa rtość napięcia na

s t ę pczego Un zmierzo na p rzy uda rze prąd owym na~t ę p 

c7ym o ksz t ałc i e 1500/5000 JlS i wartośc i szczytowej 
ok reślonej w tab \. 1 ni e powi nna być mniejsza od war
tośc i pod a nej w la b \. l. 

3.1.3. Wytrzymałość udarowa. Odgro m ni kowy węglik 
krzem u powinie n wytrzym ywać bez p rze b icia lO-k ro tn y 
p rze pływ uda rów 7espo łowych s kładających s i ę z udaru 
wstępnego normal nego 8/20 flS Q wartośc i szczytowej 
1.5 kA i uda ru prądowego nas tę pczego 1500/ 5000 flS 

o wa rtośc i szczy towej poda ne j w ta b\. l . 

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechniki 
UstanowiOna przez Dyrektora Instytutu Elektrotechn iki dnia 24 stycznia 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 kwietn ia 1990 r. 
j Dz. Norm. i Miar nr 4/ 1990, poz. 8) 

WYDAWNICTWA NORM ALI ZACYJNE . .ALFA·· 1990. Druk . Wyd . Norm. W-wa. Ark . wyd . 0.75 N_kI. 3000 + 27 Zam 642/90/5 
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Tablica I 

Napięcie obniżone Uo przy 
uda rze prądowym 8/20 ~ 

Gatunek Numer o wartości szczy towej 1,5 kA 
ziarna ziarna na I cm wysokośc i próbki 

więk sze lub mn iejsze niż , 

równe, V V 

I 2 3 4 

Niskooporo- • 90 900 1200 
wy N 100 900 1300 

120 1100 1500 
150 1400 1800 
180 1600 2000 

Wysokoopo- 80 1000 1400 
rowy W 90 1200 1500 

100 1300 1700 
120 1500 1900 
150 1800 2200 
180 2000 2300 

3.2. Skład ziarnowy poszczególnych numerów ziarn 
powi nien od powiadać wymaganiom wg PN-76/ 
M-59115 . 

3.3. Zanieczyszczenia zewnętrzne zia rn nie powInn y 
przekraczać wartości podanych w rabI. 2. 

Tablica 2 

Największa 

dopuszczalna 
Rodzaj zanieczyszczenia zewnętrznego zawa rtość 

zanieczyszczeń 

% 

Krzemionka (SiO, ) + wolny krzem (S i) 1,5 
Wolny węgie l (C) 0,5 
Tlenek żelazowy (Fe ,O ,) powierzchniowy 0,4 

3.4. Frakcja magnetyczna zmierzana elek tromagne
sem wg PN- 76/M-5911J n ie powinna prze kraczać 0,4% . 

3,5. Gęstość nasypowa nie powinna być niższa niż 

1,30 g/ cm ). 

4. PAKOWANI E, PRZ ECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Odgromnik owy węglik krzemu nale
ży dostarczać w workach papierowych trójwa rstwowych 
i jedną wkładką wodoodporną. otwartych. k lejonych. 
o wymiarach wg PN-78/0-7902 1, w beczkach drewnia
nych lu b innych opakowaniach uzgodnionyc h między 

dostawcą i odbio rcą, gwarantujących niezml ennosc 
własności produktu podczas transportu, o pojcmności 
do 50 kg netto. 

Na każdym opakowan iu na l eży umieścić trwały napis 
za wierający co naj m n ie j: 

a) nazwę dostawcy (znak wytwórcy). 
b) oznaczenia wg 2.3, 
c) datę pakowan ia, 
d) numer partii. 
e) masę ne tto. 

4.2. Przechowywanie. Odgromnik owy węglik krzemu 
należy przcchowywać w o pakowaniu trans portowym 

~ 

Wart ość szczytowa uda ru 
Minimalna wartość Ilapięcia 

prądowego następczego In 
o kształcie .1500/5000 ~lS 

następczego U" 
V 

A 

5 6 

120 0,60U. 
120 O.60U. 
90 0,S5U. 
90 0,55Uo 

50 0,50Uo 

50 0,40Vo 

50 0,40Vo 

50 0,40Uo 

50 O,40Vo 

50 O,40Vo 

30 0,35Uo 

wg 4.1 , w warunkach zapewniających ochronę opako
wania przed uszkodzeniami mechanicznymi i działa
niem wi lgoci. 

4.3. Transport. Odgromnikowy węglik krzemu należy 
przewozi ć krytymi środkam i trans portu z zacho wa niem 
warunków ok reś lonych w 4.2. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań - wg tab l. 3. 

Tablica 3 

Rodzaj badania 
Wymagan ie Badanie 

Lp. 
wg wg 

I Pomiar n a pięcia obniżonego 3. 1. 1 5.4.3 

2 Pomiar napięcia następczego 3.1. 2 5.4.4 

3 Sprawdzen ie wytrzymałości 
udarowej , 3.1.3 5.4.5 

4 Oznaczanie s kład u ziarn owego 3.2 5.4.6 

5 Oznaczanie za nieczyszczeń 
zewnęt rznych 3.3 5.4.7 

6 Oznaczanie fra kcji magnetycz-
nej 3.4 5.4.8 

7 Oznaczanie gęstości nasypowej 3.5 5.4.9 

5.2. Wielkość i skład partii. Jednorazowa dostawa 
odgromnikowego węglika krze n1l1 tego samego gatunku 
i o tym ~amym tlumerze zia rna , przeznaczonego d la 
jednego odbiorcy, stanowi partię produktu przeznacza
m! do badaó. 

5.3. Pobieranie próbek. Z każdej pa ni i przedsta wio
nej do badaó n a leży pobrać w sposób losowy wg PN-83 / 
N-030 10 li czbę opakowań podaną W tabl. 4. 

Tablica 4 

Liczba opakowań partii 
Liczba ' opakowań, które na leży 

w 
wybrać do po brania próbek 

I -;- 8 wszystkie 
9 -;- 15 8 

16 -;- 25 \I 
26 -;- 63 16 
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Liczba opakowań w pa rtii 
Liczba opakowań , k lórc należy 

wybrać do pobrania próbek 

64-;.- 160 20 
161 -;.- 250 22 
25 1 1000 24 

1001 -;.- 2500 25 

Z k ażdego wylosowanego opakowania należy pobrać 
dwie próbki pierwotne , każda o masie co najmniej 
500 g. 

Próbki pierwotne należy pobierać próbnikiem 15 lu b 
16 wg PN- 74/ C-60008. Pobrane próbki pierwotne nale
ży połąC7yć w próbkę jednostkową i dobrze wymieszać. 

Bad a nia wła s n ośc i e lektrycznyc h należy przeprowa
dz.a ć indywidualnie na k a żdej próbce jednostkowej, wy
d zie laj<lc / ni cj. po uśredni e niu, próbkę do bada ń o ma
sie co na jmni ej ISO g. 

Bad~lnia p%stałych własności należy wykonać na 
pró bce jednostkowej wyl osowanej z próbek pobranych 
do bada!l wlasnośc i ele ktryczn yc h. 

W /a l eżności od rodnlju badania , należy pobrać (po 
uśrednlcnlu) próbki o n as t ę pujących masach: 

do bada!l wg 5A.6 i 5A.9 łącznie - 250 g, 
do badania wg 5A.7 20 g. 
do badania wg 5A.8 - 50 g. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Badania własności elektrycznych 

5.4.1.1. Układy probiercze i pomiarowe. Zródłem 
uda rów zespołowych stosowanych do badań odgromni
kowego węglika krzcnlll jest układ probierczy składa
jący się z genera tora udarów wstępnych i ge nerato ra 
uda rów następczych. 

Układ powinien zape wniać przerywanie prze pływu 

prądu następczego przy przejściu prądu przez zero, nie 
dopuszczając do przepływu przez próbkę drugiego pół
okresu pr'jdu następczego. 

Uklady probiercze stosowa ne do badań powinny od
powiadać wymaganiom wg PN-67/E-04064 zaś układy 
pomiarowe wymaganiom wg PN-87/E-04053. 

5.4.1.2. Udary prądowe stosowane do prób 
a) udar peł ny normalny 8/20 ps o wartości szczyto

wej 1.5 kA i 
b) udar pr~,cłowy zespołowy. w którym jak.o udar 

wstępny występuje udar pełny normalny 8120 ps o war
t ości szczytowej 1.5 kA . a jako udar następczy udar 
prądowy 1500/ 5000 ps. 

5.4.2. Przygotowanie próbek do badań 
5.4.2.1. S uszenie próbek. Bezpośredn i o przed przystą

pieniem do badań, odgromnikowy węglik krzem u nale
ży suszyć w tempera turze 105 '±5°C w ciągu jednej 
godziny. 

5.4.2.2. Przygotowanie próbek do badań elektrycznych. 
Z po rc ji przeznaczonej do badań własności e lektrycz
nych. należy z dokładnością do 0.1 g odważyć 50 g 
odgromn ik o \vego węglika krzemu. 

Odważoną próbkę należy przenieść do zbiorni ka na
sypowego . Kszta łt i wymiary zbiornika nasypowego 
podano na rys. I. Sposób umieszczenia zbiomika na
sypowego na tulei porcelanowej pokazano na rys. 2. 

Po wyjęciu za tyczk i wsypać próbkę do tulei porcela
nowej. a następnie włożyć elektrodę górną. Kształt 

i wymiary tulei porcelanowej i elektrod podano na 
rys. 3. Całość zdjąć z podstaw ki. ustawić ost rożnie na 
sto le prasy i poddać trwałemu, dwustronnemu, poosio
wemu naciskowi o sile 8 ±0,5 kN. 

Elektrody należy dołączyć do zacisków układu pro
bierczego. W czasie próby nacisk nie powin ien obniżyć 
się poniżej 7 'kN. Nie dopuszcza się regulowania nacisku 
prasy od momentu rozpoczęcia aż do zakończenia prÓ
by wykonywanej na danej próbce . 
Wysokość słupa w osi e lektrod należy określić, w cm, 

z dokładnością do 0,2 mm . 

q;f2 
Zatyczka 

1>8G 

Zbiornik nasypowy 

r/J3D 
r/J70 

1 BN-90/3046-DI-fl 

Rys . I. Zbiornik na sypowy Z zalyczk~ 

Zatyczka 

Stempel dolny 

Podstawa 

1~-9CV3046 Ol-Z 1 r 

Rys . 2. Sposób um ieszczenia zbiornika nasypowego na cyl indue 
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rf;80 
Elek t rMa orna 

Uszcze lka 
gumowa 
Tuleja parcela 

nowa 

Podsfa0ika 

IBN- 90/3046-01-31 

J{" . l Tlll ejH po rcelan owa l ele ktrodami 

5.4.3. Pomiary napięcia obniżonego Uo. Do próbki 
przygotowanej wg 5.4.2.2 doprowadza si<; z generatora 
udarów wst ę pnych probiercz,,! serię 6 uda rów prądo
wych no rlllalliych 8120 ps o ampli tud zie 1,5 kA wod
s t ę pach C1asu międ zy udarami 50 -7- 60 s. 

W czasi e pr/eplywu os tatnich 3 udarów nale ży zmie
r7yć wa rt ość szczytową na pięcia za pomocą m iern ika 
warlości s/uytowe j lub oscy loskopu elektron icznego . 

D la co najmniej jednego udaru z serii probierczej 
n<łl eży sk ontrolować wartość szczytową prądu udaro
wego. Jak o n apięcie obniżone Uo badanej próbki przyj
muj e s i ę wartość śred n ią mtp i ęć zmierzonyc h. Wartość 
t<; na le7.y podzielić przez zm i erzoną dla danej próbk i 
wysok ość slupa ściśn i ętej próbki. 

Jako W:lrtość napięc)a obniżonego d la partii podaje 
s i ę \\art o~ć średni,,! napięć uda rowych na I cm wyso
k ośc i próbk i. 

5.4.4. Pomiar napięc ia następczego Uli' Do próbki 
przygotowanej wg 5.4.2.2 doprowadza s ię se rię 6 uda
rów pnjdowych normalnych 8120 ps o wartości 1,5 kA 
/ genl'l"atora udarów wstępnych w odstępach czasu 
50 -:- 60 s. Następnie do próbki doprowad za się serię 

pięci u uda rów zespolowych od powiadających wymaga
ni o m wg 5.4 . 1. 2b) o wartości szczytowej udaru następ
czego wg tabl. I ko l. 5. Odstęp czasu między udarami 
powinien wvnosić 50 -:- 60 s . 

Dla dam'. i serii nale ż y przynajmniej raz skon t rolować 

wartość pr;jdu na s t ępczego o raz w czasie przepływu 
osta ln ich l r/ech uda rów wykonać pom ia r wartości 

s/czylowcj napięcia następczego. 

Jako napięcie następcze próbki przyjmuje s i ę wartość 

śr(' dnicj aryln)ctycznej wartości zmierzonych . 
Jako napięc i e następcze d la partii przyjmuje s ię śred

n i;1 ary t Ill e tvc/n"! wa rt ości na pięć następczych poszcze
góln ych próbek. 

Dopuszcza się wykonywanie badań na próbce. która 
zos ta la poddana badaniu wg 5.4.3. 

Próbę należy rozpocząć w czas ie nie dłuższym niż 

5 min od zakończen i a badania wg 5.4.3. W tym przy
padku n ie doprowadza się do próbki seri i sześciu uda
rów normalnych 8/20 ps o wartości szczy towej 1.5 kA , 
a jedyn ie ser i ę pięciu udarów zespołowych . 

5.4.5. S prawdzenie wytrzymałości udarowej. D o prób
ki przygotowanej wg 5.4.2.2 na l eży doprowadzić se rię 

sześciu udarów norma lnych 8/20 ~lS o wartości szczy
toweJ 1,5 kA z gene rato ra uda rów wstępnych. Następ
nie próbkę należy poddać dziataniu 10 udarów 
zespołowych odpowiadających wymaganiom podanym 
w 5.4.1.2b) o wartości szczytowej udaru następczego 
podanej w tabl. I kol. 5. Odstęp czasu między udarami 
powinien wyn osić 50 -7- 60 s. 

W czasie próby należy kontrolować za pomocą oscy
loskopu elektronicznego wartość napięcia następczego 
co najmniej na drugim i na ostatnim udarze z serii . 
Wa rtośc i prądów następczych pooczas kolej nych 

prób nie powinny różnić si ę więcej niż 5 '±5% od war
t ośc i prądów poda nych w labl. I kol. 5. 

Wynik próby u7l1aje s ię za dodatni, jeżeli nie wystą
piło przebicie próbki, a różni ca wartości napięć następ

czych zmierzonych przy 2 i lO udarze nie przekraczała 
10% wa rtości na pięcia następczego zmie rzonego przy 
d rugim udarze . 

Dopuszcza s i ę wykonanie próby na próbce, która 
zos tała poddana badaniom wg 5.4.4. W tym przypadku 
odstęp czasu między próba mi wg 5.4.4 i 5.4,5 powinien 
wynosić 50 -:- 60 s . przy czym za pierwszą ser i ę udarów 
zespołowych uznaje się serię d oprowadzoną do próbki 
w badaniu wg 5.4.4 i doprowad za się do próbki ty lko 
s e rię pięciu udarów ze społowych. 

5.4.6 . O znaczanie składu ziarnowego - wg PN-761 
M-59 115. 

5 .4. 7. Oznaczanie zanieczyszczeń zewnęt rznych 

5.4.7.1. Oznacza nie zawartości wolnego węgla (e) -

wg PN-76/M-59 I 13. 
5.4.7.2. Oznaczanie zawartości krzemionki (Si0 2) 

i wolnego krzemu (Si) - wg PN-76/M-59 I 13. 
5.4.7.3. Oznaczanie zawartości tlenku żelazowego 

(Fe 20 3) - wg PN-76/M-59 I 13. 

5.4.8. Oznaczanie frakcji magnetycznej - wg PN-761 
M-591 13. 

5.4.9. Badanie gęstości nasypowej - wg PN -7 51 
M-59 114. 

5.5. Ocena wyników badań. Parti ę odgrom n ikowego 
węglika krzem u uważa s i ę za zgodną z wymaganiami 
nin iejszej normy. jeżel i wszystk ie badania dały wynik 

dodatni. 

5.6. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. D o 
ka żdej parti i produk tu . producen t powinien dołączyć 
wyn iki badałl (atest), 
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6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ PRODUKTU NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 

Partię produktu o własnośc iach niezgodnych z wymagamaml niniejszej normy pozostawia się do dyspozycji 
producenta . 

KO NIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Elekt rotechni ki, 
Warszawa . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3046-01 
a) wprowadzono numery ziarn 80 i 90 dla wysokoo porowego 

węglika krzemu, 
b) zmieniono wymagane wartości minimalnego napięc i a następ

czego dla wysokooporowego węglika krzemu, 
c) lmieniono maksymalną dopuszczalną wartość napięc ia uda ro

wego dla niskooporowego węglika krzem u o numerze ziarna 100, 
dl zmien iono największe dopuszczalne zawartości zanieczyszczeń 

zewnę trznyc h węglika krzemu, 
e) zmieniono metodę pomiaru frakcji magnetycznej, w związ ku 

z czym zmieniła się maksymalna dopuszczalna zawartość 'tej frakcji, 
f) zmieniono wymaganie w zakresie gęstości nasypowej , 
g) skorygowano liczbę opakowań z których pobierane są próbki 

do badań, ' 

3, Normy związane 
PN-74/C-6Q008 Próbniki do pobierania próbek prod uktów bez

kształtnych 

PN-87/ E-04053 Pomiary wysokonapięciowe . Układy pomiarowe 
i wskazówki ich stosowania 

PN-67/ E-04064 Próby prądami udarowymi 
PN-76/M-591 13 Wyroby śc i erne . Scierniwo z węglika krzemu 
PN-75/M-591 14 Wyroby ścierne. Metoda oznaczania gęstości nasy-

powej 
PN-76/M-59 I 15 Wyroby śc i erne. Sciern iwo. Skład ziarnowy 
PN-83/N-03010 Statystyczna kont rola jakośc i . Losowy wybór jed

nostek produktu do bada~' 
PN-78/0-79021 Opakowania. Sys tem wymiarowy 

4, Autorzy projektu normy: mgr i nż. Mirosława Kobylańska-Bal

cerzak - Zakłady Wytwórcze Apa ra tu ry Wysokiego Napięcia ZWAR 
Z-I , Warszawa , ul. Goc/awska 12; dr inż. Piotr Korycki - Instytut 
Elektro techniki, Warszawa, u l. M. Pożaryskiego 28. 


