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pr,·)!)." 

4.::.1. S;ll·<I\\cl.:cni l, lldl\'bll l'czyslancji pomiarO\Vl'j cen
l1''';II(';.\o ;·;l bl'l.pil' l· ·l·n!;) 1I1;ływow('go przy symetrycznej 
Z:11ł,,!:Jic' ';';"1/.,) \ "yl' l r(,:·~·!"tallc.ii iLolo.cji 

.l.:;.~~. S:n'<1\\'o,:('ni" l'Elk.'vm;JlllCr;O cllugol1'w;)łcgo prądu 

lls;kol1z\'lll<l pny .il'dnoJ';)zowym uszkodzen iu izolacji 
·LU). Spr:1\nj"l'nil' uchybu rezys(;111cji pOl11iaro\\'('j ('en 
tr;lln('~() :1!Jl'I.!,il'('.',·nia upl\'\':n\\'('r;0 i m::tksym'11n<::go 
t.lt·,~:)(l'\\;'h':d ;\l';,du uszk"d7,enin \\ warunkach p~,'JCy 
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picc~'.'_\l1 ;i..l u!)l:-'\\ O\Vl'tl,O 

-1.::.12. Sll!,;l\\(I: 'I i(' /.:.tozi"lania l'('n l ralnc'~o zabc''l!) ecze 
ni:! l:pl~·\·:()\I'l',_" ,!I',:," ';\\.\lTiu flll,o\VYll1 
·L :3.1:~ . SpJ'Llwdz( n,l' napi~'('i:l i ]lqdu obwodu p0mia1'o
\1 \'.~() l'l'lll!';!lIl"'~'l :';l)lL'::pil'l':ćl'll iu upływo\\'ego 
,Ll.1-!, ;'p l'<nn]z, ('l' bll~clnYl'11 zad::inłań cen tral lit'gn za-
1)\ IIJ!CC/,C111U llply\",(,\,'L;!;'l 
;.';.1:). SJll'd\\'dzl'!l ie uch.,·I>Ll l'l':~ystancj i pomi:Jrowej 
i II ,-PÓi('. :yn,l 'lu PV,ITOlll b!okuj.]cego zabezpicczenia 
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1. WSTl~P 

] .1. Przedm iot normy . Przedmiotem normy sq 
ogólne wymagan ia i badania dotyczćlce zabezp ie
l"Zl'il przvd nie bezpiecznymi skutkami uply\\'u prą

du dcklr ycz lwgo do ziemi \v kopalnia nych ~ie

ciach C'k ktrocnergetycznych prqdu przemiennl'g,l 
niC'uzic'mionych (z izolowanym punktem z( ' ro\\,ym) 
o n:\pil?l'i u znam ionowym do 1000 V i częstntli

\\'()~ci zJl<1 mion O\",: t'j 50 Hz, 
1 . ~. Za kres s tosowania . Norma dotyczy zaboz

pil CZL' lł upły\\"owych przeznaczonych do prac\" ,-," 
s icc i,lCh clcktrot' lll'r gdycznych zgodnie z P l";/ 
J~-() :)(J;)(), w \\'Lll' U nkC1c!J określonych \V l.:3 " 

W przypadku z,lbczpieezcń przeznaczonych do 
pl'<ll'y w \i"ar unkuch odmil'nnych od pod::mych i", 

1. 3, poslu no\\'ienia normy mogą wymagać uzu peł
nil'li. lub zm ian . 

Norma nic dotyczy zabezpieczeń uply\\"o\\'yeh 
wit 'jopal'il llwtrov':ych, zab!'zpicczeń o d ziaL,niu 
\\"y !Jinrczym. zalwzpit'czeń wyprzedzającego \',"V

j~CZ(llli~l ora z urz;ldzeń dyn a m icznej kompensacji. 

1.:;. '''arunki p ra cy 
n) wysokość nad pozionwm m orza: - :!'UI)() --;-" 

+:2000 m, 
b) temperatur,l o tol"7.l'ni c.l : -5 -;.- -!- 40"C. 
- w przypadka zabezpicl"z\'Jl przewidzianych 

do instalowania \\ oslonach kop2"1~-:ianych ur7.~

c!ZC'1i cll'ktrycznych (np. wyłąc7.niIw~:b zabc'zpie
czen !o\\"yr'h, h1czn i kac!1 rr.ane\\To\\"ych, s'tacj,l ch 
tra ns ["orma torowych) + 5 -:- +70°C, 

c) l1(ljwiqk s;~a \\"i lgotność wzgle.dnJ przy tcm
jWrilLurz(, +3;ioC : 07 -;.. 100%, 

d) woda i zanit'czyszczcnia pd\\"ictrza - L~o;~li 

\\"oś'"' \,,:ysb~p~l\\' ~ll1 i a \V otoczeniu zalJc-zpieczenh 
wody kilpi1Cl:j c}wmic7.nic czynnej ni'az pyJu ko
PUI!I;,.l1' ',:;0 do 1 noo m g/m\ 

v) n3 l"ilŻCn i a nwchanicznc - maksym~llne przy
spi, >z(.'n ic niC' p rzl'kr ,-,czaj:]cc Iq 11 przy dl'ganiach 
~! lw ,,() ;cl; 1 1nych (1 czC;:;'cotliwości 5 -;.-" 50 Hz oraz 
111:' b yn1<l h1(' pr7.y~:pics;:(, :1ic n ie przekraczc.; .i ące ~] , 
p,'z" ])(l jnd"lWZych wstrzilsach i udcrzen i ~,d" 

CJ odchylenia głÓ"Xll,Vch osi zabezpieczenia od 

kic r unków p odanych przez wyb\'órct; - nie więk
sze ni ~: 15 °, 

g) napięcie zasilania zahezpi t.'czl' llia oraz nnpi c:
cie robocze zabezpieczanej sieci od 0,8 -:- 1,1 n a
pi (~('iu znamiono\\'cgo, 

li ) zawartość 'vvyższych har m on iczDych w na
pię CLl: s ieci nic \\'i C,' ksza niż 5%, 

i) w,.l'lanin czqstotliwoś('i ~i ('ci \\" zakrc 'sic -t l (l" 

\\";}l'tości znamiono\ve.i, 
j) zakres zminn po.iemności sieci od O d o 4,5 ~tF . 

1.4. Okreś] eni" 

1.4. I . Zabezpieczen ic li ply\\'O\\"C - u rzqdzcn i,-' 
za lx'zpi('cza jqce r.1ajc.)Ct ' IW et'J u ograniczenie ZC1-

,~~ r()żC'ó (np, rażenia pqclel1l ell'ktryczll:iill, Po\\'sta 
ni2 pożaru, zainicjowani" wylJuchu nwtc:nu lull 
py lu \\"l;glow ego), które ll1og<) hyć \\"y\\"ulanc llpl.\
\\ cm pl'~!du dcktl"yczncgo d o zj e mi \V wyniku usz
k ()c!zcnia izolacji clozil'mn e.i w ~icci dektl'()t'lwrg','
tycznci , 

] ..1.2. Cen tra lne zabc zpiC'czcn: l' npłYW()\\" L - Z~l

bl'zpic"czeni c działaj<!ce na z8sad zil' cc'n tra l neg'.l 
pomiar u pqdem stałym rezystancji izolacji do
~jcnll1t.i sieci elckti'Ol'IH:'l"gdycznC'j \dączonl' j pr;c! 
napi~cit, robocze, maj;!ce l1~l l'<'lll ogr<miczl'ni, ' Z'l

grożcl1 określonych \\ 1,4,1, 
1.4.:~. Blokującl' z. h C~~p;C CZCllil' uply\\'o\\'c ·- z,;

lJezpieczcnit, dzia la jc;ce nLI ZiJ S~I( I Lll' pom iar u pc-,.[
Jem st:.lłym rezysta l1 c.ii iznlacji c~ll;ćiem :j(.i odci:l" 
ku si eci el('ktroenergdycznc.i wylqcwncgo SpGJ 
n<lpięcia roboczego , :na j;1 (', ll,l celu o ,~ ran;c~l'lli, 

za grożc'll okrcśl()fjyeh w 1.4,1 mogqcych wystąp;': 
pn:y \\'L~C'z('n iu p~d l1a pil.:cic od cink I () L:szkudw-" 
nc j izolacji doziemne j, 

1 -4.-;. Urz,;dzen ic k om p 'nsuj,!ce - Ul'z~ldz('ni' 

prZl'Z!lnCZOne d o ()g l'~ni czt 'l1ia \\'al"lośc i ~ldac1!l\\" ',i 
P().; VD1l1o;;ciowej prąd u u~zkoclz('nia p rzy ni ,': ym, ' , 
tr ~\ cznych USL:;,-odzcni~\lh izobcji clmj ('mnc j sit ,_,i 

cl e ktrol'nergctycznej, 
1.4.::;. Rczy t:mcia izoh~ cji ~;('c i ( rn) - z:~stt:P"' 

("z:~ rc;~y:~ tan c.iJ. izolacji doziemn ej fn l , ~ i :3 sieci. 
lA.G. Fazowa rczysiancja izolac.ii (rl , 1"2, ,'o;) - -, 

r eZ,vst Clncju izolacj i doziemnej j('dt!cj fclZy (1, .? 

lu b 3) "ieci (rys l). 



l, ;' 7 , P'.jl' lll n oś ć " ic ci (Cli) - zastc;rc:za poj Ł'm

Il OSl' rl OZil' lllIJa f,lZ l , ~ i :{ sieci. 

1, I.X , Poj t' mJ1 ość fazowa (C I , e2 , e:1) - pojl'm

~~()~ l' dnzit'1l111Cl jt'dl1('j fny (1, ~ lub :3) s ieci (r:,;s. l). 
l, .. l. ~I , ){ ezys lanc ja uszkod zeni,l (FI , ) --- r ezystan

,·.i~l \\. mi (' jsc:u punktowego us z kodzenia izolacji 

cl", ie n1l1l'j j(·ci l1 (·j . ci\\'{)ch lu h tlzech faz s ieci 

I c:- -:. I). 

1,1. 10 , l' qd u ~ :dwd zl' l ~ ia ( T/I) - pqd przc'ply

\'.' '',i'!I':: przez r l'z:,;st<.l Ileje; uszkocizel1ia mić;'dzv 

/.n<l.! d Ll.i<!~:vrn s il; pod Jl ~lpi(; ('i C'm prz('wocini l,ivn1 

il /i"ll1i q (rys . l ), 

J , LlI, Iho;r,n,t a nc j a !H, lIl i,\t'on'i\ ( U ,, ) - wartość 

"lZ 'St,l! l'ji izo! ,J('ji si( 'c i, Ila kUn',) jest nasŁill\' ion e 

/,lil"zpi\'l'Z \'ni l upl .y\\w.\ (' i cł o którr'j odnoszq siC; 

\ , Yl1l ;lg;\llia dlJtycz<)<'l' c1 o kl,lcinuś ('i zalwzpil'czl'ni::l. 

1,1. 12, Hczyslanc j,l rozru d lll (l?, ) - ma ksyma l

I! l '.\·ado;;(', 1'I'zys!']'l ,·]i il.()] ;ll· .!i s il'c i PO\\'CC1'ljclc,' 

r, ·/ rud , zi1 lw/.p i(· (· I.l' lli,t up J') \\'!)·\'l';~() . 

1. 1.1 :ł. Rez)"t a n l'ja p :'\\'l'e l :\ ' n. ) - l1inin altl,l 
" 

\'." tr io:;( · !1'ZYS!Cll'l'j i il.obc.ii Sll'Cl PO\\·Odu .iW'il 
!)O\\']'(J! /"lh Zl' il'''/.('l1:;\ ' lp 'h'\VO\\"'~~(), 

IA,l I. W-; pdt'Z,"łlI ik llO \\ 1'01 tI ("'J - .. t >1su r:c,j, 

\' a;'!r',,('i ", 1.:'''· ·111 ,· 'i ,)()'\.T (,tu d() \\'<1r("śl'i l'('zy

~Lll!'j i ;'!l/I'lIchu, 

1.1.1!), :Vl al;s,\"ll iiln,\ d!u ~'o t r wal,\' ]Hi)d lI-; zknd'l.l'

ni;1 lI ,,) - - ll<l ,i\\ i.'k, .'1 :-:1'[' (1 '('7.11 :1 \\'artośC:- prv,du 

,.,,;,l,\)c!;"' llia Pi·/.l'f/~''' '' ...... L:\l przez J'( 'zy:-:tanc.i q 

l:""\ ('d;, !li,] () l1;ljllln: , ',!s/l'.j \\'c !'tl'-ś"i llll' pm\ oclu 

." ., j l'lll.rUdlU z,tlll'ZP " 1'/.' tl i': U Jłv\\ () \\· ('!~o. 

I. I. IIi, :VIa I,s,\ m aln,\ " 1' 11 1 k.)trwa ty p r 'jd llS Z!;: O

d/ l' n ia (l , J naj\\'i(.'k~· ~; : skut,'l',ćnct \\'3rlilŚĆ L,sta

j , >"',,1) pr:)du usz k ocL:, l ': 1 )ll'Zl plV\\' cl j<1CI '~ () przl'z 

:'( :r;"Llllcjl' us/,Iwdz( lli: l () \\'ar',I , . ..;C'i ! ODO U (LllilO'.\'

~I'I \\:lrtnś(' "!J !kl.l ·n iu\\"l I'l'z,'st:llll'ji ('ia::l czlo'yil'

l:a \\ . śrnc!'J\\'isk()\"'ych \\,ll'ullkal'b kup~11ni:myl'h) 

1,-1.17 , CZ,l .... z;HI'l. ia h m ia /. ;d w i'pi ' ·('ZClli a llp lywo

',\'L'go (I) l'Z, lS llply" .. ajql· \ lid chwili }'o,i,w:il'
nia :,; iq :,;kok()\\'(' i zl11ially J'( I.y ..... t:lncji :zc) l ~H ·.ii sil'ci 

P,i \\'l)ciu.i'1(' (' j zatl/i,tlunil' za!ll'zp il'cz(>nia do ch\, .. ili 

!1asLl p il'n ia przl'widzi2.11y('il zmian w ob\\'oclzi,' 

\\'\'.iścio\\'\:m za lJl'zpil'cz( '11 ia. 

1.-1,18, :\1aksy maln il }J nj e ll1ntlś i' sil'ci (en m",)
naj"'iqksza wartość pojL'mlH'ści dozif' mlll' ,j sieci 

okl'l'ś!o na ci la zabczpi('czL'n:a up ływowego p r zez 
\\'yt ,,\'orcq, 

1.,1.I!l. Pozostałe ok r l'śklli a 

E-HB;'j OU. 

\ \'g P:\'-7UI 

~, KLAS YF IKACJA ZABEZPIECZEŃ 

~ , ], Klasyfika('j a Z l' \\'zgl«du na r od zaj osłony 

a) b udowy og ni osz( 'z(· ltw j , 

h) IJ ud o\\"y zamkn iE:tl',i. 

e) lwI. osł o n y budowy w m !miqt lj, p r zewid zian e 

do \\'h ucio\\'iln ia \\' ul'zqd zl' ni a, Za lecane rod zaje 
os jan wg P N/ E-O;:) O;:)O i P N-7UE-0811 O, 

~ , 2, Kb~yfika c:a ze \VzgIGdu na "top ieli ochron,v 

a) bez .i a !.;: ilojkol',xic k och r ony l ?OO, 

l) ) z ochr onc) przed dot!.;:n i c~('icm, przedosta niem 

si l; ohcych cial sicllych i \\'ody IP5~ , 

Zakcanl' rod za je ochrony przcd clotkni .;cil' lll, 

przedostan iem siE; obcych ciał stałych i \\' od,- \\'~ 

PN -6 3/E- OBI06, 

~ , 3 , K lasy fikacja zc \\'zglGdll na YI :v ll1 a~an i a 

funkcjonalne 

a) wlwzpiL'czcnia upływo\\'e cc'nLralnl.:' , 

I)) zu lrzpic'czcn ia upływowI' bl01, Uj')Cl'. 

~t WYMAGANIA 

:~,1 , _ a p i«c ia zna m ionowe 

3.1.1. Zna mio tlo\o\'C napi ~<"ia i'il s i lani,l. Za h vzp i, ,

l z ' "lia po\\'inny byc' IJudO\"alW na nast(;puj;1('(' 

zll<1mionO\ 'e nap i ęci ii zas il a nia pr~du prz('m ic'I1lll'

'~ o ;jJ Hz : 

a) cl'nŁralt1(, zabezpll'czl'nia uply\\'o\\' C' 

l :2,7: :?:~O; ;'JU(I V , 

i)) 1-,hl: 1.lj c!C c' zabczpi ('/'. 'ilia UplV\\',I\\'l' 

~4; i'~: 1 :2.7; :2:2 0 V, 

:~ , 1. 2, Zn mn iOll O\\'C napi<;óll zahczpi l'cz :.llyc!1 

<;i eci, C ,'n t" a lne i bl o].:;u j'lC'(' zabezpi cczenia C:Ply
\"o\\'e 00\\ inny hyc przystosO\\ <.llW do p rncy, . sil'

~' ;<)l h l'!,.ldr l )Ul''!'sdyczl1y('h pl',)du prz"mi( olll'~() 

;)~) ~L: " Jlapl(;c iu znamionow,) :n: 1 ~7; ~:2{): :10l!; 

1000 V . 

l'r;~:!d/'_' lJia kompensuj ijl'l' j)o \\'inl1v byt' 1)]'1.\ sŁo

;;(j' "UW dl) [:l'acy \\. ~;ic'ci ach ,,'!c 'k t rOl'l1 ('rg, tYI'/

ll:VTh Pl'cJdu p]'7I~micnnlgo 50 l lz ,) napi<;l' ill ,:~ ') 

m iono\\'ym ;jOD; 1000 V. 

:u , :ł , ~ap i l(cia z namio n o \\'e i {l l' OU ie JTZe i·wL. ej i 
Ol'a z (I dstęp,\' izol acy jn e , Znamiono \\' , ' napi l;('i( il.o-

1ac .li 0]'<.:1. nnpic;ciL' p,'obi,'l'l'z(> i7.01acji prWlu p;'z,'

mic>n ncgo o ''::7f;stotliwości ;'j0 H z pod:mo \\' tub!iL'\'. 

Znaminnp\\(' ll'1pi~ci(' 

izolacji 
Zn8mioll OWC' nap lC;l';C' 

probicl'C/t' i~~o la cji 
----

V V 

21 
(j0 

----~--------

.JOl) 

JOOO 

:':l 00 

1000 

2001J 
2500 
:3500 

w.\'Jll':~ania jJudane w tClblicy nic dotycz'l ob\\o
d'l\\, j,krob"zpic cznych, 

------------------
W ymiary ods tępów izolacyj nych p owietrznych 

i powiol'zchniowych w p owict.rz u pow inny hyć 

zgod ne z wymagania m i ]1orm p rzed m iotowych, 

3,2. Osłona powi nna zapewniać stopi e ri ocl1l'ony 

od ciał obcych i wody co n a jmn ie j IP5 :2 wg 

P N-6 3/E-08 106. W przypad k u g dy zabczp iecz(.' n ie 

stanowi część zespołu umieszczon ego w e wsp ó ln ej 
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osl, , i(' sp('llliaj'll·('.i powyższe \·.ym::ll~<lł1ic, moż..:: 

nil' mice os]ony indy\vidualnej lub mil'ć oslonę 

o n: ,~yJl1 stopni! ochrony, 

r} !(I11a znh"zp!('l'zcnia przeznulzonl L;O do pr,lcy 
\\' ]lllll1it·S/.l·/('ni~ll'h niebezpil'cznych pud wzglc;dC'lll 
\\'~ ,,·.dHl\\'."I I ' Ci st()pniu nil'h ezpil'('zeń~t \\'n "h" lub 
"c", musi Spl·l!1:'ll: wymugania \\og f'! l E-Win!)\) 

P \:-7'l./~':-()::i ll; 

K" ,-~lLll;",!d ,,,.;lony puwinno. zar~\\"ni( Spl'll1i"

ni" II " łl ':)Uj:wyl'1t wyrnagan: 

".\ p!'::: l <lelkL; gdy zabezpil'czcni(' ma )1t'/.y

rz:, ' P0!11iL1I,),\Y lub \\'s;-:,i :lc ik z~ldzi:,l,I'lia P(,\\ i!"
n:! !',' \', nlo;ili\\<l UIJSI'C\\'L1I'j:l skelli miernika.i \\',,,kal:
ni!: l lwI. Zt!t'j,ll(;\\','nia pdkl'y\\ ~. 

h) rlilS t.,,\\ i('nil ' l regulacja urządzeni,l knmpl'n
su.i,'( (.<;0, pl óha spra\vt1l\ści eksploatac:'-.in':·j i J~c1-

S')\\ ,ill l(' s~'gllalt! zC1dzialan i a za!wzpil'( 1.< nia jJu

win 11.\ h,V(' l ,wl.li \vv z Z('wncj t.I'Z przy z<1mkn [',te] 

osl, , 1(', 

('J ()sl"d" powi nna h,\,l' przy~t()y.;c\\'mw do )10m
Iv \" ~l 'lin , 

l') o"jon,' Ji,('blr)\\'a l llb cZI,~('io\\'() mdil]o\\'o. 

pO\, i:1I1<1 j)O:-:i 'lCb {- \\ CWlli]trz i na zC\\'Il:J1xz z<.lciski 

uzi ,'m iuj;)c (' (,7.11:1(';:on(' :-:ymboll'm \\"szystl.'e 
l'O/.l.!, 'z 11<' i zdc jnH1\\'alnl' (·l.;ml'nLy PO\\ i nny byt', pD 
ich z,! insl ,tlo\\ D. lliu ni.c'zawodnie' ]Jol,)t'z>ll1L' I: di:i ,'

m'( I'l;! o\)udO\\'q, 

() l krrll'nty \\'ysU\\'ne rO\vinny 111i«(- taki" to
l('l'<llll'jc' llwchaniczne. ahy istniel l a ptln,o 1('11 ZR

mi"!lllO~Ć, 

:J,::' Zaci'iki i wtyki zewnętrzne 

cI) zac-i:-:].:i przyłączowe' PO\\'j nny umaż) i \\ojać 

prz"lq czl'lli(' prz( 'wodów z€wnc;lrznych bez ko
lli('('/.I1()~·c.:i :-:losCJwania spC'cjalnych ]wl'lcó\vek, 

hl zew iski śruho\'ie przeznaczone do tr\' .. alC'go 
oh":,!żenia prC)c];.'m nic przekraczającym 10 A P\l
\\ Ilill\' ull1oż!i\\ i (1(' przylqczeni(' dwóch przE'\'iodó\'" 

o ]1' ZI krfl.i:1ch 0,:1 . : ' 2,:1 mm2 lub jednc'go przewo
du (, pr:c\'krnju ~,~ -ć- -+ mm2• zaciski nit: powinny 

p(m odo\\ ;.1", us:~:,()dz ('nL\ prze\\,odó\", 

(') wtyki powinny umożliwiilt· 5Uu-kl'otm' ich 

zL!( 'u'nic' .i roztl"z"llic \\' stani( 1)('Zr1"]Clc\'.-ym bez 

u'-./ ;,I)dzvnia, 

ó, kOI;cówki lllm~tCtŻO\\'I' pl'Z( znal':~on(' UO lutrJ
\\ ... ;, 111'Zl'\\ oeJ,:),,'.' jlo\\.-inn~' up'.pżli,'. ':~( przy},!: :.l'

ni l chv(wll P"ZI'\\'(:dow, ],ażdy () prz{ kl'l;jl~ li,' Li 
1'.1ll lIi,' dOi)V'Z('/i.1 :-:ic' zClcisl <1\\' ell, ll.:;~rl", ;t':iJ. 
PI;' \\ dc!m\' o przl'h'o,iu \\'i(,k"Zj lit n:ż :~ :~ ',11. 

:\ .j . I'rl.(''.':ody tlczcnio\\'c. Pnł:1Lzl'di, L,!(,cl/:: 
dl 1l\'nL\mi Ze. l ), Z!)iCCZl'n i ,: p' ,\\'i :n)' l,~)Ot ',\", ,.'liW

n" prZ('\\ 'oc!tm () przl'l,roju 0dp,,\"i~,(bjt) y:n '<11'':,

d(lI'. i \\' c{;JnYlil UII\\'OQZ l l, nil' J11nj(,.i,'~ > 1'1 j,'dno:: 
od (1 ,:2 ml'\~, r) I'Z, \\'ody (l przl'l'l'l 'j u mr:i('.Is;:/\:. :lu 

n,;; ))]111 ~ prZ('Zll<.ll'ZOne do przyl<)l.,ćc Ilb clv Z,h'j" 

k('I'.\' śrull'l\\'\'C!l J10 .... 1I11Iy hy~' ;:<';"I"l' '/ <11 .,\ ]..(.l11-

(''')\1 ], i , 

:U'i . Odpol'lln~i' c zt;,':;ci Bl l't;:i,1',\ )Ti , na korozj(', 

\Vszy:.;tkif' CZf;ści zab(';-,pi~\,'ZI nin \\'vhor;alh' Z Hl '

tali n'('()dpOlnych na koro'i:j(,' powinny być przll,: 
lli:j z;:lwzjlic,[',:on!' za P(H110C:! lJ )]-;:1')'(' och)'()llnYl" 

,:!al\\'~tl1icznych, chemicznych lld) hlkil'10 'ych , 

K'j)lc,' prze\\ CV1Ó-,\' 1~cz l' nil) \':yci1 nIY\'oc!ll\\' "", -

\\ :lq,rzll,yc:h /L.lhZ~Ji"l'Z' :lia pll\\ inll)' b):l' (J(V'~(,

\\." iW, 

~ Iat,'rjnly i7.n!acyjnc U!;!('/I'jll:'l.i:!('1 /:IL \" 

c'ż , 't, w kOlb~l11kcji z:,h<,~pi(.('z~·niLI LiC' PO\\illl,,' 
,'ddzia1y\\'<.ć chlll'iczni,' n~,. >dl'" ('Z('ści z:d1l.'zpi -
('z, 1]'1, 

:Uj 'Y,\'m~ga nia fUl!kejH:wlne 

:"~J C'('l1tr<::lIH' za1), ;'pi('cl,"lli" UJlly\\Oo\\'( !"c;\\'i.1-
IhJ z.apv\\'llin{: 

- (',,'nll'8'ny, samoczynny i ('i",~h; pomi'l" l'l'z:.- 
.',ta:1C.i; i7.ulac.ii ~iC'ci e]l kh')l'lll rgdy"zl1l'j \,,'L1Czn
lWj jl()e! napic;cil' rok)czc, 

_o, zilcłzialCl"!ic' ekml'ntu \\'~ ;,(l)1<l\\'l'/"gll 7.ah(>i~

pj'_'czl,t. ia przy zmnic'jszeniu rezyslanc.ji i;:oh:wji 

sil ei poniże,i wartości l'<;zystancji pomiaro\.\ ej, 
1\ .. ll(,,<v przY.imować, takil' roz\\ i,jzania układLl 

;~a1Jezpic'l'zeniC1, które zapewni;1 również zaclziab

niC' l'1('mcntu \\-ykonawczcgo pl'zy osrallil'zcnil: 
funkc:jul1alnośL'i zalJczpicczl'nia np, \V wynilw 

zmnil5~,z('nia lub zaniku napi(;cia zasilania, usz!; ,'

clzl'ni,' v] cnl('ntów 1 uL pod7('spoJ ów o znaC7P;j i l! 
pocbtawowym, 

- Ilwżli\\ o[,ć \\'spółprac)' z \\'yz\\'ala<'';7('m po

l1lccni('.:ym ( \\'zrostowym, zaniku\\ ym lu11 niec:o
l,liar0\\'ym) wyłącznika ,cLd)f"~pie(,zl'nill\V('go lu b 

oh\\'ocll'11l stc:rowania ',xY)i1cznika man(",\')'()\\'vgo, 

- \\'spółpracę z Il]'.lkuj;!l'ym zahc'zpil ('zcnil ';1 
upłY\\'(1\\'ym, 

- '\ "pólclziaJ:onic z Ul/.':cl/l '1il'lll komjll'nsuj :l
C':'-nl (7~1hczpi('<'7('nill dla. si('i o nilpi(~ciu znamio
Jlo\\'ym v:ięl,:szym niż 'l.:20 \I), 

I)) Blol.;:ujql'l z:lIJl'7.piec.,(ili,' ujJh'\',-o',\'(' ')owi\.

JW Zu.lwwniaĆ': 
- ,-a m ccz\ I1ny, chg1y lL!;l kro!]wtr'·,ah'. }l')-

1'1 i ,,1' n" ,:y:~jan ('.ii izoL1c.li odcinka si('c! ekkt.rol'I1l),
;.;"j ,~I("' J ll'j wyl<)l.'zonl'f(o spec! n:1pic;('ja rl'{)()czcgo, 

- zndziab:li(' elen\( 'ltu ,,'. ,'kOl\;j\\'l'Z('g'J zalx/

picc7, 'li'l p,'z~ zl11ni(·.isz(,l~i!l l' l'z;.rs li'J ., 'ji i/.ol:H'ji 
I\(lcinl:;' prniż"j \\'ariości n'/.~ stc1!1l',ji pomiaru'."('i, 

.\'all;~y przyjmo\'.'at' tć'.kil 1'07\\ ii)zani:i ukłndl', 

1.;.'[('ll'l ZL,p('\\ 'ni;! ró",'n ir'ż z~c1/ i,lła nic' ('1cl:Hntu \\'~'

!' Ullc \\ ('/'.:1;0 pr/.v ogl';lJ1icz\ niu fun]..:l',i'I1',111Iości z l

I), 'zr..:: .... <. :'t 'lja. 

- ;-:anlOczynny powrót \ 1< ml'lllu \'\"yl(OI1<l \Te,,"
';\l ;;:, Lr'Zl'il'C,?( nia przy ,~\\'i\~ksll'nil' rE?vstan l',i; 
i~()I,H'ji nC1cil1k:1 sieci )l()w;.-żl',i \\'artośc: )'('zys'tan< ii 
PO\\'l',itl1, 

'- lil,li,li'."(I,:;t' \:spuldziulania z \\'YZ\\';[101C/('11 

pillllOl11:"zym (viZrost(\wym, zanjkowym l!l1J ni('
( 'lY'lj; ,f)'.\'YP') \' .. yłc~cznil:a z:I~Jl'zpic'('z"ni()\\('~o lu' 

o];\\'ndl·J)i. st"ro\\'ania \\'ylc)cznika manE:\\TO\\'cgo, 



,; 
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I\:-:p(',lpr:(l'l; I. I ''.'!1 l raI 11 y 111 zabezpieczenie'l; l 

l' l' 1.vI\·()\'·y 111 , 

l' ) U rz;~clzl 'n i (' i,Olll PC'il'i u.i 'lC(' pO\\'inno za p01V
.: "I l : 

t·i<l.c~ł,( :-:t , (tY~·I.II.·) k ()mp t' l1 ~ac.i(: ~klarl(l\\'(.i po

.\. 11l1.()~(·il)\l I j pl <c!t')" asyn1l'lrj CZl:l'gO uszkod z('-
. Hl!, 

II ·;;)()ld/ia!·.lIli(' /, l' ntr,tln:VOYI /,,!Jt'zpi(·cz , 

,l!:.t 11['1) II 1''':,'IIl, 

~-,,:'''lll;' ~(·11i,· I)I . . ·.:::, l i,) 1.1<1I\·1.';!, ft IT')"( zo-
. ". .1'\1'(1, 111I·l"'·j '1/ Iv('l, ,:1'1 i/I'IJ',ii ,i('Ci (,l k-
,""'llI r!~I·1 \'1 '~,j, • .i. 

'l.i.l. Hl·/.;,··' .. n('i.l ,., mim·.n"a (·t'ntraln ~·go /.a· 
i ..... ';,;, ,'/:~' <t! upl ,\ \' L\~. /'?'O ni p~~\', ~~ !1n hyt' ~1'~I~C'} 

~~t Ild .\ ~ll'~jJ:--1 1'( ,~\ ;...:t- 'h'ii LI.''' l.~--:...{/' !lia j(\cti1{ r 'i.:I -

~ . !! 1 • "4(,1':1 )!'~\' " 1 z.ystatwii izclacjl,i. 
'II l' .I 111 Skllj'l~ ./,I:n' ':;"1 l ;)0.i, n1n[)Sl'1 sieCI \\' za 

: l '-, .. :'H: U ( lo !~().,,-·P~!'{Jści ln3ksyrnrtln'_)..1 nl'z()!~;V\\ a 

'J ',)cI ~'/;"'! ~"I,i,l d, ugoL,\\'ail'go ("'l. ny U.02 A. 

"!'/\' ~'/,\" 111 l t<~:,--~~L('lłl ',:tl pCJni •. :l'((. c, ~-d.H'Zp:( ('7enL~ 

\"1 (llpr:: " ui; ('( ~~') , 'I]'Z~)(l.~('n:( m kom pl':ls:,J.i'l-
l~ 11 iH)\\ ir )'a !)~,/('. nln i (\.i~za cd 30 L? na 1 1" 1' 

': -; .. ~. R"z,\s(a .H' i.. pOI'! i.l ,. I'.n. hj;1kuj~ce~) Z<l

)~'''1)l('{'I' I:m up ł ,\ 1\, \\l'g'O II;" Pl J'\'llliJa byc" Inni,',i
",l oj lii ~~ !l1l 1 V 'l,ll'I[~C l" z~1ullj('n,l\\'('g() :-;;1'('1. 

X.li, ~ .. \ ~i.,{" ~d} .\ l'l :y:--;t~~r:( ,i ~ t ~)()llliaro\'.TH dil 1 ')yll.l 

!., I h,.,;. ,: i/ d'l "kr"oIi], \\·.trt ()~(" \'(·z:;stanc.ii pf'-

1111'1;" "'.l cTllil'nlll\'g() fit;)' 1:'!('C'zl'nia upły\,,J\\'I'.

"II . pl' ,,' l'I,VI1l dL! -j i'ci d l :q)iqci'l I:n:ll1lioil0\\'y., 
: ) ~20 \' !l[lpu:-:/ ,',:;j sil,' przyj(,'( ie n zystanc.ii 1)()

il,';1'" I ('.i ,,(')I\·n· i •• 1l'"Jici ]'[·zys~Jnc.ii pomia 1'(1\\,('i 

III 1' ;;1 :lI·!.~I) /; ll w;:pi, 'l'Zl n ia upły\l·owe'go. 

:U" U('h~ ' h re; .. ' 'itancji pomiarowej 

:U~,l. Ikh,Yh r'.· '.\S(ilł1t:ji pomia ruwej ccntralne

~'o z;łhl"l,pi('{,z ~'ni; l upływowego. Uchyb maksynwl-
1'.\' l'I·I.:v'sLt!l C.i 1 p()!11i<lJ'oi\' vj nic powinien prz\ '],: ra 
CI.·ll, : 

,l) 1_;') % przy symdrycznym uszktldz(' nil.l 

i/ulac.ii sieci , znamionowym napięciu zasilania sieci 
l.i1I)1'l. pi ,'('l.c l1ia, Lllllpl'J'aturzl' otoczenia L 20 

;) C' i lloJ'maln ,y m polożeniu zah('zpicczc'nia, 

b) l (lll,;) : :2 ()O;I - przy jednofazowym uszko-

dZl' l1iu izolacji s ic'ci \\' do\\'olnc·.i fazi e' oraz zmia

nach llLlpil;cia zasilania s ieci i zabezpieczenia t(' m

!)('1'<ltury utoczcn ia. )Jo.jC'rnr.ości sieci i położe ni:.! 

za lwzpil '('z(' l1 ia wg 1.:l. 

:1.8 . ~. Uc hyb rezys lancji pomiarowej hlokuj'łCC'

go Zahpzl>ieczenia upływowego. Uchyb maksymRl

l1V l'l'zy.o.;tancji pomiarowej nie powinien przekra
[':~al': 

a) 
Ll; lia zal)('zpiL'czcnia, tL·mpC'ralCirZf' OlCCZl !li~l .2n 

'j - C oraz Ilormalnym polo;:ln:u 73]wzpic','/' fli'l, 

b) ::: 20'111 - przy zrniana c'h n<.lDi(;cia z,bi! 'l::: 
za iJezpicczcnia, t e mpera Lury otUl'?I 'n ia i p' )ł(\, u 

I. ·(l lt'zpi cczcnia wg 1.:3 . 

:3.!). \V sp6kzynnik jJo\\'l"ot u, \ .. ,l" eW'L' \\':-;po 't 1)-

ilik:;; powrutu blokuj<:"l'gn 7,(1). zpin'" lii' U;" ,"-
\\·I..)_W nic' powinna hYI" \\ j(,.k.,~. ,d 1.,l. 

:;.lG.1. Ob\\ ód l>OI ,~i.,ro \ '\ ." (·, 'n tn.ł;~,.·:..:o za !JI'i 

n enia .Ipływnwt'gu. Nn~l; '('iv st',L' 'l. Jh :' 
.Iia ulJlvodu j)omidl'o\\'vgll ni, P'J\\'i'llHl "",1'1 

,\ Dl tuści lWl)j·;cia fCl,~d\I·/...(d si('( i. 

pil'czvn io. p~zv l'l'I:ysl"l1cji . ,'CI]'''[J '1)1'" ,,<I 

d 

clz' nia izolavji .-; i, ci I) \\ :Clrl()~;['i ,'h','lll',i 1'[ •. ,)' ,:i 

1)omii\ J'owl'j nj" pO'.\·;nll<l 1)1 (' i\ ;'-',,-./:.1 nc! O,n. 

ZD]cCC) sir; l),ur~l'liClP'li, PI"!(\." \\ "lm 'Idli, ')

miarowym Pl'~ćy \, /,:,'.~t " l'ii L' /i< '~ "ni<l 

z~'r() do Ivartości U,()(J;) ,'c. 

.ś .I O ,2 . Ohwód P01!1i<il·i".',," ·l !.!,l,,, 't' l',~" Z,11H'; ", 

(: zeni:l lplywewego. l\' a pi,:, j,. st;1' . :'rilriLI Zi'''': ~ 

() b\\'cdu p(Jrni,łl()\\'l~1) ni, :),.m illllll t)1?, \1" "C' 

\l' ilr toŚCl 60 \' 

VVartC';~~ ·· J 'l'~!du \\ ~,!1,\\ II...-:'}"j' l)tl!! .I 1.1 n' ,'\' ! ' I' 

p il'l'zC'nia przy n'z:' 't~'I;'.!i .",~1.:;('d' l1i<l )"" 
z[']'o nil' POWilllD prLl kLL'Z'I(' (1,0 j:J ,\ . 

'j 

V~7yj~'cio\\':v Ob'\'Óc1 Vn:',iJro'\'\' ~,lh Z')!' , 'i, 
powinie'n zapl'\\':lić :,tnpic'n i ~ kr Ji" ·:I·i .. ·.'7: .. !'. \,'i, 

KI \\,;g PN-7:2/~-f)g!O: z U\,'7.'~I(;rłlli, '!!I '!: pi 'l' 
;·.o~ci ;; ieci o \\art()~,~i 0.-+,') ~IF (O,i;) "f' f,l/C') 

Bi u; unowośc' rodbczl'nia r.bwodu I)O mi~lrrl', ',l 

;;:a lwzpicczPllia do SIeci pO\I'i:1l1Cl ])\,l' id('ni:-'l' na 

,ia k dla central1w c~o za lll'zpil cz(,nia uplvw o\\' C'L'(\. 

:3 .1 1. Czas zadzia łania cl' nlraLH'f;'l wl h'zpi,,'~,,

nj a upłY"'owl'stJ nic powinien IJ,'-[' \\' jc; k s7';' nii: 
0,1 s w przypadku skokol\'t'g0 .jcc!nOf:li:r \",,~ () 

uszkodzć'nia izolacj i o rpzystanrji l L.;z kodz i' n ;'l dl) 

1 000 ~2, przy rezystanc,ii izolacji sieci ró\,·n(.i l'ic
skończoności i poj[ >mności s ic 'ci ,'ó\\')"' j p() .i t'mn(),~c j 

m<1ksymall1l·j. 

Czas zadzialania możE' być dodatko\\'o ok l' :~ I~l

n y dlD innych wartości fezys tancji uszk [lc-];: !~ia 

zawartych w przedziale od O do rC'zvslan cji po

miarowej lub p rzedstawiony gra ficzni e II' funkc.ii 
rC'zystancji uszkodzenia. 

Zaleca się, aby czas zadziałania zaUl'Zpil'CZ I'll iil 
nil' przekraczał 0,1 s \0\' warunkach miqdz:v[cll.()\'.·('
go ł u kowego zwarcia wCII'nątrz osłon urz<\clz(, t'l 

l'lektrycznych , przy którym luk elektryczny st::ka 
się z uziemioną osłone), oraz równoczesnego zmniej

szania się napięcia zasilania s ieci i zahezpicczl 'nia 
do wartości 0,6 napięcia znamiOnO\I'l'gO . 



:LI:!.l. Bh;dnt- z,ulzia łania n -ntralIwgo zalH.'zpie

(':/. -n;" l'l,I ,\ \\\I\\ · <'~l; . Liczl)a bh;dn:-'ch zadl.iul::tń 1.<)

lh"i' " "c/.l 'ni, , \, sil'c i () po jl'mnosci Cli n'!!1 -= 0,45 !'? 
(() ,~ -, !IF,I~II.,) (to Com,,) ll'zyslancji izolacj: j'Ó\\

l), , ii': !,()11D'()lll)"t'; llil' pu\\'inn,l pl'/.t' k i'io\czać 1°" 

\I' J, ,1!': lll .l:!( ·:-'ch \1 ar ullkach: 

\\ 1q"z,:llia i wyhll'Zania \\' si<'c i Z jec1!lofazo-

\,' 1I:v,kOc!/.('iliVl11 O n 'zystaneji równej 1,5 \\'ar-

to:, l'ZYswl J\'jl l)()miaro\\·(.i, odcinka "il' ci o pu-
.' 11:. ":~l'i Co min Wl'<.\Z Z zahamowanym s il niki l':'l[ 

a s ' I hrouicz ll." 11 I ldaikowym kużdt'j moc." Zlla

m ', ~ {l\\"l'j spośród s ilników stosowallych \\. gil_'
nil' , !l', 

\\'1:1(,ZL111i:\ i \\'yLlczunia odcinka \\. sieci I 

j«(h, ,ruzo\\'ym uszkodz,'ni , ;11 o ]'('z,ys tancji równ C' ,i 

l,:i " a1'lośc i l'l'zysl:mcj i p.umi'\1'o'v\'ej i o pojemnoś

c i ('" ,nll1 \\ 1'::/. z zahamo\\'anym sil niki('m asynchro-
ni, :-'!11 k1iltko\l'ym jak \I p'lZ. a) , 

'1 1,!"zanj(\ jl'c!nofazo\\·t'!;(; usz].;.odz,n ia o r c
F; lll'ji j'(')\\'!l",i l ,:'i wartośc i rt'zys tan"ji pOlllic.

)'I ,' ,j, 

\\'1qCZ,IIl: :\ ud, ink,\ Sil ci () j) u ,i cmności rÓ \' ·ll ~.j 

\/,, ' (' 
"m,t\:' 

'I'. , m:lL:iJllia \\.,~ :1) i b) d()tycz~) wy]<\('z l1i( , za lw/:

p i l 1.( li <ila s il ci l) nap i<;ciu z!lamiOllO\\'ym wi<,k 

SI., .:1 nii. :!. :.W V. 

:" I ~.2. BiI.;dne /.atlzialan ia hlokuj4ccgo za l)czp ic., 
('z l'n i il IIply\\'owego. Liczba błednych zadzia lan 
hl l ,1,II,i,!('('go z:lbl'zpjcczenia up l ~'wo\\'('go nic po

\',i! I I:! P,!.I kr,l('Zc1(' ;)' )n \\. warunkach: \\'yli)CZeJl'~J. 

n a :1'I"i" /,, <l SII,dl ia si lnika asynchrollicznego k:a> 
k, I ~~C, jak 'II' :U:!.,la) wraz z odcinki('m Si l'l'i,1 

)l{l ,~, " l1l1os('i 0,4!) !d" (0, 15 !,FJ1azr:-), 1"I'zy~'lam' .li izo 
L I\·.,· J'(')\\'l1('j JlivskoncZGllOŚĆ j z jldllOfazo\V)T:I 
LI. ' '(;<!ZI' l lil'll! II Je;~yslanc.ii ró\\ 'lw ,i 1,;j \\'C~rt()śC'i 

]'t , tUII('ji po miarem l,i, pod \Vpły\\'lm l,róik)
ir ,Jv('il 1I1ipu !SÓ\\' pqdu wywołanych SEfY! ni('

si. ,." iOllt';.(I) pola ( lcl<lromagllC'tycznt '.t(o silnikC' .. 

Y:YllI, ł g:ll1il ' nil' dul.vczy zah('zpit'C'7C'11, 1e óry \." i 

11,,' "d [ltlllli:łr()\\'~' )<'s1 \\ i ~!c/.;1!1\" do odcjnk :-;/'( l 

/.' )l r~'li, nil'1\' po oi\\'arciu współrracuj'łC(: '~c' 1'1 : '.-
11lJ, Lii) z:d)(-zpi"t';~Ci\, którc pIZ('prO\\"!dzn:.=! pe
n , " l'1/ystiill('ji i::ol<:cji l,rótkoLn\·"I., r:z('cl 7" .'

j'll: il'111 l'l''Zll ik H. Liczb:> hl~cin:vch z;-Hlz~<llLl!: /a 
I t .1,; '('/.1'1'1 o t<ll;i1.1 charakt 'L,l' ~}r;L'V nip rX)',\'l!1-

I': l" z(';, r,H'ZU(' 5 P" \\. wnnlllk,llh "ł:)rza n lf! Je:, 

I' 

,(li. p()l1li"n)\ __ ~,;_}) (~il ockinJ.:,! Si('l i n ro,i, 11-

. (lXi !(F, r l';~ ' ~t,~n('.ii iz lhcji ro\\'n .' ni ,"::.k:' ;:-

t ::!'(· ji !'('l\\' IH'j l ,;; w;(j'tości ll'zy:--tailc.1i pllmiCll'O

\\', .i 
:~ ,}:L U rz"dJ:,'nil' 1,omp .... n s ll.!lV' t' . CI :\1 : :tl: ,( ::3-

1H ,' ;''('::' 'l1i,[ uply:, ",,'l' diu tJ'ó jfa zol" ych :-;:~.~l 

e ll ;~t rO( 'I1(' rgl ŁyCZ Il\'C'h o nU;lięcil; . rE; r;'1i()1l"-';Y" 

\\"i c ksz~' m 11iż :~~f) Y :wwi nn,v 1)yl> \' Y1X",'I ::on: ',\ 

Ul'ząd ;.~J1j~' kOlJ.pl'llSU.iqC lul) pl zy:,tu~IJ\\ ~L 'L' "li 
\\'spólpr~il'; z u1'7ą(L~el'i\.l11 k<-Il1jJ" llSLl .i,!<·~'m . 

Urz,!dzl 'nit' kompl'i1 suj<~l'\ po" IllłlO mi('Ć' 1'1'1/ 1:

\\()ś(' ręczncj zmL1ny "ć)' tu::' l' i l cak ta ncji ind,,;,

c'y jn",i dl ;l\\ika Lomp~lIsu",c, ~'I. 
Zakres Z1'1i8.11 l't'::Jkt;~Ih..ii il lJukc,\ ,i ll/j li;;:" i'· 

puwinien zapl'wniat- spdn il'nil' w,lIunku n'II'I1:1 1' 

su dla pojemnosci sil'ci ud Co . dl' C L.:~il, ( , . mln I ind:{' , 

"i I.' 1)1'7.\, jn1(l\\'8l' (' . O" t:1 II F (O. !.') II F ' 1',,1.(" ", 
~ • t) n1Ul . , . 

C O m~x L,)! ' F (!,5 ,(F 'fi 7.(:) . 

Uj' z'1cll.~nj l' IWn1j)('nsu ji) c e POWi!11l0 Z~I~-" '.\ l: i; ll 

U~.,l·alLll.t ni\ n1uksyillć...dlH.'g\/ ~\.l·ulkotl·\\·c-l1 { :-=, 'J l~r~~,::.. , 

:l~;:},:l)dZl'iJi,' do \\'nrto~ci n~e \\ j(.'l;sz('j ll'Ż 0,16 ,\. 

:3.11. Odpol'no-ić izolacji ('lel, t r,' cwej na \\ i]gn :', 
R czystancja izolacji mi~d7y róznymi (1)·.\'od:ll1'i 
zu lwzpicczcnia o r ny. rni(;dz." oll" '.ld nmi a m('lalo\\':l 
konslrukcj e! , mierzona przy uiyciu mL~Homomic-
1'1..\ () napip.ciu ;'i00 V p1'z:-' zl: :lmi('~I')\\·;.-·m napiqci:j 
iZlllHcji do 60 V i napil;ci u 1 (lOO V P'Z\' Zl1<I111iOlln 

\\'vm na~ięciu i701[lc,'j wil.ksz,vm (id ("in v, nic po

\\"inna być mnil'jszn niż: 
- I O M~ ł p r z9c1 ;:16b,: ')ct portlllsc i na ,- ': il .,o(: . 

2 l\Hł hczpoś rrc!njo P') pl'óhi L' odpornośc i l)" 

\\'ilgo( , 

<.l) (t')'lrc11: " 73.bt 'zpiccl.( nic' L'ill."\\O"\'l' PO\ ' illl1' 

l)yĆ' \\YP(;:jL!j"lW: 

- \\" n~ it rl:ik e ll'!,tr:-'czl1\' \\·v '·;]';dlO'.':al1." \\. kil(l
Ilma~'h, PO?\"slająt:,' (lkn (ii( \\',\1'to,~ć j'( zystarK" ~! 

iZ(ll: ' cji sicci ll,'kt roclwrgl'Ł."t':"H'j (wyl1lClg,1ny 1 \1 

z;'\;l'zjlil, Z('" sil ci () napi':l':U .'.IlLlllli(l !1o'\-ym " ·i,.',,;:,, 

SI.:: JIl niż 2:2U \7), 

- \\' u kład do o kreso \", ,.~o prz('pr()",adZd 11;'l 

kontroli sprawnośc i L,l<sp!oaVlcyjnej zal,ezpicC'z\'

nia i j ego u7iplY1ienia rob(lCzt',L~O . pOjlrz('z szt uc/n' 

\\'Y\\'ołan i e jl'd n of,'zo',\'tgl1 u~;'.1((lcł? li,t izolacji , 
r' zystanC'ji l1Sz};oc!z('nia ]' :)\\·n:,.i n g ]'I'z'"~:t2.ll('ji )',)

mial'()\\'('j, 

- \\. Uidad do prz~'pr()\\'~ldza \1':1 !1oll1ia1'll 1\ ił :'

tnśc-; kl'ótkut"\\:~Jl('g() pr,)clJl usz).;"clzt ni" i sp''':', -

dz'. pia stopnia kon~pt nSdc<i ~l.;:brlo\\'f'i p05f'ml)' I~

" io\\' I'.1 pr<']du ,il'rli'1uf2Zf'\\ l'g(; ł'sl.:"() , ł/l tli,l, 

- \\. "ygnaJizctcj" Z<lclzii:ln'1i~1; 

h l h1 ' .',Lljć)Cl Z8 1)('zpj('('"', :1i,' t;p1:;\\,\\ ,'" p, \\';1'

.,1 ' I,~(' \', Vpl'sd;' ~ )nl " 

- \\' układ do Oki'('S{)".'I'!~O p1'ZI'pl't\\\ i\c!:~;'ni I 

kontr!)!i "pra\\'!1cści (\3"!~'RlIC'yjlWi zn!1pl.pi , '1'I -

nia. ~)Opl':~CZ ~7tllC7.ne \\ :.'\\ ol,1I1i" lISi.kllc!/t'ni" f) l' '

;.'vstanej; uo.; 7"kiJdz< :lia ró\,'l)") O,:l 11"/y,,1;:])(';i l)'l .. 

3,1(;' CCclF"I '\','D !,' , \::1 ,'<1j)('7pil'l':,.ll1i n POWi'li':,' 

\'Ć- ": sj)'1sól; tn',:":.;· l'1.::l i'1" pqda1l" lw "t,' !y:
; I Ci' dnl1 ": 

2.) n<l Z\\'~1 l uh ZI,'I !': iO\\':1l'( I\\' ~' \1';:1 II ó n .':·, 
b) ();'n~l<:;~0ni('- iypu, 
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c) I1Ulll.'!' fabryczny, d) spra\\·dl.l'nil' stopnia ochn>ny (4 .3.3). 
d) !'(,k proc! ul;~'.ii, (') s pra\\·d.zc l1il' dziabnia za pomo(',~ przyl i":~,l1 
,) znamiOllO\\'(' \\·,.r~L~('i wielkości napięci<l pr;Jhy (4. 3.6), 

":'<'('1, n~lp!(,'vi,1 '/'Clsilania, r '/.ysh'ncji !-'OmiaHl\\'cj, 
f) ZI1;l), d(JpllS;~c/.l'ni.l dll l'l'chLl \\. ;lllc1zivJ)1;2Ch 

;"111<1111 , 

~) Sl h('Ii',ll pt:l:1CZ' I'1 ;ll!)o oznac;:~'l'.i:l zac:"kó\\', 

ull1(Jzli\\';'lj'ICY p!'<l\\'iJlo\\'c przyLl0( 'Jli l' Z~1;)1 1.9ic
('/l'nia . 

('('e!. l 1\'. ,I' ;" I.nbl'Zt1i''C:' '· I\ () 111 ałyl'h \\';Jlni,11'ctc11 

,.,1 ktĆJl'\(·i 1 l, '11i ''-'I.l'Z'I'il' '."s'/\'" t'\ich ,!:lnv('h <1.'---;

_ I jl'.st I;i I ,(l/LII', PU\I'!llI~\J !'\ (' I,,'!';(' d 11 in ,1 , n1~c;

clz~ Zamd,\ <:.::W:m i \\ .vt\\·(lrc:j. 

:U7, Boh IIH'!łl:H:,ja h'('lw!t·/lla. :·':;li'.(k 7.,'(1)(:7" 

f) sprawdz('nie uchybu rl'zysLmcji pOlllidl'()\\'C j 

]l!'zy symetryl'Zlwj zmianie Ltzo\\'yci] r<'zysLlIl"ii 

imbc.ii (4.3.7), 
,tn spra \\'(1 Z l'11 i l' maksyma] n, 'go dłu,~otnl.'; 'c;l ) 

p],~ldu uszk' ;(1z~ nin przy jednoi'm-:owym W';'-:\'l i.:r'

ni LI izolacji (4.:~.g), 

h) ~'!)r~:\\'clz n il uchybu n'zyslancji pomi,lJ 'I\'·L·.! 
1 'i",:,~s,"j':!cdl1r .,0 długotn\ al, f-,o prqd.) USl.kcd;, lii,l 

,I' ,·dl·tc,1l;:nc!' P'ć\Ly (,4:.3.9), 
i) :.;prd\':J?l'lli l' ma1rsyD1:.111wgo kr.tl·:olr\\'-.l, ~() 

',j "ldu usz1{,,<h nia (4,3.10), 

,"C"l'ill,' 11" ,'1'1 ) l"r:' Zilll:)dl 'ZUll" l'; j1j" I!l ;I,,)l b:1- j' ,-:j'Ji'H\\'c!Zl",i" CZc::'U z<.HJzi:11'1I1i:1 (4.:11 j) 
,:'1', nil']l\ iJl;"'l'il. k) ,-;pr:3.\\'((,:, n ie' zCldzialc:min .J;'::) ,-:'\'ur:'i;,(" 't:-

\\' /;,1\ i.n'ISl·1 'id "l "'"y lnic'di··' \\·~·t\\6rl ' ,1 Z:,- ki ,,·.;-,ch (1.:).J~l. 

::01 zalwzpi ',-:, 11 pm\ in'::, h\'t: zaopalt'z()lJ3 \\ n<1- r()'.\'r'.~o (4 .~.1 ~), 
"l<':Jujill' .' ,1'11:'1111 'ilty: n:) ~;pra\\(lz"liil' bł,~d.~yl'h zadziaL.lll. (4.~.1·tJ. 

,,) "p'" t "l.ni,·','." /:l ..... l'I·;)];)Cy 'li)is IJlldo\\'v, 11) :pta\\(I~r'ł1 il' izol.c.;i ;: li)! zpi ,rzcnia (.1 ':.:9), 
:'l )'1 le l ,d,;r'/"'1, \'.-V ill· ,"·v s:,, 't;111. :'( ·I.n,; ':.LCZ,·- l') SplR\\'C1L:l';lil' udpornn:Ti !1 '1 :,.\l1'ozic: (';.:~(l). 

!: I r,t\','Ol'()\': :~'l Ś!'tdl:." 'ł:lf.l~·'l,i;}(t Oj'''? /·L-·:~~l [tzj~- 

~ \lli~l i \''-''1. z!J\\'ki l',~t Vl'Z:t' ' ;:1:-,Lll"("\,ln i '1~a:JC'7-

l':' ·('l.l' n i ·l. 
1» l!cl;l:' ~;'('I ;li "< 1 

i.:) \'::--;1\\1/11\\ Li~, :"l,-'~II i O~'~L.l~!i. 

1...' \\', .. '(t\"!~: ,,"!' ~1~·. \,i1 f;\ \ t.ll-:.C1 l t·I·~'n,~")c1·tU. 

'l.ld:,I')' 

,l) 1)'1(). ,lld !w111c' \!lC,'l!Jl; typu), kión' m,lF1 nil 

(·l·lu \I·V( /."I':)U hl ,1 ,Wl'l!,; l.alJc7.pi'·l'Zl'l1i.l poci 

. z~ll.:d, 11\ k!JI,~.ll'.;k l·.i'. l1Eltl'ri:dó\\' i "·.Vklll:,l lia . 
],\ h;,liiI111;~ '1" }l~·ł·1 ' (l!l'r'lhl' '.'~ "l)];'l), kló" mai,! 

1,1 ec'lu Spl 1,:d;':,',li,., (/,\' \\ \\,:,'lwno.niu z"bc-zpie

l'zl' llia nil !JUJ)l'!I ,iollll przYjJ:ldkO\;ych bl\;dów. 
B.lC!'lI1ia IWltW stosuil' sic .. " ':clu }c{'ny nu'vyc11 

;' ,1~-:tl11k(·.ii liii) '.1' !)1/: p;ldht \\ pro\\'adz( lli.:1 zmian 

:., ll:-tru!.;c\ .ill\'V1·!, m:,l,--iill'" ;':C;l ,,"zglE;dni,· ukła

r ,Li lll,ktn"'/,h'~() rlll':.(,.l :v('11 mit.'l' \\'pływ na \\'ynik 

1;:ldJ ll pl'lllVc h i)l ' il": po,,! o!(l'''"owc.i kOlltruli pro
dukcji II' ,)c!sl(;pal'h ni,' Wil;],szych niż :~ 1:Jta. 

BacIa 11 i,l n i, 'p. 'hl(' sto~u.il' Sil~ przy bi('żacl'j kon-
1.( li pr()(!L;kcji oraz przv odbiorzl' t('chnicznym 

?~l1Jl'Z]J i ('l'ZI '11, 

L1 . ~ . B:II LlIli a pl'łne 

1.1. ~.1. Badan i:1 pełne ce nt r alnego za be7picczc

!1 I" Hp l ,\ '\\'o \\ ' l' :~o pol 'tUJj,! Ila \\'ykonaniu cO naj-

11:I:i" .i !1<Isl(;puj ql'\'Ch h,tdr1l1: 

a) n~' I( :(I:/' il1y (4.:3 .~). 

11) spr~\\\'clzc ni(' wyrniar(l\\' masy (4.:~.3), 

,:) spra \\'( I.~('n it' ma t,·)' inló w (4.3.4) , 

!. l . ~,~. B,Ht.mia pełne hhk ..• j;')cegl) zalll'zp> ~l."-
ni,l upły VORt'gO p()lq,(o.j~! na \\ vb,l1aniu l'() '1 j-

]llllil j nastc:pujqcych bada,'l: 

n) ogledi.iny (.J-.:-:.Cl), 

l,) :"pra\',dZl ni~' \\'ymial'ó\\' i masy (4.:3.:3). 
() :'PLl\';cl-:".f',1J( matcnalr'l"'. 14.::'·1), 

dl spra\'id:1.l'nil' stop!iiu ocr , roll y (4.:'.5), 
I) spra\l.'d;-:,'~1 i,' (l?iałania 1.:1 ))OfnOC! przyl !-.ke 

lJi(')bl' (·4:.:3.6), 
') "prcl'·.,'CiZ' ',li L ' uC: JybLt l" z.\·sl llKji prJl11:~1;' '\ I.'j 

i '\'"pólczynnikc1 PO\\Totu (L'ł.l!)), 

g) spra',\'C]z"nic uchybu 1'('zystr1'1Cji pl)!lli;'jlJ'.\t'.i 

IV \\·anmko.ch pracy (4.3.16), 
h) sprawcIzl'ni(' napięcia i pr.!clu lllm'nc!u p'J-

l1li, 'l'o\VC'go (+.:~.1 7), 

i) spra\\'dz"l'il' błędnych l.adzia1ah p.::.li\), 
,i) spralI cIze'nil' izolacji zalwzpiccz\'nia (":,:~,19), 

k) spra\Vdzen.ie odporności na koroz.i~ (4. :1.~!)) , 

l) sprawdzr'l1ic iskrobl:7.picczcJ1stw(j (4.:~.21 J. 

1.1.3. Badnnia nil'pełne 

4.1.3.1. Badan;a niepełnl' centralnego zHhezpie

('Z(~ n i <1 ullływowego polegaj,) na wykonaniu na..,t~

]Ju j i)C ch ba(1<.1,l: 

<1) oględziny (-+.3 .2), 
b) sp,'a\\'c1zl'ni,' działania za pllmocq przvr'i "ku 

próby (4.3.6), 
c) s prawdzenie uchybu l'l'zvstancji pomiaro,,\'e.i 

przy sym etrycznej zmianie fazowych rczys lanc ji 

izolacji (4.:~.7) . 

cI) spra \\'Clzl'll ic maksymalDl'~() dlU[;otJ'\I'~llf'go 

pqdu uszkod zenia przy .iL'dnofazowym u szkodzc

n i u izolacji (4.3 .8), 
c) s prawdzenie maksymalnego kró tkot r wałc[~() 

pri):1u uszkodzenia (4.3.10), 
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f) sprawdzeni(' czasu zadziałania (4.3.11), 
g) spra wdzcn ic' izolacji ;ra bezpieczenia (4. :l.1 9.1 , 

-ł .:~. 9.~). 

--1.1.3.2. B;l(htnia l1;c-pclnc blokującego zHhc:r.pi ·?

czpnia Ul,łY\\' O \H'go poll'ga,i(! na \\-ykOl1"-l1' II lJa~t(-:

rmj'lcych h:lc~al 'l : 

el) og l, c1l.iny l U.~). 

L) Sp!'(l\1 CI.~ C"ll., d i',i::LlI1 iD Z:l pomo,,) prl.y('is]"-l 

l'I'O];Y (-J. .:3.G). 
(') sj)l'a.1 1:1.( ', ie' uchybu n'zystancji pomial'ljwcj 

: \.spó](,;;yJl lli kH powrotu ('1 .:3 . J 5), 
d) ~nl',,\\ dZl'ni, iwb('j i z;d Jl'7,piecze'1ia (4.:>.19.1, 

l: 19,~), 

I. :!, r ,iC010~(' p .. :,hki. l h "arl::l\l p ,:hvcil nah'żv 

P,)] "al' sp0o,olwll1 losu\\'ym c7,tery zabezpieczenia 

':., ' ,..::::w ,~ ) l,l'l! :-:P' ~I'od c() na imn icj dzif'si 'cie

l:,'" "ic "': l\~Z ,1 li"I.1J\' 1 dllakn\\"vch C:~i'Cl11pl~HZY . 

'-:"cl,,'li('Jll l", i,t"iil~' m 11a l l' ,~ \' Doddać każc]v ,,',,
!'t ,~1l\~ '.: ," / ~I:J"/': 1j/'l"?( nj('. 

,L:U . O~~o :W \ \ : lrUn!,j \\ ,d{ol~y"an ia hcuł m\. B'l

",l , ~i,\ znh,"-:pi( c' Z" I'" Z \\'," ,iqtk i "ll1 4.3.2, -1 :>:~ .{,:~,'L 

i ~. L,l () , .;,,~ :)'Ilbi', /.1'. :'!,l.ćll1yCI1 z(' z:nianq t"l11f)('

I,ll'""'''''' 1':1) \\il"~,,t!I()Ś,' i otocl/'nifl, na lo7,y pI'Z\'))l')

\\'Clcll.i(: przy t 'lll lK'l':\lll"ZC ot0czenia :W -+.:: ;j ~l ' 

i ,,,,i l <;',l11C::' 'j ,I ',~~I,: dl1l '.i n il' \\'i~ksze.i niż -;0"1) , 
Bad,'n ia c,·nt)'.! l' lY"\) '<a l'lzpic'czeń upl:"\\n'.\'vch 

),.,\\'ill llY L,~ (' \\' , 'k my\\ i:llW równocześnie I. P'"'"(-

~lIj;! ('ym, 

B,·danin ,~\ ... iql.nnl' I, napil;cil'm rouoc7.ym, po

,i"mnllściq :'1'<11. J'('z,vsŁancj'1 izolacji s ieci luh ()(l 

l ilJ:"l <.;il'ci Jl .. ;]"';'''''' \\'VkU Y1:J(' l\' układzie ~~j('c i ba

ci,I\\'CZl'j za" i] ,uwl 1,1' /I'(\db () {'( 'g ulo\':anym 1!8 pic:-, 

IV ('Z8;' jJl"""jl"')\\'dd7:1 '1ia b~d:l!l. \\'8ha lia n;),

pi.l'i'l ;:a~ ilania :-:ic'C' i i .:..1!J,'z;) i ('c'"ćcnia n ie pO'.\ in n'.' 

p],zl'l;ra~'z<!l' '11'1, l\ ';y ml'li'i:l !1ilpicoć [a7,o'\')'ch ~ródb 

;;:,:-:i lan ia Sil'('i nit' po\\'inl1a byc' wiek;za ni~ 5% , 

<l zawartość' \vv/<.;7.:ve]1 h,1nnonicznych w napie;ciu 

za~'ila nia - nit, \\' i(:ksza niż 5%, 

Poj cmnośi' i lTzystanc j<: izobcji doziemn e,i, 1'0 1.

l o~()n (' 'x :-: il'c i rZl'c'/~"'''\ ish'j wzclhtż siC'c:i. m' leży 

ncl\\'zorO\\"a (', \\' si l'ci buclawc7,C'j jako skuniOlw za 

PPn1cc,! k O'1c1( n :-::1 toró\\' i rC'z,vs tOl'ÓW d ek:łclmv:vch , 

J(nndl'nsaturv dl'kadO\H' powinny zapP\\"niać' stop

n iel\\'q zmiant; fU7.0\\'l'j poj cmności ze skokiem nic' 

\\'iqk:-:z,vm n i~ (U):) pF, CI n'zystory d ekad owe -

s topnio\\'a Zmi,ltH; razowej re7,:vstancji izolacji sieci 

Zl' "kokiem nil' \':ic;ks7,ym niż 100 Q. 

Do pomiaró\\ wielkości elektrycznych m.l e~y 

użyć mierników l' ll'ktrycznych co najmn ie j klasy 

clo].;: ladności 0,5, 

4,a.2, Ogł<;dziny, r~l1eży sprawdzić czy zabez

pil'czenie odpowiada tym wymaganiom normy, 
kt:lrych spc.']ni l' nir' może być stv,; ierdzon hel. wv-

konY'v\'ania prób i pomiarów oraz b l'Z u7,ycia 11<.1-

rz ( ;d:~ i, Należy sprawdzić rodzaj, stan, jakość \\'y

k onani a i wykoriczcnil' za lwzpilx'z('ni3, CI IV SZC7l'
g{) ) :lc~C'i: 

:1) Ct'cho \\"ani /' (:3 ,16). 

h) kunstrukcjc; osłony z \\ y l1laganiL1ll1i wg :1.'2 
z \IY.iqtkit"'m \\'ymaganicl c!oty('zqccglJ ,.;t"[ll1ii\ 

c)C'hr;l lY od obcydi cia J stulych i wody. 
e) wciski (:3,3), 
d) 7<ilwzp1 ('C'Z('Jl ic' śr u b i Ilakn;id, przl d od::n;" 

('(Jnivn1 si~, 

I) p<lLjcz,.:ni:l c!t'ld ,r ycZl1l' (:~,17), 

f) .iak'lŚ::; wykrmania czqści 7,alw7,pi, CZt'ni'~ ( 1':1',( 

ich lA)\, kk ć.ll1:'kol'ozy.i n Yl'h (3,;)), 

Ponadto ndc 'iy spl'<l\\'c1I.'( CZ\' c\',!-;:uJ1Wi1: "l,' 
tc,\"arzysz<)ca 1.<1\' il'fa di\lll' \\',Y ll1il'niunl' \V :L ~ i. 

IVynik oględz i 'l lBll'i\' ~I;rn<j ('~a /joct8,t,ni , ,; ,,] i 

sl wic.-clzo"'w I.g()d~1\·Ść \'.'y k,mania 1.<.\ ];"zpi (l' l i:l 

z \\'yllWg~l".ial11.i :lOrmy j z dok UJl'. , ntac.1'1 (:1 1-:). 

1.3.3. S pra\\'dzf' ni... 'v'v ,Vl1l illnJW l masy. ;'\:1 l ~ . .'1 
spr: lwdzić : 

Ci) wyrniary ga bar.vto \\ '(' i nWl ~V\I.()\\'C (:~, J -;), 

;,) prz,-krój prwwodó\\' lq('7.(·niowycJ' (3..1), 

CI "ymi.}!'\' (.'rl"t<,pÓ\\" iZ(Jl<l('~'illych p,)\\'i , tl'Z

/1\'l'll i ;,. '.\'i('rii~'hnio\\'ych \1' po\\'ieh'zl1 (:3,1,';). 

d: ,11< !'oC: !)i I.pka7nika (:U7), 

i\'\ '1ik sprawd7('ni'l ,wlc,iv uznać za docLtni, 

,i,'~c'li \H;"~cści spr;J\'.oZ<11J\'( h \\'ie]:,(\ś .. i są z', dnI' 

!](ll'l1\y, 

4. 3.4. ,pr~l\\'dZl'łlie ll1alni"ł{l\v. N<llLiy '-,1,: ,1":

d7ić '''l !)(~dslH'."i(' O!'Z('CZl'l'l atvsto1vY('h, a "-' ::\i' il' 

\qtpli'.\'ości -- )):1 P ('c1.',LI\\ i,' ]ladm'l ;cknt:-,fik: .v.i

n)'(;11, u,y rwt"rialy z ldórycn zostały wyko; ~1I1<' 
C'zc;śr>i 711WZpit'CI.l ni n :;q idl'ntyc7,ne ;: podanymi \': 

dok\1YJ1UH2,Cj i , \N ';?,Cz(',!4ól n ()~ci należ" spl'a' ,'cb(; 
lllat('rial~. l.!7.ytc na: 

a) ('zG~ci izrJlacyj lw, 

h) cz(;~ci \':iod<lce ])l'Cjcl (uzwojenia , prz('\\'ndy 

ł<!(;z('nio,, \ C" pob)czeni3 drukowane, styk i, zaciski 
wtyki), 

t) nl,Jgn etowody, 

\Vynik spra\vdzenia należy uznać za dod:Jt ni, 

,k~C'li materiały użyte do hudO\\"y zabezpiecz ( nia 

sq zgodne z \VyszczC'~óln i on\'mi IV dok um· ntacj i 

n,17) . 

-1.:3.5, Sprawdze n ie s i opn in och ron~' ",\'g 
V'i -6 :i/E-081 06, 

4.3.6. Sprawdzenie (li'iałani" centralnego luu 

blokującego zabezpil'cze nia upły,,"owego za pomo
cą przycisku próby, B Eldan<' ccntralne 7.abczpi('czc

nic upływowe należy Ivlączyć do sieci badawczej 

jak na rys, 2, a blokującr ' zab('zpieczcnie upl.\'\\'f)
\Ve do układu badawczego jak na rys, 6 \\" p, 4,3, 1!) , 

Si c'ć badawczą oraz 7,alwzpieczenie należy 7,as i]i ć 
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IW] ,I Cli "11 Zi1ilmiulJ()\\',,'m, [JDdanynl \\' dokun1(>n
tar;' P()lllż,'ni(' ;~ai>l'zpil'l'Zvnia po\'.'inno llyĆ zglld

nć · i Z,il('Cf'lli,ll1li wytwórcy. Bauanie wykonu jl' się 
pll' l'I'i:,"C'U'llcji i/'olacji si,'ci i rl'zystancji j(~cI 110-

r,t/" ,\'(',~'l us;-:kod;-:( nia 1'ćl\vnych nic'sko f'iCzonośc; 

1:1':. Pll.:' it1:1-l'-:('; ~;i(l'l I'l'l\\'n('j Zlr,). 

skokic'n, ni:..- \\' i ększYJll niż 1 ')0 1','zysta nc-j i p"l,~ i ,t-

1'o1.\'e] , okrl'ś l o!1('j \\' do k umentac ji, 
Z przlpn)\\'adw ,lych co najmnil',i lrz('ch kol, ,:

nych prób Ilalcż~' ukreśl iĆ' IJCl.imnil'js7:1 W;ll't(\Ś~ 

rezysta l\ej i rozruc h u za be:,; picczl'nia , :.l IW pod sb)
".-1,' ot:':,.:v'r:.laI1C',~;() \\'yniku, ohl il:i:~'(' rr:;, 1\'-:\'111;; h: 

Rys. 2 

C ,li l'" ,[:',dlw /.illk/pit'CZI'lIic llpłyvV(lWC, )' - l'czysLory imituj<!l'l' l'cz:,st:lIlc:jc; izola,ji ~it-I'i, C 

il1l;tllj:ll'(~ pojC'r.JnUś,; ~i(,l'j, N, - j'(.'z~'~t()r imituL11. l'l'z ,\'Slallcję Ll'zkod.~_ilJ,1. 

.\ ;\(.:i~,kil.i;)c prz.ycisk próby zabczpiel'zl'111<1 nu

lc/:' okl'(ś1i(', czy lw"L~!pil() zacL-:iabni(' z<,b('zpiL'
cz, l)la i j('2() \\'~]wźnik~t zaclziaLmia 

\ \',vn i],; spl'a \\'dz('ni,t na lc-źy uzndć' zu docb tni, 

jl/' Ii prz:' wykun aniu co l1a j mni,-'j :3 kulejnych 

},r, :J \d:;czc:t1ia przycisk u próby, kai,lL'n'a70\\'ll na

~;~_; i z,)cll.i<1bllil' zalJl'zpieczen:a i jl'go wskaźnika 

za (l,ć i a lćlll i ~l. 
·1.:3.7. Spr;l\n lzeni(' u chyllH rt'z,\'s taneji F:h.,i.1 -

l'O\\ lj ('t' n t ralnl'/:,:o zalH'zpieczl'nia uplywowegn 

ro · syl'H'! r:n'i'IH'j zll1i"n ie LJ'/o\",\'Ch H'/}',;taIH',ii 

iz( • !cji. Bacl;lnil' wykonu.i(' siC; w si('ci h1d~1I\'CZ('.i 

l' l1,t 1 '\'C' , 

L, fi, 

:', Przy.~(lto-.\'LlJli(' /abv/pi('(72nil d" 
/'<\sil;lllic sieci i 781)( 7,p:t'C''l''n;'( .i;ll-:;,\ 

111 ,) ,';1/ l\\· " i POj('llllli'Ści s1l;; ró\\ ilt'j /t'I'O 1'", 

z\' l,llWii j('clllf)fazO\\'t:J.o llszk\ldzc"ia rO\\ n( j nil'

sk, '.c/Il\lJ1;ci ;1C11l'iy okrc'ślić ,,';)<'tość 1'(·/.\':;',.I1C.1' 

rO/'lJd}11 /.,!llf'/' pi (,(,zl'llia pn,y syn}('t"~'(,/ilyllJ 

71."d'·jS/,')1l:U !'I!O\\·:-:l'h tr'l:ystal1l,ii i7c,:",;, r ,
CI.: \SZ~' (lcl 'Y«rto{,ci nie "Jy\\'nłuj<)(-ych 1.<1 1.)/1<11;,

ni; z2IJC'/'pic·(,!.C'JJi,i. 

l )()puC'zc;~" :-: i l.' \\',vkon,':\\'clnil' b'-\o.\ćHi i:rill1 :';,' 
Z1111;111': l'azU\\i} (,1, rvzystancji i/',olacji rl'l:ystlJrcll1 

\\ l'ilzoll~'m mip,cl zy Zil'l:li" i punkt ~\\,j"zd(lI;:>' 

Ul. \'O.lVI1 tl'allc,I'o J' lllClLlJl'cl ;:,'.-ijia,iqct'f.;\J !;kć lJ:lclaw
c; , , 

Z m nic'jsl.<1 ll il' r'.1Z0wyclJ H>zysLan':ji izubcj: na

leT' clllklJ:1y\\'aĆ' )11)'n11i('o lu:) ste'plji')I'.':), ,kdllilk li' 

uchyb l'l'zystancji pomiarowe.i, 

Vlynik sprawdzenia należy UZI1Cl(" za rllld<ltlli . . ' l 

źl'li maksyma lny uchyb l'l'zystanc:ji pomiclro\\ l'.; 

nic przek racza. \\'arlości podan('j \V ;),8,1 <:-1), 

4.3,8, S prawdzenie ll1nk",\'m alneg"o d lugotn\'a k 
g o prądu u s zkodzen ia przy jcdnofmmwym tls,ll ... ,·

dze niu izol acji. Badanie ,.-,'ykOllUjl' si(~ \\' Sll ci 1 .,

dawczc j jak na rys. 2 , Przyt.;(ltow:llli(' ;-:Jiwzpi 

cZl'nia do badali oraz z<i"ilctnic za;lf'/pi TlI nia J :-, 

ci jak \\' 4,:U;' 

Badania na leży prn'p i'O\\'adzić d liC hZOWl'j 1,

z:vstancji izolacji sic'ci rÓ\\'dej i:ic,s!;!,:'lC'ZlJl1o:~('i Ill'll/ 

różnych \\, <lrtośc- i p o jcnmości siui z2wartyl'!; I". 

przf'dziale od O dp pll.1h!1t'IlŚci l'w],.,-:yn:,tJllc,i. ;,1·, . 
dzy jedną z fa/, sil'ci i 7ic'miq nnlc-ży \'.'ii)('z\ 

nlllperumierz połączony sze1'l·'·;V'.\'O z l'l'zysb,] I 'I, 

c1l'kadowym imitującym n'7y'-:tallci (: jc-dnof,Wl\\ ' 
go L;szkodzl'n la, 

\V przvpadk 11 za bc zpi, '('zc'J'} '\ "'P()łj1'-;iCUjllC:;,cl. 
z !li ządzcnicm, komp~n:,m j C)cyl1l, rl'aktallc :j ę iJldu 1;

eY,in"l dla\\ ika komp~nsacyjncgo m:loży c1orl'~LUI ' 

\v::t· t:Jk, aby był spełniony waruncl, rcznll"ln" 

7. \':łączoną pojC'mnością Sil'ci, 

Zmniejszając rczysbncię j cdnofaz()\\'L'go llsz;,n
dZl'nia, poczciwszy od war10ści ni,' wywoluj,)C)'c'll 

z~ldzia lania zabc zp ic.czcni-l, nall źy 0].;1'(';;1 ić \\ Clrt,,<, 

l' ,';.:)'stancji r ozruchu i od pow iad, .. j:\cq jc ' j wartli~:(' 

uaksymalncgo długotrwal ego prqclu l1szkodzl'ni~1. 
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:\.1 pod:-:b \\'il ' ('trzymanych wynikó\\' badania 
/.~Il, 'Cel sil; SPOl"Z~ldz i ć t ablice lub wykresy ujmu

j'!C(' zak/.n().~l: na.imniejsze j wartości l'l'zy,';tancji 

r()zruchu p rzy j c'clllofazowym uszkod zC'niu iZI)lacji 

i ma kSYI11<tllll'go długotrlVa łego pqd u uszk()d z,~

l1i~l, (10 \\'drtości [)ojl'lTll1ości sic('i, 

\ \ 'ynik spra\\"dzl'l1ia należy uzna(: za dodatni, 
j('/.('Ii \\',Irlości (;ld'('śl~(I1'y,'h \\iclkGści spdniają 

\\ ~'111:1gcll1ia Dnd,lI1l' \\' ;~,{,1, 

I.:LH. Spr:lIHlz,'II!(' uchybu H',(,' <;i.mcji PGluiaro

\\ ('.i lTI1 j 1',1! llet;o ,,<I hn:pieu:enia upł .... wo\\',·go i n1<l 

k:-, .\um:. ,,;.-;o ,1Il.ł;.!;.,i.l'\\,d('.~( prallu u..;zkl ,dzcnia w 
·\:~rtl~l~·"n~·; ))r~·~·.\. Radania \vyl,-'lnl~jtl ~it-' 1~n1il'sz

, /'I J::C' /: .110 'Pl lZI 'l1ic' ,\' Il'l'tll'JS!:ldl i:a p l:' \', ni:1.iq-

\ 1 I /I' i !,~tli,,(·jl· i IltJ/,vl\l.'"\ lic' ;':błcj 'llinirl'"ltnej 

" l!,,,:, I] l,lll,! L"l11i"! .:tL.1V \\._~ i .,'3 z dokI" lllo~-
,) ~~a!JI '~Jl;l(;/:/'ni, tl,lL'/,,\" un.ul 'U\\'dl .la 

" '. :\! 'lll".p l ;-11il ~li\\·1<.ij~1l'~·.i c'd 'łl.v-lani\' zc1bl'7.pit.-
/,,1'1, I k.!:' ::l' II d(,11 (\;~lyl1l kit'l unku ,d (J.si 

1\' II'., c;, /",bL'I:!Jil'( z..:ni,· nalC'/.y wl(1rz.v(' do sil'ci 

Iii II', / ,i ,IClk 1],: !',Y:;, :.: ) (JOJ '~:'illOfci ] ,," \\',H , po

j ,,.· .. ej 111;)!<"-' !Jl illn"j. 

:~ :'~'lljj~1 ol L'j]~II,1 i'l 0:.1"':';;('11:( wartusei rl'zysL~m

.1 1 1 ~),.ll.l';ill \\~: I. 'l.", t"lZ \\'~4! v),~ci l"CZ~\/:..,ta~,,-·.;i 

'/.I"I<'llL! l lllak".'>:I ·, 'lll"';~() )Wildu l ,s;,;~I;d;t'nia ,łlu

;rl1l'\\, Ij( "~(1 \\'; 4,:U; przy: 

~l) ,dc';:' 1\ di 1eh i,!,ł,)\\ 11:"ch UO'l zalJ\ Zpi ... l/."11id 
) I,,!L i~'" d() przodu, do tylu, \'. ll'wo ,Ta.: \. PLd

\\,1, il!'Z)' ;:lsiLIllU slLci 1 Lrlil('zpiecz"llja I\:;"i(;

r'i"')i /,11;1:111< dO',\ylll i t l'Jl1p U'<1 tLn' i: l otuc'zenLl 7:1-
1,( zpir'( /'('llia ~o I ;j"C. 

i) lW,~Il~llj\ j:,l' '.i Il'I.i"\ i':\;'/'l',1 tr "1liJC ratL!J'ZC 

,1 ('Zl 'I1: :1 ' . \":~ l,::. !11"C',' z I.-;ibnill ;,ieci i zall"zpil'
, 'Z('11 i 'l rwpil;C'i'_'lll ZI1:lly)!()nowY'11 i nO~'ma!ny])l po
I /.' nil! z,!i)(',/.pi('('z(·nia, 

() nU))i(;l":1Cll ;-:~l,:ilallic\ sil'('l j zalH'zpiE:'cZl'nia. 

l'l)\\'llvC'h (U~ i 1,1 napi(;('ia /.n"11110no\\'080 ()raz 

tyl':1 \\'driości",ch t emperatury otoc;:, 'n ia i ki"rul1-

J;;;,~ch l dC'hy l l'li ia za bC'zpicczl'n ia d la który l'i l ll];;;l'l'Ś-

100JO naimnil,'jsLą \n-ll'tość l'vzy'-itnll('ji l'Ozt' UC 1111 
i naj\\';l;kszc1 \\',.-:.rtość maksynwlnl'gll clI U ,:.', 0 t !'\\ <'11, -
go pr<.[ d u uszkodzenia, 

:'{a poc1sta\\'i., o t l'zyma!lych \\',\.IJikó\\ 11a,,'/"/ 

,)bliczy{ maksymalny uchyb rel:ystaneji p'})11i,l
r()\\'o j , 

vVynil~ spl'av,:nzenia nakzy uznac" za dllcllllli. 
,il'zdi maksymalny uchyb rczystal1cji p'Jlllial'{)\,','c.i 
i nlD.l-:sylllalr:y c11ugotl'\\'ały prąd tJszkodzlnia "1),,1-
!liHj~i .'.-vmag'll1ia wg :;8 l b) i :~,7.1, 

4.:3.10. Spr,l\\'d 7enit' maks ,\ malnl'g-o !,}'[,tkolr \'.:I-

1 'go pr;,du J.I~zkodzl'nia. Zabezpi"l'i:LT'j(, n, ,t';:," 

"l'lcz,v{' do '<'l\'ci bo.dawczcj ZgOdl1lt' z rys, 'J SI/IC 

t :'i.l7: :~'lIH'Zp~.("ilnit' 11<111'<1 z<.1silic"- 1\"pi(;'f'il'l1' \-

l1ym 1 1 napi(;cja znamio!lO\\""go \h1k-;\'l1 'lV 

!;;;l'ótkotrwały pr"d uszkodz('nia 'lkr''.~I;1 sil dl 

.\'odz! ,jc(lnlJ[Clz(l\\'l'~() uszk()dzcni,l r) j('Z\., ',;i 

ll:;zkod/,t Lia l'OWI1l'.i 10UU U. ~)\'lllliir'l \1 ',.;,'] 

:)r;~dL[ ndlC'ży prz,"'prO\\'ad/.ic dla ('I/Ilych \, ,l \ ,\.'i 

jJ()j0mlH)~;ci -.;ir'('i \\ /.dhl'esiv ('el fi ll() p0.i' ni',' ",'[ 

llwksymalnC',i, przy l ('zystanc,il i/,ul,wij Sil'l'i I,j v-
'j( ,i I't'z):;wre j; jJUlTi,l 'o\\'ej, I\ ';,I::l'h"j~ i.'c1 \ ,i-

I',! dl: \\ika l;(,mpl::'ns~'(''yjn('gll l1a:'" do!', L~il" " 

~l(] rC''':()ll~lIlSU I \"\'ł'1CZ,)1):1 POjl'1l1110:::l'i,! sil 'CI 

;\,'"a 1~(1-1stH"\'i(1 otrz~,,"r!1an~7ch \\\l1i\.(~)\\ h~ł"'1rl d 

zaleca się spurządzić' tablice tub ,\ .ykrcsy u.im c'j:l

',' z~,l, .::1 ):i' , lak"yn'11111:,.;(J 1{}'<'n1~()".\\,<.l,'~" I' :1'1 
l'<c;<,,)cl/l llia l,d pO,j' 'llly):;ci sil (;I, 

Wynik sprawdzenia !lale!.)' lll.n~}(' /.<1 docbtn;, ;r'
::di na.i\\'i(~kSI:'! \\")"711,II'zon,: \\'ano..", 111<1 1,',\"1' '1,).'

U,ll pl ądu uszkl;rlzeni'l me prl'., '].;:1' a "/::\ w<II'(o.':;('i ;),)
danej w :3,13, 

4.3.11 . Sprawdzeni e eza:-.u zadLi,d.mia t''' 11(1',,1-

n ego zalJczpieczt'nia uply wowego. ;'~al :e'ZI)jcczl JJi0 

należy \d,!czyC' do :::;i('ci badm\'cze.i z~()clni,' /' 1','"5, :), 

rBN---i47}008 - 02 -1] 

R ys , J 

.. '/:[' - ['('Illrdlnl' z'lbc zpieC'zenie uply\\'owl', 11IS - m iliseku ndomi l' l' z. P - p rzycisk, C - kondell~al:)['~' imi tu jil'l' 
poj em noś ć s iec i, R II - re zystor imitujący rezys tan C' .iq uszkodzenia , 
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Sp",,\\'dZ('llia czasu zadzi~iLll1iu r;akży d()kciI;~łĆ dl<! 

napil;l' Z<lSilcJllia sieci i zahl'zpieczenia ],()\\'llych o,n 
i ]) warLośt 'i napi~cia Zl1iJll lionowego , Czas Z3-

dzi ahni a nalt'ży mil'l'zyĆ zo p omoc'-1 oSlylo!,;raII,l 

lub m ilis('kullc!U:l1id'za, Z<1pc\\'!1ić:j;lcych pomi3r z 

d o].;i: cll10ściq ci, 0,005 s , 

Czas zadzi:d:l:1ia z~:lwzr)il'('zcnia nnll'iv okre(;li " , d 

dL ,<!,OkO\\'l'g,) (zcmll,nit;cia przycisku P) wyst:l
pi r'11ia j('c!l1()!'aZ(iwcgo uszkodzenia o rczysLmc,ii 

10(1) O, P17\' }1,,>jcrtll1ośc i sit'ci l'Ó\V!1<.i poj( Inności 

m:1':-:'n1<1I11<'.i i rpzysLll1( ji jznlacji rl)\\'nil'j nil-'

sk 'l, :ćr lll' '';C, 

Wynik spr:t\,,'r[z('nia lwl('ży UZ!1,H:' za dfJc!,ttni, j('
il'Ji na j wi(;l:szy czas zadzin18nia zalH'zpicczcnia 
\\':;1. <1czony \\" ('O najmnil'j f) kolejrtycll p()mi::lrach 

Ili" przl'kn,ci'<t \\'art('ści podanej \\' :n I 
.J.,:3, 12, Spra\\ (Izenie z<lllziułani;l ('~',]tralłl,'g,) za

hPlpilczt'ni:łllpiy\\'o\\'l'go przy z,,"ar<.:iu łllk('YI,YJl1. 

Z;tl,1 ,cp il'l'i"'lliv nCll(';~y w1W'zyć do "ivt,; b~da\\"cze.i 

7.,~ ,-!r !nil ' '/. r.\'~. 4. 

Wynii" spl'u\\'CI7.lnia n316y uzn:lc za dudatn;, 5-'
Żl'li naj\vil;ksz,Y CLClS 7.adz i;11ania zal1' i'l,i<'czt llia 
wyznaczony w co najmniej;) kol('jnych p()mi~ll'a(.ll 

c:pl'lnia \vymaganie \.vg 3,11, 

.1.:3.13, Spra\l.'dz ~~ nie n:lpj~c:ia i pqdu o h\\'o(1n 
p omiarGwego cc'nl ralneg,) zahezpieczen ia lIJ1I,\'\\' i,

Wl'140. Badanic należy przqJl'll\\'adzić dla \\'yL;l'Z(l

l1l'go ~~ sif'ci badawczej znJlC'zpieczenia ?,:l:-.ilalll'gu 

nupi cciE lYI rÓ'.vnynl 1,1 wnl'tn~ci nap'c:cia ZI,'ll1';n
no\'. ('~o, 

Pumiar napi<,'c:ia obwodu porniaro\\' c:,~,) Z"!ii'/.',)i ,

C'z'c'nia nalvży przcprO\",'udzić za pomo( ''! ',\ ",It,)
mi('rza WłąCZOfll'gO między zaciski wy,iściow(' ob
wodu pOlYlidro\\,('go i zacisk uziemienia z, \ h, 'ZP!', -

cZl'l1ia, Pomiar prądu \V ob\\'odzie pOl~linro .. \'ynl 

za l)l'zpieczenia należy przepro\\'acizit:' za PO'1Hit':]. 

amperomierza pol'lczonego szerego\\'o ;.' l'l'zy~"to

r em o rezystancji równ ej wartości l'CZystć111Cji po
m iarowej za bczpi cczenia, Sposób włączeni;l <.I mpc-

nys, ·1 

/'.' I, ,., c: - r:1ilisekuilCnmi(l'rz. P - przycisk . C - ::ondC'!1saL;,!"y ir'lituj:1f'0 

:)·,)jc~nn(ł;C sieci. 

Sie(: i z,tI)('/pil:CZll1il' II<t1;'ży z~l:,;ili( :l;:j'>,t:c
'
l.'m 

o \\'<1l'Lości l'<')\\':lC'j 0,6 napil:,'j'l :o:n<,i1lifll!()\\ (' t:n, '0')

d; Jl.ia n,d, l:" ~)J'zl'p!'u\\'acl7:f" 'H'Z',' _'t/>' ~,L' ,:: i,\),_ 

sit ci n';\\'III'j \',artcśd p().if.'nu:o'~(; 1'1 .b: J !l1ilI:, 'i, 
Dt"pd';z" /: ;1 c:i,,' im1towa(' z1N<ircie łUk(i\l(,' ,,;,oko

\\ y'11 1H znpllJ'n\\'ylYl zwarciem z ;t,1< n~l~l pu.r;ktu 

~:\' J ,I zdo\\'! ',~() UZ\\'oj t'l\ trans r, )J'ma te','a 7:ISi] CI,:ą(' .",,:~,) 

«'~ lJad~l\\ '(,7:~, Pomiar C7;'\SU z:'c1zi,tł:J":l 7:1.1<'7,);"'

('7\l~i<t n:d('ży pi'Z(pl'()wnd /.;~: pL'.ylZ;!C: 1o<, i j~k '.'v 

4.3, 11 , 

l'omi('l'z:.l do oh\vodu pumi,'i'uw,'go z,:l])<'zpi'TZC
ni:l - idt'Dtyczny jak "voitn:Ylit'rza, 

!1('z:vstall~'j;t ""('\';nętJzna '\'oltomiel'7a nit' j)') 

\\ inna byt: ll111ie jszC\ niż ~O k~21V, a rt'.~'yc:Ltl1cj;:c 

\\'('\\'nt~ tl'Zn;i amperomkrza - nie \\ jr,ks/« niż 

lOU Q. 

Wynik sp1'~lwc!zl'nia n9.1~·ży uznać Ził c1nual1,i, je

;'lli zmicr7.oJlc' wartości napi<;cia i pl',~c.lu spLlllia

j~ \\'ymaganie \,'g 3.1 U,1. 

4.3,14, Spr, wdzenic bł~dnych zadziabil ceni ral
Begu zabezpjcl:zcnia upływ;)', 'cgo, Badall ia n:1'tcży 

przeprowadzić w układzie wg rys, 5, 
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{'/,I - «']liL, l i I ' 1. ; d1l'i'. p i · Cl C l11L' upły \Yo\Ye. ST -~ ł ą('71 .i l;. s ty czf:i:" O\\'y. S '- . ...: q ni k, I l- i ._ l...~( ' , .. j~i pOlnc" .i;.. ' ·~( '. 

i': : f "t. ,' ~t\ r il n i l u ,iuc',\' r(' i'..\"~tan c j~ uszkodzenia . e,c; .. - 1 ·. qnd( '; 1 .~;(l1 , ~~ .\- irnitu j ~~ t' I_\ P()j\" " l ~ Jl()~( sieci, (;/\ - JH'I~ J , '1 :--;,-

tory imill:j,j('[' )J"j, ' n1ll(,ś t- I)d('inka s ieci, 

~ iL' (' iJclCiawcz<l i z,tlw': pil'l'zl'nic pCJwi!1ny lJyć Z<l

'il ,:i )(' lwpic:cil'm I.narniollO\': yrn z transform. :1 tora 

11 m ocy n il' mnil' js z"j n i;i, :!O\) kVA. Do "ieci na

], i, ~' \1 ;'1l'zyć' ZahL1nlO\\'any si lnik asynchr olli cz nv 

k la tk l, II"Y (l mocy nic' mnic',iszl' j niż 75 kvV, st:,

l'II\\";lny t<1cznikil'm sLycznik\Jwym, Zalllvkanil' 

; I,tl\"ieranie' s tycznika !YlI\'i J111 u następo ',:: ac' :~ CZC;S

l n:'(' j,! JqczI '!1 dn l~() . h, przy czym czas zamkni i'

CiLI styczn ika ni(' powinien iJy(' mnie .i~ zy ni;;: 0,5 s 

Dli.! pojemności si''l' i CI) ró wnych Cumin; 0,5 C()""I~ 
C()Ill;l~(sym('lr,v czl1.y('h i'azl)wych pojemności si:'ci 

C rt"Jwnych C mill; O,!1 C n"" i C m a " ) należy pJZ('r)l'C,

I \ ' , ld:-ić ,1 scri( ' IJ"dm'l: 

a) przy ,,"Iqcwnl'j do Sll'l' ] pnjcmnosci C, - C 
-CI," i rc-zystallcji ,jl'dnorazO\\"('go uszkod ;:c. ni ::\ () 

\\"arlosci 1.5 rC7.yslal1cji pomiarowej, na j eży doko

nać] (j0 cykli WL!CZl'lli,1 i vV , 'ł,!czenia zaharno\\~I

!wgo s ilnika i pojemllości C
J
.: -== Cmin ' 

b) przy v,' ]'lczone j du sieci pojemności dozi cJll

l1('j C, O= C - C l': n<110),y dokonać 100 cykli wh"!cze-

11 iH i wY ];:!CZl'n i;l Z" ha mOll'a nL'go s ilnika wraz z po

jc'mnoś-.: i i.! C l , -, C !Ilil1 i rl'zystan cją jednofazo\Vc~o 

uszkodzenia o wartości 1,5 rC'zystancji pomiaru-

11 "( ',!, 

c) przy wl'lCZ llJlL'j d o sieci poj emności C, = C 
należy dokonać przy odłilczonym silniku 101) cykli 

\\'lqczl'nia i wyłącz('nia i rC'zystancji j ednofazowc

go uszkodzcnia o wartości 1,5 rezysta n c ji pomia-

1'o\\'ej" 

d) przy włączol1l'j do sieci pojemności C, - C mil1 , 

na l l'ży dokonać przy odłączonym silniku 100 cykli 

\I" ł ączenia i wyl'1czL'll ia poj e'mności CJ{ = 0,5 Cm"" 

Po każdych 15 cykbch wlqczcl1ia i wyh)C'z\' nia 
I)dei n ka si ,::,ci, n;:ll ' ':i.y prz(·prcwad7.ić' r oz12c1oll'ol1i,' 

p{)j('mn n~C'i Ci"" 

Dlc\ z:J bezpic' C'z( 'rl uply \"( )\\ych :-, jl'ci () n ai;i t:l'iu 

ztlamiol1C\\"ym \':iększyrn n il. 220 V przepr o\\ ' ~~ dza 

"j l; \',szystki l ' cztt:'l'y ;,c'I"i: ; badań , D la ze. bcz p il:'zl' t1 

ll ply\\'o\\'y-ch sic ci u napi(;ciu 7.11,1111iono\\"yr'1 do 

220 V przepro\\'adz:1 sil ; eJ",i, ' sl~ri~ bacb :i \\',~ 

poz, e) i d), 

vVy nik sprawd zcnia łl:'lk~y uzna :- za dodatni, je

żeli IV każdE'j serii b:1dań liczba blęd,lycll 7.adziH

lań zabezpieczenia ni0 !J(;clzi( ' \\'ic;k3za niż l, 

4 ,~~,15. S pnn\ dzenic uchybu Tezystancji pOłllia

rowej i \\ " spółcz,vnnik" (lO\\'J'otu hlokująct'~() za
bezpieczenia upływo\\"ego , BadC"\llia należy przc

pro\\'ad z i ć \V ukli.lclziv lI"g r vs, G, Zabezpi cczenil' 

usta \\ iotlc w poło;;:eni u normalllym należy zasi l ić 

Jlapj(;cicm znamionowym okl'l'ślonym w dokumf' łl 

bc ji, 

Badanie przeprowadza się dla pojemności Co 
równej zero i regulo\\"mwj \I ' artości rezystCllll',ii '/' 1) , 

które od z\\"iercicdlajq IV uk lacl zic pojemność i re-

7.ystancję izolacji doziemnej od cinka sieci. Ampe

rom ierz i woltomi erz nale;;:."" odłączyć od uldad '.l 

prZl' Z odpO\\"iednie usiall'i enie lqcznikó\\' pomocni

czych, Na początku badań wartość rezystancji 1'0 

należy dobrać tak, aby zamknięc ie przycisku P 
nic pO\Nodowało zadziałania zabezpieczenia, Zmniej

szają c stopniowo rczystancję 1'1) ze s kok iem nie 

\viększym niż 100 n i zamykając po każdej zmia 

n ie wartości rezystancji przycisk P, należy wyzna

czyć' \\'adość rezystancji rozruchu zabezp ieczenia, 
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JJ/[ ' - b:"::,lj,jCC Z,l l)(' zpicl:zcnic u :J:~'\\'O\\'C, ri l - rc' / \ :' tO:: i!l1iL,;~ąc!,' rL'zystaJlCiQ iZO!:ll',ii 8dcillk8, siu'i, Cli - J: " 1-
' ('Jl ""lnr imitujący pojemn,-,ść oc1c in kn siec i, Ł1 -7- L, -- hjl'ZI1i';i pomocnicze, P - pl'zyci~k, 

7: i1 !'Z, ' 'IX 1\ '. aclzonych CO najmniej trzccll kole j
nYL: l p1'ó l) na]('ży określić najmni('jszą w~rtość rc
/:y ~, t "~l c:.ii rlJZ1'uchu zalJl'zpil'czenia, et na podstawie 
ui:' ,,"!!1:Iilt'gU wynik u, obliczyć maksymalny ucl1yh 
J' , Z:" 'lcllJcji p()J1liaro\','cj. 

\\',j ·toŚć ]'l zy~tancji PO\\TotU zDlJczpieczci'ia 11'1-

l (' ~ ·. \' wyznaczy(; przy zamkniętym przycisku P, 
Z",': r J:.,,; z:lj'lC s topnio\\'o rezystancjq TO OG w::1rtości 

ni c ' . ir;ks 7. cj niż l'ezystancja pomiarowa do W<11'

t()~; l'i !)I'Z~' której na~t:1Pi powrót zabczpicc:'.C'n;a. 
DII obliC7. r ni" \\ 's:)ólczynnika powrotu na16." 

pr;:' .i! (: naj\\'ic:!' SZ:1 \\' <1 rtość rezysiancji po\'vrotu 
\\ .\'i' ll ~iczon,! \\. co najmniej :~ kolejnych pomia
r,:c: 

\\':: n ik ~prdwd7.enia należy llZll n ć za dodatni, je 
żc 'l i nnksymalny uchyb r 0 zyst::mc.ii pomiarowc j 
sp' :a wymaganie :3 .3.21), Cl '-" ~pólczyl1nik po
\\Tr: l \' .. ymil~:\l1ie ~l.9. 

-1. :}.1 G. Spr:I\Hlzcuie uchylm 1"czy" !cł.Dcji pomin
r O\n.i hlo!i:llj;,CCgo z; hczpicc/'cnia upł;vwowcp,-o \'; 
'\' :<t'l\ilk.ICh pra<.:,v. Przygotm':anic 7abcz ri pczh,in 
d ,'1 iJ~i cl:lli "\'g ·1.3.9. Za IJezpic CI:'c'ni( · n il '.eży \', 'ląoz\' " 

d u d;l:ldu Il"da,,;cz('go jak na ry;;;. 6. Badania 
pl' :r, .1 l'o\\adz:1 :-.ic; dl<\ poj emności Cn l'ÓW1Pj ZLT '. 

E : rhni<t (1)('jmujil o]';:l'oślenic l'l'zysLall cji l'l)Z"d

chu \\g 4.3.1;) przy: 

a i odchy]elliclch gl<'l\\'nYl'h osi zabezf'i c cccl'l", ;a o 
kqt !.'l 0 do przodu, do tyłu, w lewo i w p"';,\\,n, 
prl: ' / :lsilaniu zabezpieczenia nClpic;cinl1 z jL1mi (,
nr)\'. , ll1 i h'mp('ratul'ze otoczenia zabezpil'cz('ni~l 

20 ::: 5° C, 

1)' l1ajmniejszej i najwi(;ksz"j tl'mpel'aturz e oto
czenia zabezpieczeni;) wg 1.3, przy za~~jlaniu Z8-

br '-riCC'zl'ni:1 napięci em znamionowym i JlO~':T\i1; 

n ym p()l oi.l'ni li zabczpieczl'n i..1 , 

c) napi(~ciach zasilania zabezpieczeniel rÓ\\'lly ch 
0,8 i 1,1 \Varto~. ci napiqcia znamionowego 01'DZ 

tych wartościach tcmpetCltury otoczeni,) i kiC'l'Ul]
kach odc 1ly]C'nia zallezpieczenia ella l<iórycl, ok1'l ś

lon o najmniejs7i) V:drtoś{' rezyslancji l'OZruC:1 \;. 

l\a podstawie otrzymanych wynib'J\V nal l'/.)' 

obliczyć maksymalny uchyb r('zy~tancji pom iaro
\\'e.i. 

V/ynik spr<l\Veli.lllia na1l'i.y uznać Z~l dodnLni, je

żeli maksymalny uchyb n.'zystancji pomiGro\',e j 
spclnia wymaganie wg :3.n.2b). 

4.3,17. Sprawdzenie napięcia i pr:!du obwodu 
llomiaro'wcgo blokujc!ccgo zabl'zp ieczPl1ia uplp\'(;
"H'go, Bod:mia należy przeprO\\'adzic' \v uklilc1zi 0 
\"'g rys . Ci, zasilajqc zalx'zpieczenie napiE,'cit'm, O 
w~l do:'; ci 1,1 napiqcia znamionowego. N;,leży okrr,j
liC: napięcie z&silania obwodu pomiarO\\'cgo zahcz
pj " l'zu1ia przy odłączonej pojemności Co i 1' ('zy
stancji 1'0, oraz prqd zW<'.ll'cia ob\\ 'ndu po mim ()\\'e
go przy odłączonej pojemności Cli i włqczol!cj ;'('
zj"sto.ncji 7'0 ró\\'nej zero. Rezyshmcja \\' ..:'\\'n,?Li-z:1<1 
przyrz~dów pomiarowych, woltomierza i amplTo
mierza jal.; '.I' 4.3.13. 'Wynik sprmvdzl'Jlia llelki.y 
U7nać za dociatni, jrżeli \\'C\rtości okrośIDnych \·: i r·l
;wści spl'łl1iają wymagania 3.10.2. 

4.3.18. Sprawdzenie blGdnych zad zi.ałall Jioku
jącego zahezpic('zenia upływowego. Badani:) na
leży przqlrO\\'adzić pr;:y napic;ciLl ;~Cl"ilania 1'(',\\' 

nym 1,1 napięcia znamlono\H'go i nOl'l1l,llnym :1(l

Jożeniu zolwzpieC'zenia. 

Sprawdwnie bl~dny(;ll zadzialaó z~ll)('zpi c(:z ('l':;a 

pod wplywem krótkotrwałych impul só'vv l)l':-)dll, 
uwarunko\\'anych pojemności'] sieci OrDZ SE\T nic
stłumionC'g0 pola elektromagnetycznego silnika, 
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llakży przeprowadzić przy wspólpracy zauczpie
cZlnia z ł<1czn iki em m anewrowy m. Lącznikiem 

nall'ży dokonywać włclczeń i wyłączeń odcinka 
Sil ci () pojemności 0,4:5 ~tF z rezystancjq jedno
fazo\\'l 'go uszkodzen ia o \\'n rtości 1,5 r ezystancji 
j)011li:l rO\\'c'j \HDZ z obci<)7.onym asynchronicznym 
siln ikiem lda tkowym o mocy nic mniejszej niż 

-;-:) kW. 

Spra wdzl'lli t, blc;dnych zadzialaó za ulzpi ćczenia 
przy \\'l'lczaniu obwodu pomiarowc'go do odcinkH 
"i( ci. n , l C'Ży prz('pro\\'adzil~ w ukiadzie "v'g rys. 6. 
Sprawdzenie polt-ga na \\'ł<lczaniu przyciskiem P 

do obwodu pom i:lrowcgo za bezpiccz('nia pojL'm
llości () \\',lrtośc i (JA5 !IF i r czysta!1c ji \l wartości 

1 ,f) l'l'zyst:lI1l'ji p()ll1iaro\\'('j. 
\Vynik s pril\\'cl>:c'ni :l nDleży uzna(; za dodatni, j e

że li przy p rzepro wadzeniu ~o prób liczba bl~d

ll,vell zadziDlall lJc;dzie nic wic;ksza niż 1. 

!.:U!I. Sprawdz('n ie izolac ji zabezpieczenia 

LU 9.1. P omiar rezystancji izolacji. Zabezpie
cZI'llic' przvd pomiarem powinno pozostawać ~o 

llDjm l1Il'] p r z0z ~4 h w pomieszczeniu o tempera
turze' ~O • 5 'C i wilgo tności wzglc;dnej powietrza 
1'0 .1: 5%. 
R( 'zys lancjG izolal'ji należy mi c'rzyć m egaomomie
rzem () napi<?ciu jak w 3.14. W y nik pomiaru na
k;y uzna{~ Z;l dodatni, jeżeli rezystancja izolacji 
odpowiada wymagć:niom 3.1 ,1. 

-ł.:L 1 !J.2. Sp nl\vdzenie wyirzy l1ałości clekirycz
cl'j izolac ji. SprDwdzenic należy wykonać napię
ell m probier czym przemiennym o częstotliwości 

:)0 1 r~~, prnktyeZ l!;(, sinusoidalnym uzyskanym ze 
I.ródl:l () mocy co najmniC'j 0,5 kV A, o \\;artości 

]'()\\ 11('.i zl1,!mionowemu napic;ciu probierczemu wg 
:~.L3 . 

Urz '1 d zl'nie probi e rcze powinno umożliwiać nasta
wic'n il' wartości napięcia probierczego z dokład
Ilościq nic mni c jszq niż ± 3%. 

EI<'nwnly podlt'gajqce pod względem v'.: y trzy
malości elektrycznej izolacji innym normom (np. 
trans formatory. przyrzqdy pomiarowe, przyrządy 
półprze'\Vodn ikowe, łączniki pomocnicze, przekaź

n iki, opraw ki, żarówki) znajdujące się w obwo
dach pomocniczych zabezpieczenia mogą zostać 

odlqcZOIW przed badDniem izolacji tych obwodów 
j mog'ł być zbadane wg odpowiednich norm. 

W badaniach pełnych sprawdzenie wytrzyma
łości elektrycznej izolacji zabezpieczenia wykonu
je s ię po klimatyzacji jak w 4.3.19.3, w badaniach 
nicpdnych d op uszcza się wykonanie sprawdzenia 
po klimatywcji jak w 4.3.19 .l. 

W y nik sprawdzenia należy uznać za dodatni je
żel i \v czasie sprawdzenia nie nastąpiło przebicie 
izo l:1cji, ani przeskok \v powietrz u lub po powierz
d1lli materiału izolacyjnego. 

Wy;;tc;pującc \\' czasie które jkoh"'iek pC'óby \\'y
łado\\'a nia ni czup e·łne nie st;:lJ10 \\'i~1 przeszkody w 
uznaniu \vy nikó", badania za dod<lln il', jeżeli ()Imi
żenie doprowad zon ego napi0,cia probierczego ch, 0,8 
jego wartośc i znamionowej powoduje zanik do
s trzegalnych objawów tych wyładowań (Ś\\·;"tll'

n ia, trzasków). 

<1.3.19.:3. pnnn1zcnie odporności izolacji na \\'i1-
goć. Z abezpieczenie po zdjęciu względnie' ot \\'<lrciu 
pokry \\'y osłony należy umieścić w higrn". 'ICi, \ 
w położeniu przewidzianym do eksploutacj i. Wil
gotność powietrza \\" higrostacie pO\\'inna \\'::~ ': I~ić 

97 -:- 100% przy tempNaturze :3'') ± 5 c. P o Ll:)ły

wie 10fl l, nnlcży zabezpieczenie wY.i<1ć z Lic,!'''stu
tu i natycllmiast zmierzyć mega ol1lom ;('rzel11 : ':<y
st:ll1ćjc; izol:--cji, p l'Zy czym d opuszcza si ę przed 
pomiarem r ezystancji izolacji usunir:cie \yod y ;,.)11-
densacyjnej przez s trząśnięci lub osusz('n! l' bi
bułą, ucz wycierania zabezpilcl.( 'nia. \V cz:,,,; nie 
dłuższym niż ~-± h od chwili wy jęcia zabezp;r'cze
niD z higrostntu i jego przeby\vania (przy oh':arte j 
pokrywie osłony) 'IV warunkach wg 4.3.1 9.1 l~Jll'ży 
go poddać (przy zamkniętl'j pokrywie I'~] on y) 
spnn\'dzcni u wytrzym::l1ości d ,'k tl'ycznC' j imlDc]i 
wg 4.3 .19.2 . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni j~
żeli : 

- oględziny nie wykazały jakichkolwiek u~7ko

dzeó, spęcznieó lub znieksztalceń C'!cmentó \\- izO
lacyjnych zabezpieczenia, 

- rc'zystancja izolacji odpowiada \\·ymDgcll1io;.} 
3.14, 

- wynik spra\\'dzcn ia wytrzymałości ell'kt r,,"C'z
ne j izolacji był dodatni. 

4.:3 .20. Sprawdzenie odpor nośc i na kONZ.i<:. Po 
zdjęciu pokrywy oslony, zabezpieczenie nal eży 

umieścić wraz z osłoną w higrostacie o wilgct:loś~i 
wzglc;dne j powietrza 93 -:- 100% i t empera t urze 
35 ± 5°C. 

Po upływie 168 h zabezpieczenie należy \\'yjqć 

z higrostatu i dokonać oględzin. W przypadl:Dch 
wątpliwych należy sprawdzić odporność styków 
na korozję przez pomiar rezystancji zestykn\\'ej 
metodą techniczną, przy napięciu źródłu 0 .. 1 V 
i prądzie nie przekraczającym znamionowej ohcią
ża l ności cieplnej trwałej podanej w dokumentacji . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , je
żeli oględziny nie wykażą wystc;powania na po
wierzchni części m etalowych śladów korozji, a 
zmierzona wartość r ezystancji zestykowej nie 
przekracza 0,1 Q. 

4.3.21. Sprawdzenie iskrobezpiecZłl oś ci obwodu 
p omiarowego blokującego za bezpi eczenia upływo
wego - wg PN-72 / E-08107. 
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