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1. WSTEP

Przedmiotem
ogoine wymagania i badania dotyczgce zabezpie-
czen przed nicbezpiceznymi skutkami uplywu pra-
du clckiryeznego do ziemi w kopalnianych sie-
clektroenergetyecznych pradu przemiennego
nicuziemionych (7 izolowanym punktem zerowym)
0 napiceiu znamionowym do 1000 V i czestotli-
woscel znamionovej 50 Hz.

1.2. Zakres stosowania. Norma dotyczy zabez-

Przedmict normy., normy sa

ciach ¢

picczen uplywowych przeznaczonych do pracy
sicciach zgodnie z PN/
E-05050, w warunkach okreslonych w 1.3.

W przypadku zabezpieczen przeznaczonych do
pracy w warunkach odmiennych od podanych
1.3, postanowienia normy moga wymagaé uzupet-
nien lub zmian.

clektroenergetyeznych

Norma nie dotyczy zabezpieczen uplywowyceh
wicloparametrowych, zabezpieczen o dzialuniu
wybiorezym, zabezpicczen wyprzedzajacego wy-
laczania oraz urzgdzen dynamicznej kompensacji.

1.3. Warunki pracy

a) wysokos¢ nad poziomem wmorza: — 2000 =
42000 m,

b) temperatura otoczenia: --40"C,

— w przypadku zabezpieczen przewidzianych

= 5 —t-

osionach kopeinianych urza-
P 3

wylacznikach zabezpie-

cjach

do instalowania w
dzen elektrycznych (np.
czeniowyceh, lgeznikach manewrowych, sta
transformatorowych) +5 <+ +70°C,

¢) najwieksza wilgotnos¢ wzgledna przy tem-
peraturze +35°C: 97 == 100%,

d) woda i zanicczyszezenia powietrza — rozli-
wost wystepowania w otoczeniu zabezpieczenia
wody kapiace] chemicznie czynnej oraz pyiu ko-
palnian~go do 1000 mg/m3,

¢) narazenia mechaniczne — maksymalne przy-
spicszenie nic przekraczajace 1g, przy drganiach
sinusoidalnych o czestotliwosei 5-=-50 Hz oraz

maoksymalne przyspieszenie nie przekraczajace 27

przy pojedynezych wstrzgsach 1 uderzeniach,
fy odchvlenia glownych osi zabezpieczenia od

kicrunkow podanych przez wytworce — nie wiek-
sze niz 15°,

¢) napiecie zasilania zahezpicezenia
cie robocze zabezpieczanej sicci od 0,8 =
piccia znamionowego,

oraz napie-
1,1 na-

h) zawartos¢ wyzszych harmoniczonych w na-
pieciu sieci nie wieksza niz 5%,

i) wahania czgstotliwosel sicei w zakresie £ 1%
wartosci znamionowej,

j) zakres zmian pojemnosei sieci od 0 do 4,5 ul.

1.4. Okreslenia

Zabezpieezenie uplywowe — urzadzenie

zabezpicczajace majace na cclu ograniczenie za-

grozen (np. razenia prodem elekiryeznym, powsta-

nia pozaru, buchu metanu lub
pylu weglowego), ktore moga by¢ wywolane uply-
wem pradu clektryeznego do zicmi w wyniku usz-

kodzenia izolacji doziemnej w sicci clektroencrge-

zainicjowania wy

tyeznej.

i.4.2. Centralne zabezpicezenic upltywowe — za-
bezpigezenie dzialajace na zasadzie centralnego
pomiaru pradem stalym rezystancji 17(;lac11 do-
ziemnej sieci elcktroenergetyeznej wlgczonej i
napiecic robocze, majiace na celu ograniczenic za-
1 okreslonych w 1.4.1

1.4.3.
bezpieczenie dzialajgce na

groze
Blokujace zabhezpicezenie uplywowe — za-
zasadzle pomiaru pra-
dem stalym rezystancji izolacji doziemnej odein

ka sieci elcktrocnergetycznej wylgezonego sped

5 i ! S

napiecia meajace na celu ograniczeni
zagrozen okreslonych w 1.4.1 mogacych wystapié
przy wilgczeniu pod napiecie odeinka o uszkedzo-

roboczego,

nej izolacji doziemnej.
1.4.4. Urzadzenie kompensujace — urzgdzenic
P

znaczone do cgraniczenia wartosei skladowj
pojemnosciowe] pragdu uszkodzenia przy nic
trycznych uszkodzeniach

Ehg selEn
izolacji doziemnej sieci
clektrocnergetycznej.
1.4.5. Rezystancia izelacii sieci (rp)
izolacji dozwmm‘_’; faz 1, 2 i 3 sieci.
1.4.6. Fazowa rezystancia izolacji (ry, 73, ) -—

rezystancja jednej fazy (1, 2

zastep-
cza rezystancia

izolacji doziemnej
lub 3) sieci (rys. 1).

r
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1.3.7. Pojemnos¢ sieci (Cy) — zastepeza pojem-
nos¢ doziemna faz 1, 21 3 sicel.
LS. Pojemnosé fazowa (Cy, Cs, Cy) — pojem-
jednej fazy (1, 2 lub 3) sieci (rys. 1).
1.4.9. Rezystancja uszkodzenia (R)) — rezystan-
cjaw micjscu punktowego uszkodzenia izolacii
jednej, dwoch trzech faz

nose doziemna

doziemnej luh sieci
(rys. 1).
1.L.10. Prad uszkodzenia (1))

wajaey

— prad przeply-

przez rezystancje uszkodzenia
znajdujacym  sie
a ziemia (rys. 1).

1431, ) — wartos¢
rezystancji izolacji sieci, na ktorg je .st nastawione

7211)!'2}‘»]\'('#‘]]%(‘-

miedzy
pod napigciem  przewodnikiem

Rezystancja pomiarowa (R,
uplyvwowe i do ktorej odnosza sie

wymagania dotyczace
1.4.12

dokladnosci zabezpieczenia.
Rezystancja rozruchu (R, ) — maksymal-

na wartos¢ rezystancji izolacji sieci powodujgcea
rozruch zabezpicczenia uplywowego.
1.4.13. Rezystancja pewretu (R ) — minimalna

wartose  rezystancji - izolacji  sicei powodujaca

powrol zabozpicezenia uplywowego.
7;) -

wartosci

1.4.11, Wspdolezynnik powrotu (/- stosunek

wairtosei rezystancii powrotu do rezy-

staneji vozruchu.

1.4.15. Maksymalny diugotrwaly prad uszkodze-

nin (I ) — najwickszo skuteczna warto$¢ pradu
uszkodzenia  przeplywii-cego przez rezystancje

uszkodzenia o najmniciszej wartosei nie powodu-

jaeej rozruchu zabezpicezenia uplywowego.

1.L16. Maksymalny kreotkotrwaly prad uszko-
dzenia (I ) — najwigksz skuteczna wartosé usta-

lonego pradu uszkodzenia przeplvwajacego przez
rezystancje uszkodzenia o wartesei 1000 Q (umow-
na wartose obliczeniowa rezystancji ciata czlowie-
lla w Srodowiskowych warunkach kopalnianych).

1.4.17. Czas zadzialania zahezpiccezenia uptywo-
wego (t,) — czas uplywajacy od chwili pojawie-
nia sie¢ skokowej zmiany rezystanciji izolacji sieci
powodujacej zadzialanice
nastapienia

zabezpieczenia do chwili
przewidzianych zmian w  obwodzie
wyjsciowym zabezpicezenia.,

1.4.18. Maksymalna pojemnosé sieci (C| ) —
najwieksza warto$¢ pojemnesel doziemnej sieci
okreslona dla zabezpicezenia uptywowego przez
wytworce.

1.4.19. Pozostale
E-88500.

okreslenia

PN-70/

wg

2. KLASYFIKACJA ZABEZPIECZEN

2.1. Klasylikacja ze wzgledu na rodzaj ostony

a) budowy ognioszezelnej,

b) budowy zamknietej,

¢) bez ostony budowy zamknietej, przewidziane
do whbudowania w urzadzenia. Zalecane rodzaje
oslon wg PN/E-05050 i PN-72/E-08110.

2.2, Kiasyfikacja ze wzgledu na stopien ochrony

a) bez jakiejkolwick ochrony P00,

h) z ochrong przed dotknieciem, przedostaniem
sie obcych cial stalych i wody IP52.

Zalecane rodzaje ochrony przed dotknigeiem,
przedostaniem sie obcych cial stalych i wody wg
PN-63/E-08106.

2.3 na

. Klasyfikacja ze wzgledu
funkc]onalne

wymaganin

a) zabezpiecczenia uplywowe centralne,
b) zabezpieczenia uplywowe blokujace.

3. WYMAGANIA

3.1. Napigcia znamionowe

3.1.1. Znamionowe napiecia zasilania. Zaboezpic-
powinny by¢ budowane na
znamionowe napiecia zasilania pradu przemicnne-
g0 50 Hz:

(zenia nastepujace

a) centralne zabezpieezenia uplywowe
127; 220; 500 V,
h) “,iﬂ!'il‘]ilu'
24; 42; 127;

zabezpicez
220 V.

‘nia uptywowe

3.1.2. Znamionowe napiecia
sieci. Centralne i blokujace

zabezpieczanyeh
zabezpieczenia upiy-
wowe powinny by¢ przystosowane do pracy v sic-
ciach elektrocnergetycznyeh pradu przemiconego
30 Hz o napieciu ,)()U.
1000 V.

Urzadzenia kompensujgce powinny byé przvsto-

ne

znamionowyin: 127; 220;

SOW? de pracy w sieciach elektroenergetverz-

nych pradu przemiennego 50 Hz o napigcein
mionowym 500; 1000 V.

At o

2.1.3. Napigcta znamionowe i probiercze izolacji
craz odstepy izolacyjne. Znamionowe napigcic izo-
lacji oraz napigcie probicreze izolacji pradu prze-
miennego o czestotliwosei 50 Hz podano w tablicy.

) Znamionowe napiecie ] Znamionowe napigcie
‘ izolacji [ probiercze izolacji
: A% [ Vv
24 500 -
60 1000
250 2000
360 2500
1000 3500
'yvimagania podane w tablicy nie dotycza obwo-
dow iskrobezpiecznych.

Wymiary odstgpéw izolacyjnych powietrznych
i powierzchniowych w powietrzu powinny by¢
zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych.

3.2. Oslona powinna zapewnia¢ stopien ochrony
od cial obcych i wody co najmniej IP52 wg
PN-63/E-08106. W przypadku gdy zabezpieczenie
stanowi czes$¢ zespolu umieszezonego we wspolnej
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ostoriie spelniajacej powyzsze wymaganie, moze
nic mie¢ oslony indywidualnej lub mieé¢ csione
o nizszym stopniu ochrony.

Oslona zabezpiccezenia przeznaczonego do pracy
w pomieszezeniach niebezpiecznych pod wzgledem
wybhtchowvin o stopniu niebezpicczenstwa ,,b’" lub
,»C, musi spelnia¢ wymagania wg PN/E-05050
i PN-T2/E-08116.

Ko ..-“v.rukf.'ja oslony powinna zapewnic spelnie-
nic nastepujaeych wymagan:

@ ow przypadke gdy zabezpieczenie ma przy-
znik zadzialania powin-
na bv¢ moziiwa obserwacja skali miernika i wskaz-
nika bez zdejmowania pokrywy,

h) nastawienic 1 regulacja urzadzenia kempen-
sujuccgo, proba sprawnosci eksploatacyjnej i ka-
sygnalu zadzialania zabezpicczenia po-
winny by¢ mozliwe z zewnatrz przy zemknicte)
oslinie,

rzaod pomiarowy lub ws

sowanie

¢) oslona powinna hyé przystoscwana do plom-
bewania,

d) ostona metalowa lub czesciowo metalowa
povwinna posiada¢ wewnatrz i na zewnatrz zaciski
uziemiajace cznaczone symbolem <, wszysthkie

roziqezne i zdejmowalne clementy powinny by¢ po
ich zainstalowaniu niczawodnic polgczone 7z uzie-
miona obudowa,

¢) clementy wysuwne powinny mieé takic to-
lerancje mechaniezne, aby istniata pelna ich za-
micnnose.

3.3. Zaciski i wityki zewnetrzne

a) zaciski przylaczowe powinny umozliwiac
przylaczenie przewoddow zewnetrznych bez ko-
niceznoéei stosowania specjalnych koneowelk,

h) zaciski $rubowe przeznaczone do trwalego
ohcinzenia pradem nie przekraczajacym 10 A po-
winny umozliwia¢ przylaczenic dwdch przewodow
o przckrojach 0,5 =- 2,5 mm? lub jednego przewo-
du o przekroju 2,5 <+ 4 mm?, zaciski nic powinny
powodowas uszkodzenia przewodow,

¢) wtyki powinny umozliwia¢ 500-krotne ich
zlyezenie i rozlgezenie w stanie bezpradowym bez
uszlodzenia,

d)' konecowki montazowe przeznaczone do luto-

wania przewodow powinny umozliwiaé¢ przylacze-
nic dwoch przewedow, kazdy o przekroju ao 1,3
mm?, nic dopuszeza si¢ zaciskow do lutowania

precwodow o przekroju wigkszym n

Przewody T‘nhczv:‘xie
clementami zabezpieczenia powinny by wykona-
ne przewodem o przekroju (adpnwum jacym pra-
dowi w danym obwodzic, nie mnicjszym jednak
od 0,2 mm? Przewody o przekroju mniejszym od
0,5 mm?® przeznaczone do przylagczenia do zacis-
kow powinny by¢ leon-

cowlki.

taczeniowe.

Srubowych zaopalrzone W

3.5. Odpornosé czeici meialowyeh na korozje.
Wszystkie czeSci zabexpieczenia wvkonane z mo-
tali nicodpornych na korozje powinny by¢ przed
nig zabezpieczone za pomocy pokry¢ ochronnycn
galwanicznych, chemicznyceh Iub lakierowych.

Konee przewoddw laczeniowych obwodow
wnetrznyeh zabezpicczenia powinny
wane,

Wi
by¢ ocyno-

Materiaty izolacyjne uszezelniajuce 1 zalow:
uzyte w konstrukeji zabezpicezenia nie powinny
cddzialyweaé chemieznie na Zadne czesei zabezpic

czenia.

1.6, Wymagania funkejonalne

a) Centralne zabezpieezonic uplywowe

no zapewniad:
— coentralny,

POWIN-
samoczynny i cisgly pomiar rezy-
stancji izolacji sieci clektroenergetycznej wigezo-
nej pod napiecie robocze,

— zadzialanic elementu wykonawezego zabez-
picczenia przy zmniejszeniu  rezystancji izolacii
sieel ponizej wartosci rezystancji pomiarowej.

Nalezy przyjmowaé takie rozwiazania ukladu
zabezpiccezenia, ktore zapewnia rowniez zadziala-
nie elementu wykonawezego przy ograniczeniu
funkcjonalnosci  zabezpieczenia np. w wyaiku
zmnicjszenia lub zaniku napiecia zasilania, uszlio-
dzenia elementow lub podzespolow o znaczeniu
podstawowym,

— mozliwos¢ wspélpracy z wyzwalaczem po-
moeeniczym (wzrostowym, zanikowym lub nieco-
miarowym) wylacznika lub
obwodem sterowania wylacznika manewrowego,

— wspélprace z blokujucym zabezpicczenicem
uplywowym,

— wspoldzialanie z wrzodzeniem kompensuji-
cym (zabezpieczenia dla sicei o napigeiu znamio-
nowym wiekszym niz 220 V),

b) Blokujace zabezpieczenic uplvivowe
no zapewniacé:

— samecezynny,
mizr rexzystancji izolacji odeinka siccei elektroencr-
getyernej wylaezonego sped napigeia rovoczego,

— zadzialanie elementu
pieczenia zmnicjszeniu

zabezpieczeniowego

powin-

ciagly lub krotkotrwaly, po-

wvkonawezego zabez-
izolacji
penizei wartosei rezystanceji pomiarowe .

Nalezy przyjmowad takic uktadu,
ktore zapewnia réwniez zadzialanie clementu wy-

pry rezystancji
adeinka

I'0ZW 1:l/dn.u

konawezego przy ograniczeniu funkcejonalnosdei za-

bozpieezenia,

— samoczynny powrét clementu wykonawezee-
zabozpieczenia przy

izolacji odeinka sieci powyzej wartosei rezystancji

GO zZwiekszeniu 1‘(57yx‘tam-i?
powrotu

wspoldzialania =z
pomecniczym (wzrostowym, zanikowyrm lub nic-
domiarowym) wylgeznika zabezpicezeniowego lub

obwodem sterowania wylgeznika manewrowego,

— mozliwosl wyzwalaczom



— wsp6lprace 2z coentralnym  zabezpieczeniem

uplywowym,
¢) Urzadzenie kompensujace

powinno zapew-

niad:

by stalyezna kompensacje skladowei po-
\ % % P i3 A

jemuosciowej pradow asymetryceznego uszkodze-

nid,

plynna regulacje reaktancji indukeyjnej dla-

wika kompensacyjinego,

wspoldzialanic  »  centralnvm  zabezpicezo-

niem uplywowym,

cgraniczenic  powstania zjawisk ferrorezo-

wnrowyely, niepozpiceznyeh H,ua 1,11\1;J"ji steei elok-

roenergetyveznej.
3.7. Rezystancia pomiarewa

39,1 Begysianein ypomiarowa centralnego za-

nozplecrenin uply wowezo ni pm\m na by¢ muniej-

vartosei

sa od

v
\Y 7y iy

g, przer ktérg

awinej 11:1-5:1\'(»1'1:':/.(:11«“--.1-1 1 _:)u.]\vmn(ss-c‘: sieei w za-

rosic od 0 do pojemnosei maksymalinej przepiywa
1

prgd  uszhodzenia divgotirwatego rowny 0,02 A,

pray oezvm rezystaneja pomisrowa zabezpiccezenia

niv wspolpracujacego 2 urzadzeniema kompensuia
"m nie powinra by¢ mniejsza od 30 Q na 1 V
Loloeks znammionowego siced,

2.7.2. Bezystancja pomiarowa binkujacegn za-

bezpieezenia uplywowego nie powinna by¢ mniei-
sz ad

Zalvea sie

Ly

0 Q2 na 1 V napiecia znamicnowego siecl.

aby rezystancja pomiarowa nie byia

wtose

muicisza niz dwukrotna

rezystancji po-

miarowe] centralnego zabespieezenia uplywowe-

do, prey czym dla sieei o

i 220V dopuszesn sie przyjecie rezystancii vo-

napigein znamionowyr.a
miarowej rownej wartoéel rezystancji pomiarowej

contralnego zabezpicezenia upltywowego.
3.8. Uchyb rezyvsiancji pomiarowej

3.8.i. Uchyb reszystaneji pomiarowej centralne-
go zabespicezenia uplywowego. Uchyb maksymal-
ny rezystancji pomiarowej nie powinien przekra-
czad:

a) 5% — przy symetryeznym uszkodzenia
izolacji sieci, znamionowym napieciu zasilania sieci

i zabezpicczenia, temperaturze otoczenia 20

L5 C 1 normalnym polozeniu zabezpieczenia,
b) 10% —- 20% — przy jednofazowym uszko-

dzeniu izolacji sicei w dowolnej fazie oraz zmia-
nach napigeia zasilania sieci 1 zabezpieczenia tem-
peratury pojemnosci sieei i polozenia
zabezpicezenia wg 1.3.

otoczenia,

3.8.2. Uchyb rezystaneji pomiarowej blokujace-
go zabezpieczenia uplywowego. Uchyb maksymal-
ny rezystancji pomiarowej nie powinien przekra-
cracé:

/3008~ ()?

a) *10% — przy znamionowym napieciu zusi-
lania zabezpieczenia, temperaturze otcezenia 20
5°C oraz normalnym polozeniu zabezpiecz: nia,

b) *20% — przy zmianach napiecia zasil.niz
zabezpieczenia, temperatury otoczenia i poloz nia
zabezpieczenia wg 1.3.

3.9. Wspbicezynnik powrotu. Wartosé wspolcrvn-
nika powrotu blokujgcego zabozpicezenia upiviao-
od 1,5.

wego nie powinna byc¢ wisksza

3.10. Obwod pomiarowy

3.10.1. Obwéd pomiarewy centralnego zabes o~

ezenia uplywowego. Napiccie stale sridla zavila-
ala obwodu pomiarowego nie powinno preekr sl
wartosel napigeia fazowego sieci.

Wartosé pradu w ebwedzie pariarcowym 7als 2-
pieczenia przy rezystancji

iednofazowogo =

dzenia izolacji sicci o wartodei réwnej rezystaneii
pomiarowej nie powinna pvé wicksza od 0,01 A
Zaleca

miarowym

sie ograniczenic praduv w chwodzic ho-

PrZy ey

dzoenia réaeiied

3.16.2
czenia uplywowego.

Obwéad pomiavesy bluku scego zaberiic-

Napiecie stale zrodia zasilania

obwedu pomiarowego nic powinno przekrooyad
wartosci 60 V.
Wartesé pradu w obwaodzie pomiarowym zibioz-

pieczenia stancji  uszkodzenia  rowon]
> 0,605 A.

Wyjsciowy obwdéd pomiarowy zabezpiceronia
powinien zapewnié¢ stopien iskrobes
K1 wg PN-72/E-08107 2z wwzgl
r.0ci

przy
zcro nie powinna przekra

rezy

pieczenstwa
ednieniem poiome-
sieci o wartogei 0,45 uF (0,15 0 faze).

Bicgunowos¢ podiaczenia chwodu pomiarnvcio

zabezpieczenia do sieei powinna bhyé identverna

jak dla centralnego zabezpicczenia uplywowego.

3.11. Czas zadzialania centralnego zaboezviceze-

nia uplywowego nie powinien byé¢ wickszy niz
0,1 s w przypadku skokowego
uszkodzenia izolacji o rezystancji uszkodzenia do
1000 Q, przy rezystancji izolacji sieci rownej nie-
skonezono$ei 1 pojemnosei sieci réwnej pojemnosei

maksymalnej.

jednofazovogo

Czas zadzialania moze by¢ dodatkowo okroila-
ny dla innych wartosci rezystancji uszkodzi nia
zawartych w przedziale od 0 do rezystancji
miarowej lub przedstawiony graficznie w funkeji
rezystancji uszkodzenia.

po-

Zalcca sie, aby czas zadziatania zabezpieczenia
nie przekraczat 0,1 s w warunkach miedzyfazowe-
go lukowego zwarcia wewnatrz oston urzadzen
elektrycznych, przy ktéorym luk elektryezny styka
sie z uziemiong ostong, oraz réwnoczesnego zmnicj-
szania sie napiecia zasilania sieci i zabezpicezenia
do wartosci 0,6 napiecia znamionowego.
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5.12. Bledne zadziakinia
321, Bledne zadziaiania centralnego zabezpie-

czenia vplywowego. Liczba blednych zadziatan za-
bezpivezenia w osieei o pojemnosci C . <0,45 n¥
(0,15 nukYlazg) do C 1 rezystancji izolacji row-
ne;

0 max
sierkonezonosci nie powinna przekraczaé 1%

w restepujacyeh warunkach:

o wlgezania i wylaczania w sieci z jednofazo-

win uszkodzeniem o rezystancji rownej 1,5 war-
tosci rezystaneji pomiarowej, odeinka sieci o po-
Jemuogei € . wraz z zahamowanym silnikiem

asvrchronieznym klatkowym kazdej mocey zna-
miciowej sposrod silnikow stosowanych w gor-
niciwie,

7y wlyezania 1 wylaczania odcinka w sieci z
jednofazowym uszkodzenicm o rezystancji réownej
1.5 wartosci rezystancji pomiarowej i o pojemnos-
el ¢
ni

o minWrez z zahamowanym silnikiem asynchro-
vm klatkowym jak w poz. a),

uszkodzenia o re-
zvataneji rownej 1,5 wartosci rezystancji pomia-

v wlaezania jednofazowege

rowe,
o wlaezania odeinka sicel o pojemnosel rowne]
4,5 C, 3
max

Weoemapania wg a) 1 b) dotyeza wyiacznie zaboez-
picczen dla sieei o napigeiu znamionowym wigk-
szvm niz 220 V.

12.2. Bledne zadzialania blokujacego zabezpic-
czenia uplywowego. Liczba blednych zadziatan

hlckujacego zabezpieczenia uplywowego nie po-
wirna pirzekracza¢ 5% w warunkach: wylaczania
narviecia zasilania silnika asynchronicznego klat-
jak 3.12.1a) wraz z odcinkiem sieci o
peicmnosei 0,45 ul® (0,15 nF/faze), rezystancii izo-
lacjt nieskonczono$¢ i z jednofazowym
uszlwedzeniom o rezystancji réwnej 1,5 wartesel
rezvstancii pod wplywem krotko-
alyeh impulsow pradu wywolanych SEM nie-
stiuinionego pola clektromagnetycznego silnika.

koo ge
rownej

pomiarowcj,

Wymaganie nie dotyczy zabezpieczen, ktoryeil
mead pomiarowy jest wilaczany do odeinke siect
7 ¢ oZnieniem po otwarciu wspoélpracujacego faez-
zabezpicezen, ktore przeprowadzaja po-
mine rezystancji izolacji krétkotrwale przed zaia-
Liczba blednych zadzialan za-

ol

nilce lab

kniciem Iaeznika.

hezpicezen o takim charakterze pracy nie powin-
no pizehraczaé 5% w warunkach wlgezania ich

ol odu pomiarowego do odeinka siect o w)i. m=
nosci (0,45 uF,
cranoseé z jednofazowym uszkodzeniem o rezys-

tancji 1.5 rezystancii pomiaro-

,\»s

rezx .\‘t':‘.l‘.(“l 1701&(‘“ rowne; 3 niesk

rownej wartoscei
woj.

3.13. Urzadzenic kompensujace. Centralne
bezpicezenia  uplywowe dla trojfazowycl

clektroenergetycznych o napieciu znamioncwyn
wickszym niz 220 V powinny byé wypesazone w

1 sieci

(}l)u—UZ ]

urzadzenic kompensujacc lub praystosowane do
wspélpracy z urzadzeniem kemponsujacym.

Urzadzenic kompensujace powinno mic¢ mozl -
WwoS¢ recznej zmiany waitosci reaktancji indui-
ey jnej dlawika kompensujocego.

Zakres zmian reaktancji indukeyjnej diavi
powinien zapewnia¢ spelnienic warunku rezonan
su dla pojemnosci sicei od &, do C
sie pr /v.mm\a( Co min= 0:49 uF (0,13 wF/faze) or. 2
C o max— 4.9 uF (1,5 uF/faze).

Urzadzenie kompensujace powinno zars
1 14 I !

Zol
o« a0 A

wniad
ograniczenic maksymainego kictkotrwalego prada
uszkodzenia do wartosei nie wiekszej niz 0,16 A

3.14. Odpornosé izolacji elektryezne na wilgo?.
Rezystancja izolacji miedzy réznymi obwodamni
zabezpieczenia oraz micdzyv chbwodami a metalowa
konstrukeja. mierzona przy uzyciu mejaomomie-
rza o napieciu 500 V przy znamionowyvm napieciu
izolacji do 60 V i napieciu 1000 V przy znamiono-
wvm napieciu izolacii wickszyvm od 60 V,
winna by¢ mnicjsza niz:

— 10 MQ przed proba odpornoesci na wilgoé,
2 MQ bezposrednio po probie odpornosct na
wilgoc.

nie po-

3.15. Wypesazenie podstawowe

a) ceniraine zabezpicezenic vplywowe powinno
by¢ wyposazone:

— w miernik elektryvezny wyskalowany w kilo-
omach, pozwalajacy okredliec wartesé rezystancii
izolacji sieci elektroenergetyeznej (wymagany di-
zabezpicezen sicel o napigeiu znamionowym wigk-
szym niz 220 V),
uklad do okresowego przeprowadzanit
loniroli sprawnosci cksploatacyjnej zabezpiecze-
nia i jego uziemienia roboeczoego. poprzez sztuczne
wywolanie jednofazowcego uszkodzonia izolacji o
rezystancii uszliodzenia rownei 0.8 rezvstancji po-
miaroweij,

w

— w ukiad do przeprowadzania pomiaru war-
tosci krotkotrwalego pradn uszkodzenia i spran-
dzenia stopnia kompensacii skladowej pojemnod-
ciowej pradu jednefezowoegoe uszkodzenia,

— w gygnalizacjq zadzialania;

by blokujace zabezpieczenie uplywowe powin-
no by¢ wyposazone:

— w uklad do okresowcego przeprowadzanin
kontroli sprawnosci cksploatacyjnej zabezpicer -

nia, poprzez sztuezne wywolanic uszkodzenia o ro-
zystancji uszkodzenia rovwnej 0.8
miarowej,

rezvstaneii no-

— w sygnalizacie zadziatania.

Na zabezpieczeniu powinny
byé w osposéh trwalv i czvtelny podanc nastepu-
inee dane:

3.16. Cechowanic.

2) nazwa lub zunk towarowy
b) oznaczenie typu,

wyvtwaorey,
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¢) numer fabryezny,
d) rok produlceji,
) Znamionowe

wartosei wielkosei — napiecia

sieed, napiecia zasilania, rozystancji nomiarowej,

f)y znak dopuszezenia do ruchu w podziemiach
kapaln,

g) schemat pelaezen albo oznaczenin zaciskow,
uinozliwiajgey prawidlowe przylaczenie zabhezpie-
czenia.

Cechowanie zabezpicezen o matych wymiarach,

ktoryeh umioszezenie wszystkich danych a) =+
g) jest niemozliwe powinno byé uzgodnione mie-
dzy zamawiajncym 1 wytwaorey
zabez-
pleczenie powinno bye zaopatirzone w protokol ba-
dan niepelnyeh.

3.17. Dokumentacja techniczna. Razde

W zaleznosel od uroowy miedzy wylworea a za-
nawiajgeym, bazde zabonpicezenie lub kazda par-

tia zabezpicezen powinaa by¢ zaopatrzona w na-
stepujgee dokumoenty:

a) opis technivzny zawierajacy opis budowy,

wchemat pelaezen, '-.'-.'_xm"wi-_\j skrajne, rozmicszeze-

nic otworow na scuby mocnjgee ornz zasads dzia-
Landa i wskuzowki dotyezgee zastosowania zabeoz-

picczenia,
b dane

¢) wshazowki n

niczne,

ol

ontuza 1 obstugi,

svinowania i trensportu.

4. BADANIA

Praog

4.1.1. Zokves
hadan:

ram badan

badan, Rozroznia sie dws redzaje

a) badania pelne {(probe typu), ktére majq na
celu  wyezerpujaca pod
i wykonania.

oceng  zabezpicczenia

wzgledem konstirukej'. materialow
b badania nicpeine (probe wyrobu), ktore majig
wvkonaniu zabezpie-
czenia nic popelniono przypadkowych bledow.
Badania pehne stosuje sie w celu oceny nowych

na celu sprawdzenie, czy w

onstrukeji lub w przvpadlka wprowadzenia zmian
wzglednic ukla-
ektryezinego megacych mieé wplyw na wynik

badan pelnyeh orvaz piry okresowej kontroli pro-

_"'.'Il\tlukt vinych, materiaiowveh

au el

dukeji w odstepach nie wiekszych niz 3 lata.
Badania nicpelne stosuje sie przy biezacej kon-
troli produkeji oraz przy odbiorze technicznym
zabezpicezen.
4.1.2. Badania pelne

4.1.2.1. Badania pelne centralnego zabezpiecze-
nin uplyvwowego polrgaja na wykonaniu co naj-
mniej nastepujacveh badan:

a) ogledziny (4.3.2),

b) sprawdzenie wymiarow i masy (4.3.3),

¢) sprawdzenic materialow (4.3.4),

d) sprawdzenic stopnia ochrony (4.3.5),

¢) sprawdzenie dziatania za pomoca przyciska
proby (4.3.6),

f) sprawdzcnie uchybu rezystancji pomiarcwej
przy symetrycznej zmianie fazowych rezystancii
izolacji (4.3.7),

¢) sprawdzenie maksymalnego  dlugotrwidogo
pradu uszkodzenia przy jednofazowym uszhkodze-
niu izolacji (4.3.8),

h) sprawdzenie uchybu rezystancji pomiarowej
i maksymalncgo diugotrwalego pradu uszkedzinia
w warunkach pracy (4.3.9),

i) sprawdzenie maksymalnego kritkotrw
sradu uszkodzenia (4 3.10),

il sprawdzenie ezasu zadzialania (4.3.11),

k) sprawdzenic zadzialania przy
kowyeh (4.3.12),

1) sprawdzonie napiecia i
rowego (4.3.13),

m) sprawdzenic btadnych zadziatan (4.3.14),

n) sprawdzenie izolacji zabezpieczenia (4.53.19),

1) sprawdzcenie odpornoSci na worozje (4.3.20).

slego

zwarciach

i pradu gbwodu promio-

4.1.2.2. Badanta pelne hlokujacege zabezpiccre-
nia uplywowego polegaja na wykonaniu co
mnicj nastepujgeych badan:

naj-

a) ogledziny (4.3.2),
h) sprawdzenic wymiarow i masy (4.3.3),

¢) sprawdzenic materiatow (4.3.4),

d) sprawdzenic stopnia ochrony (4.2.5),

¢) sprawdzenie dziatania za pormoca przyeisku
proby (4.3.6),

) sprawdzenie uchybu rezystancii pomiavowe]
i wspélezynnika powrotu (4.3.15),

g) sprawdzenie uchybu rezystancji poriarowej
w warunkach pracy (4.3.16),

h) sprawdzenie napiecia i pradu obwodu
miarowego (4.3.17),

i) sprawdzenie blednych zadzialan (4.3.18),

i) sprawdzenie izolacji zabezpicczenia (+4.3.19),

k) sprawdzcenie odpornosci na korozje (4.3.20),

1) sprawdzenie iskrobezpieczenstwa (4.3.21).

!)U—

1.1.3. Badania niepeine

4.1.3.1. Badania niepelne centralnego zabezpie-
czenia uplywowego polegajan na wykonaniu naste-
pujacych badan:

a) ogledziny (4.3.2),

b) sprawdzenic dzialania za pomocg przyeisku
proby (4.3.6),

¢) sprawdzenie uchybu rezystancji pomiarowej
przy symetrycznej zmianie fazowych rezystancii
izolacji (4.3.7),

d) sprawdzenie maksymalnego dlugotrwalego
pradu uszkodzenia przy jednofazowym uszkodze-
niu izolacji (4.3.8),

¢) sprawdzenie maksymalnego krotkotrwalego
pradu uszkodzenia (4.3.10),
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f) sprawdzenic czasu zadzialania (4.3.11),
¢) sprawdzenic izolacji zabezpieczenia (4.3.19.1,
1.3.19.2).

4.1.3.2. Badania nicpelne blokujacego zahezpie-
czenia aplywowego polegaja na wykonaniu naste-
pujacych badan:

a) ogledziny (4.3.2),

b) sprawdzenie dziclania za pornoca przycisku
proby (4.3.6),

¢) sprawdzenic uchybu rezystancji pomiarcwej
I wspolezynnika powrotu (4.3.15),

d) sprawdzenic izolacji zabezpieczenia (4.3.19.1,
4.2.19.2).

L2. Ticznoi¢ probki. Do badan pelnych nalezy

pobraé sposobem losowym cztery zabezpieczenia
(e samegs typu sposrod co najmniej dziesiecie-

lerotnie wiekszo] liczby icdnakowych egzemplarzy.
Badanion: nicpelnym nalezy voddaé kazde wy-

produkewane zabrzpicezenie.

saa

2. Opis badaii

par

AL Ogalne warunki wykonywania badan. Ba-
dania zabezpicezen, z wyjatkiom 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4,

= ;| 3
1 <.

5 oraz badan zwigzanych ze zmiana tempe-
ratury lub wilgotnosei otoczenia, nalezy przepro-
temperaturze otoczenia 20 £5°C
i wilgetnosel wiglednej nie wiekszej niz 70%.
Badania centralnych zabezpieczen uplywowych
powinny

wadzi¢ przy

by¢ wykonywane réwnoczes$nie z pirre-
widzianym do swspolpracy urzadzeniem kompen-
sujacyn.

Badania zwigzance z napieciem roboczym, po-
iemnoseia oraz rezystancja izolacji sieci lub od-

1

cinka sicei nale?v wykonaé w ukladzie sicci ba-

daweze] zasilanej ze zrodla o regulowanym napig-

W czasie
piecia zasilania sieci i zabezpieezenia nie powinny

przeprowadzania badan wahania na-

przckraczad¢ M. Asymetiria napie¢ fazowych Zrodia
zasilania sicei nie powinna byé wieksza niz 5%,
a zawartos¢ wyzszych harmonicznych w napigeiu
zasilania — nie wicksza niz 5%.

Pojemnosc i rezystancje izolacji doziemnej, roz-
tozone w sieei rzecezywistej wzdluz sieci, nelezy
odwzorowa¢ w sicci badawcezej jako skuvione za
pomecs kondensatorow i rezystorow dekadowych.
Kondensatory dekadowe powinny zapewniaé stop-
niowa zmiane fazowej pojemnosci ze skokiem nie
wiekszym niz 0,06 uF, a rezystory dekadowe —
stopniowa zmiane fazowej rezystancji izolacji sieci
ze skokiem nie wiekszym niz 100 Q.

Do pomiarow wiclkosci elektrycznych nalezy
uzy¢ miernikow elektrycznych co najmniej klasy
dokladnosci 0,5.

4.3.2. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢ czy zabez-
nicezenie odpowiada tym wymaganiom normy,
ktorveh spelnienie moze byé stwierdzone bez wy-

konywania préb i pemiaréw oraz bez uzycia na-
rzedzi. Nalezy sprawdzié rodzaj, stan, jakos¢ wwy-
konania i wykonczenie zabezpieczenia, a w szeze-
agdlnesei:

a) cechowanic (3.16),

b) konstrukcje oslony z wymaganiami
z wyjatkiem dotyczacego
ochrony od obeych cial stolych i wody,

¢) zaciski (3.3),

d) zabezpieczenie $rub i nakretek przed odine-
caniem sig,

¢} polgezenia elektrycezne (3.17),

) jakos¢ wykonania czeSci zabezpieczenia craz
ich powlok antykorozyjnych (3.5).

vy 9 &
wg 3.2

wymagania stopnia

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy dokumenticia

towarzyszaca zaviera dane wymienione w 3.15.
Wynik ogledzin nalezy uznaé za dodatni, joieli

stwierdzono zgodnosé wykonania zabezpiceso aia

z wymaganiami normy i z dokumontacig (3.17).

4.3.3. Sprawdzenie wymiaréw 1 masy.
sprawdzié:

Nalezy

a) wymiary gabarvtowe i montazowe (3.17),

b} przekroj przewodow laezeniowyceh (3.4).

¢) wymiary cdstepoéw izolacyinych powictrz-
nych i powierzechniowych w powietrzu (3.1.3),

d) mese przekaznika (3.17).

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za doduatni,
jezeli wartegéel sprawdzanych wielkosei sa zgodne
z dokumentacja zabezpicezenia i wymaganiami
normy.

4.3.4. Sprawdzenie malerialow, Nalezy spraw-
dzi¢ na pedstawie orzeczen atestowych, a w razie
watpliwoscl — na podstawic badan identyfikaoyj-
nych, czy materialy z ktorych zostaty wykonane
czesei zabezpieczenia sa identyczne z podanymi w
dokumentacji. W szezegolnesei nalezy spravwdzié
materialy uzyte na:

a) czesci izolacyjne,

b) ezesei wiodgce prad (uzwojenia, przewody
taczeniowe, polaczenia drukowane, stvki, zaciski
i wtyki),

¢} magnetowody.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli materiaty uzyte do budowy zabezpicczenia
sa zgodne z wyszezegolnionymi w dokumentacji
(3.17).

4.3.5. Sprawdzenic stopnia ochrony — wg
PN-63/E-08106.
4.3.6. Sprawdzenie dzialania centrainego lub

blokujacego zabezpieczenia uplywowego za pomo-
ca przycisku proby. Badane centralne zabezpiceze-
nie uptywowe nalezy wlaczyé do sieci badawczej
jak na rys. 2, a blokujace zabezpieczenie uplyvwo-
we do ukladu badawczego jak na rys. 6 w p. 4.3.15.
Sie¢ badawcezg oraz zabezpiceczenie nalezy zasili¢
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napiceiem znamionowym, podanym w dokumen-
tacii. Polozenie zabezpicezenia powinno byé zgod-
b zalv(-vnia‘.mi wytworey. Badanie wykonuje sie
Przy i

fazcwego

wvsteneji izolacji sicei 1 rezystancji jedno-

usxlmdu-nm rawnych  nieskonczonoset

oros pojoemnoscei sicel rownej zero.

skokiem nic¢ wiegkszym niz 1% rezystancji pomia-
okreslonej w dokumentacji.
Z przcprowadzonych co najmniej trzech kolej-

nych

rowcei,

prob nalezy okresli¢ najmnicjszy wartosd

rezystancji rozruchu zabezpieczenia, a na podsta-

wic otrzyvmanego wyniku, obliczy¢ maksymalns
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(AU — conibralne /zll)c/piowvni(‘ uplywowe, r — rezystory imitujace rezystancje izolacji sicei, € rondensatory
nitujace pojemnodé sieci, R, — rezysior imitujacy rezystancje uszkodzenic.
Naciskajae przycisk proby zabezpieczenia na-  uchyb rezystancji pomiarowej.

lezv okreslié, czy nastapilo zadzialanie zzbezpie-
czenia i1 jego wskaznika zadzialania.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli przy wykonaniu co najmni
proh wigezenia przycisku préby, kazdorazowo na-
i zadzialanie zabezpieczenia i jego wskaznika
zadzialania.

ej 3 kolejnych
Bk
4.3.7. Sprawdzenie uchybu rezystancii pomia-

unlywowego
symeiryeznej zmianie fazowyceh rezystancii

YOWC ]
78

izetnei. Badanic wykonuje sie w sicel hadawezc]j
da
—

ceniralnego  zabezpieczenia

ink na rys. 2. Przygotowanie zabezpieczenia

badan oraz zasilanie sieei i zahe

4.3.56.
Eila

zpicezenia jak

fazowei pojemnosci siect rownej zero i re-

zv=tancji jednofazowego uszkodzenia rownej nie-
wartos¢ rezystancii

przy
rezystancji izolac

skonezonosei nalezy okreslié

rozruchu  zabezpieezenia symetryeznyim

zmniejszaniu  fazowyceh i po-

czawszy od wartosei nie wywoltujacych zadriala-

nia zabezpicezenia.

Dopuszeza  sie wykonywanie badan imituisc

zmiane fazowyceh rezystancji izolacji rezystorem

wliczonym miedzy ziemic i punkt gwiazdowyw

uzwojcn transformatora zesiiajacego sicd badaw-
| Jte bl

ez,
Zmnicjszanie fazowyeh rezystancii izolacji na-

J J J
lezy dokonywa¢ plvnnie lub stopniowo, jednak ze

Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, je-
zeli maksyvmalny uchyb rezystancji pomiarowc;

nie przekracza wartosei nodanci w 3.8.1a).
I J

4.3.8. Sprawdzenie maksymainego diugotrwale-
go pradu uszkodzenia przy jednefozowym uszko-
dzeniu izolacji. Badanie wykonuje sie w sicei ho-
dawczej jak na rys. 2. Przygetowanic zabezpio-
czenia do badan oraz zasilunic zabospieczenia i si -
ci jak w 4.3.6.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla
zystancji izolacji sieci rownej

{azowcj ro-

nieskoncezonogel oraz
zawartych
N~

ilezy wige

roznych wartoscei pojemnosci sieci

przedziale od 0 do vojemnoscl malk
dzv

AW
vmahlr 1.

VAR

jedng z faz sivci 1 ziemie n:
amperomierz polgezony szercgowo z rezystorem
dekadowym imitujacym rezystancijo jednofazowe-

go uszkodzenia.

W przypadku zabezpicczen syspolpracujacy
z uizadzeniem kompensujgcym, reaktancje indu

yina dlawika kompensacyjnego nalezy doreguio-

wal tak, aby byl spelniony warunek rezonansu
z wlaczong pojemnoseig sieci.

Zmnicjszajac rezystancje jednofazowcego uszio-
dzenia, poczgwszy od wartosel nie wywolujgeych
zadzialania zabezpicezenia, nalezy okreslic wartods

rezystaneji rozruchu i odpowiadajaca jej wartose
raaksymalnego dlugotrwalego pradu uszkodzenia



BN-74/3008-02 11

Napodstawie otrzymanych wynikow badania
zoleca si¢ sporzadzié tablice lub wykresy ujmu-
Jace zaleznosé najmnicjszej wartosei rezystancii
rozruchu przy jednofazowym uszkodzeniu izolacii
i maksymalnego dlugotrwatego pradu uszkodze-
nia, od wartogei pojemnosel sieci.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli wartosei okreslanych  wielkosci  spelniaja
wymagania podance w 3.7.1.

4.3.9. Sprawdzenie uchybu revystancji pomiaro-
wej centrainegoe zabezpicczenia upiywowego i ma-
ksymaloego dlugetrwalego pradu uszkodzenia w

waraniac pracy. Badania wykonuie sie umicsz-
ezajue zabozpleczenie w termostacie zapewniajg-

]

(>
maksymainej temperatury wyg 1.3 z dokladnod-

VL odingniecic 1 utrzymanie statej minimalne

ciy Za7C. Zabezpicczenie nalezy uniocowad na

e wmozliwiajgee] odehylanie zaboezpie-

zoniz 0 kyt 157 w dowolnym kierunku od osi

jownych, Zabezpicezenic nalezy wigezyé do sieci

faweze] juk na rys. 2 o pojemnoesel réwanci po-

snosel maksymalnej.
Budania obejmujy ohredlenic wartosei rezystan-

it rozruchu wg 4.3.7

raz wartoscl rezystancji

tozruchu 1 maksymalnego pradu uszkodzenia diu-

sotrwadego wg 4.3.8 przy:

a) odehyleniach  glownych osi zabezpioezenia
» kat 157 do przodu, do tylu, w lewo craz w pia-
wao, przy zasilaniu sicel 1 zabezpieezenia napie-
cleni znamicnowym 1 temperaturze otoczenin za-

bezpicezenia 20 £5°C,

b) naimnicjszej najwiekszej  temperaturze

otcezenia wg 1.3, przy zasilaniu sieci i zabezpie-
czenia napigeiem znamionowym i normalaym po-
lozeniu zabezpieezenia,

zasilania  sieci

¢) napieciach i zabezpieczenia

rownych 0.8 1 1,1 napigeia znamionowego oraz

i w

NN S,
s 4

tych warto$ciach temperatury otoczenia i kicrun-
<ach cdcehylenia zabezpieczenia dla ktoryeh okresg-
lono najmnicjsza warto$¢ rezystancji rozruchu
i najwicksza wartos¢ maksymalnego dlugotrwale-
¢o pradu uszkodzenia.

Na podstawie :
obliczy¢ maksymalny uchyb rezystancji pomia-
rowej.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,

jezelli maksymalny uchyb rezystancii pomiarowei
] g b ' ]

naic

otrzymanych wynikow

i maksymalny diugotrwaly prad uszkodzenia spel-
niaja wymagania wg 2.8.1b) i 3.7.1.

4.3.10. Sprawdzenie maksymalnego krotkotriwva-
fego prada
wigezy¢ do sicei badawezej zgodnie 7 rys. 2. Sie¢

uszkodzenia. Zabezpiccezenic nal

CZV

craz zabezpieczonie nalezy zasilic napieciem :ow-

nym 1,1 napiecia znamionowego. Maksymalny

krétkotrwatly prad uszkodzenia okresla siq w ol-
wodzic jednofazowego uszkodzenia, o rezve.onciji
uszkodzenia réwnej 1000 €. Pomiary wartosel

pradu nalezy przeprowadzi¢ dla roznych wariose
pojemnosei sieci w zakresie cod 0 do pojenmicsa
maksymalnej, przy rczystancji izolacji sicel row-

nej rezystancji pemiarowej. Reaktancje induioyj-

ng dlawika kempensacyjnego naiciy doregulowaé
do rezonansu z wlaczong pojemnodcia sieci.

Na nodstawie otrzymanych wynikow hadania
zaleca sie sporzadzi¢ tablice tub wykresy ujmui:

co zalernoge maksymalnego krotkotrwalego prac

uszikodzenia od pojemnosel sicci.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna( za dodatni, je-
zeli najwieksza wyznuaezona warto$é maksvmalne-

¢o pradu uszkodzenia nie przekracza wartosei po-
danej w 3.13.

4.2.11. Sprawdzenie czasu zadzialania ceniral-
nego zabezpieczenia uplywowego. Zabezpicezenieo

’ 5]

nalezy wlaczy¢ do sicei badawcezej zgodnic 7 rvs. 2.

:
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Rys. 3
CZU — centralne zabezpieczenie uplywowe, ms — milisekundomierz, P — przycisk, C — kondensatory imitujace

pojemnos¢ sieci, R,

— rezystor imitujgcy rezystancje uszkodzenia.
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Sprawdzenia czasu zadzialania nalezy dokonaé dla
napic¢ zasilunia sieci i zabezpieczenia réwnych 0,8
i 1,1 wartoSei napigeia znamionowego. Czas za-
dzialania nalezy mierzy¢ za pomocy oscylografu
Iub milisckundomierza, zapewniajacych pomiar z
dokiadnoscig do 0,005 s.

Czas zadzialania zabezpicczenia nalezy okreslis
dle skokowego (zamkniceia przycisku P) wysta-
picnia  jednofazowego uszkodzenia o rezystancii
1000 Q) przy pojemnosci sicei rownej pojernnosci
maksvymalnej i rezystancji izolacji rowniej nie-
skonrzonosei

Wrynik sprawdzenia nalezy uznad za dodatni, je-
zell najwigkszy czas zadzialania zabezpieczenia
wyznaczony w ¢o najmnicj 5 kolejnych pomiarach
nic przekracza wartosei podanej w 3.11.

4.3.12. Sprawdzenie zadzialania ceatralnego za-
bezpicezenia upiywowego przy zwarcin tukowym.
Zabezpicezenie nalezy wlgezy¢ do sieei badawceze]

zgodnie z rys. 4.

‘.""-i

Iy Y
T V / %‘w{‘wj

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, je-
zeli najwiekszy czas zadzialania zabcezpiccezenia
wyznaczony w co najmniej 5 kolejnych pomiarach
spelinia wymaganic wg 3.11.

4.3.13. Sprawdzenie napiceia i pradu obwodu
pomiarcwego centrainego zabezpieczenia uplywi-
wego. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla wylqczo-
nego z siecl badawczej zabezpieezenia zasilancgo
napieciem rownym 1,1 wartesei napiecia znamio-
nowego.

Pomiar napiecia obwodu pomiarowego zabiozpice-
czenia nalezy przeprowadzi¢ za pomocy wolto-
micrza wlyczonego miedzy zaciski wyjsciowe ob-
wodu pomiarowego i zacisk uziemienia zabezpic-
czenia, Pomiar pradu w obwodzie pomiarowsym
zabezpieczenia nalezy przeprowadzié za pomoca
amperomierza polaczonego szeregowo » rezysto-
rem o rezystancji rownej wartodci rezystancji po-
miarowe]j zabhezpicezenia. Sposdh wigczenia ampo-
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Rys. 4

CZU — centralne zabezpicezonic uptyrwonve, ms — milisel

cundomierz, P — przycisk, C — hondensalory imitujace

pojemnosé sieci.

Biec i zabezpieczenie nalezy zasilic napigeiem
o wartosci rownej 0,6 napiecia znamionowegoe. Ba-

d:

lacii sicel rownej nieskoncezonodéel i poiemnodod

tancii izo-

ia nalezy przeprowadzic pray rezye
sicel rownej warteSel pojemnodci maksymalnai.
Dopuszeza sig imitowa¢ zwarcie lukowe sicko-
wym bezoporowym zwarciem z ziemiyg punktu

5

gwilazdowego uzwejen transformatera zasilajace,

sied badawezy. Pomiar czasu zadzialania zabe

czenia nalezy przeprowadzié p

4.3.11.

romierza do obwodu pomiarowego zabezpiocze-
nia — identyczny jak woitomicerza.

Rezystancja wewnetrzna woltomierza nic po-
winna by¢ mniejsza niz 20 kQ/V, a rezystancia
wewnetrzna amperomierza — nie wigksza niz
100 Q.

Wynik sprawdzenia nzlezy uznaé za dodatni, je-
z¢li zmierzone wartosci napiecia 1 pradu spelnia-
ja wymaganie wg 3.10.1.

4.3.14. Sprawdzenie blednych zadzialan central-
nego zabezpieczenia uplywowego. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w uktadzie wg rvs. 5.
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Cru centralie zabezpicezenie uptywowe, ST — Ygeznik styceznikowy, S — gilnik, £, 5. lgezniki pomoenivzo,
R — rezvstor imilujacy rezystancje uszkodzenia. C, — kondensatory imitujace pojemnosé sicei, C,.— kondensa-

tory imitujgee pojemmnosé odeinka sieci.

Sie¢ badawceza i zabezpicezenie powinny by¢ za-
silane napieciem znamionowym z transformatora
o mocy nie mniejszej niz 200 kVA. Do sieci na-
lesy wlaczy¢ zahamowany silnik asynchroniczny
klatkowy o mocy nic mniejszej niz 75 kW, ste-
rowany lacznikiem stycznikowym. amyvkanie
i otwieranie stycznika powinno nastepowac z czes-
todcia lgezen do 120/h, przy czym czas zamknie-
cia styeznika nie powinien by¢ mmniejszy niz 0,5 s

4 O‘F) C“

Dla pojemmnosci sicel Cy rownycen C s

max

1 Gy (symetryeznych fazowych pojemnoesei sicei
Crownyeh C_. ;05C 1 C_ _ )ynalezy przepro-
v min max max / ¥ o -

wadzié 4 serie badan:

a) przy wilaczonej do sieci pojemnosci C, =C
—C, i rezystancji jednofazowego uszkodzenia o
wartoscei 1,5 rezystancji pomiarowej, nalezy doko-
na¢ 100 cykli wlaczenia i wylaczenia zahamowa-

nego silnika i pojemnosci C,, =C .,

b) przy wlgezonej do sieci pojemno$ci doziem-
nej C,=C-C nalezy dokona¢ 100 cykli wlycze-
nia 1 wylaczenia zahamowanego silnika wraz z po-

=
K min
uszkodzenia o wartoscei 1,5 rezystancji pomiaro-

jemnoscig C i rezystancjg jednofazowego

wel,

¢) przy wlaczonej do sieci pojemnosci C =C
alezy dokona¢ przy odlaczonym silniku 100 cykli
wilaezenia 1 wylgezenia i rezystancji jednofazowe-
¢o uszkodzenia o wartosci 1,5 rezystancji pomia-
rowe;j.

d) przy wlgczonej do sieci pojemnosci C =C
nalezy dokonac przy odlaczonym silniku 100 cykli

wlaczenia i wylaczenia pojemnosei C =05 C

Po kazdych 15 cyklach wigezenia 1 wylaczenia
odeinka sieci, nalezy przeprowadzié rozladowanie
'

Ko

pojemnosci
Dla

znamicnewym wiekszym niz 220 V przeprowadza

zahezpieczen uplywowych sieci o napieciu

sig wszystkie cztery serie badan. Dla zabezpicezen
uptywowych sieci o napigeiu znamionowym do
220 V przeprowadza sic badan
¢)id).

lwie serie Wi

poz.

Wynik sprawdzenia nalezy uznad za dodatni, je-
zeli w kazdej serii badan liczba blednych zadzia-
tan zabezpieczenia nie bedzie wieksza niz 1.

4.3.15. Sprawdzenie uchybu rezvstancji pomia-
rowej 1 wspélezyvnnika powrotu blokujacego za-

bezpieczenia upiywowego. Badania nalezy prze-

prowadzi¢ w ukiadzie wg rys. 6. Zabezpieczenie
ustawione w potozeniu normalnym nalezy zasilic

napieciem znamicnowym okreslonym w dokumen-

tacii.

Badanie przeprowadza sie dla pojemnosci C,
rownej zero i regulowancj wartosci rezystancji r,
ktore odzwierciedlaja w ukladzie pojemnosé i re-
zystancje izolacji doziemnej odcinka sieci. Ampe-
romierz i woltemierz nalezy odlaczy¢ od ukladu
przez odpowiednie ustawicnie lacznikow pomoceni-
czych., Na poczatku badan wartos¢ rezystancji rg
nalezy dobraé¢ tak, aby zamknigcie przycisku P
nie powodowato zadzialania zabezpieczenia. Zmniej-
szajgc stopniowo rezystancje 7y, ze skokiem nie
wiekszym niz 100 Q i zamykajac po kazdej zmia-
nie wartosci rezystancji przycisk P, nalezy wyzna-
czy¢ warto§¢ rezystancji rozruchu zabezpieczenia.
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Rys. 6
LZU — blolujgee zabezpieczenie uplywowe, r, — rezystor imitujgey rezystancje izolacii odeinka siced, C, —lon-
coensator imitujgey pojemnosé odceinka sicci, 4 £ — 1gcznikti pomocnicze, P — przycisk.

Z przeprowadzonych co najmniej trzech kolej-
nych préb nalezy okresdlié najmnicjsza warto$c re-
zystancji rozruchu zabezpieczenia, a na podstawie
otrzy

TPZY

manego wyniku, obliczy¢ maksymainy uchyb
tancji pomiarowej.

Wartosé rezystancii powrotu zabezpieczenia na-
leiv  wyznaczyé przy zamknietym przycisku P,
zwickszajae stopniowo rezystancje ry od wartosei
nic vwiekszej niz rezystancja pomiarowa do war-
tosci przy ktorej nastapi powrot zabezpieczenia.

Do obliczenia wspdlezynnika powrotu nalezy
przviné najwielksza rezystancji powrotu
wyznaczong w 3 kolejnych pomia-

wartesgé
cO najmnicj

rach.

Wenik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, je-
zell maksymalny uchyb rezystancji pomiarowcj
speinia wymaganie 3.8.2a), a

t wymaganie 3.9.

wspolezynnik po-
W

4.3.16. Sprawdzenie uchybu rezvstancii pomin-
rowcej blokujacego zabezpiccezenin uplvwowege w
warunkach pracy.

Przygotowanie a‘)cvpie-cmm:x

do badan wg 4.3.9. Zabezpicezenic nalezy wlgezye
do ukiadu badawezego jak na rys. 6. Badania
przenrowadza sie dla pojemnosci Cy réwnej zero.

Bodania obejmuja okreslenie rezystancji rozru-
chu wg 4.3.15 przy:

2] odchyleniach glownych osi zabezpieczenia o
kat 15° do przodu, do tylu, w lewo i w prawo,
przv zasilaniu zabezpieczenia napieciem zn
nowym i
20 +5°C,

b} najmniejszej i najwickszej temperaturze

amio-
temperaturze otoczenia zabezpicczenin

oto-
przy zasilaniu za-
bezpieczenia napieciem znamionowym 1 normai-
nym: polozeniu zabezpieczenia,

czenia zabezpicezenia wg 1.3,

¢) napicciach zasilania zabezpieczenia réownych
0,6 1 1,1 wartofci napigeia znamionowcego
tych wartosciach temperatury otoczenia i kierun-
kach odchylenia zabezpicezenia dla ktorych okres-
lono najmniejsza warto$¢ rezystancji rozruchu.

oraz

Na podstawie otrzymanych wynikow nalezy
obliczyé maksymalny uchyb rezystancji pomiarc-
we]j.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, je-
zeli maksymalny uchyb rezystancji pomiarowe]
spelnia wymaganic wg 3.8.2Db).

4.3.17. Sprawdzenie napiecia i pradu obwodua
pomiarewege blokujacego zabezpicezenia uplywo-
wego. Badania nalezy przeprowadzi¢ w ukladzic
wg rys. 6, zasilajac zabezpieczenie napieciem o
wartoset 1,1 napigeia znamionowego. Nalezy okres-
li¢ napiecic zasilania obwodu pomiarowego zabez-
leczenia przy odlgezonej pojemnosci Cy i rezy-
stancji 7y, oraz prad zwarcia cbwodu pomiarowe-
go przy odlaczonej pojemnosei Cy i wlgczoncej re-
zystancji ry réwnej zero. Rezystancja wewnetirzna
przyrzagdow pomiarowyech, woltomierza i ampero-
mierza jak w 4.3.13. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli wartosci okreslanych wicl-
kosci spelniaja wymagania 2.10.2.

4.3.18. Sprawdzenie blednych zadzialan bicku-
jacego zahezpieczenia uplywowego. Badania na-
lezy przeprowadzi¢é przy napieciu rzasilania réw-
nym 1,1 napiecia znamionowego i normalnym no-
lozeniu zabezpieczenia.

Sprawdzenie blednych zadzialan zabezpicezenia
pod wplywem krotkotrwalych impulsow pradu,
uwarunkowanych pojemnoscia sieci oraz SEN nie-
sttumionegn pola elektromagnetyeznego silnika,
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nalezy przeprowadzi¢é przy wspolpracy zabezpie-
czenia z lacznikiem manewrowym. Lacznikiem
nalezy dokonywaé¢ wlaczen i wylgezen odcinka
sicei o pojemnosei 0,45 uF z rezystancja jedno-
fazowego uszkodzenia o wartosci 1,5 rezystancji
pomiarowej wraz z obcigzonym asynchronicznym
silnikiem klatkowym o mocy nie mniejszej niz
5 kW.

Sprawdzenie blednych zadziatan zabezpicczenia
przy wlaczaniu obwodu pomiarowego do odcinka
sieci, nalezy przeprowadzi¢ w ukiadzie wg rys. 6.
Sprawdzenie polega na wigezaniu przyciskiem P
do obwodu pomiarowego zabezpieczenia pojem-
nosci o wartosei 0,45 uF i rezystancji o wartosei
1,5 rezystancji pomiarowej.

Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, je-
zeli przy przeprowadzeniu 20 prob liczha bled-
nych zadzialan bedzie nie wigksza niz 1.

Y

4.3.19. Sprawdzenie izolacji zabezpicczenia

1.3.19.1. Pemiar rezystancji izolacji. Zabezpie-
czenie przed pomiarem powinno pozostawaé <o
najmnicj przez 24 h w pomieszczeniu o tempera-
turze 20 £5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
70 +5%.
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ megaomomie-
rzem o napieciu jak w 3.14. Wynik pomiaru na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
odpowiada wymaganiom 3.14.

4.3.19.2. Sprawdzenie wytrzymaiosci elektrycz-
nej izolacji. Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ napie-
ciem probierczym przemiennym o czestotliwosci
30 Iz, praktyeznic sinusoidalnym uzyskanym ze
zrodla o mocy co najmniej 0,5 kVA, o wartesei
réwnej znamionowemu napieciu probierczemu wyg
3.1.3.

Urzadzenie probiereze powinno umozliwiaé nasta-
wienie wartosci napiecia probierczego z doklad-
noscia nic mniejsza niz + 3%.

Elementy podlegajace pod wzgledem wytrzy-
malosei elektryeznej izelacji innym normom (np.
transformatory, przyrzady pomiarowe, przyrzady
polprzewodnikowe, taczniki pomocnicze, przekaz-
niki, oprawki, zarowki) znajdujace sie w obwo-
dach pomocniczych zabezpieczenia moga zostaé
odlaezone przed badaniem izolacji tych obwodéw
i mogg by¢ zbadane wg odpowiednich norm.

W badaniach pelnych sprawdzenie wytrzyma-
tosci elektryeznej izolacji zabezpieczenia wykonu-
je sie po klimatyzacji jak w 4.3.19.3, w badaniach
niepelnych dopuszeza sie wykonanie sprawdzenia
po klimatyzacji jak w 4.3.19.1.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni je-
zeli w czasie sprawdzenia nie nastapito przebicie
izolacji, ani przeskok w powietrzu lub po powierz-
chni materiatu izolacyjnego.

Wystepujace w czasie ktorejkolwick proby wy-
ladowania niezupelne nie stanowia przeszkody w
uznaniu wynikow badania za dodatnie, jezeli ochni-
zenie doprowadzonego napiecia probierczego do 0,8
jego wartosci znamionowej powoduje zanik do-
strzegalnych objawéw tych wyladowan (Swictle-
nia, trzaskow).

4.3.19.3. Sprawdzenie odpornosei izolacji na wil-
goé. Zabezpieczenie po zdjeciu wzglednie otwarciu
pokrywy ostony nalezy umies$ci¢ w higrostacie,
w polozeniu przewidzianym do eksploatacji. Wil-
gotno$é¢ powietrza w higrostacie powinna wynosi¢
97 =- 100% przy temperaturze 35 £5°C. Po uply-
wie 168 h nalezy zabezpieczenie wyja¢ z higrosta-
tu i natychmiast zmierzy¢ megaomemicrzem 1ovy-
stancje izolacji, przy czym dopuszcza sie przed
pomiarem rezystancji izolacji usuniecie wody on-
densacyjnej przez strzasniecie lub osuszenic bi-
bula, bez wycierania zabezpieczenia. W czasic nie
dluzszym niz 24 h od chwili wyjecia zabezpiccze-
nia z higrostatu i jego przebywania (przy otwartej
pokrywie oslony) w warunkach wg 4.3.19.1 nalezy
podda¢ (przy zamknietej pokrywie osiony)
sprawdzeniu wytrzymatosei elektrycznej izolacii
wg 4.3.19.2.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni je-

go

zeli:

— ogledziny nie wykazaly jakichkolwiek uszko-
dzen, specznien lub znieksztalcen elementéw izo-
lacyjnych zabezpieczenia,

niom

— rezystancja izolacji cdpowiada wymaga
3.14,

— wynik sprawdzenia wytrzymatosci elcktryez-
nej izolacji byt dodatni.

4.3.20. Sprawdzenie odpornoSci na korozje. Po
zdjeciu pokrywy ostony, zabezpieczenie nalezy
umiesci¢ wraz z ostong w higrostacie o wilgotnosei
wzglednej powietrza 93 - 100% i temperaturze
36 £5°C.

Po uplywie 168 h zabezpieczenie nalezy wvjaé
z higrostatu i dokona¢ ogledzin. W przypadkach
watpliwych nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ stykow
na korozje przez pomiar rezystancji zestykowej
metoda techniczna, przy napigciu zrodia 05 V
i pradzie nie przekraczajacym znamionowej obcia-
zalnosci cieplnej trwalej podanej w dokumentacji.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli ogledziny nie wykazg wystepowania na po-
wierzchni czeSci metalowych sladow korozji, a
zmierzona wartos¢ rezystancji zestykowej nie
przekracza 0,1 Q.

4.3.21. Sprawdzenie iskrobezpiecznoSci obwoda
pomiarowego blokujacego zabezpieczenia uplywo-
wego — wg PN-72/E-08107.
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4.4. Ocena wynikow badan. Wynik badan pet-
nych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie
badunia wymicnione w 4.1.2 dadza wynik dodatni.

Jezell jedno z badanych zabezpieczen nie przej-
dzic z wynikiem dodatnim najwyzej jednego ba-
dania. to badanic to mozna powtérzyé na dwaéch
zabezpicezeniach rezerwowyeh, Jezeli wynik ba-
daniu hedzie dia zabezpieezen rezevwowych dodat-
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L. dmstytucja opracownjaez mormge — Zuklady Kon-
stridiey jino-AMoechaniczne Prazemysta

Woeglnwego, Gliwie»

2. Nermy zwiazane

SO0050 — projekt  Przegisy budowy urzadzen elek-

rvemyeh w pedziemiach kopalts

130 Lacezniki mechanizrmowe niskonap’eciowe.
Ordlne wymagania i badania

IPN-ti 1-08106 urzgdzen clekircenergetycznyceh.

Stapmie ochirony przed dotknieciem, przedostaniem sia

i1 statveh oraz wody., Wymagania i badania

Oxtony

obeyeh e
teehinieznge
I'N=T2 B-08107 Elektryczne urzgdzenia przeciwwybiicho-
v, Urzadzenia iskrobezpicezne. Cgdolne
idania
PN-TZ E-02110 Elektryezine urzadzenia

wymeagania

przeciwwybucho-
Wwmagania i badania wspolne dla réinveh rodza-

sy udows;

ni, to wynik badan pelnych mozna uznaé¢ za do-
datni, ale tylko wowezas, gdy przyczyna pierw-
szego wyniku ujemnego byla ukryta wada mate-
riatowa lub przypadkowy blad montazowy.

Wynik badan niepelnych nalezy uzna¢ za do-
datni, jezeli wszystkie badania wymienione w 4.1.5

 §

dadza wynik dodatni.
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PX-92/E-0%116 Elcktryezne urzadzernia przeciwwybucho-
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