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N O R M A BRANŻOWA BN-87 
PIECE 

Elektryczne piece elektrodowe 2780-03 
I GRZEJNIKI do topienia szkła 

PRZEMYSŁOWE ochrona przeciwporażeniowa 
Ogólne wymagania i badania Grupa katalogowa 0675 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem nOl m y są ogól ne 

wymagania i badania dotyc7Ące środ kó w oc hrony 

przeciwpo ra że ~li o wej w e lektryon)'ch pi eca ch ele k tro
dowyc h do to picni a ~7kla ora7 IV pi ecac h i zas il aczach 

I ' c k~tryonylll d odatkowym ogrze wa niem e le ktrodo

wym o napic;uu do l k V. zwa n yc il dalej pi ecam i. 

1.2. Zakres stosowania normy. No rmę nal eży s toso

wać do pieców, w których topienie. dogrzewanie miej s
co we, klarowan ie i ' transport topio nego sz k ła j est 

u7yskiwa ne p r7ez 7mi<ll1ę energ ii ele k trycznej w ene rgię 

c icplll<l . pr/y prze plywie Im ie nnego prCjdu e lektrycz

nego o pod~ t ,.I\\'owcl częs t otl i wości harlllonionej nic 
więk ~zcj ni ż 400 1-17. 

1.3. Normalne warunki pracy. Postanowien ia no rm y 
dotyczą piecó w e ks ploat owanyc h w po mi e~7cze n i ae h 

ni e i'agroionych wybuche m , poża re m o ra z d zia la ni e m 
ga/ó\\' i pa l- l rCj cyc h . w nas tc; pujCjcycr, wa runka c h: 

tempera tul7e otocle nia na s tanowis ku pracy h u tn ika 

pobi e raj'lcego masę szk l aną - o d 5 d o 60° C, 
prly wi l go tn ości w/g l ę dncj ni l' więks7ej nil 92%, 

p rly c iśnieniU a tJllOslnvc/ n)m od 70 do 106 kPa . 

1.4. Okreś le ni<l 

1.4.1. elektrody robocze - e le ktrody wp ro wadzoJl e 

do masy ~/ k l a n ej i przeznaczone d o do pro wad za n ia 

p nł du ele ktryc I nego . powodują cego wydzie lanie ciepla 
w te j mas ie szklan ej. 

1.4.2. transformator piecowy - tra ns l'o rm<t tor zas i la 

j<!cy e lektrody robocze . 
1.4.3. napięci e roboc ze pieca - naj wi ę ksz<l wa rtość 

napi ęc i a mi ęd/y ek ktrodami rob oCly mi w czasie no r
ma In ej p rac y pieca . 

1.4.4. napięcie dot YK U masy szklanej - na pięc i e po

między masą szk l a ną a ziemią lub inną d ostęp ną częś
c i ą pi eca. 

1.4.5. elekt rod a ochronna - elek troda zan urzona 

w mas ie S/kla nej i stanowi<lca e le me nt ochro ny p rzeci w

pora żeniowej . 

1.4.6 . elektroda ochronna uziemiająca - elek trod a 
oc hro nna słu żCjca do uzie mi en ia masy szk lanej . 

1.4.7. basen pieca - 'zbio rn ik . w którym na ~l<; puj e 

proces topi e n ia, klarowania lub tran sportu gO lo wej 

masy szk lanej. 

1.4.8. przewód ochronny główny - prze wód uł ożony 

wokół base nu pieca s ł u żący do podłącze ni a przL' wodu 

llZl o m owego. prze wodu ne utralnego. prze wodów 

oc hro nn yc h i prze wo dów wyrów nawc zyc h. 

1.4.9. przewód uziomowy - p rze wó d 1~IC Z<l c y u/iom 
z prze wod e m oc hro lln ym g łównym. 

1.4.10. przewód neutralny pr7Cwód ł ącZ<łcy 

ele ktrodę ochronną 11 7 i e mi aj ąc<1 z przewodem o chro n

nym główn ym . 

1.4.11. przewód ochronn y - prLcwód l 'lczącv prze 

wód oc hr ol1JlV głó w n y z częściam i pr7e wod zącymi pod 
IegajCjcymi ochronie pr zeciwpo raże ni owej d o dat ko wej. 

1.4.12. przewód wyrównawczy - prze wód zapobil' 

gający W) s tępowaniu różn i cy po t e n cja ł ów. 

1.4.13 . prąd upł ywu pieca - prCjd p ł ymlcy przez ś cia

ny i dno ba se n u lub izo l ację o bwodów z(lsi l ających 

e lektrody robocze d o zie mi lu b czę śc i konstr uk cji p ieca. 

1.4.14. prąd upł )' wowy pieca uziomowy - pr<ld upł y

wu pi eca pł\'ml cy pr7ei' pl7ewód uziomo\\'y. 

1.4.]5. prąd upływu I)ieca neutralny - pqd upł y wu 

pieca pł ynCjcy przez przewód neutraln). 

J .4.16 . prąd upływu hutnika - p rCjd płynący prru 

o rgani zm hUln ika podcza~ ręC7nego 7asypu surowca, 

po b ie rania m asy ~7.k l a n c.l lub wykonywan ia inn yc h 
czynn oś ci e ksplo(ltac yjn yc h wymagaJCjcyc h dOlyku na

rzęd 7 i e m do ma sy szklan ej. 

1.4.17. ochrona zasadnicza - oc h ron,1 lapobil'gaj'IL'<1 
wys t ę powaniu ni ebezpiecznyc h prądów upł ywu hutn i

ka. po legajCjca na za s tosowaniu izol uj ' lccgo Spl'/(,' t u 
ochronnego . 

1.4.18 . przestrzeń ochrony zasadniczej - przc ~ t rLdl 

i powie r7ch ni e ją og ra niczają ce wo kól stanowis ka p racy 

hutni ka d o t y kającego n a rzęd z i e m p ri'ewodi'-'I L'Y m do 

ma sy ~z kl a n ej. 

1.4.19. ochrona uzupełniająca - oc hro na 7a po bi ega
jąca długot rwa łem u utrzy m ywaniu s i ę ni e bezpieczn ycll 

n a pi ęć d o tyk u masy sz kl a nej. 

Zgłoszona przez Instytut Szkła i Ceram iki 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Szkła i Ceram iki dn ia 10 grudnia 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1988 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 4/ 1988, poz. 10) 

WYOAWNI C TWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1988. Oru k Wyd. N orm . W-wa . Ark . wyd. 0.80 Nakl. 2900 , 40 Zam 619/ 88 Cena zl 48.00 
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1.4.20. urządze nie kontroli ochrony zasadniczej lub 
uzupełniającej - urządzenie do stałej kont roli stanu 
zdatności ist o tnych e lementów tych ochron lub stano
wiące ich rezerwę· 

1.4.21. narzędzie izolowane - nal:zędzie, które dzięki 
wykonaniu z mater i ału izolacyjnego, zastosowaniu 
wstawck izolacyjnych lub nałożeniu warstw izolacyj
nych, sPl'łnia wym~l gania dotyczące sprzętu ochronnego 
używa ne~o przy pracy pod napięciem. 

1.4.22. pomost izolowany - pomost wykonany z ma
ter ial u pł71~ wodzą cego, odizolowany od ziemi i wszel
kich inn yc h częś ci przewodzących. 

1.4.23. pomost podwójnie izolowany - pomost mają
cy Ot;ŚĆ pomostu izolowanego, wydzieloną i dodatko
wo i zo l owa ną względem niego . 

1.2.24. Ilomost izolacyjny - pomost wykonany z ma
teriału i7o lac yj nego, dodatkowo izolowany od ziemi 
i wszl' l k ic h i nnych części przewodzących. 

1.2.25. otwory wyrobowe - otwory w nadbudowie 
pieca. pr7l'/' które pobierana jest masa szklana. 

J .4.26. piec z ręcznym pobieraniem masy szklanej -
piec, w którym przez otwory wyrobowe masa szk la na 
jest pobie rana prze z hutników za pomocą narzędzi. 

1.4.27, piece z automatycznym pobieraniem masy 
szklanej - piece , w któ rych masa szk lana pobierana 
jes t za pomocą a utomatów. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Ochrona przeciwporażeniowa powinna być wy
konywana prze7 zas tosowanie: 

a) ochro ny zasadniczej oraz w zależności od potrze
by uzupełniającej i układu ko ntroli tych ochron, 

b) och rony podsta wowej i doda tk o wej spełniającej 

wymagania wg i'a rzą d ze ni a Ministra Górnictwa i Ene r
~L'lyki or,IZ Minis lra Budownictwa i Przemysłu Mate
riałów Budowlanych z dni a 3 I grudnia 1968 l'. W spra
wil' wa ru nków technicznych, jakim powi.nna odpowia 
dać ochrona przec Iwporażeniowa w urządzeniach 

l' ld,troellL'l'ge tycznych o napięciu do I kY z późniejszy

mi 7Il1i,ln, lml , zwa nego dal ej obowiązującymi przepisa
mi lub pos tan owie nia niniejszej normy, jeśli są one 
illne niż w obowiązujących przepisach. 

Oehron\ wymienio ną w poz. a) należy stosować 

w pilTach i' ręczn ym i auto matycznym pobore m masy 
S/kl,ll1l'j, na stanowis kach pracy, ·na których może wy
'l.,:pować pr,)d upływu hutnika. 

Ochwnt,: polistawową i dodatkową należy stosować 
7 zachowanil'm wymagań niniejszej normy, wymien.io-· 
11) ch w 2.4, 2. 15 -:- 2.22, 2.24, 2.27 , 2.29 i 2.30. 

2.2 . Ochrona zasadnicza i uzupełniająca oraz urządze
nia kontroli tych ochron - wg ta bl. I. 

N;lpl~'L' ll' I nbOC/l' 

pll'L;1 

U, 

Tablica I 

WVI11:lga n:l oc hro na przeciwporaże n iowa 

l:lsad nicza uzupdniaj'jca 

urządzenie 

kontro li 
ochro n 

U,. < 25 + 

25 ~ U, < 125 + + 

cd. labl. I 

Napięcie robocze 
Wymagana oc h rona przec i wpo rażc ni owa 

pieca urzą dzeni e 

U, za sad nicza uzupełni ajcl ea ko ntroli . 
ochron 

125 ~ U, < 500 + + + 

500 ,,;; U, < 1000 + + + 

Znak + oznacza wymaga nie. które należy stosować. 

Znak - oznacza wymaganie , które może nie być stosowane. 

2.3. Ochrona zasadnicza. Ochronę zasadn ic zą należy 

wykonywać przez zastosowanie co najmniej jednego 
z niżej wymien ionych izolującyc h sprzętów ochronnych: 

a) narzędzia izolowanego , 
b) pomostu podwójnie izolacyjnego. 
Nieza leżni e od zastosowanego sp rzę tu zawsze zaleca 

się używa nie przez hutni ków ob uwia o zwiększonej 

rezystancj i przejścia lub z wkładką izo lacyjną. 

2.4. Przestrzeń ochrony zasadniczej powinna obejmo
wać obszar wokoło stanowiska hutnika w ksztalcie 
walca o średnicy do 1,25 m i rozciągający S i ę 2,5 m 
ponad poziom ustawienia stó p. 

Wymaganie to dotyczy przepisów, gdy stosowane 
przez hutników narzędzia są przewodzące lub gdy po
mimo stosowania narzędzi izolowanych zachodzi po
trzeba stosowania pomostu. 

W przestrzen i tej i po wierzchniach ją og ra niczają

cych, do których na l eży basen i ob udowa pieca nie 
mogą znajdować się dostępne częśc i przewodzące. 

2.5. Szerokość i długość pomostów, izolowanego i izo
lacyjnego powinny być nie mniejsze od odpowiednich 
wymiarów przestrzeni ochrony przeciwporażeniowej za

sadniczej. 

2.6. Wymiary części wydzielonej pomostu podwójnie 
izolowanego umiejscowionej na stanowisku pracy hutni
ka powinny być nie mniejsze niż 1,0 X 1,0 m. 

2.7. Izolujący sprzęt ochronny powinien mieć izo lację 

podwójną tak wykonaną, aby każda z nich mogła być 

sprawdzana oddzielnie lub uszkodzenie jednej z nich 
było widoczne. 

2.8. Pomost podwójnie izolowany powinien mleć IZO

lację i odstępy w powietrzu , zwymiarowane :1a napięcie 

robocze pieca. 
Ogólnodostępne obrzeża pomostu izolowa nego po

winny mieć ochronne osłony izolacyjne. 

2.9. Wytrzymałość elektryczna izolującego sprzętu 

ochronnego. Wartość napięcia probierczego izolującego 
sprzętu ochronnego powinna być co najmniej lO-krot
nie większa od wartości napięcia roboczego pieca . Prąd 
upływu w czasie badań nie może przekraczać I mA na 
1000 V napięcia roboczego. 

2.10. Urządzenie kontroli izolującego sprzętu ochron
nego powinno wyłączać tran sformatory piecowe z cza
sem nie dłuższym niż podano w 2.14, w przypadku gdy: 

- wartość rezys tancji izolacji tego s przętu obni~y się 
poniżej wartości wyznaczonej wg wzoru 
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Ri = 10 . U, 
w któ rym: 

Ri - rezys ta ncja izo lacji , kn , 
U, - na p i ę c i e robocze pieca, V, 
- lub p rąd upływu hu tn ika prze kroczy wa rt ość 

0, 1 mA. 

2.11. Ochrona uzupełniająca . Oc h ro nę uzupełniającą 

na l eży wykonywać przez zas tosowa nie uziemienia masy 
szk la nej , w cel u obn i że n i a na p i ęć do tykowych masy 
szklanej , pon iżej 25 V. 

W uzasad nionych przy padkach zam iast uzie mienia 
masy szkla nej można s tosować jeden z niezastosowa
nych jeszcze sp rzę tów wymienio nych w 2.3. 

2.12. Uziemienie masy szklanej na leży wy k o nywać 

za pomocą jedn ej elektrody oc hro nnej u z i e m i ającej lub 
kilku tych elektrod a lbo wyko rzys tują c inne punk ty 
obwodó w zas il ających elektrody robocze. Elekt rod y 
och ronne u z i e m iające lub uziemia ne punk ty obwodów 
zasi l ają cych n aJeży łączyć z so bą, następ ni e pr7ewodem 
neutra ln ym połączyć do przewodu ochronnego główne

go, któ ry n as tę pn i e przewodem uziomo wym należy po
hl czyć z zac iskie m probierczym uzio mu. 

W przypadk u stoso wa nia kilk u elek trod ochronn yc h 
u z i e m iaj ących , wa rtość prądu prze pł ywającego w prze
wodach łą czących te elektrody nic może p owod ować 

wzrostu n a pięć do tyku masy szkla nej powyżej 25 V 
i nie może prze kraczać wa rt ośc i poda nych w dokumen
tacji technicznej pieca . 

Uziom należy wykona ć zgodnie z wymaga nia mi wg 
ob owiąz ującyc h prze pi só w. Przewód neutra lny, uzio
mowy o raz przewody ochro nn e i wyró wna wcze należy 
wykony wać zgod nil' 1 wymagania mi wg obo wiązują 

cych przep isó w dotyczącyc:h przewodów ochro n'nyc h, 
bez wyko rzys tywania obcych częśc i p rzewod zącyc h . 

Łącze n ie u z i emień in nych urządzeń elektroe nerge 
tycznych z uziemie nie m masy szk lanej należy wyko ny
wać z zac iskiem pro bierc zym uz iom u. 

2.13. Ochrona uzupełniająca . Oc h ronę uzupełn iającą 

należy uważać za skuteczną , jeże l i przy wzrośc i e n a p i ę

cia do tyk owego masy szklanej wzg lędem przewodu 
ochronnego głó wnego ponad 25 V n a stę puje samoczyn
ne wyłączen i e tra nsfo rmato rów piecowych z cza sem nie 
dłuższym ni ż 0,2 s przy pi ecach o n a p i ę ciu ro boczym 
po ni żej 500 V i O, I s w piecach o innym na pięciu 

roboczym. 
Sa moczynne wyłą cza n ie transfo rma to rów pieco wych 

powinn o u zys k iwać s i ę przez zastoso wa nie prze ka ź n i k a 

nad prądowego za instalo wa nego w prze wodzie neutra l
nym. 

2.14. U rzą d zenie kontroli uziemienia masy szklanej 
po wi nno być wyko nane przez za stosowa nie jednego 
z ni żej poda nych rozw ią za l1 : 

a) u rzą d ze ni a k ontrolują cego ciągł ość obwodu, masa 
szklana - elek troda ochronna uzi e mi ająca - prze wód 
neutra lny - przewód ochronny główny - prze wód 

. . . 
L1z lO mowy - UZiom , 

b) zabezpieczenia nad n a pię ciowego reag ującego na 
wartość na pi ęc ia dotyk LI masy szkla nej wzg lęd em prze
wodu oc hronnego głównego. 

Urządze n ia te powinny wył ączać t ransforma tory pie
cowe po czas ie nie dłuższym ni ż poda no w 2. 13. 

2.15 . Ochrona podstawowa . Ochroll<; pOlbt<1 \\'ow'1 
obwodów ga lwa niczn ie połączonych 7 n lLl~,! s71-.1'lną. 

należy wykon ywać przez zastosowa nie: co naj III n il·.1 Jl'd 
nego z n i żej poda nych rozwiązań: 

a) instalowa nia u rzą d ze ń elekt rycZll~ch / labl ' ~L/tlll' 

wy ko n a ną izo l acją roboczą, którt.'j na pi<;e:il' .'-I1~ltlli ()110-

we powinn o być wię k sze od n <.tp i ęe i a roboL/l'go pi"GI, 
b) wła śc iwych no rma lizowan yc h od s tępów izo lacy./ 

nych w po wi etrzu lu b ma teria le izo lae:yj nym, 
c) dos tę pnyc h częśc i z ma ter i a ł u izo lac),in" go, 
d) um ieszczeniu elementów pieca znajd lljącyc h SIt; 

pod n a p i ęc i em , poza za s ięg i e m do tyk u, 
e) osłon izo lacyj nyc h, 
f) ogrodzCl'l i d rzwicze k, 
g) odda lenia lub osł o nięc i a ob wodów l' k ktryc/nych 

zbli żo nyc h do przewodów zasi l ających elek trody ro
bocze, u n i emożl i w i ajelce indukowa nie si~ napięć IV tyc h 
obwodach. 
N iezależ ni e od jednego z powyższych rOlw iąwll, po

mi ęd zy ko nstrukcja mi meta lowymi i śc i ana m i pieca na-
leży za wsze stosować doda t kową izolację l'k k rryllną. 
pos i adając~l dob re własn ośc i i7.0laeyj ne \I' podwyżs/o n l'j 

tempe raturze . Rezystywność s k roś n ej izo lacji nil' po
winna b yć mniejsza ni ż 105 n . cm w tempe ra turze 
177°C. J eś l i ze wzglt;dów tcc hn ologicznyc h lub ll'e h
nic znych m oż l i we jes t zas tosowan ie .vymie ni onych t'oz
wiąza l1 , nal eż y st osować oc h ronę p rzec i wpo rażen i o wą 

zasadniczą i uzupclni ającą wg 2.2. 
2.16. Osłony, ogrod zenia i drzwiczki powinny być wy

kona ne zgodn ie 7 wy maga nia mi no rm przedm io towyc h. 
Usunięcie ich lub otwa rcie powi nn o być m oż liwe przy 
użyci u na rzędzi i kluczy po wyl ącze n i u tra nsfo rma to
tów piccowych. Wymaga ni e powyższe do tyczy pieców 
o na pi ęci u roboczym wyższym ni ż 25 V. 

2.17. Ochrona dodatkowa. Oc h ro n ę doda t Kową urzą

dzeń i części przewod zących pieca nil' b~dą cych pod na 
p ięc i e m w obwodac h zas ilanych z lran,l'olllwlOrÓ\\ ril'
co wyc h , należy wyko n y wać pr/.l'L fas t \\,\) \\ ~1 1 1 i l' II/il'
mi enia ochro nnego. Uz iemia ne cZi,' ści pri'l'W(\d/:!Cl' 11<1 -
\cży ł ączyć odd ziel nymi p rZl'\\'l\d ,I tn i OC h n \ 11 1 1~ n1l 
z przewodem ochronn ym gł ówn:- 111 picu l. 

Uziemien iu ochron nemu pod legaj'l ws /y, tkic CI,'ści 

przewod zące zgodnie z przep isa mi kCl hl' ,( w\.I ~P I-. Ó\\ 

wymienionych w tyc h przepisal·h. W:-.I,pk\l\\l). 1:lllIl,hl 
uziemienia ochro nn,'go moż n a ,w,uwa' 1/I\Il\\I<lnIC' ,1:1-
nowiska , wy ko na ne zgodnie f obl)wi,)'( lIj ,)cym i przc'
pisa m i. 

2.18. Uziemienie ochronne lIuąd/.Cll i L'L<;śc i pr/c'wo
d zą cyc h nil' będących pod mqw;cil' l11 w obwodach 7a
sil a nyc h z t ra nsfo rm a to rów piecowych n a leż y uważać 

za sku kczne. jeżel i spd nio ne Scl wy magan ia wg 2. U dla 
na p ięć do tyk u na tyc h sa mych Ut'zc)dLCn lach i c zęśc i ach 

wzg lędem .. ziemi odn iesienia". 
SamoC7y nnc wyhlcze nie translo rma torów piecowyc h 

na leży ll zyskiwl i Ć przez zasto>.owan il' jl'd I1l'gO lub kilku 
pon iższyc h rozwi ąza ń : 

a) p rze k a źnika nad p rądnwl'go I.ains talowanl·go 
w prze wodzie neut ra ln ym , 
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b) zabez pi eczeI'l różni cowo-prądowych , 

c) przekaź nika nadprądowego za in sta lowanego 
w przewodzie u7i omowym, 

d) przekaźników nadprądowych za ins talowanych 
w pr?ewodach oc hronn yc h. 

2,1 9. Wyłącza n ie t ransformatorów piecowych powin

no b yć w)'kon y\Vall C po stroni c pie rwotne j w przy pad
ku. kiedy wyl ~lcz;.II1l· są wSi'.yst kie transl 'o rmatory lub po 

, tronie pie rwo tnej i wtórnej przy wyłączaniu wybiór

czym Jedn ego z tra nsl'orma torów. 

2.20. Ochrona doda tkowa urządzdl elektrycznych 

pieca n il' l11aj'lc)c h galwa nicznego połąc ze nia z masą 

sz klaną. powinna być wykonywana zgodnic z obowią-

7Ują C~ l11i prze pisami. W ymagane jest wykonanie po

lącze ll wyrównawczych pomięd zy korpusami tych urzą
d zc ll a pri'cw6de m ochronnym głównym pieca . 

2.2 1. Zasila nie t ra nsformatorów piecowych powinno 
być / sieci n isk iego na pię c i a (U" ::( ł K V)I ub z sieci wy

sok iego napic; cia / za stosowanym be zzwłocznym za be z
pleci'en lem i'.ICIllIOi'Wa rClO wynl . 

2.22. Obwody pomiarowo-kont ro lne pieca należy za
s ila ć / tran sl'orlllatorów oc hronnych o napięciu znamio

nowy m wtó rn ym nic wi ę ks zym ni ż 250 V. 

Przy padkowe d ozie lll ien ie tych obwodów nie powin

no powodować wadliwcgo d ziałania pieca. W tym celu 
na lel.y s t o,ować stalą kontrolę izolacji tych obwodów 

wzgl~'(km zie mi . Należ y również przeds i ęwziąć odpo

wi edni e ś rodki za radcze. aby La nik napięcia zasilające

go te obwody ni c stwarzal zagroże nia porażeniowego. 

2.23 . Ob'wody sterujące pieca n a l eży wykonywać na 

napię cie znamionowe ni c większe niż 250 V. J eden 
7 prn' wodów tych obwodów zaleca się uziem i ać , a cew

ki prze ka źników i styczników sterujących podłączać 

jed nym zac iski e m bezpoś rednio do przewodu uziemio

nego. W pl"l ypadku zastosowania o bwodu s t erującego , 

odi zolowa nego od zie mi należy zastosować ciągłą kon
trol ~ rezystancji 170lacj i tego obwodu względem ziemi. 

2.24. Przyciski sterownicze awaryjne powinny wyłą

cza ć wszys tki e o bwody e lektryczne pieca. Przyciski te 

powinn y być ponwlowane na cze rwono , opisane oraz 

łatwo i s i' ybko dos tępn e z każdego stanowiska pracy 
hutników. 

2.25. Otwory wyrobowe pieca należy konstruować 

ta k. a b y pr/y ru t vnowych Clyn nośc ia ch, wykonywa-

nych narzędziami meta lowym i wykluc7yć możliwość ' 

zwarć części obwodów elektrycznyc h pieca. 

2.26. Przewody doprowadzające wodę do ch lodnic 

elektrod powinny mieć co najmniej pięćd z i es i ęciocenty

metrowe wstawki izolacyj ne. 

2.27. Uziemienie robocze obwodów: t ransl'ormato ry 

pieco we - elektrody robocze - masa szk lana należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami obowią zujących 

prze pi sów. 

Uznaje s ię, że uziemienie masy szklanej s pełnia rolę 

uziemienia roboczego . 

2.29 . Układy pomia rowo-kontrolne ochrony przeciw
porażeniowej należy in s talować w pi ecac h o napięciu 

roboczym większym niż 25 V. Wymaga się instalowania 

przyrządów do pomia ru: 

a ) prądu upł ywu w przewodzie neutraln ym I UZIO

mowym , 

b) napięć dot yku masy szklanej. 

Za leca s i ę pomiar upływu w wybranych prze wodach 
ochronnych i wyrównawczyc h. 

2,30. Dokumentacja techniczna. Ka żdy pi ec powin ien 

mieć dokumentację t ec hni Ci' ną dot YC7,! Cą ochrony 

przeciwporażeniowej , zawi e raj'lcą: ' 

a) plany rozmieszczenia elementów ochron)' pr/cc iw

porażen i owej, tab lic. napi sów i oznaczeń. 

b) rysunki i zolującego s p r/ę tu ochron nego , 

c) schematy ideowe, roz winięte i montażowe urzą

dzeń i zabezpiecze ń. 

a} obliczenia techn icmc. v.yll1aganl' pa rame try tec h

niczne i wartości ruchowe. 
e) . ates ty, świadectwa oraz protokóły badań odb ior

czych tran sformatorów piecowych, wyłączników, styc z

ników, przekaźników i innych urządzeń będącyc h ele

me ntami ochrony lub mających wplyw na jej jakość. 

Dokumentacja techniczna e ks pl oa tacyjna powinna 

zawierać szczegółowe in st rukcje użytkowa nia i obslugi, 

w których powinno być ujęte zagadnienie ochrony 

przecl wporażenloweJ . 

3. BADANIA 

3 .1. Rodzaje badań - wg ta b!. 2. 

Tabl ica 2 

Lp . Rodzaje badań 
Wymagania Badanie 

wg wg 

I 2 3 4 

I Sprawd ze nie pra widł owośc i doboru środków ochrony' 2. 1, 2.2 3.3. 1 

2 Sprawd ze nie wyko nania 2.3 2.8 
2. 11 , 2. 15 2.30 3.3.2 . 

.1 Spra wdzenie wytrzymałości elektrycznej i rezystancj i izolującego 
sp rzę lu ochronnego 2.9 3.3.3 

.j Sprawdze nie urządzenia kontroli izolującego sprzęt u ochronnego 2. 10 3.3.4 

5 Sprawd ze nie sk uteczn ości ochrony uzupełniającej 2.13 3.3.5 

(, Sprawdzenie urząd ze nia kontroli uZlem,enta masy szklanej 2.14 3.3.6 

7 Spra wd ze nie ochrony podstawowej i dodatkowej 2 .12, 2.15 , 2.18 , 2.20, 2.28 3.3.7 



BN-87/ 27W-OJ 5 

3.2. Okresy przeprowadzania badań. Badania należy 
wykonywać dla każdego pieca po zakończeniu jego bu
dowy lub po każdym remoncie. przed przekazaniem do 
normalnej eksploatacji. Badania wykonuje się w celu 
stwie rd zenia prawidłowości doboru i wykonania ochro
ny przeciwporażeniowej. Badania powinny być wyko
nywane w kolejności podanej w tabl. 2. Badania należy 
wykonywać po próbnej eksploatacji pieca. trwającej co 
najmniej jed ną dobę . W czasie próbnej eksp loatacji na 
leży zapewnić od powiednie środki ochrony. 

3.3. Opis badań 

3.3.1. Sprawdzenie prawidłowości doboru ś rodków 

ochrony na l eży wykonać na podstawie pomiaru napięcia 
roboczego pieca i napięć dotyku masy szklanej wzglę
dem przewodu ochronnego głównego. 

Zaleca się rozszerzenie tych pom iarów i wykonanie 
wykresu wskazowego napięć zasilających elektrody ro
bocze pieca z zaznaczeniem na nim pot e ncja łów 

elektrody ochronnej u ziemiającej oraz mi'ejsc poboru 
masy szklanej. Wykres ten można wykonać l1a pod
stawie pomia rów wartości napięć międ zy elekIrodam i. 
Wynik sprawdzenia nalciy uznać za dodatni. jeże li 

spełnion e są wymagania wg 2.1 i 2.2. 

3.3.2. Sprawdzenie wykonania należy przeprowadzić 

przez og lędz i ny. proste pomiary wymiar?w. i odstępów , 

porównanie wymaga !'! z dokumentacją techn i czną i wy
konaną ochroną lub metoda mi okreś l onymi w normach 
przedmiotowych i prze pisach. 

Wynik sprawdzenia naleźy uznać za dodatni. jeżeli 
spełnione są wymaga nia wg tabl. 2 lp . 2. 

3.3.3. Sprawdzanie wytrzymałości elektrycznej i re zys
tancji izolacji izolującego sprzętu ochronnego należy wy
konać za pomocą transformatora probierczego o mocy 
nie mniejszej ni ż 800 V A w c iągu l mi n . Pomo~ t y 

powinny być badane w stanie mokrym (po pol aniu 
wodą wodociągową) natomiast pozos t a ł y sprzęt -
w stanie suchym . 

Wynik sprawdzenia nalóy uznać za dodatni . jeżel i 

w czasie badar] nic wystąpiło przebicie izolacji lub wy
ł adowanie powierzchn iowe i spełnio n e są wymagania 
wg 2.9. 

3.3.4. Sprawdzenie urządzenia kontroli izolującego 

sprzętu ochronnego polega na wyznaczaniu na podsta
wie pom ia ru wartości rezystancji izolaCji lego sprzętu 
lub prądu upływu hu tnika . po \vodując ym 7ad ziałani e 

tego urządzenia. Badanie należy przeprowadzić przy 
napięc i u do tyku równym napięciu roboczego pieca. 

Wynik spra wd zenia nałeży uznać za dodatni. jeżeli 
spełni one Si) wymagania wg 2.10. 

3.3.5. Sprawdlenie ,kutec7n ()~CI ochrony uzupełniają
cej wykonan e.! ja" o uziemien ie 111; 1 ~~ szk la nl:j polega 
na pomiarze : 

a) napięć dOly ku masy szklancj przy różnyc h wari,\n
tach zasilania elektrod roboczych w norma lnych wanrn
kach pracy pieca . 

b) napięć dOl yku masy szk lan ej I oasólA \l'ył;ll'l<:nia 

transformatorów pieco w'ych VI ' awaryjnych sta nach pra
cy pieca. 

Badan ia wymienione w poz. b) można pr/<:prowa
d zać przy zas ilaniu pieca najwi <,' ks7ymi na pi <,' ci a llli ro
boczymi tran sl'o rmatorów piecowyc h. w"kol1uj;l c kolej 
no połącze nia poszczególll yc h clek trod 1'l1hol'lyc h 
z przewodem oc hron nym głównI m za pom oGI reg ulo
wa nego dla wi ka I ub stosując tl'a nsforma tor pi ecowy. 

Wynik sprawdze nia należy uznać za d odatni. jóeli 
s pełni one są wymagania wg 2.13 . 

3.3.6. Sprawdzenie urządzenia kontroli uziem ienia 
masy szklanej po lega na ~ l \\' i t' rdl't'niu jego I,\d /i ;t!ania 
i w)łqczeniu lransfo rmatoró\\ pi ecol\~ ch vI n:\S I <,' puj ą

cyc h sytua cpch: 
a) w przypad kil ro zwiąn nia wg 2 .ł4 a) pr/y p rzer

waniu ciągłośc i obwodu konll'Olow<lnl'go wv " onY \I'ane
go w kilk u rói nych miejscach. 

b) w przypadku rozwiąza nia wg 2. 14 b) prl\ spr:\\\
dze niu wartości nap i<,' cia rO/l'\lcIl1.1w<:go pr/l''', \; nl ka 
nadnapięciowego i prawidłoVlości .jego podl'Il'Ic nia. 

Wynik sprawdzenia na l eży \1/ \ la ~ 7a dodatni , jl'ieli 
speł n ione są wymaga ni a wg 2. 14 

3.3.7. Sprawdzenie ochrony pod ~ta\\O\H·.i i dodatko"ej 
polega na kon trol i. wyko nani u p<.I11IJl ll i pn ró\\ 11a11l11 
jego wartośc i 7 w~ l11agan ia mi: 

aj ko ntroli hez pi eczeń stwa dotyku - I' ~' n(lrl11 
pr7edm iotowyc II. 

b) pomi a r7t: nap ięcia dOlI "II 1\/gl~'dl'll1 . .!i l lll l" nd
nies ien ia" VI g 2. 1 X. 

c) pom iarzl' pr'ldll Upł~lIlI II pr/l'IIDd/ic IlL·Ul ral ·· 
n Y 111 , 

d) kont IO li ko nduklanc.li prlc\I'ndu I1cutl:ilncgo. 
u7iel11owego . pr /l'wodó \\ OCIHl)I1I1\<. II i II ~ rÓII n<l 1\ 'c/l'cll 
wg 2.12. 

e) po mi;Jr /e 1\: II ' l(l ~CI Il·/I.,W I1cji lig ~.~~. 

Wynik sp rawd /cn ia nale;h li/nać 7:1 dndalnl . jl'ieli 
spełnione 'ą \v yiej wymic nio nc \\yl11a gan i,1. 

3.4. Ocena wyników badalI. Wvnik ba d:lI'l n:d ... iy 
u z nać za dodatni . jt'icli \\",/)~lkil' had:il11<i d"d/:.I \\\nik 
dodat ni. 

4. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dni a I styunia 1990 r. 110rl11:1 nic do tvC7y picców 
będących \1 eksploatacji. 

K O N t 1: C 

Informacje dodatk owe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowujlłca ltOI'IIIę - Instytut Szkła i Cerami ki , 3. Autorzy projektu IIOI'my: dr inż . Włodzim i e rz Korni luk - In-
WarSUł wa . stytut Elek trotechniki Po litechniki Białostockiej . mgr i nż . J erzy 

2. Dokumenty zwu.zane. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Ener- Bertrand - Instytut Szkła i Ceramiki, Warszawa . 
getyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysł u Materiałów Budowla-
nych L dnia 3 1 grudnia 1968 r. 


