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N O R M A BRANŻOW A BN-89 

Zwalniaki hamulcowe 2103-01 
ENERGOELEKTRYKA 

elektromagnesowe dźwignicowe 
Wymagania i badania 

L. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma-

1!ania i bada ni a zwalni a kó w hamulcowych e lektroma-

1! nesowydl. przeznaczon yc h do zwalnian ia (luzowan ia) 
hamulct)w mechanicznych stosowanych w urządzeniach 

dźwig n icowyc h . 

Norma d o tyczy zwa lniaków przeznaczo nyc h d o pra

cy wg 1.2 . W przypadku zwa lni aków przezna czonych 
d o pracy w warunkach innych niż wg 1.2. (np. w kli 

ma ciL' t ro pikaln ym. w po dziemia ch kopalń . trakcji. na 
statkach mo rsk ich lub śród l ądowych , w hutnictwie) 

posta nowie nia normy m01!ą wymagać uzupełnień lub 
zmian . 

1.2. Normalne warunki pracy 
a) tempe ratura o toczeni a 

najwyższa (szczy towa) + 40°C, 

- najwyższa długotrwa l a w ciągu 24 h +35°C, 
najni ższa długotrwa ł a -25°C, 

b) wil1!otność wzg lęd na po wietrza 
- 50% przy tempe raturze otocze nia + 40°C, 
- przy temperaturze o tocze nia ni ższej od + 40°C 

odpowiedni o więk sza (np. 90% przy temperaturze 
+20°C), przy ezym wahan ia tempera tury mogą powo

d ować kondensację pa ry wodnej na częściach zwa ln ia
ków. 

e) nara że nia mechaniczne działające na zwalniaki -

wa rtośc i przyspieszc ni a nic prze kraczające 2gn przy 
przyspiL'szcniach ciągl ych i wibracjach o częstotl iwoś

ciach w przed zia le 10 -:- 50 H z, CI przy udarach -

5g", 
d) p ro micni o wanie sloneczne - o natężeniu najwy

żej ta kim . a b y osi ągnię t a po d jego wpływem tempe ra 

\lira C/ęści ni c obc i ążtmyc h prądem n ic przekroczył a 

wartości wg poz. a). 

c) wysokość zains talowania nad pozIOmem m o rza 
- ni e większa od 2000 m . 

1') woda i za ni eczyszczenia stak i lo tn e w mikro
ś ro d (lw isku zwalniaka - po wietrze w o to cze niu apa ra

tu praktycznic wo ln e od wody. pyłów przewodzących 

l ili eprzewodzącyc h o raz od pyłów. gazó w i par wybu
l· IIOWych. paln ych lub chemiczn ie czyn nyc h ; 

Grupa katalogowa 0671 

W przypad ku zwalniaków w o budOW ie w,ll'u llki te 

od noszą s i ę d o wnętrza ob ud o wy . 

1.3. Określenia 
1.3.1. zwalniak ha mulcowy - urz,!dzc n ie elektryczne 

służące d o zwalniania hamulców mecha ni cznyc h h ;I IllU

j ącyc h pod dzialaniem sprężyn lub cięłaru (prl'eciw

wagi). 
1.3.2. zwalniak hamulcowy elektromagnesowy --o L'i e k

t l'Omagnes prądu stałego lu b przemiennego . wral I wy

posaże ni em d od a tk owy m , spdniający funkcję I \\ .ilnia

ka hamulcowego. 
1.3.3. skok zwalniaka - największa odleg łość zwory 

elek t romagnes u od rdzenia, przy którei 7wa lniak i'3 -

pewn ia udźwi 1! znam ionowy. 

1.3.4. udźwig zwalniaka - sila ja ką zwa lniak jcst 
w stanie rozwinąć na dro d ze ró wnej skokowi \V nor

ma lnych warunkach użyt k owa nia i przy zasilaniu na 

pięc i e m znam ionowy m. 
1.3.5. praca zwalniania - praca wykonana przCl 

zwa lni a k w czas ie jed nego zad z iałania. Praca zwa lni a

nia jest równ a iloczyn o wi sk o ku i udźwi 1!u . 

1.3.6. względny czas pracy - stosunek czasu prze
pływu prądu przcz uzwojenie zwa lnia ka w cza !-oi e j ed

nego cyklu pracy do ca ł kowitego czasu cyklu prat:y . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. R ozróżnia si~ zwa lniaki: 
a) ze wZ1! lęLiu na rodzaj na pic;cia zasilają cego 

- zwalniaki prądu stak-go. 
- zwalniaki prądu p rzemiennq.:o - j edn o- lub trój -

fazowe. 
b) ze w7ględu na rodzaj ruchu zwory 

- zwalniaki o ruchu prosto lini owym 
CLenia , 

- zwalniak i o ruchu obro to wym - O. 

2.2. Oznaczenie 

bC7 Oi' na -

2.2.i . Budowa oznaczenia. O zna czenie i'wa lnia ków 

skbda siC; z czę~c i s łownej "ZWALNIAK HAM U LCO

WY ". po kt ó rej nastę pujc : 

skró t litCl'o wy na zwy typu . 
- symbo l wg 2. 1, 

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechn iki 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechn iki dnia 12 czerwca 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 stycznia 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7/ 1989, poz . 18) 
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wartość napięcia znamionowego zasilania w V, 
wyróżnik rodzaju prądu , 

wartość skoku znamionowego w mm, 
wartość udźwigu zna mionowego w N, 
wa rt ość wzg l ędnego czasu pracy, 
numer normy. 

2.2.2. Przykład oznaczenia zwalniaka hamulcowego 
ckktromagncsowego dźwign icowego trójfazowego na 
IHl pii;Cic 3XO V, 50 Hz (3 X 380 V) , o skok u znamio
nowym 20 Jllm (20), udźwigu znamionowym 100 N 
( 100), rr/l'znaaony do względnego czasu pracy P40: 

ZWAI.NIAK HAM ULCOWY DZEM 3 x 380. 

50 Hl - 20. 100 P40 BN-89/2103-0 1 

3. WYMAGANIA 

3.1. Znamionowe napięcie izolacji i znamionowe napię

cie probiercze izolacji.Znam ionowe napięcia izolacji Ulli 

S'I nasti;pujące: 250, 500, 660 V. 
Znamionowe napii;cia probiercze izolacji odpowied-

1110 wynoszą: 

- pr7y VIII 250' V-2000 V, 
- przy Vf/i 500 i 660 V-2500 V. 
3.2. Znamionowe napięcie zasilania - wg PN-88/ 

E-02000. 
3.3. Udźwigi znamionowe. Za lecane udźwigi znamio

Iwwe S<I nasti;pujące: 63, 100, 150, 250, 400, 500, 630, 
1000 i 2000 N. 

3.4. Znamionowe skoki zwalniaków. Zalecane znamio
nowe skoki zwa lniaków hamulcowych są następujące: 
2. 3. 4. 5. 6. 7, 8, 9 , 10, 20, 30, 40 , 50, 60, 80, 100 mm. 

3.5. Znamionowy względny czas pracy. Zaleca się, aby 
Iwalniaki byly przystosowane do pracy przerywanej 
o wa rtościaeh względnego czasu pracy: 15 , 25, 40, 60 
i 100% . 

3.6. Znamionowe częstości zadziałań. Wytwórca po
win ien ok reśl i ć znam i onową częs tość zadziała ń przy 
7I1amionowym udźwigu i znam ionowym względnym 

czasie pracy. Zalecane znamionowe częstości zad zia
lall są nastc;pujące: 12. 30. 120. 300, 600, 1200, 2400, 
3600 l / h. 

3.7. Trwałość mechaniczna i klasy pracy. Wytwórca 
powinien okrcślić klasę pracy. trwałość i od powiada
jące im najwię k sze znamionowe częstości zadziałań . Za
lecane klasy pracy podano w tabl. I. 

Tablica I . Zalecane klasy pracy 

07llClC7.l'nil' 
Najmniejsza Irwa l ość Największa częstość 

klas y 
mechaniczna zadzia ła lI 

pracy 

miliony zadzia ł ań zadziałania w ciągu I h 

0.1 0.1 12 
(U 0.3 30 
I I ).20 

.1. .' 3 300 
5 5 . '600 ... .... ... .-

10 10 1200 
20 20 2400 
30 30 3600 

3.8. Nagrzewanie. Nagrzewanie zwalniaków w nor
malnych warunkach użytkowania nie powinno powo
dować zatarć. zak l eszczeń lub innych ni esprawności. 

Graniczne przyrosty temperatury uzwojeń nie powinny 
przekraczać przyros tów dopuszcza ln yc h w stosowa nej 
klasie izolacji, tj. : 

dla k lasy Y 500 e, 
dla k lasy A 65° e, 
dla klasy E 800 e, 
dla klasy B 90°e, 
dla klasy F 115°e, 
Graniczne przyrosty temperatury zacisków n ic po

winny przekraczać 50°e, D opuszczalny przyrost tem
peratury obudowy - 35°e, 

3.9. Granice działania. Z walniaki prądu przemienne
go powinny poprawnie pracować przy zmianach napię
cia zas il ającego od 0,85 do I , I Uno Zwalniaki prądu 
sta łego powinny poprawnie pracować przy zmianach 
napięcia zasilającego od 0,8 do 1,1 Uli ' Zwalniaki po
winny powracać do położenia spoczynkowego przy o b
niżeniu napięcia zasilającego do 0,3 Uli' 

Konstrukcja zwalniaków powinna zapewn i ać ich po
prawną pracę przy odchylen iac h od normalnej pozycji 
pracy o 5°. 

3.10. Ochrona zwalniaków i obsługi za pomocą obu
dowy 

3.10.1. Ochrona od obcych ciał stałych i wody oraz 
ochrona przed dotknięciem części pod napięciem - wg 
PN-79/E-08 106 Z tym, że stopień och rony nie powinien 
być mniejszy niż IP44. 

3.10.2. Ochrona zwalniaków od przypadkowych nara
żeń mechanicznych - wg PN-71 /E-06 150 z ty m, że 

stopień och rony powinien być nie mn iejszy niż 6. 
3.10.3. Oznaczenie rodzaju ochrony - wg PN-71/ 

E-06150. 

3.11. Wytrzymałość i odporność na udary mechanicz
ne i wibracje sinusoidalne 

a) udary wielokrotne w kształcie połowy si nusoidy 
- wytrzymałość - przyspieszenie szczytowe l OgII, 

czas trwan ia udaru - 16 ms , 
- odporność - przyspieszenie szczytowe 5gn, czas 

trwania udaru - 50 ms, 
b) wibracje sinusoida lne (wytrzymałość i odporność) 

o częstotliwościach 10 -;- 50 Hz i przyspieszeniach 2gn• 

3.12. Zaciski przyłączowe - wg PN-71 /E-06 150 p. 
3. 14.1. 

3.13. Zacisk ochronny - wg PN-7 1/E-06150 p. 3.17 . 
3.14. Wyposażenie dodatkowe. Zaleca się, aby zwal

niaki prądu przem iennego wyposażone były w tłumiki 

zmniejszające si łę uderzenia zwory o rdzeń. 

Zwalniaki p rądu s tałego powi nn y być wyposażone 
w układ ogran iczający przepięcia łączeniowe oraz u kład 
zm niejszający przepływ w końcowej razie ruchu zwory. 

Jeż li zwa ln iaki są 'wyposażone w zestyki pomocni
cze, to powinny one spełniać wymaga nia wg PN-73/ 
E-06154. 

3.15. Cechowanie. Zwa lniak i hamulcowe powinny 
mieć tabliczki znam ionowe z następującymi danymi : 

a) znak fabryczny lub nazwa wytwórcy, 
b) skrót literowy nazwy typu, 
c) wartość znamionowego napięcia zasila nia wy-

różnik rodzaju prądu , 
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d) wa rtość sko ku znam ionowego, 
e ) wa rtość udźwigu znamionowego, 
ł) wartość wzg lędnego czasu pracy, 
g) znamionowa częstość łą czeń , 

h) s to pień och ro ny, 
i) numer fabryczny i rok produkcji. 

Cechowan ie powinno pozosta wać trwałe i czytelne 
w no rma ln yc h wa runkach pracy przez czas odpowia
dający trwa łośc i zwa lnia ka . 

3.16. Pozostałe wymagania wg PN-71/E-06 150 do
t yczą: 

wymia rów masy, 
odstępów izo lacyjnych , 
rc zys ta ncji izo lacj i, 
odpo rn ości częśc i meta lowyc h na k orozję, 

czt;ści zamiennych i zapasgwych, 
do kumentacji . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.1.1. Przygotowanie wyrobów do pakowania. Przed 

pa kowa niem częśc i metalowe zwalniaków nie zabez
pieczone przcd k o rozją za leca s ię pokryć przynaj mniej 
wa rs t wą waze lin y ·bezkwasowej. 

Zwo ry zwa lniaków należy zabezp i eczyć przed wypa
daniem i uszkodzeni ami. 

4.1.2. Wymagania dotyczące opakowań. Opa kowanie 
powinn o c h ro n ić zwa lniak i od uszkodzeń mechanicz
nyc h w czasie transportu . 

4.1.3. Sposób pakowania. Zwaln iaki powinny być 

umocowa ne tak. aby nie przesuwały s i ę wewnątrz opa
kowania w czas ie t ra nsportu . 

Do każdego opa kowania należy dołączyć : 

św i adectwo KJ , 
in strukcję montażu , 

i n struk cję obsłu gi i konse rwacji. 

4.1.4. Znakowanie. Na opakowan iu po winny być u
mieszczone oznacze nia wg PN-85/ 0-79252 za wierające 
co najmniej: 

nazwę lub znak wytwórcy , 
oznaczenie kata logowe, zwaln ia ka, 
masę netto i brutto , 
oznaczen ie gó ry opakowania. 

4.2. Przechowywanie 

4.2.1. Budowle magazynowe. Zwalniaki powinny być 
przechowywa ne w budowlach magazy no wych zamk n ię

tych. 

4.2.2. Warunki przechowywania. Zwalni a ki po winn y 
być przechowywane w warunkach no rmalnych wg 1.2. 
W pomieszczeniach , w których są przechowywane zwal
niaki nie powinn y następować nagłe zmiany tempera
tu ry mogące powodować kondensację pary wodnej. 

4.2.3. Sposób składowania. Zwa lniaki powinny być 
składowane na regał ach lub stoja kach. 

4.3. Transport. Wa runki tran sportu zwalniaków lub 
ich częśc i powinny być uzgodnione pomiędzy wytwórcą 
i użytkownikiem . 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne podstawowe - wg PN-71 / 

E-06150. 
Zaleca s ię wykon ywanie badań wg ta b\. 2. 

Tablica 2. Zestawienie badań pełnych 

Lp. Nazwa badania 
Wymaga ni a Opis badań Liczba zwal nia- Numer zwa lnia -

wg wg ków do pró by ków wg 5.2 

I 2 3 4 5 6 

I Sprawdzcnie do kumcnt acj i towa rzyszącej 3.16 PN-71/E-06 150 - -
l 
! 2 Sprawdzenie wy ników badań ok resowyc h ciągłyc h 3. 16 PN-71/E-06 150 - -

:\ Oględ7 iny 3. 16. 3. 15 PN -71/E-06 150 wszystkie wszystk ie 

4 Sprawdzcnie wy mia rów i masy 3. 16 PN-71 /E-06 150 3 I 3 

5 Sprawdzcnie materia łów 3. 16 PN-71/E-06 150 3 I 3 

6 Sprawdze nie wyposażenia dodatko wego 3. 14 5.4.5 3 I 3 
7 Sprawdze nie rezysta ncj i uzwoje ń w sta nie niena- do kumentacji 5.4.4 3 I 3 

grza nym 

g Sprawdzenie izo lacj i 
- pomiar rezys ta ncj i izolacji 3. 16 PN-71/E-06 150 3 I 3 
- sprawdze nie wyt rzyma łości elektrycznej izolacji 3. 1 5.4.2 3 I 3 
- ' prawdzcnie od porności izolacji na wilgoć 3. 16 P -71/E-06150 2 1.2 

9 Sprawdzcnie odporności na korozję 3. 16 P -7 1/E-06150 I I 

10 Sprawd7enil' ochrony zwa lniaka i o bstugi za pomo-
cą o budowy zwal niaka 
- od przypadkowych narażc{1 mech a nicmych 3. 10. 2 PN-7 1/E-06150 I I 
- od o bcyc h cia l stalyc h, części będących pod na- 3. 10. 1 PN-79/E-08 1 06 I I 
pięciem częśc i ruchomyc h 

- od wody 3.10.1 PN-79/E-08 106 I 2 
II Sprawdzenie odpornośc i i wytrzymałości na uda ry 3.lIa) 5.4.6 I I 

mccha ni<:z nc 
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,d. tabl 2 . 
Lp. Nazwa badania 

Wymagania Opis badań Liczba 7walnia- Numer 7wa lnia-

wg wg ków do próby ków wg. 5.2 

12 Sprawd7l'nic odporności i wytrzyma l ości na wibra- 3. 11 b) 5.4.7 2 
ej l' :-'IIlU!\oidatlll' 

LI Sprawd7l' nic ,koku zwalniab 

14 Sprawd7l' nic udźwigu znamio!1owt:go 

15 Sprawd7cnil' nagr7cwania 

16 SprawdlL'nll' d7ialania 

17 Sprawd7l'n lc trwalości 

Zaleca się. aby wytwórca prowadził badania okre
sowe ciągle w og ra niczonym za kresie. Zakres tych ba
dań powinien być n ic mniejszy od podanego w ta bL 3. 

Tablica 3, Zestawienie badań okresowych ciągłych w ograniczonym 

zakresie 

l.p . Na7\va badania Wymagania W" e-

Sprawci7cnic wymiarów i masy PN-71 /E-06150 

2 Sprawd7cnic rl'7ystancji i7ola,ji PN-71 /E-06150 

. 1 Sprawd7l'nil' trwalośc i 3.7 

Liczbę 7waln iaków do badań okreś l a wytwórca. 
5.1.2. Badania niepełn e, wykonywane na każdym eg

zemplarzu. powinny obejmować co najmniej sprawdze
nia wymienione w lab!. 4 . 

I.p . 

2 

.ł 

4 

Tab lica 4. Zestawienie badań nicpełnych 

N~łi'Wa badan ia 

Sprawd7l'nil' wy t r7ymalości clek
t ryC/m'i i70lacj i 

Sprawdzenie rczyslancji uzwoje ń 

Spra\\dZl'nic dzia lania 

WynHłgan ia wg 

PN-71/E-06150 

3. 1 

dokumen tacji 

3.9 

3.4 

3.3 

3.8 

3.9 

3.7 

5.4.8 2 V 

5.4.9 3 I 3 

5.4.10 2 2,3 

5.4. 11 3 .I 

5.4. 12 3 3 

dyskwalifikująca (WI) przy {3 = 5% nie przekracza ł a 

d la wymagań: 
- isto tn ych - 4%, 
- mało istotnych - 6.5%. 
5.3.4. Wadliwości dopuszcza lne. Badan ia n a leży wy

konywać za pomocą jednostopniowych alternatywnyc h 
planów badania , Wadliwości dopuszcza lne IV 2 m", W za
leżności od ważności poszczególnych wymagaó podano 
w tab!. 5 . 

Tablica S, Wadliwości dopuszczalne 

Grupa Wadliwość 

wyma- Nazwa badania Wymagan ia wg dopuszczalna 

gań 1\ ' 2 m iJ A 

I Sprawdzenil' wy- 3.1 

lrzymałośc i elek-

trycznej i70 lacji 

Sprawdzenie rczy- PN-7 1/E-06 150 O.65o/c 

'tancji izolacji 

Sprawdzenie d7ia- 3.9 

łani a 

2 Oględziny 3. 16 2,5% 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Ogólne zasady wykonywania badań . Jeżeli w 

o pisach poszczegó ln ych sprawdzeń nie przewidziano 
inaczej, badania należy wykonywać w tempera tu rze 
otoczenia 20 ±5°C przy wil gotn ości wz~lędne.i powie
trza 70 ±20%, 

5,2, Pobieranie próbek do badań pełnych. D o badań 
pełnych na l eży pobrać z serii produkcyjnej sposobem 
losowym t rzy szt uk i zwaln iaków. Zwalniaki należy po
numerować w sposób losowy numerami od I do 3. 

Przed pobraniem do badań pełnych o kresowych lu b 5.4.2. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

podstawowych zwalniaki powinny przejść z wynikiem - wg PN-7 1/E-06150. 
pozytywnym badania niepełne. . 5.4.3. Sprawdzenie odporności izolacj i na wi lgoć. 

Zwalniaki do badań okresowych c iągłych powinny Zwa lniak należy poddać sprawdzeniu wg PN-84/ 

być pobierane z partii produkcyjnej o l iczności co naj- _ E-04603, 
mniej lO-krotnic w i ększej od pobranej próbki z ma- 5.4.4. Sprawdzenie rezystancji uzwojeń w stanie nie-
ga7ynu wyrobów gotowych . nagrzanym. Sprawdzenie należy wykonać za pom on) 

5.3, Stosowanie metody S KJ do oceny jakości wyrobu mostka Whea tstone'a . W zwaln iakach trójl"azowyc h na
leży wykonać pomiar oddzieln ie dla każdej fazy. W 

5.3.1. Skład i liczność partii. Partia przedstawiona 
dl) badal1 niepdnych powinna składać się z jednako
wych wyrobów. Liczność partii powinna wynosić co 
najmniej 15 sztuk i ni c powinna przekraczać 1000 sztu k. 

5.3.2. S posób pobierania próbek - wg P -83/ 
-030 10. 

5.3.3. Poziom kontroli. D la odbiorców cią~łych na
leży s t osować II ogóln y poziom kontroli wg PN-79/ 
N-03021 lab!. I. 

Dla od bioru partii dostarc7anych jednorazowo nale-
7V pr/yjmować ta k i poziom kontroli, aby wadliwość 

zwa lniakac h prądu s tałego należy zm icr7yć rezystancję 

u zwojeń przy odłączon ym układz i e przeciwprzepięcio

wym i układzie forsowania wzbudzenia. 
Wynik sprawdzenia na leży uznać za dodatni, jeżeli 

uzyskane wartośc i rezystancji UZWOjCl'I mieszczą się w 
gran icach podanych w dokumentacji t owarzyszącej. 

5.4.5. Sprawdzenie wyposażenia doda tkowego. Należy 
sprawdzić: 

- czy zastosowane wyposażenie dodatkowe (ilość 

i jakość) są zgodne z podany mi w d okumentacji to-
warzyszącej, 
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- czy sposó b mon taż u jest prawidłowy, 

- czy d z i ała nie elementów wyposażenia jest p rawi-
dłowe i zgod ne z d o k umentacją towarzyszącą. 

Wyni k sprawdzenia należy umać za dod a tni, jeżeli 
wyposażenie doda tk owe i jego d zi a łanie , są zgodne z 
dok umentacją towa rzyszącą. 

5.4.6 . Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na uda
ry mechaniczne 

5.4.6.1. Postanowienia ogólne. Z wa lniak na l eży mo
cować na s tole wst rząsarki udarowej w pozycj i, jak 
w ekspl oa tacji. W czasie sprawd zan ia nie należy wy
konywać żadn ych na p raw ani d o pasowywania jakich
kolwiek ele mentó w zwal niaka . 

5.4.6.2. Sprawdzenie wytrzymałości - wg PN-8 5/ 
E-04605/02. 
Zworę zwa lniaka należy un ieruchomić. Zwalniak na

l eży poddać udarom wg 3.l la). Liczba uda rów po
win na wynosić 1000 ±IO. 

5.4.6.3. Sprawdzenie odporności wg PN-85/ 
E-04605/02. 

Zwalniak na l eży poddać udarom wg 3.1 1b). W czasie 
sp rawd zen ia zwa ln iak należy obciążyć udźwigiem zna 
mionowym i zas ilać na pięciem równym 0,85 nap i ęc i a 

zna mionowego w przy pad ku zwa ln iaków zasilanych 
prądem prze m iennym lu b 0,80 wartości napięcia zna
mi onowego - w p rzypa d ku zwaln ia ków p rądu stałego. 
Liczba udarów powi nna wyn osić 20 ±1. 

5.4.6.4. Ocena wyników sprawdzenia . W ynik spraw
d zenia na leży uznać za dodatni. jeżeli: 

a) w czasie bada nia n ie stwierdzono żadnych uszko
dzeń dostrzegalnych nie uzbrojonym o kiem ani obl u
zo wa nia żadnej częśc i zwa lniaka, 

b ) w czasie spra wdzania odporności nie następowało 

od padanie zwory, 
c) zwalnia k po badan iu nadaje się d o dalszej pracy, 

przy czym za kryterium przyjm uje się pomIar rezy
stancj i izolacj i oraz próbę kontrolną działania wg 
5.4.11.3. 

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymałości i odporności na wi
bracje sinusoidalne 

5.4.7.1. Postanowienia ogólne - wg 5.4.6 .1. 

5.4.7.2. Wykonanie sprawdzenia wg PN-86/ 
E-04606/03 próba F C B1' czas p róby 1,5 h . K ierunek 
wi bracji - pio nowy. 

5.4.7.3. Ocena wyników sprawdzenia - wg 5.4.6 .4. 
5-", .8. Sprawdzenie skoku znamionowego. Pomiar sko

ku n; il eży wykonać z d ok ładnością do 0, 1 mm. Wynik 
sprawd zenia na l eży uznać za dodatni , jeżeli pomierzo
ne wartośc i skoku są zgod ne z podanymi w d ok umen
tacji t owarzyszącej. 

5.4.9. Sprawdzenie udźwigu znamionowego. Zwalniak 
należy obc iążyć c iężarem równym udźwigowi znamio
nowemu. Sp rawdze nie po lega na wykonaniu 5 cyk li 
przes tawieniowych zwa lniaka w waru nkach wg 5.4. 1 
przy zasilaniu na pi ęc iem znam ionowym. W czasie 
sprawdzenia należy wyk onać pomiary prąd u rozrucho
wego i p rądu t rzyman ia. Wyni k s pra wd zen ia należy 

uznać za doda tni , jeżeli zadziałanie zwa lniaka nas tę 

powało w sposób płynny . bez zatarć i z.akleszueń, 

a pomierzone wartośc i prądów (mocy ) ro zruch owyc h 
i trzymania są zgodne z wartościami podanym i w do
kumentacji towarzyszącej . 

5.4.10. S prawdzenie nagrzewania wg PN-71/ 
E-06150 . Sp rawdzenie należy wykonać na zwa lniaku 
o bciążonym udźwigiem znamionowym. 

Względny czas pracy zwa lniaka oraz częstość lącze li 

powinny odpowiadać wartościom określonym przez 
wytwórcę· 

Wynik sprawdzenia należy u zn ać za dod a tn i, jeżeli 
przyrosty temperatury są zgodne z wy maganiami wg 
3.8. 

5.4.11. S prawdzenie d ziała nia 

5.4.11 .1. Postanowienia ogólne - wg PN-7 1/E-06 150 
p. 5.3. 19. 1 

5.4.11.2 . Przygotowanie zwa lniaków do sprawd ze nia 
- wg PN-7 1/E-06 150 p . 5.3. 19.2. 

5.4.11.3. S prawdzenie działa nia (próba kontrolna) po
lega na wykonan iu: 

a) w badaniach pełnych - 20 cy kli przes tawi eni o
wych, w tym 10 przy wa rt ości napięc i a zasi lania od
pow i adającej 0.85 wa rtośc i na pięcia zna mionowego 
przemiennego lub 0,8 wartości napięcia znamionowego 
stałego ora z 10 - przy wa rt ośc i równ ej 1.1 na pięcia 
zna mionowego. Z każdych 10 cykli 5 należy wykonać 
w tempera turze otoczcnia -25° (' oraz 5 - w tempe
ra t u rze +40° C: 

Podcza s każdego z cykli prze stawieniowyc h na le7Y 
ob niżyć skokowo nap ięc i e do wartości OJU" i spraw
d zić, czy następuje powrót zwa lniak a do położenia 

spoczynkowego: 
b) w pró bie kontro lnej - 6 cyk li przestawieniowych 

w temperaturze otoczenia +20 ± 5°C, w tym 3 cykle 
przy najwięk szej i 3 przy na jmniejszej wartoś ci para
me t rów zasilania wg 3.9. 

Podcza s s prawd zeń wg poz. a) i b) zwa lniak POWI
nien być obciążony udźwigiem znamionowym . 

5.4.11.4. Ocena wyników spra wdzenia - wg PN-7 1/ 
E-06150 p. 5.3 .19.7 

5.4.12. S prawdzenie trwałości - wg PN-7 1/ E-06150. 
Sprawd zenie wykonuje się na zwa lniakach obciążo n yc h 

udźwigiem znamionowym. 

5.5. Ocena wyników badań . Wynik badań peln yc h 
na l eży uznać za dodatn i, jeżeli wszys tkie sz tuki w prób
ce uzysk ują wyn ik dodatni w toku prób wchod zącyc h 

w zak res tych badań . J eżeli najwyżej jeden apa rat n ie 
przejdzie jednego _sprawd ze nia z wyniki em doda tnim. 
to sprawdzenie to można powtórzyć na tr,ech d oda t
kowych sztukach zwalniaków. W przypadku gdy WSfY

stkie d9datkowe zwalniak i p rzejdą sprawdzenie 7 wy
nikie m dodat nim, wyn ik badania należy u zna ć za do
datni . 

Wynik badań niepełnych należy u zna ć za dodatni. 
jeżeli wszystk ie zwa lniaki przejdą wszys tk ie badania 
z wyn ikiem pozytywnym . 



Pr7\ sl<!SOW<l nlll Illd od y SKJ wynik badań należy 

li / na ć la dodalni . jl'że li li Cl.ba wadliwych sztuk w parti i 
jes l mniejsza lub równa liobie kw"ili l i k llj ą Cl'j w pi'zy
j<;t y lll planie badania dla okrcś l oncj ~rllpy wy mag<1I1, 

K O N I I : C 

INFO RMACJ E DODATKOWE 

I. ""Iytu,ja opra,owuj'Ica normę - Il bl."1 III Eld-l r(llech "i ki. Od
.Ind \I ( ,d ,"', shl l. 

2. Normy zwi~zanc 

I )N · ~X / I :-1l 200(J N"pi,'l'I" 111"""011011'<" 

I'N · X4/ I'-04(,O,1 Wl' r .. lw ,'ld,l r"iL'd ll1l"I"", PrMw środ owis kow,', 

1)1 , '~h ; l (';I - \\ 1I .~ ( q l1\,: .~ (l r~, (p ...; t ; d l ' 

I' r" . x:il l · 1I" (,(J ~ /()2 WI",hl ,''''.l r''iL','h"i(lI1'', Próo v śr(l cl (lwis k owl', 

Pn'lh;l ' -h - udtl!"\ \\ił.: lł l~n\tlll· 

P;\ ~ x()/ I - O-ł(lOh/ f ) J \\ ' ~ I' Ib} v ld\ II p ll'1.,: h 11II.' /l1l'. Prób~ ~rodowi~h.llWl'. 

P [ ł \ h~ 1 I \,: - \\lh r; lL" ll' ( '\ IIlU " OIt!;t!Ill' ) 

Pl\. · 7 1 / ł ·()AI50 ł ;~ l.· / IlI h.1 Ill lT h :l ll ll:l ll l n i..,I.. ( ln;lp i ~· l· IP\\'I.: . O ~t')IIl<,: \\'~-

11 1 .1 ~ ;II I I;1 I h. ł C.!;llł l.t 

P;\ -" 1/ 1 -()h I :' ...ł f . ~,I.· / l ll h.1 fhl ll lll(lł l l' /l I I l · .... I :I\\: I" C/Jli l.. ó v. p omoCl II 

l '/:l"Il Illl' .. :halll/Illt ,\\ .\c h Ill,~ntl"pl\'C I\ IW~l: h . () .=!l> I 11 l' wym"I ~"llliłl 

l h. lll.lIlIa 

PN-79/ E-O~ 10(, Ohudowy url:ld/"li d ,' . lrPl cehlllo llvl'h. SI ;' P" " ' 
p~hr(llly . P(ld i' I ~lł. wyma1:!i.lIlI:.t j b~dallla 

PN-X3/ N-0.1010 SI"I Y'IYCZI1;l .'"11rol:t .i"."" '1. I ",,'IVV wyhó r jl'dno 
'I,' k prod uklll do pn',bki 

PN-79/ N-0.1021 SI"II ' IvCln" .0"11',,1,, j"."'" ' ' K"",""I " "d bioró" 
wl' dlll ~ "e,' n, ~111 l' rtl~tII WlleJ, PI" "I' o"d""i" 

PN·X5 / 0 -79252 Op"."\\",I"i" Iralbp"I'IO\\ l' / 1 ~ 1I\"rI",c i,! , Z""ki I 
/ Jla~ (l\\;I I1Jl·. W~ 1ll~1 !! i.llli'l p(ld ' l : I \\t ) \\ l ' 

J, Nor m)' zagra ni czne 
"DJ: 065 5/ 1917 Rl'~ ,' I " tll r cl Il Hl' lI l'1'l UIl C 111 1.1 r ,. [i lu ,, ~ \(' Il SI,,· 

lIl· r~l' r ; i ll' l1. \\ ' I(kr'l . l ll d~ I..' r ~ i llll llll d B Il' J1),l lll ll'rtl t i l l" i.llh ..... l'l/l' lk kll 

B,'ln l'b 
4, Symbol \\ g SWW - I I 15·)(>1 , 

5. Aulor projeklu norm, - Ill ~ r II1 i, Kr/ , slIol Zilll nll' rmall" -
1"'lyllll ""'.Irok"hni . i, Od"!i ,tI \I (jd ,,,i , .u , 


