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NORMA BRANZOWA BN 76
URZADZENIA Atmosfery regulowane 1549-01
DO OBROBKI CIEPLNE) , . . ’ . -
| CIEPLNO-CHEMICZNE) do obrébki cieplnej metali i
Nazwy, okreslenia i podziat BN-64/1549-01
L Grupa katalogowa Il 04
1. WSTEP /2.8/ atmosfera z procesu egzotermicznego /atmosfera
el T 5B TRENY, ckvefients; bzl i o egzotermiczna/ - $rodowisko gazowe wytwarzane w wyniku
’ 4 ’ ’ . . .
. I E’ ) reakcji spalania /podtrzymywanych przez ciepto wydziela-
znaczenia atmosfer regulowanych do obrébki cieplnej meta-
o s ok cali jace sig przy ich przebiegu, bez dostarczenia ciepta z ze-
ii stopdw metali.
wnatrz/.
2. NAZWY I OKRESLENIA /2.9/ atmosfera regulowana surowa - $rodowisko gazo-
75 4 noaieng PealovEns, « SeodoRiEke SauswE ol we lub mieszanina gazéw /pobierana =z butli, rurociggu lub
dzie regulowanym w sposéb sztuczny, oddziatywujgce na o- ret?’rty kenecators;: ufe poddae Hidie) przeroboe, majqce
, ’ nd celu zmiane sktadu chemicznego jak np. osuszanie, o-
brabiany cieplnie material /wsad/.
czyszczanie lub wzbogacanie innymi gazami. z
/2.2/ atmosfera obojgtna - $rodowisko gazowe nie wy- /2.10/ atmosfera regulowana osuszona - $rodowisko ga-
mieniajgce sktadnikéw z materialem /wsadem/ w okreslonej £ I e .
zowe, z ktérego usunieto czesciowo lub calkowicie pare
températurze. wodng. Stopien osuszenia podaje sie w stopniach Celsjusza
/2.3/ atmosfera ochronna - $rodowisko gazowe chro- temperatury punktu rosy.
nigce powierzchnig obrabianego cieplnie materialu /wsadu/ [2.11/ atmosfera regulowana oczyszczona - $§rodowisko
przed utlenianiem lub utlenianiem i odweglaniem;moze dzia- gazowe, z ktérego oprécz pary wodnej usunieto czesciowo
ta¢ redukujgco na tlenki metali. lub catkowicie jeden lub kilka niepozgdanych skladnikéw jak
13.4) anmostera dyfuzyims - Srofowisks gasows aktyie np. dwutlenek wqglq, tlenek wegla, tlen lub zwigzki siarki.
stuzace do obrébki cieplno-chemicznej. /2.12/ atmosfera regulowana wzbogacona - $rodowiskd"
gazowe, do ktérego dodano celowo jeden lub kilka pozada-
/2.5/ atmosfera bezgeneratorowa - atmosfera regulo- nych skiadnikéw, jak np. metan, propan, amoniak.
wana wytworzona bez uzycia generatordw.
/2.13/ potencjat weglowy atmosfery regulowanej - war-
/2.6/ atmosfera generatorowa - atmosfera regulowana to$é potencjalu weglowego wjrazona w procentach wegla /C/,
wytwarzana w generatorze metodg konwersiji, dy;ocjacji, okreslajaca z jakq zawartosciag wegla w stali jest w réwno-
pirolizy lub spalania. wadze weglowej atmosfera regulowana /atmosfera ta nie po-
/2.7/ atmosfera z procesu endotermicznego /atmosfera woduje w okreélonej temperaturze odweglania lub nawegla-
endotermiczna/ - $rodowisko gazowe wytworzone w wyniku nia tej stali/.
reakcji konwersji zwigzkéw wegla z wodorem 2z wybranym /2.14/ potencjal tlenowy atmosfery regulowanej Z BN
utleniaczem gazowym, podtrzymywanej przez dodatkowe do- to$¢ potencjatu tlenowego w kilocaloriach, okreélajaca’
starczanie ciepla z zewnatrz, wlasnosci utleniajgce lub redukujgce atmosfery ochronnej ;-
A Zgloszona przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej .
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzqdzefi Technologicznych TECHMA dnia 10 maja 1976 r.
joko norma obowiqzujgca w zakresie opracowywania dokumentaciji technicznej od dnia 1 stycznia 1977 r,
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1976 poz. 56)
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aby atmosfera nie utleniala okreslonego metalu a powodo-
wala redukcje jego tlenkéw w okreslonej temperaturze, po-
tencjal tlenowy atmosfery musi mie¢ mniejszg warto$é od
potencjalu tlenowego tworzenia sie tlenku metalu.

/2.15/ temperatura punktu rosy /PR/ - temperatura w

¢ przy ktdrej preznoéé pary zawartej w atmosferze /regu-
lowanej/ réwna sie preznoéci pary wodnej nasyconej.

/2.16/ wspdlczynnik nadmiaru powietrza /n / - stosu-

nek catkowitej iloéci powietrza dostarczonego do ilosci te-
oretycznie niezbednej do reakcji spalania.

/2.17/ pozostale okreélenia - wg PN-76/H-01200.

3.2. Przyklad oznaczenia

a/ atmosfery bezgeneratorowe z gazéw technicznych z

azotu /Nz/ oczyszczonej /O/: N,-O,

b/ atmosfery bezgeneratorowej z cieklych zwigzkéw or-
ganicznych /C/ wzbogaconej /W/ amoniakiem /A/: CWA,

c/ atmosfery bezgeneratorowej z amoniaku /A/ wzboga-
conej /W/ para wodna lub wodg /P/: AWP,

d/ atmosfery generatorowej egzotermicznej z gazéw o-
patowych /GS/ oczyszczonej do $ladowych zawartoéci CQO,,

COi H20 /03/ wytwarzanej przy wspdlczynniku nadmiaru

3.1. Ogdlny podziat typowych atmosfer regulowanych po-

3. PODZIAL

dano na schemacie.

Informacje dodatkowe

powietrza m = 0,8: GSO3 - 0,8,

e/ atmosfery generatorowej endotermicznej z gazéw opa-

lowych /GR/ wzbogacone;] /W / amoniakiem /A/: GRWA.
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BN-76/1549-01

1. Instytucja opracowujaca norme -

INFORMACJE DODATKOWE

Instytut Mechaniki

Precyzyjnej, Oérodek Normalizacyjny, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/1549-01

a/ uaktualniono i poszerzono okreélenia,

b/ rozszerzono liczbg typowych atmosfer regulowanych,
c/ wprowadzono podzial typowych atmosfer regulowanych,
d/ przeniesiono z tresci normy do informacji dodatko-

wych dane dotyczgce sktadu chemicznego oraz

nia typowych atmosfer ochronnych i dyfuzyjnych.

3. Typowe sktady chemiczne atmosfer regulowanych - po-

dano w tabl. 1-1 do I-5.

4. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych - poda-

no w tabl., 1-6.

zastosowa-

5. Zastosowanie atmosfer dyfuzyjnych - podano w tabl,

1-7.

6. Normy zwigzane

PN-76/H-01200 Obrébka cieplna metali.Nazwy i okres$lenia

7. Wykaz literatury

a/ Aleksander Moszczynski, Tadeusz Sobusiak: Atmo-

sfery ochronne do obrdébki cie'plnej Warszawa: .WNT 1971

b/ Jerzy Wyszkowski: Nowoczesne tendencje w zakresie

naweglania i wegloazotowania gazowego Warszawa: IMP

BOINTE 1974

8. Autorzy projektu normy - dr inz. Aleksander Mosz-

cyzyjnej, Warszawa.

czyﬁski, dr inz. Tadeusz Sobusiak, Instytut Mechaniki Pre-

Tablica 1-1. Sktady chemiczne atmosfer bezgeneratorowych z cieklych zwigzkéw organicznych w temperaturze 900°C dla

potencjatéw od 0,4% C do 1,2% C

Oznacze- Sklad chemiczny, % obj.
Wzér nie atmo- Temperatura
Nazwa atmosfery chemiczny | sfery re- co o co H N pu.nlétu rosy
surowca gulowa- 2 2 2 2 C
nej
Atmosfera bezgenera- O
torowa z alkoholu CH,OH 2y 1,0 - 03| 0,00 (32,3+433,0 | 64,5¢66,1 | 0,3:0,9[P°" 0 | +18+0
metylowego ’
Atmosfera bezgenera- ‘ ponizej
- - 0|6 0,340 0
torowa z octanu etylu CHSCOOCZHD C2 LG = 05| 00 | 3590, 4,5¢66,1 | 0,340,9 1,0 +153
Atmosfera bezgenera- nizei
torowa z bezwodnika /CHBCO/20 CS 23 -0,7| 0,00 (47,8449,3 | 47,7+49,3 | 0,240,5 pol 0 ) +20% +2
kwasu octowego !
Atmosfera bezgenera- |70%
torowa z mieszaniny CH30H ponizej
alkoholy metylowego 309 CWl 09 - 03| 0,00(30,1+32,5 | 66,2 - 65,3 | 0,240,9 1,0 +24+ +3
i octanu etylu CH3COOC2H5
Atmosfera bezgenera- |50%
torowa z mieszaniny CH30H 6 - : ponizej
alkoholéw metylowego  |50% CW, 06 - 01| 0,00 |253426,5 | 703 - 69,3 | 0,6¢1,2 1,0 +264+ 45
i etylowego c 2H5OH
Atmosfera bezgenera- gg;é Chsh
torowa z mieszaniny v _ ponizej
allellindls ety Towege COCH CW3 08 - 0,2 0,00 |27,5+28,8 | 685 - 67,3 | 0,5+1,0 1,0 +25+ +4
acetonu 1 terpent 40% terpen-
pentyny |
Tablica 1-2. Sklady chemiczne atmosfer bez generatorowych z amoniaku
~
Oznaczenie Sktad chemiczny, % obj.ﬂ Temperatura
Nazwa atmosfery atmosfery punktu rosy
o
regulowanej NH3 Hp No C
Atmosfera bezggneratorowa z amoniaku A 30470 | 52,5 - 22,5 17,5 =~ 7.5 50 4+ +20
surowa, dyfuzyjna
Atmosfera bezgeneratorowa z amoniaku ¥ powyzej +20 az do nasy-
wzbogacona, dyfuzyjna /azotopasywu- AWP 30+ 70 | 52,5 - 22,5 17,5 - 7,5 cenia w temperaturze
jaca/ procesu

1) Skiad chemiczny nie uwzglednia zawartosci pary wodnej.
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Tablica 1-3. Sklady chemiczne atmosfer generatorowych egzotermicznych z gazéw opalowych
Oznaczanie Sktad chemiczny, % obj. :
tmosfer Temperatue
Nazwa atmosfery a Y ra punktu
regulowa- CO @) CO H CH N
; 2 2 2 4 2 rosy
nej 0

Atmosfera egzotermiczna onizej
surowa G5 3,0¢10,0 | P 0,5 N14,0 - 0,5|25,0 - 0,5/1,0 - 0|57,0489,0 +18 + +22
Atmosfera egzotermiczna ponizej
osuszona 1 GSS1  |3,0410,0 | *™114,0 - 0,525,0 - 0,5[1,0 - 0157,0:89,0 | -8+ -16
Atmosfera egzotermiczna ponizej|.
osuszona 2 G552 3,0410,0 0,001 14,0 - 0,5(25,0 - 0,5(1,0 - 0 |57,0489,0 -18 + -70
Atmosfera egzotermiczna . ponizej
R— GSO1 0+1,0 0,001 14,0 - 0,5(25,0 - 0,5|1,0 - 0 |60,0+98,0 -18 + -70
Atmosfera egzotermiczna GSO2 0:1,0 2 ppm 2,0-0,5[25,0-0,5|1,0-0]72,0:98,0 _18 & -70
oczyszczona 2 10 ppm
Atmosfera egzotermiczna ; ponizej ponizej ponizej
sczyszezona 3 GSOJ3 0,01 2 ppm 0,01 25,0 -0,5(1,0 - 0]74,04+99,5 -18 + -70
Atmosfera egzotermiczna . " x
PR bogaconn GSW Atmosfery GS, GSS1, GSS2, GSOI1 z dodatkiem ok. 10% CH4 lub 5% C3H8

Tablica I-4. Sklady chemiczne atmosfer generatorowych endotermicznych z gazéw opalowych i cieklych zwigzkéw orga-
nicznych w temperaturze 900°C dla potencjatéw od 0,4% C do 1,2% C
Wzdr Oznaczenie Sktlad chemiczny, % obj. Temperatu-
Nazwa atmosfery chemiczny |atmosfery ra punéctu
surowca |regulowanej Co, O, CO H, CH4 N, rosy C
Atmosfera endoter-
miczna surowa z CH4 GR 0,4 -0,1]0,00 |20,1420,4 [40,2+440,8]0,140,4 | reszta +4 ¢+ =10
metanu '
Atmosfera endoter-
miczna surowa z CSHB GR 0,6 -0,15/0,00 | 23,1423,6 | 30,1+31,4 (0,1+0,3 | reszta +2 ¢ =12
propanu —
Atmosfera endoter- okolo
miczna surowa z CHBOH CR 10-0,3|0,0032,3+33,0 |64,5+66,1(0,3:0,9 1.0 +18 + O
alkoholu metylowego ’
3?:;::9:3r§3‘1°;er“ CHSOH . okoto
- 0,00
alkohiol medslowasd Hzo CR 1,1 -0,4 |0, 31,4+32,7 |65,2465,5|0,340,8 1,0 +22 ¢+ +2
z woda
GRWW Atmosfera GR lub CR z dodatkiem 5% C_,Hg lub 10% CH
CRWW 38 4
Atmosfera endoter- .
miczna wzbogacona GRWA :
CRWA A@osfera GRW lub CRW z dodatkiem okolo 5% NH3
Tablica 1-5. Skladz chemiczne atmosfer generatorowych z amoniaku
A Oznaczenie atmosfe- Sklad chemiczny, % obj. Temperatura
Nazwa atmosfery , - punktu rosy
ry regulowanej H N NH °c
2 2 3
Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku AR 75 25 ponizej 220 4 -25
surowa 0,05
Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku ARO 75 o5 ponizej ok. -60
oczyszczona 0,01
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cd. tapl. 1-5

. Sklad chemiczny, % obj. Temperatura
Nazwa atmosfery Oznaczenie atmosfe- punktu rosy
ry regulowanej H2 N2 NH3 Oc
Atmosfe?a ze zdysocjowanego i spalone- AS 1424 76 + 99 ponizej ok. +20
go amoniaku surowa 0,05
Atmosfe?a ze zdysocjowanego i spalone- ASO1 1424 76 + 99 ponizej ok. -20
go amoniaku oczyszczona 1 0,05
Atmosfef'a ze zdysocjowanego i spalone- ASO2 1+ 24 76 + 99 ponizej ok. -60
go amoniaku oczyszczona [l - 0,01

Tablica I-6. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych

Rodzaj obrébki Material /obrabiany cieplnie/ Temge ratura Rodzaj stgsowanej atmcrsfery regulo-
_ C wanej wg symboli

stale weglowe i stopowe 780 + 980 C, GSO, GR, CR, ASO

Hartowanie
stale szybkotngce 1100 + 1300 G502, ARO, ASQO2

Wyzarzame AT Ree stale weglowe i stopowe 800 :+ 1100 C, GSO, GR, CR, ASO

i zupeine ;
stale weglowe i stopowe 650 + 800 GSS, GSO, AR, ASO
miedZ 380 + 700 GS, GSS, AS

;Zf:’ Zarzame rekrystalizg- mosigdz do 15% Zn 480 + 700 GSO, ASO, AR
mosiadz powyzej 15% Zn 580 + 720 GS02, GSO3, ASO?2
brazy 500 + 740 GS, AS, GSS, ASO

; le wgglowe, stopowe oraz
d sta Ge ’ P =

Odpuszczanie szybkotngce 250 + 600 GSO03, ARO, ASO2
stopy aluminium 480 + 530 GSO03, ARO, ASO2

Przesycanie
stale nierdzewne 980 &+ 1150 GS03, ARO, ASO2
stale weglowe 1100 + 1150 GS, AS

Lutowanie miedzig
stale nierdzewne 1100 + 1150 GSO3, ARO, ASO?2

Spiekanie proszki zelaza 1000 + 1300 AR, ASO

Tablica I-7. Zastosowanie atmosfer dyfuzyjnych

nie we, stale szybkotngce

Rodzaj obrébi Mareriat Temgeraiura | Rodza siosovane; atmosfery regu-
Nawcglanie ' stale niskowcgglowe i niskostopowe 880 + 960 GRW, CRW, CWW, GSW
Wegloazotowanie ;:;}2 nisko i srefaiy weglows, stale stox 750 + 880 GRWA, CRWA, CWA
Azotowanie stale do azotowania 480 + 600 A
Alzotopasywowa- stale weglowe, stale stopowe narzedzio- 250 & 600 AWP




