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URZĄDZENIA Atmosfery regulowane 1549-01 
DO OBRÓBKI CIEPLNEJ 

do obróbki cieplnej metali I CIEPLNO-CHEMICZNEJ 
Zamiaat 

Nazwy, określenia i podział BN-6"/15"9,01 

L WSTĘP 

Przedmiotem normy są nazwy, określenia, ~,?dział i o­

znaczenia atmosfer regulowanych do obróbki cieplnej meta­

li i s topÓW metali. 

2. NAZWY l OKREŚLENIA 

/ 2.1 / atmosfera regulowana - środowisko gazowe oskła­

dzie regulowanym w sposób sztuczny, oddziaływujące na o­

brabiany cieplnie materiał / wsad / . 

/ 2.2 / atmosfera obojętna - środowisko gazowe nie wy­

mieniające składników z materiałem / wsadem/ w określonej 

temperaturze. 

/ 2.3 / atmosfera ochronna - środowisko gazowe chro­

niące powierz chnię obrabianego cieplnie materiału / wsadu/ 

przed utlenianiem lub utlenianiem i odwęglaniem ;more dzia-

lać redukująco na tlenki metali. 

/ 2.4/ atmosfera dyfuzyjna - środowisko gazowe aktywne 

s,łużące do obr óbk i cieplno-chemicznej. 

/ 2.5 / atmosfera bezgeneratorowa - atmosfera regulo­

wana wytworzona bez użycia generatorów. 

/ 2.6 / atmosfera generatorowa - atmosfera regulowana 

wytwarzana w generatorze metodą konwers ji, dysocjacji, 

pirolizy lub spalania. 

Grupa katalogowa III O" 

/2.8 / atmosfera z procesu egzotermicznego / atmosfera 

egzotermiczna/ - środowisko gazowe wytwarzane w wyniku 

reakcji spalania /podtrzymywanych przez ciepło wydziela­

jące się przy ich przebiegu, bez dostarczenia ciepła z ze­

wnątrz/ . 

/2.9/ atmosfera regulowana surowa - środowisko gazo­

we lub mieszanina gazów /pobierana z butli, rurociągu lub ­

retorty generatora/ nie poddane żadnej przeróbce, mające 

, nh lu zmianę składu chemicznego jak np. osuszanie, 0-

czyszczanie lub wzbogacanie innymi gazami. 

/2.10/ atmosfera regulowana osuszona - środowisko ga­

zowe, z którego usuniętó częściowo lub całkowicie parę 

wodną . Stopień osuszenia podaje się w stopniach Celsjus2Zl 

temperatury punktu rosy. 
\ -

/ 2.11 / atmosfera regulowana oczyszczona - środowisko 

gazowe, z którego oprócz pary wodnej usunięto częściowo 

lub całkowicie jeden lub kilka niepożądanych składników jak 

np. dwutlenek węgla, tlenek węgla, tlen lub związki siarki. 

/2.12/ atmosfera regulowana wzbogacona - środowisko ' 

gazowe, do którego dodano celowo jeden lub kilka pożąda­

nych składników, jak np. metan, propan, amoniak. 

/2 . 13/ potencjał węglowy atmosfery regulowanej - war­

tość potencjału węglowego wyrażona w procentach węgla Ie/, 
• 

określająca z jaką zawartością węgla w stali jest w równo-, 

/ 2.7/ atmosfera z procesu endotermicznego / atmosfera 

endotermiczna / - środowisko gazowe wytworzone w wyniku 

reakcji konwersji związków węgla z wodorem z wybranym 

:ol utleniaczem gazowym, podtrzymywanej przez dodatkowe do-
~ 

wadze węglowej atmosfera regulowana /atmosfera ta nie po­

woduje w określonej temperaturze odwęglania lub nawęgla-

nia tej stali/ . '.'. 

/2.14/ potencjał tlenowy atmosfery regulowanej - war­

tość potencjału tlenowego w kilocaloriach, określajl\ca ' 

.5, starczani e ciepła z zewnątrz. własności utleniające lub redukujące atmosfery ochronnej ; 
0-. 
~ 

Zgłoszona przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urządzeń Technologicznych TECHMA dnia 10 maja 1976 r. 

jako norma obowiązuląca w zakresie opracowywania dokumentacji technicznej od dnia 1 stycznia 1977 r, 
(Dz. Norm. i Mior nr 16/1976 poz. 56) 
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aby atmosfera nie utleniała określonego metalu II. powodo­

wała redukcję jego tlenków w określonej temperaturze, po­

tencjał tlenowy atmosfery musi mieć mniejszą wartość od 

potencjału tlenowego tworzenia się tlenku metalu. 

. 3.2. Przykład oznaczenia 

11.1 atmosfery bez generatorowe z gazów technicznych z 

azotu IN21 oczyszczonej 101: N
2
-O, 

12.151 t emperatura punktu rosy ! PRI - temperatura w 

°e przy której prężność pary zawartej w atmosferze Iregu,. 

lowanej I równa się prężności pary wodnej nasyconej. 

12.161 współczynnik nadmiaru powietrza I n I - stosu­

nek całkowitej ilości powietrza dostarczonego do ilości te­

oretycznie niezbędnej do reakcji spalania . 

bl atmosfery bez generatorowej z ciekłych związków or­

ganicznych lei wzbogaconej Iw I amoniakiem I Al: eWA, 

ci atmosfery bez generatorowej z amoniaku I Al wzboga­

conej Iw I parą wodną lub wodą Ip I: AWP, 

dl atmosfery generatorowej egzotermicznej z gazów o­

pałowych IGSI oczyszczonej do śladowych zawartości e02, 

eo i H
2

0 1031 wytwarzanej przy współczynniku nadmiaru 

powietrza n = 0,8: GS03 - 0,8, 

12.171 pozostałe określenia - wg PN-76 /H -01200. 

3. PODZIAŁ 

3.1. Ogólny podział typowych atmosfer regulowanych po­

dano na schemacie. 

el atmosfery generatorowej endotermicznej z gazówopa­

łowych IGR I wzbogaconej Iw I amoniakiem I Al: GRWA . 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Mechaniki 

Precyzyjnej, Ośrodek Normalizacyjny, Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/1549-01 

a) uaktualniono i poszerzono określenia, 

bl rozszerzono licz~ typowych atmosfer reguloWlinych, 

ci wprowadzono podział typowych atmosfer reguloWlin)Ch, 

dl przeniesiono z treści normy do informacji dodatko-

wych dane dotyczące składu chemicznego oraz zastosowa­

nia typowych atmosfer ochronnych i dyfuzyjnych. 

3. Typowe składy chemiczne atmosfer regulowanych - pa­

dano w tabl. l-l do l-S. 

4. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych - poda­

no w tabl. 1-6. 

5. Zastosowanie atmosfer dyfuzYjnych - podano w tClbL 

1-7. 

6. Normy związane 

PN-16/H-01200 Obróbka cieplna metali. Nazwy i określenia 

7. Wykaz literatury 

al Aleoksander Moszczyński, Tadeusz Sobusiak: Atmo­

sfery ochronne do obróbki cieplnej Warszawa: WNT 1971 

bl Jerzy Wyszkowski: Nowoczesne tendencje w zakresie 

nawęglania i węgloazotowania gazowego Warszawa: IMP 

BOINTE 1974 

8. Autorzy projektu normy - dr inż. Aleksander Mosz­

czyński , dr inż. Tadeusz Sobusiak, Instytut Mechaniki !'re­

cyzyjnej, Warszawa. 

Tablicll l-l. Składy chemiczne atmosfer bez generatorowych z ci.ekłych związków organicznych w temperaturze 900
0

C dla 

potencjałów od 0,4% C do 1,2% C 

Oznacze- Skład chemiczny, % obj. 
Wzór nie atmo- Temperatura 

Nazwa atmosfery chemiczny sfery re-
CO

2 
O

2 
CO H

2 
CH

4 
N

2 
punktu rosy 

surowca gulowa- Oc 
l1ej 

Atmosfera bezgenera-
poniżej 

torowa z alkoholu CH
3
0H C

1 
1,0 - 0,3 0,00 32,3.33,0 64,5.66,1 0,3+0,9 

1,0 
+18+0 

metylowego 

Atmosfera bezgenera-
C13COOCłs C

2 
1,0 - 0,3 0,00 32,3*33,0 64,5+66,1 0,3+0,9 

poniżej 
+18+0 

torowa z octanu etylu 1,0 

Atmosfera bezgenera-
poniżej 

torowa z bezwodnika IC13CO/20 C
3 

2,3 - 0,7 0,00 47,8.49,3 47,7.49,3 0,2.0,5 +20. +2 
kwasu octowego 

1,0 

Atmosfera bezgenera- 70% 
torowa z mieszaniny CH30H 

CW
1 

0,9 - 0,3 0,00 30,1.32,5 66,2 - 65,3 0,2.0,9 
poniżej 

+24. +3 alkoholu metylowego 30% 1,0 
i octanu etylu ~COOSH5 

Atmosfera bezgenera- 50% 
torowa z mieszaniny CH30H CW

2 
0,6 - 0,1 0,00 25,3.26, 5 70,3 ~ 69,3 0,6.1,2 

poniżej 
+26. +5 

alkoholów metylowego 50% 1,0 
i etylowego C

2
H

5
OH 

Atmosfera bezgenera- 30"10 ett0H 
30"10 

torowa z mieszaniny · 
~OCH3 CW

3 
0,8 - 0,2 0,00 27,5+ 28, 8 68,5 - 67,3 0,5.1,0 

poniżej 
+25. +4 alkdholu metylowego 1,0 

acetonu i terpentyny 
4 % terpen-
tyr1y_ 

Tablica 1-2. Składy chemiczne atmosfer bez generatorowych z amoniaku. 

Oznaczenie Skład chemiczny, % b 1) 
o oj. Temperatura 

Nazwa atmosfery atmosfery punktu rosy 
regulowanej NH3 H2 N2 Oc 

Atmosfera bezgeneratorowa z amoniaku 
A 30. 70 52,5 - 22,5 17,5-7,5 -50 ł +20 

surowa, dyfuzyjna 

Atmosfera bezgeneratorowa z amoniaku powyżej +20 a.ż do nasy-
w z bogacona, dyfuzyjna I azotopasywu- AWP 30 + 70 52,5 - 22,5 17,5-7,5 cenia w temperaturze 
jącal procesu 

. , 1) Skład chemiczny nie uwzględnia zawartości pary wodnej . 
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Tablica 1-3. Składy chemiczne atmosfer generatorowych egzotermicznych z gazów opałowych, 

Oznaczanie Skład chemiczny, % obj. 
Temperatti-atmosfery 

Nazwa atmosfery 
regulowa- CO

2 °2 CO H
2 

CH
4 

N
2 

ra punktu 

nej 
rosy 

Oc 
-

Atmosfera egzotermiczna 
GS 3,0.10,0 

poniżej 
14,0 - 0,5 25,0 - 0,5 1,0 - ° 57,0.89,0 +18 • +22 

surowa 0,5 

A tmosfera egzotermiczna 
GSS1 3,0.10,0 

poniżej 
14,0 - 0,5 25,0 - 0,5 1,0 - ° 57,0.89,0- -8 • -16-

o-s,uszona l 0,5 , -
Atmosfera egzotermiczna 

GSS2 3,0.10,0 
poniżej 

14,0 - 0,5 25,0 - 0,5 1,0 - ° 57,0.89,0 -18. -70 
osuszona 2 0,001 

Atmosfera egzotermiczna 
GSOl 0+1,0 

poniżej 
14,0 - 0,5 25, ° -0,5 1,0 - ° 60,0.98,0 -18. -70 

oczyszczona l 0,001 

'Atmosfera egzotermiczna GS02 0+ 1,0 
2 ppm 

2,0 - 0,5 25,0 - 0,5 1,0 - ° 72,0+98,0 -18 • -70 
oczysz<;:zona 2 10 ppm 

-

Atmosfera egzotermiczna GS03 
poniżej poniżej poniżej 

25,0 - 0,5 1,0 - ° 74,0+99,5 -18 • -70 
o~zyszczona 3 0,01 2 ppm 0,01 
, 
Atmosfera egzotermiczna 

GSW Atmosfery GS, GSS1, GSS2, GS01 z dodatkiem ok. 10% CH
4 

lub 5% C3H8 
w'z bogacona 

, 
Tablica 1-4. Składy chemiczne atmosfer generatorowych endotermicznych z gazów opałowych i ciekłych związków orga-

nicznych w temperaturze 9000 C dla potencjałów od 0,4% C do 1,2% C 

. Wzór Oznaczenie Skład chemiczny, % obj. Temperatu-
Nazwa atmosfery chemiczny atmosfery ra punktu 

· . - regulowanej CO
2 °2 CO H2 

CH
4 

N2 
o 

surowca rosy C 

Atmosfera endoter-
miczna surowa z CH

4 
GR 0,4 - 0,1 0,00 20,1.20,4 40,2.40,8 0,1+0,4 reszta +4. -10 

"met~nu 

Atmosfera endoter-
miczna surowa z C3

H8 GR 0,6-0,15 0,00 23,1+23,6 30,1+31,4 0,1+0,3 reszta +2 • -12 

propanu 
, 

, Atmosfera endoter- około · . ° -0,3 0,00 32,3.33,0 64,5.66,1 0,3.0,9 +18. ° miczna surowa z CH
3
0H CR 1 1',0 

;iilkoholu metylowego , 

Atmosfera endoter-
CH

3
0H 

miczna surowa z CR 1,1-0,4 0,00 31 ,4t32, 7 65,2.65,5 0,3.0,8 
około 

+22 • +2 
al){Qholu metylowego H

2
0 1,0 

z wodą 

GRWW 
Atmosfera GR lub CR z dodatkiem 5% C3H8 lub 10% CH

4 ;- CRWW • 
'::Atmosfera endoter-· .. ' -miczna wzbogacona 

GRWA - CRWA 
Atmosfera GRW lub CRW z dodatkiem około 5% NH

3 

Tablica 1-5. Skład. chemiczne atmosfer generatorowych z amoniaku 

-
. 

- Oznaczenie atmosfe-
Skład chemiczny, % obj. Temperatura 

Nazwa atmosfery 
ry regulowanej 

punktu rosy 
H

2 
N

2 
NH

3 
Oc . 

. 
, Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku 

AR 75 25 
poniżej 

-20. -25 
surowa . 0,05 

-
Atmosfera ze zdysocjowanego amoniaku 

ARO 75 25 
poniżej 

ok. -60 
oczyszczona 0,01 , --

-
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cd. tao!. l-S 

Nazwa atmosfery Oznaczenie atmosfe-
Skład chemiczny, % obj. Temperatura 

punktu rosy 
ry regulowanej H

2 
N

2 
NH

3 Oc 

Atmosfera ze zdysocjowanego i spalone-
AS 1 ł 24 76 ł 99 

poniżej 
ok. +20 

go amoniaku surowa 0,05 

Atmosfera ze zdysocjowanego i spalone-
AS01 1 ł 24 76 ł 99 

poniżej 
ok. -20 

go amoniaku oczyszczona l 0,05 

Atmosfera ze zdysocjowanego i spalone-
AS02 1 ł 24 76 ł 99 

poniżej 
ok. -60 

go amoniaku oczyszczona II - 0,01 

Tablica 1-6. Zastosowanie typowych atmosfer ochronnych 

Rodzaj obróbki Materiał / obrabiany cieplnie/ Tem8':ratura Rodzaj stosowanej atmosfery regulo-
C wanej wg symboli 

stale węglowe i stopowe 780 ł 980 C, GSO, GR, CR, ASO 
Hartowanie 

stale szybkotnące 1100 ł 1300 GS02, ARO, AS02 

Wyżarzanie normalizujące 
stale węglowe i stopowe 800 ł 1100 c,eSO,eR, CR, ASO 

i zupełne 
, 

stale węglowe i stopowe 650 ł 800 ess, eso, AR, ASO 

miedź 380 ł 700. eS,ess, AS 

Wyżarzanie rekrystalizu-
mosiądz do 15% Zn 480 ł 700 GSO, ASO, AR 

jące 

mosiądz powyżej 15% Zn 580 ł 720 eS02, eS03, I.S02 

I 
brązy 500 ł 740 es, AS, ess, ASO 

Odpuszczanie 
stale węglowe, stopowe oraz 

250 ł 600 es03, ARO, AS02 
szybkotnące , 

stopy aluminium 480 ł 530 eS03, ARO, AS02 
Przesycanie 

stale nierdzewne 980 ł 1150 eS03, ARO, AS02 

, stale węglowe 1100 ł 1150 es, AS 
Lutowanie miedzią 

stale nierdzewne 1100. 1150 es03, ARO, AS02 

Spiekanie proszki żelaza 1000 ł 1300 AR, ASO 

Tablica 1-7. Zastosowanie atmosfer dyfUZYjnych 

Rodzaj obróbki Materiał 
Tem8':ratura Rodzaj stosowanej atmosfery regu-

C lowanej wg symboli 

Nawęglanie stale niskowęglowe i niskostopowe 880 ł 960 eRW, CRW, CWW, esw 

W ęgloazotow anie 
stale nisko i średnio węglowe, stale sto-

750 ł 880 eRWA, CRWA, CWA 
pow e 

Azotowanie stale do azotowania 480 ł 600 A 

Azotopasywowa- stale węglowe, stale stopowe narzędzio- 250 ł 600 AWP 
nic we, stale szybkotnące 


