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N O R M A BRANŻOWA BN-BB 
URZĄDZENIA 

Urządzenia do obróbki cieplnej 1546-01 
DO OBRÓBKI 

CIEPLNEJ Regulatory CO 2 
I CIEPLNOCHEMICZNEJ Ogólne . wymagania i badania 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm'iotem normy są ogólne 
wymagania i badania dotyczące regulatorów C02, sto
sowanych do pomiaru, regulacji i rejestracji za wartości 
dwutlenku węgla w atmosferach endotermicznych pie
ców do obróbki cieplno-chemicznej metali oraz gene
ratorów wytwarzających atmosfery endotermiczne dla 
ww. pieców. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
stosuje się do projektowania, .produkcji i oceny jakości 
regulatorów C02. 

1.3. Określenia 
1.3.1. regulator C02 - urządzenie do automatycz

nego sterowania zawartością dwutlenku węgla watmo
sferze endotermicznej pieca lub generatora, w celu uzy
skania stałej zawartości dwutlenku węgla lub odpo
wiedniego jej przebiegu w czasie. 

, 
1.3.2. układ automatycznej regulacji i rejestracji C02 

- układ składający się z podzespołów takich jak: elek
troniczne regulatory Posz.czególnych miejsc pomiaro
wych, blok pamięci, przetwornik, rejestrator. 

1.3.3. układ pobieraniapl'Óbki gazu - układ zawo
rów elektromagnetycznych sterowanych aparaturą elek
tryczną zainstalowaną w szafie regulatora C02, umoż-, 
liwiający pobór próbki atmosfery endotermicznej z każ-
dego miejsca pomiarowego do analizatora C02. 

1.3.4. automatyczny cykl pracy regulatora C02 -
rodzaj pracy, w którym poszczególne miejsca pomia
rowe załączone są cyklicznie w określonej kolejności. 

1.3.5. blok pamięci - układ elektroniczny ' pracują-
cy synchronicznie z układem pobierania próbki gazu 
i utrzymujący na stałym poziomie elektryczne sygnały 

. na wejściach regulatorów poszczególnych miejsc pomia-, 
rowych pomiędzy kolejnymi załączeniami tych miejsc. 

1.3.6. analizator C02 na podczerwień - urządzen'ie 

l1}ierzące za wartość C02 na zasadzie absorpcji promieni 
podczerwonych przez dwutlenek węgla zawarty w prób
ce gazu i wytwarzające odpowiadający tej ilości CO 2 

sygnał elek tryczny. 

Grupa katalogowa 0304 

, 
1.3.7. 'człon wykonawczy - urządzerlie zmieniające 

natężenie przepływu ~zu wzbogacającego lub powie
trza do sterowanego obiekt)}. 

1.3.8. przetwornik pomiarowy - urządzenie elektro
niczne dopasowujące charakterystykę analizatora C02 
na podczerwień do charakterystyki regulatorów po
szczególnych miejsc pomiarowych. 

1.3.~. układ wykrywania wody - czujnik wody wraz 
z sondą zabezpieczający instalację gazową regulatora 
C02 przed wodą wykraplającą się w układzie pobie
rania próbki gazu. 

1.3.10. Pozostałe określenia - wg BN-76/ 1549-01. 

2. WYMApANIA 

2.1. Regulator C02 powinien zawierać co najmniej 
następujące zespoły: 

- analizator CO 2 na podczerwień , 

- . układ automatycznej regulacji i rejestracji C02, 
- układ pobierania próbki gazu, 
- człony wykonawcze. 
2.2. Dobór aparatury regulacyjno-pomiarowej. Apara

tura regulacyjno-pomiarowa powinna być tak dobrana , 
aby zakres pracy regulatora C02 był zgodny z tech
nologicznymi wymaganiami obróbki cieplno-chemicz
nej dla danych deta'li w regulowanych obiektach. 
Vf układzie regulacyjnym uchyb regulacji nie powinien 
przekraczaĆ 0,01% C02. 

2.3. Regulator t0 2 powinien być wykonany zgod
nie z dokumentacją techniczną i umożliwiać ręczne 

sterowanie członami wykonawczymi. 
2.4. Podzespoły 
2.4.1. Instalacja gazowa regulatora C02 powinna być 

szczelna i prowadzona z zachowa'niem jak najmniej
szej długości. 

2.4.2. Zawory dławiące powinny umożliwiać regula
cję natężenia przepływu próbki gazu dla każdego miejs
ca pomiarowego w zakresie od O do ISO dm3/h ~ 

2.4.3. Zawory elektromagnetyczne powinny być wraz 
z zaworami dławiącymi trwale przymocowane do szafy 
regulatora C02 i połączone elektrycznie oraz gazowo 
ze schematami instalacji elektrycznej i gazowej. 

Zgłoszona przez Ośrodek Normalizacji Lubuskich Zakładów Termotechnicznych EL TERMA Ił! Świebodzinie 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Mechaniki Precyzyjnej dnia 29 ,lipca 1988 r. 

jako norma ' obowiązująca od dnia 2 listopada 1988 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 12/1988, poz. 28) 
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2.4.4. Pompki. Dla każdego miejsca po miarowego 
(przy maksyma lnie od kręconych zaworach dławiących 

, I 

i o twa rtych wlotach przy szafie regulatora C02) wy-
dajność pompek powinna b yć większa niż 150 dm3/ h. 
Po mpki powinn y byĆ mo ntowa ne wraz z amortyzato
ra mi tłumiącymi ich drga nia. 

2.4.5. Blok pamięci powinien za pewn i ać s tałość swe
go sygnału wyjściowego dla każdego miejsca pomiaro
wego między ko lejnymi za łącze nia mi danego miejsca 
pomiarowego w a utomatyczny m cyklu pracyregula
tora C0 2, z dokładnością co najmniej 0,5% maksy
malnego sygnału wejściowego . 

2.4.6. Regulatory (poszczególnych miejsc pomiaro
wych) powinny być przyrządami co najmniej klasy 1. 
Powinn y być wyskalowane w % C02 o ra z · umożliwiać 

nasta wy z dokładnością co naj mniej 0,0 l % C02. 

2.4.7. Rotametr powinien zapewniać pomiar natęże

nia przepływu pró bki gazu od O d o minimum 150 dm 3/h. 
Rota metr powinien być za mocowa ny w taki sposób , 

a by umożliwiał odczyt z zewnąt rz szafy regulato ra C02. 

, 2.4.8. Układ wykrywania wody powini en sygnali zo-, 
wać co naj mni ej dźwiękowe pojawieni e s i ę kropel wody 
w insta lacji ga zo wej ' regulatora C02 o ra z wyłączyć 

pompk i do cza su usunięcia wod y. 

2.4.9. Przełącznik pneumatyczny powinien zapewniać 

(na s t<; p uj ą ce stan y pracy układu pobie ra nia próbki 
gazu): 

a) za mknięcie · układu, 

b) po bór próbki gazu z miejsca pomiarowego do 
:1l1aliza to ra CO 2 na pod czerw ień , 

c) pobó r ga zu zerowego do a na li zatora C0 2· na pod 
czerw i eń , 

d ) pobó r gazu wzorcowego do ana li za tora C02 na 
podczerwień. 

2.4.10. Przetwornik pomiarowy powinien mieć cha
rakte rys ty kę d o pa sowującą charak te rystykę a nali za tora 
CO 2 na podcze rwień do charakterystyki regu la to rów 
poszczególnych miejsc pomiarowych i być przyrządem 
co naj mn iej kl asy 0,5. 

2.4.11. Rejestra tor CO 2 powinien być wyskalowany 
w % C02 oraz za pewni ać rejest rację w całym zakre~ 
sie pracy regulato ra C02. Ponadto powinien mieć s kalę 
o szerok ośc i nie mniejszej niż 100 mm i być przyrzą -

I dem co najmni ej kla sy 1. Liczba rejestrowa nych miejsc. 
lia rej estratorze powinna być wię k sza lub równa liczbie 
mi ejsc pomiarowych. 

Rejestrator powinien za pewniać możliwość wyooru 
rejestrowa nia zawa rtośc i CO 2 dla jednego, dowolnego 
miejsca po mia rowego łub a utomatycznie dla wszystkich 
miejsc pomiarowych. 

2.4.12. Filtry powinny być umi eszczone w szafie 're
' ulato ra C02 w sposób umożliwiający oce nę stopnia 

ich zabrud zenia bez k oniecznośc i o twiera nia szafy, 
a także zapewniający ła twą i szyb ką wymianę wkładek 
filtrują cyc h. 

2.4.13. ·Szafa regulatora CO z powinna być wykonana 
zgodnie z BN-8 1/ 3091-02 (p . 3), z wyjątkiem 3.11,3.12, 
3.15. 

Szafa powinna mieć przewietrzanie , w cdu zabez
pieczeniapr.zed ewentualnym grol)1adzeniem Się w nieJ 
atmosfery endotermicznej. . 

2.4.14. Człony wykonawcze ~ Ródzaj oraz wielkość 
członów' wykonawczych powinny być dobierane indy-· 
widualnie dla każdego układu regulacji, zgodnie z na
stępującymi zasadami: 

a) maksymalny przepływ członu wykonawczego po
winien odpowiadać mak symalnemu zapotrzebowaniu 
obiektu na gaz wzbogacający lub powietrze, oraz cha
rakterystyka członu wykonawczego powinna być dopa
sowana do charakterystyki regulatora poszczególnego 

. . . 
miejsca pomiarowego, 

b) czas otwarcia członu wykonawczego powinien za
pewnić stabilną pracę układu regulacji. 

2.4.15. Analizator C02 na podczerwień pOWinien za
pewn iać analizę ilości dwutlenku węgla w badanej prób
ce ga zu w całym zak res ie pracy regula to ra C02, zgod
nie ze swoją charakterystyką i być przyrządem co naj
mnieJ k lasy l. 

2.5. Cechowanie. Na szafie regulatora C02 w miejsc u 
przymocowa nia tabli czk i ' znamiono wej n a l eży trwa le 
oznaczyć: 

a) nazwę prod ucenta , 
b) oznacze nie typu regulatora C02, 
c) nUmer fabryczny i rok produkcji, 

2.6. Tabliczka znllmionowa powinna być trwale przy
'mocowa na d o szafy regulatora CO2 i zaw ie rać na stę

pujące " da'ne: 
a) pełną nazwę producen ta, 
b ) oznaczeni e typu regulatora C02, 
c) numer fabryczny i 'ro k produkcji, 
d ) napięcie znamionowe zas il a nia i c zęstotliwość, 
e) moc znamIOnową, 

f) nazwę i za kres wielkości regulowanej, 
• g) masę regulatora C02, 

2.7. Dokumentacja regulatora C02. Do każdego re
gulatora C0 2 powin na być d ołączona dokumentacja 
tec hniczno-ruchowa zaw i erają ca co naj mniej opis i sc.he
ma ty instalacji elek trycznej oraz gazowej ręgula tora 
C02, jego metrykę , instrukcję instalowania, uruchomie
nia , obsługi, eksploatacji , konserwacji i napraw wraz 
z kartą gwarancyjną. , 

Do dokumentacji reglilatora C02 powinny być do
łączone dokumentacje techniczno-ruchowe podzesp~

łów stanowiących wyposażenie regulatora C02. 

3. OPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

, 
Opakowanie , przechowywanie i transport pOWinny 

być zgodne z BN-8113091-02 p. 4. 

4. BADANIA 

4.1. Program badań - wg tablicy. 



BN -88/ I 546-0 I 3 . . . 

Lp. , Rod zaj bada nia 
Zakres badań Wymagania Bada nia ., 

pełne niepełne 
wg wg 

1 2 3 4 5 6 
/ 

1 Oględziny . + + 2.1; 2.2; 2.3; 2.4.1; 2.4.3; 4.3. 1 
2.4.4; 2 .4.6; 2.4 .7; 

, 2.4 .9; 2.4.11; 2.4 .1 2; 2.4. 13; 
2.4. 14; 2.4. 15; 2.5; 2.6; 2.7 

2 Spra wdzenie prawidłowości połącze - + + 2.3 4.3.8 . 

nia aparatury pomiarowej, regulacyj-

neJ J rejestrującej 

/ 3 Sprawdzenie instaiacji gazowej regu- + + 2.4.1 ; 2.4.2; 2.4.3; 2.4.4 4.3:2 
la tora CO, 4.3 .4 

4.3.5 
4.3.3 

4 Sprawdzenie d ziałania sygna lizacji + + 2.3 ; 2.4.8 4.3.6 
. 

świ e tlnej J ak ustycznej . 

5 Sprawdzenie działania sond y układu + - 2.4.8 4.3.7 
wykrywania wody , 

6 Sprawd zenie regula torów miejsc po- + + 2.2; 4 .6 \ 4 .3.9 
miarowych ~ 

, 
7 Sprawdzen ie dz i ałan i a b loku p~mięc i + - 2.2; 2.4 .5 4 .3. 10 

8 Sprawdze nie rejestra tora + - 2.2; 2.4 .11 4.3. 11 

9 Sprawdzenie przetwornika pomiaro-. + - 2.2; 2.4.10 4.3.12 
wego 

10 Sprawdze nie analiza tora CO, na + + 2.2: 2.4. 15 4.3.13 
podczerw i eń 

II Sprawdzenie wymiarów szafy regula- + - 2.4. 13 4.3. 14 
to ra CO, . 

12 Sprawdzenie s topn ia. ochrony szafy + - 2.4. 13 4.3.1 5 
regulatora CO, 

13 Sprawdzenie rezys t a~cji izo lacji + - 2.4.13 4. 3. 16 , 

14 Sprawdzenię bezp i eczeń stwa ·dotyk u + - 2.4.13 4.3. 17 

. Bada nia pełn e prze prowadza, s i ę przy u,ruchomieniu produkcj i oraz w przypadku wprowadzania zmian konstrukcyjnych, techno logicz-
nyc h lub materiałowych mogących mieć wpływ na wynik badania pełnego, ja k również przy.okresowej kontroli jakości produkcji , któ rą 

na leży przeprow~dzić nie rzadziej n iż co 3 la ta. 
Badan ia niepelne przeprowadza się przy bi eżącej kontroli jakośc i produkcji 

I 
lub przy badaniach poprzedzających odbió r . techniczny. 

Znak + oznacza, że badanie należy wykonać . 

Znak -. oznacza badanie, któ rego nie wykonuje s i ę· 

4.2. Pobieranie regulatorów C02 oraz warunki badań 
a) Pobieranie regulatorów do badań - wg PN-73/ 

E-06209 p. 5.2. 
b) Badania powinny być wykonywane w wa runkach 

normalnej pracy przy temperaturze otoczenia od +5 
do +40°C. 

4.3. Opis badań 
4.3.1. Oględziny polegają na sprawdzeniu wzroko-

wo wyglądu , zwracając uwagę na: 
a) tabliczkę znamionową , 

b) prawidłowość wykonania szafy regulatora C02, 
c) zgodn ość zamontowanej aparatury z dokumenta

cją regulatora C02, 
d) jakość wykonania połączeń elektrycznych i gazo

wych , 
e) prawidłowość doboru apa ratury i przewodów, 
f) zgodność oznakowania apa ratury z dokumeńtacją 

'regulatora COl, , 
g) usytuowanie , czytelność i zrozumiałość tabliczek 

.informacyjnych, 

\ 

h ) stan techniczny całości wyposażenia. elekt ryczne
go. 

4.3.2. Sprawdzenie układu pobierania próbki gazu.· 
W ramach próby na l eży na podstawie schematów in
stalacji gazowej) spra wdzić prawidłowość podłączenia 
wlotów oraz wylotów instalacji gazowej na fi lt rach, 
zaworach elektromagnetycznych, pompkach, przełącz

niku pneumatycznym, analizatorze COl na pbączerwień 
oraz rotametrze. Na leży także sprawdzić, na podstawie 
schematów instalacji elektrycznej, prawidłowość połą

c.zei! elek trycznych na wszystkich zaworach elektroma
gnetycznych. Po nadto należy p rzy otwartych wlotach 
na , szafie regulatora C02 i maksymalnie odkręconych 
za,worach dławiących sprawdzić dla każdego miejsca 
pomiarowego szczelność oraz otwar,cie odpowiednich 
zaworów elektromagnetycznych. Sprawdzenie szcze l
ności - przy wyłączonym ste rowaniu danego miejsca 
pomiarowego rotametr w szafie regulatora COl nie po
winien pokazywać przepływu. ' Sprawdzenie otwarcia 
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- rotametr powInIen pokazywać prze pływ ma ksy' ma l-
• 

ny dla da nego miejsca po mia rowego . 
4.3.3. Sprawdzenie szczelności instalacji gazowej. Dla 

każdego miejsca pomia ro wego należy s pra wd z ić szcze l
ność insta lacji gazo wej regula to ra C02. W tym ce lu 
na leż y ma ksyma lnie odkręc ić za wo ry dła wiące o raz od
dła wić ro ta metr. Insta lacja gazowa da nego miejsca po
mia rowego jest szcze lna vj eś li przy za mknięc iu wlo tu 
pró bki gazu z tego miej sca rota metr nie wyka zuje prze
pływu . 

4.3.4. Sprawdzenie działania zaworów dławiących na
l eży wykonać dla każdego miejsca po mia ro wego, wkrę
caj ąc dła wik . Podczas wkręca nia ro ta metr powinien 
wska zywać co raz to mniejszy prze pł yw, aż d o jego 
za niku. 

4.3.5. Sprawdzenie wydajności pompek. Na wyloty 
pompek n a l eży podłączyć ko lej no ma ksyma lnie oddła 

wi o ny ro ta metr z szafy regula to ra C0 2. Na każdym . . . 
miejscu po mia ro wym przy ma ksyma lni e odkl:ęcon ych 
za wo rac h dła wiących i o twa rtyc h wlotach próbek gazu 
na szafi e regula to ra CO 2 wydajność po mpek po wInna 
być wi ę ksza n iż 150 dm 3/ h . 

4.3.6. Sprawdzenie działania sygnalizacji ś wietlnej 

i akustycznej. Próbę n a l eży prze prowad zać na pod
stawie schema tó w instalacji elektrycznej regu la tora C02 
symulując jego d zia ła ni a . Sygna li zacja ś wi e tlna i a ku
styczna po winn y wyka zać d z iała ni e zgod ne z d o kumen
tacją regula to ra C 0 2. 

4.3.7. Sprawdzenie działania sQndy układu wykrywa
nia wody. Sp ra wdze nie na l eży przeprowadzać po wy
montowa niu sond y z in sta lacji gazowej regula to ra C02. 
Należy wlać wodę d o sond y. So nda powinna wytwa
rzać sygnał powodujący za d zia ła ni e czuj nik a wod y. Po 
za kończonej pró bie n a leży sondę do kła dni e wys uszyć 

przed za mo ntowa niem jej do in sta lacji gazowej. 
4.3.8. Sprawdzenie prawidłowości podłączenia apara

tury pomiarowej regulacyjnej i rejestrującej. Na l eży 

s pra wd zić prawidłowość podłącze ~i a zas il a nia, a ta k że ' 

wi e lk ośc i wejśc i owych , wyjśc i owych o raz s t e rujących 

a na li za to ra C0 2 na pod c zerw i eń , prze two rnika po mia
ro wego, bl o ku pa mięc i , regula to rów poszczegó ln yc h 
miejsc po mia rowych , rejestra to ra , na podsta wie d ok u
mentacji regula tora C O2. 

4.3.9. Sprawdzenie regulatorów miejsc pomiarowych. 
Na podstawie schema tów insta lacji e lektrycznej regula
to ra C02 o raz d o kumentacji techniczno-rucho wej regu
la to rów poszczególn yc h miejsc po miarowych n a l eży 

sprawdzić d z iała nie k ażdego elekt ro nicznego regula to
ra o ra z jego sterowanie c zł on em wykonawczym. Załącze 

nie jednego z to ró w regula to ra miejsca po miaro wego 
'powinna p owod ować poda ni e sygn ału s te rującego na 
odpowiednie zaciski o kreś l o nego c zł onu wyko na wcze
go. Sprawd zenie parametró w regula to ró w miejsc po
miarowych na leży przeprowad zić wg PN-86/M-42056 . 

4.3.10. Sprawdzenie działania bloku pamięci. Spraw
d zenie d ziała ni a blo ku na l eży d o k on ywać po 24 h od 
załą cze nia go do pracy. Na leży s pra wd z i ć trwałość syg-

nału z b lo ku pamięc i dla każdego mIejsca pomiaro
wego . Zasymulować załączenie danego miejsca pomia
rowego. Podać stabilizowa ny i mierzony sygnał o war
t ośc i z za kresu pracy bloku na wejści e odpowiadają

cego d a nemu miejscu pomiaroweIllu . Po 10 sek doko
nać rozłącze nia danego miejsca pomiarowego. Po czasie 
ró wn ym jednemu cykl owi pracy regulatora CO]. zmie
rzyć sygnał wyjściowy blo ku tego miej sca pomiarowe,
go. Sygnał ten powinien być równy sygnałowi wejścio
wemu z do kładnością wynikającą z klasy bloku pa
mIęc I. 

4.3.11. Sprawdzenie rejestratora. W badaniach nie
pełn ych n a leży sprawdzić , czy rejestrato r ma skalę 

o sze ro k ości co najmniej \...00 mm , czy ma możliwość 
re jest ro wa nia jednego d owo lnego mi ejsca pomiarowego 
o raz , czy li czba rejest rowa nych miejsc jest większa lub 
ró wna li czbie mi ejsc po mia rowych. 

W , bada niach pełnych na l eży wykonać ' wszystkie 
czynn ośc i , jak przy bada niach ni e pełn yc h , a ponadto 
n a l eży s prawdzić do kładn ość wska za ń rejestratora. 
W tym ce lu należy na wej ście rejestratora podawać · 

,m ie rzony sygnał ta k, aby uzyskiwać wskazania od O 
do ma ksimum za kresu w punktach będących dzi esią

tymi częścia mi za kresu. We wszystkich punktach róż
nica między wa rtośc ią mie rzoną sygnału wejściowego, 

a wa rtośc i ą teo re tyczną tej wielkośc i po winna być nie 
wi ę k sza ni ż wynikająca z klasy rejestra to ra . 

4.3.12. Sprawdzenie przetwornika pomiarowego. 
Sprawd ze nie wykonuje s ię po 24 h od załączenia prze-

\ two rnika d o pracy. Po mia r należy wykonać od O d o 
ma ksimum . za kres u co 0 ,1 zakresu pracy regulatora I 
C0 2. W k ażdym punkcie po mia rowym na wejście prze_o 
two rnika .na l eży podać sygnał o wa ~tośc i określonej na 
podsta wie cha ra kterystyki a na liza to ra COi na podczer
wi eń .. Zmie rzyć sygnał wyjŚ l.! i owy prze two rnika. Posłu
g ując s i ę c h a~a kte rys t y ką regulatora określić, jaki po
winien być w da nym punkc i e . sygnał wyjściowy z prze
two rn ika . Różnica międ zy tymi sygn ała mi powinna być 
we wszystkich mierzonych punkta ch nie więk sza ni~ 

wynikająca z kl asy prze two rnika. 
4.3.13. Sprawdzenie analizatora C0 2 na podczerwień. 

Spra wd ze ni e na l eży wyk o na ć po załączeniu analiza to ra 
do pracy i wyg rzan iu go przez 24 h . Za pomocą ga
zów wzorcowych n a leży s pra wdzić prawidłowość wska
za ń i s ta biln ość pracy a na li za to ra C0 2, zgodnie z' jego 
i n s truk cją ob sługi . 

4.3.14. Sprawdzenie wymiarów szafy regulatora CO 2 
- wg BN-8 1/ 3091-02 . 

4.3.15. Sprawdzenie stopnia ochrony szafy regulato
ra C0 2 - wg PN-75/E-08106 . 

4.3.16. Sprawdzenie rezystancji izolacji - wg BN-8 11 
3091-02. 

4.3.17. Sprawdzenie bezpieczeństwa dotyku - wg 
PN-73/E-06209 . 

4.4. Ocena wyników badań. Regula to r C02 na leży 

u z n ać za zgodn y z wymaga nia mi no rm y j eś li wszystkie 
bada ni a wg ta blicy dał y wynik d oda tni. 

K ON I EC 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę 
techniczne , Swiebodzin. 

2. Normy związane 

Lubuskie Zakłady Termo-

PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe, śred nio

ttc mperaturowe z meta lowymi przewoda mi grzejnymi. Ogólne wy
magania i badania. 

PN -79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotech nicznych. Stopnie 
. ochro ny. Podzia ł , wymagania i badania. 

PN-86/M-42056 Regulatory elek tryczne o działaniu nieciągłym. Wy
magania i badania · 

BN-81/3091-02 Urząd zenia sterownicze i instalacje elek tryczne pie
ców rezystancyjnych (Oporowych 9 o raz u rządzeń towa rzyszą 

cych. Wymagania i badania. 
BN-76/ l549-0l Atmosfery regulowane d o o bró bki cieplnej metali . 

Nazwy, okreś le nia i podzia ł 

3. Autor projektu normy - mgr inż . Andrzej Kucera , Lubuskie 
Zakłady Termotechniczne, Swiebodzin . 


