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l. WSTĘP 

l . l. Prz edmiot normy. Przedmiotem normy są wyma · 

gania i badania dotyczące urządzeń zestawu Kanalu Prze

mysłowego Centralnej ReJestracji i Sterowania (CR i S - SMA) 

wykonanego z typoszeregu modułów Systemu Modułów Auto

matyzacji ( SMA) przeznaczonego do rejestrac ji. kontroli 

i sterowania przebiegiem procesu technologicznego okre 

ślonego obiektu przemysłowego, współpracującego z kom 

puterem Odra 1325 lub komputerami równorzędnymi. Licz 

ba bloków funkcjonalnych adresowanych w zestaw ie powin

na wynosić do 15 . Liczba adresowanych wejść i wyjść po-

winna wynosić 4096. Liczba poziomów przerwań powinna 

wynosić do 16, licz ba przerwań w poziomie powinna wyno 

sić 16. Szybkoś-ć komutac ji dla sygnałów ana l ogowych: 10
2 

4 . 5 
lublO ( 1 / s) dlasygnałów cyfrowychlO (1 / s) w z ależ-

ności od konfiguracji ze stawu CRiS-SMA. 

l. 2. Określenia 

1.2.1. Moduł Systemu Modułów Automatyzacji ( SMA), 

określany dalej jako moduł SMA - podstawowa jednostka 

konstrukcyjna SMA spełniająca określone funkcje. 

1.2.2. Kanał Przemysłowy Centralnej Re jestrac ji i Ste

rowani a - ze s taw C RiS-SMA , z bió r modułów Sys temu Mo

dułów Automatyzac Ji ( SMA) wzajemnie powiązanych inter-

fejsem S MA, który poprzez Moduł Ster owania Kanalem 

Przemysłowym ( M S KP) komunikuje się z «omputerem, tv.o

rząc syste my cen tralnej r e jes trac ji , kontroli i ste rowania . 

l. 2 . 3. Interfejs SMA - calość logic zny ch, e le ktry c z -

nych i konstrukcy jny ch wa r unków i środków niezbędnych 

l. 2. 5 . Progr a m T ES T - prog r a m real izujący algorytmy 

ciąglego testowania, obslugujący zestaw C RiS-SM A (ze 

s taw testowany ) oraz iniCJUjącym w prowad zenie i wy pro

wadzanie danyc h . 

1.2. 6 . Symulato r sygnałów o bie ktu- urządzenie od -

twarzające sygnały obie ktu. na którym ma pracować zestaw 

CR iS- S MA . a w1~ ~- wysy la Jące sygnały cy fr owe i analogo

we o parametrac h zgodnyc h z 2 . 2: 2 oraz przyjmu jące s y 

gna ły o pa rametrac h zgodnyc h z 2 . 2 . 4 w ilośc i zgodneJ z 

ilośc ią przesyłaną j przy jmowaną p n:c z o bie kt . 

1. 2 . 7 . T e s t techniczny- tes t s prawd zaJący w s półpracę 

kom pute ra O DRA 13 2:5 z po s zc zególnymi blokami C Ri S-SM A 

poprzez kana ł przemysłowy . 

Istnieją nas tępuJące rodz aJe tes tów tec hnicznych: 

a ) ANAL - test BLOK U WEJSC ANALOGOWYCH, 

b) STAT - test BLOKU WEJSC CYFROW YC H S T A-

T YCZN YC H, 

c) PR Z E - te st BLO KU WEJSC C YF ROWYCH 

RYWAJĄCYCH , 

P R ZE-

d ) PRZ EG - tes t BLOK U ZEGARA C Y F ROW EGO , 

e) WYIM - t e s t BLOKU WYJSC lMP UL SOWYCH 

BLOK U WEJSC LICZN IKOWYC H PRZERYWAJĄCYCH. 

f) WYCF - tes t B LOK U WY] SC C YFROWYC H. 

Li s ta tes tów będz ie posze r z ana o testy [,\oków nowowpro

wad zanych . 

1.2 . 8 . Konfigurac Ja zestawu C Ri S -SMA zesta\1. 

C Ri S - SMA o ok reślonych własnośc iach (wg dokumentac ji 

t ech nic znej zes tawu). 

l. 2 . 9 . Progr a m testujący N SMA - p r ogr a m pracujący 

do zapewnienia połączenia i współpracy modułów SM A w ze- pod kon trolą e gze kutora EX ZP i sprawdzaJący współpracę 

stawie CRiS - SMA ( funkc jonalnie odpowiada inte rfe jso\IZ1 · «omputer"(f..~DR A 1325 z poszczeg ó lnymi blokami S MA. 

SIAL). 

J .2. 4 . Tester S MA - urządzenie realizujące .n!hkc j ę 

zamknięcia pętli wejście-wyjście zestawu C RiS- S M A 

l. 2 . 10 . B.4;0K SMA - zbió r modułów SMA przyJmujący 

lub wydający śy~ntaly jedne go r odz a ju ( zgod nie z 3. 4. 2 . 

3 . 4 .4). llil· B_.,OK WE] SC ANA LOGOWYC H może się s kla-
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dać z modułu komutatora stykowego , modułu sterowania ko

mutatorem stykowym, modułu konwertera kompensacyjnego. 

1.2.11. Pozostałe określenia- wg PN-70/ M-42000, 

PN-74/ M- 42020 . BN-76/ 3108-02, KSAiP POLMATlK Wyd. 

II- poprawione, Warszawa 1973 r. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Wvkonanie zestawu CR i S- SMA powinno być 

zgodne z dokumentacją techniczną zestawu. 

1 2.1.2. Po,;"ierzchnie zewnętrzne nie powinny mieć wad 

obniżających odporność i trwałość lub pogarszających wy

gląd. Powloka ochronna powinna dobrze przylegać do po

dłoża , a wady powłoki, jak rysy, odpryski, pęchen e, złu-

szczenia, plamy oraz inne wady obniżające c hroniony me

tal są niedopuszczalne. Barwa pow łoki ochronnej powinna 

być jednostajna dla wszys tkic h obudów tworzących zestaw 

oraz płaszczyzn utworzonych z plyt modułów SMA. 

2.1. 3. Konstrukcja mechaniczna - wymiary konstruk

cji powinny być zgodne z BN-75/ 5604-01. Wszystkie złą

cza gwintowane powinny być tak skręcone, aby były zabez

pieczone przed samoodkręceniem, a złącza o wymiarze 

gwintu poniżej M6 powinny być ponadto zabezpieczone . la

kierem prz ed samoodkręceniem. 

2.1.4. Dokumentacja techniczna - wg PN-74/ M - 42020 per 

winna zawierać projekt tec hniczny zestawu CR i S- SMA omz 

dokumentację techniczno- ruchową modułów SMA wchodzą

cych w skład zestawu CRiS-SMA. 

· 2. 2. Wy magania elekt ryc zne 

2. 2.1 . Zasilanie ze stawu CRiS-SMA . Zestaw powinien 

pracować pGprawnie przy zasilaniu z sieci prądu prz emien

nego w następujących parametrach: 

- napięcie prądu przemiennego 3 x 380/ 220 V (lub 220 V) 

±10 t 15% , 

- częstotliwość 50 Hz ±2%. 

2. 2. 2. Wytrzymałość elektryczna izolacji obwodów za

silających: 2000 V. 

2.2 . 3 . Poziomy sygnałów wejściowych- wg ta bl. l. 

2. 2. 4. Błąd podstawowy przetwarzania wejściowych sy

gnałów analogowych na sygnały cyfrowe . W zależności od 

konfiguracji zestawu CRiS- SMA błąd podstawowy w pro

centach powinien wynosić: 0,05; O, l; 0,5; l; 2. Błędy do

datkowe prze warzania powinny określać normy przedmio

towe na moduły SMA. 

2. 2. S . Poziomy sygnałów wyjściowych - wg tabl. 2._ _. 

2. 2. 6 . Błąd podstawowy przetwarzania v.yjścio'Wj'ch sy

gnałów cyfrowych n a analogowe. W zależności od konfigu

r ac ji zestawu błąd podstawowy w procentach powinien wy

nosić: 0,1; 0,25; 0, 5. 

Błędy dodatkowe przetwaf'zania powinny określać nor

my przedmiotowe na moduły S MA. 

2. 2. 7. W spółpraca zestawu z Komputerem powinna być 

sprawdzona w ośrodku symulacyjnym wyposażonym w tes

ter SMA, symulator sygnałów obiekm. Xomputer ODRA 1325, 

programy: TEST, testy techniczne , NSMA. Uruchomiony 

zestaw powinien być testowany przez 72 h prog.mmem TEST 

lub programem NSMA. 

W przypadku stosowania program:a S&L\ należy prze-

prowadzić pełny cykl badań Yszysthdt ·modułów 

12 razy. 

minimum 

Ostateczne sprawdzenie zesra pc:rw:IC!iO być wykonane 

przez jednorazowe prz.etestOW'an:ir t.e:sta:!ri ec.hnicznymi. 

Tablica l 

Jedno~-

Rodzaj sygnału k.a mia.-
.. 

Y wartość 

ry 

l 2 3 

S,x:gnał,r c,rfrowe bez se-
parac ji 

napięciowe V pr;ąw,., TTL; 12 

prądowe mA 6 12 

S,x:gnał,x: c,x:frowe z s e pa-
racj~ st_ykow~ 

napięcie sterujące V Z!. 

częstotliwość powta- łłz _IJ; ó; 20; 25; 
rzania 35· 5D;SO 

wytrzymałość napię-

ciowa separacji V !3D 

Sygnał,r cyfrowe z seEa-
racj9; optoelektronicz~ 

napięcie sterujące V U ; ;EO 

częstotliwość powta-
rzania Hz UDJG; ltJlO; 500; 

5D; '20; lO 

wytrzymałość napię-

ciowa separacji V GOO 

S_ygnał,r analogowe be7 
seEaracji 

napięciowe m V ±! ~ :!SD· tlOO; .. .~ 
V :!:.1 .. ; :!2.0; ±lO; 

±l 

prądowe mA -5 .f o~ +5 
0*5 
o ~ 10 
o i' 2D 
L~ 20 
0 -t ~ 

czas pr zetwarzania 
analogowo- cyfrowe-

J 

,go m s : 0.1 

S,rgnały analogowe z se-
J)aracją 

napięciowe V l '! lO; lO t 100; 
0,1 t l; o ł o, l 

prądowe mA o .. 10; 10 ł 50 
wytrzymałość napięcie-

w a seoarac ii V 250 
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cd . tabl. l 

Jednost-
Rodzaj sygnału ka 

miary 

. l 2 

S~gnał~ cz!lstotliwoś-
ci owe ---

impulsy prądowe mA 

zakresy częstotliwości kHz 

Tablica 2 

Wymagania 

l 

Sygnały cyfrowe bez sepa
racji 

napięciowe 

prądowe 

. { maks . 
mocy 

maks. 

napięcie 

prąd . 

impulsowe zwierne 

napięcie 

prąd 

częstotliwość 

Sygnały cyfrowe z sepa
racją 

q~.ocy stykowe zwiern~ 

napięcie 

prąd 

impulsowe i bezstykowe 

napięcie 

prąd 

częstotliwość 

stykowe przełączające " 

napięcie 

prąd 

Sygnały analogowe bez 
separacji 

napięciowe 

prądowe 

Sygnały analogowe 
z separacją 

Jednost
ka 

miar y 

2 

mA 

V 

A 

V 

A 

H z 

V 

A 

V 

A 

H z 

V 

A 

V 

mA 

Ilość, wartość 

3 

6 ł 12 

o ł 4; o ł 40; 
o ł 400 

Ilość, wartość 

3 

p o ziom TTL 

6 lub 12 

t ;W } 
o,6; 0,25· 

~ioo 
0,1 

l; 3; 125 

100 

o, l 

100 

0,1 

100; 50; 25; 12,5; 
6,25 

100 

o, l 

-10 t o ł +lO 

o t 5 
4 t 20 
o t 10 
o t 20 
o ł 50 

tak1 jak sygnały 
analogowe bez 
separacji 

2 . 2.8 . Zakłócenia radioelektryczne generowane przez 

zestaw CRiS-SMA wg PN - 69/ E-02031 poziom N. 

• 

2.3. Wymagania środowiskowo-użytkowe 

2 . 3. l. Odporność klimatyczna. Zestaw powinien po-
o 

prawnie pracować w środowisku o temperaturze od +5 C do 

+40°C i wilgotności względnej do 80% przy temperaturze 

+40°C . 

2 . 3 . 2. Odporność na zakłócenia zewnętrzne . Zestaw 

powinien być odporny na zakłócenia zewnętrzne wytwarza

ne w tym samym obwodzie sieciowym poprzez nagle włącze

nie i wyłączenie odbiorników energii elektrycznej o łącz

nej mocy 2 KW, któr ych zakłócenia radioelektryczne nie 

przekraczają poziomu N wg PN- 69/E-02031. 

2 . 4 . Wytrzymałość na narażenia trans portowe 

2.4. 1. Postanowienia ogólne . Dla zestawu CRiS-SMA 

n ie określa się wytrzymałości n a narażenia transportowe. 

Niżej podane parametry wymagań na narażenia transporto

we dotyczą modułów SMA -1~ 

2 . 4 . 2 . Wytrz.YJ!lałość na udary. Moduł w opakowaniu 

t r a n sportowym wg PN-71 / M-42009 powinien być .odporny 

na udary wywołane sinusoidalnymi drganiami j ednopołów-

kowymi działającymi w kierunku prostopadłym do podstawy 

charakteryzującymi się : 

2 
- przyspieszeniem maksymalnym udaru 98 m/ s , 

- czasem trwania udaru 16 ms , 

- liczbą udarów 1000 ±10 . 

2 . 4 . 3 . Wytrzymałość na wibrację . Moduł w opakowa

niu trans portowym w g PN- 71 / M - 42009 powinien być odpor

ny na wibracje sinusoidalne o następujących parametrach: 

- zakres częstotliwości lO t 55 Hz, 

- amplituda 0,34 mm, 

- kierunek działania wibracji prostopadły do podstawy, 

- c zas trwania próby l h. 

2.4. 4. Wytrzymałość klimatyczna. Moduł w opakowa

niu transportowym wg PN- 71 / M - 42009 powinien być ·odpor

ny na oddziaływanie środowiska o temperaturze -25 t +5ś'C 

i wilgomości względnej do 93~~% pr zy temperaturz e +40°C 

w następujących cyklach: 

- próba Bb wg PN-73/ E - 04550/ 02 w temperaturze 

+55 ±.3°C przy wilgotności ~ 20%, kondyc jonować 8 h , 

- próba Db wg PN- 73 /E-04550/ 04 przy górnej tempe
o . 

r aturze +40 C, Jeden cykl, 

- próba Ab wg PN-73/E-04550/01 w temperaturze -2ś'C, 

kondycjonować 8 h, 

- próba Ob wg PN-73 / E -04550/ 04 p r zy górnej tempe

raturze +40° C , jeden cykl. 

2. 5 . Wymagania eksploatacyjne 

2 . 5 . 1. Wymienność modułów. Zestaw powinien praco

wać poprawnie po wymianie dowolnego modułu wchodzące

go w skład danego zestawu. Wymieniany moduł musi speł

niać wymagania normy przedmiotowej . 

1) 
Patrz p. 3 . 3. 
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2. 5. 2. Rodzaj pracy. Zestaw powinien pracować po-

prawnie w warunkach pracy ciąglej przy swnarycznym cza

sie profilaktyki nie przekraczającym l h na dobę. 

Zalecane warunki eksploatacJi: 
. o 

- temperatura otoczema 20 ±.5 C, 

- maksymalna szybkość zmian temperatury 2°C / h, 

- wilgotność względna 60 ±.15%, 

- ciśnienie atmosferyczne 86 f 106 kPa(860d060 m bar), 

- nasłonecznienie - brak, 
3 - zapylenie - nie więcej ni7. l mg/ m , przy maksymal-

nych wymiarach ziaren 3 ).llll, 

- stopień agresywności B wg PN-71 / H-04651. 

2. 6 . Wymagania niezawodnościowe . Sredni czas mię

dzy kolejnymi uszkodzeniami T). = 1000 h. Przy przyjętym 

poziomie ryzyka dostawcy a: = O, 2 i ryzyka odbiorcy 

p = 0,2. Dopuszczalna maksymalna uszkodzeń m 0 = 3 . Ma

ksymalny czas trwania badań t). max = l, 65 , TA = 1650 h 

wg BN -76/ 3108-02 - plan badania V lii, przy założeniu roz

kładu wykładniczego . 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

3 .l. Pakowanie. Zestaw powinien być pakowany w po-

mieszczeniach zamkniętych w atmosferze o stopniu agre-

sywności B wg BN-71 / H- 04651, w których temperatura po-
o 

wietrza jest niższa niż +15 C, a wilgotność względna nie 

przekracza 80%. Opakowanie powinno być zgodne z PN - 71 / 

M-42009. Na opakowaniu należy umieścić następujące napi

sy i znaki: 

- znak i nazwę wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu według niniejszej normy, 

- napisy ostrzegawcze wg PN-67 / 0-79252. 

3. 2 . Przechowywanie. Zestaw może być przechov.ywany 

bez opakowania transportowego w pomieszczeniach maga

zynowych w atmosferze o stopniu agres.Y'wności B wg PN-71/ 
o - . 

H- 04651, temperaturze +5 f 35 C i wilgotności względnej 

40 t 80%. Maksymalny czas przechowywania 6 miesięcy . 

3. 3 . Transport. Zaleca się, aby zestaw transportować 

w stanie zdemontowanym, tj. oddzielnie moduły w opako

waniach transportowych, oddzielnie konstrukcję nośną w 

opakowaniu transportowym. Warunki transportu wg 2.4. 

4. BADANIA 

4. l. Program badań 

4 . 1 .1 . Badania pełne. Badaniom pełnym powinien być 

poddany zestaw, którego wszystkie moduły przeszły z wy-
'· 

nikiem pozytywnym badania niepełne określone w normach 

przedmiotowych. Badaniom pełnym poddaje się: 

- jeden egzemplarz z serii próbnej, 

jeden egzemplarz zestawu z serii produkcyjnej nie rza

dziej niż raz na dwa lata, 

- jeden egzemplarz zestawu w przypadku zmian konstruk-

cyjnych, technologii lub materiałów mogących spowodować 

zmianę istotnych parametrów. 

Rodzaje i kolejność badań - wg tabl. 3. 

4.1.2. Badania ni.epełne. Badaniom niepełnym należy 

poddać każdy zestaw CRiS-SMA. Wszystkie moduły bada-

nego zestawu uprze dnio muszą z wynikiem pozytywnym 

przejść badania niepełne według norm przedmiotowych. Pro

gram i kolejność badań - wg tabl. 3. 

4.2 . Warunki badań. Badania należy przeprowadzić w 

warunkach podanych w 2.5.2, nie dotyczy to badań wg 2.3.-1, 

2 .4.1 , 2.4.2 i 2.4.3. Badania wg 2.2.3 i 2.2.:) nal eży 

przeprowadzać w warunkach odniesienia wg PN-74/ 

M -42020 tabl. l. 

4. 3 . Opis badań 

4.3.1. Sprawdzenie zgodności wykonania zest awu 1. do

kwnentacją techniczną nale7.y wykonać przez wyrywkowe 

porównanie zgodności z aktualną dokwnentacją techniczną 

badanego egzemplarza zestawu. 

4.3.2. Sprawdzenie powierzchni zewnętrznych należy 

wykonać przez oględziny nieuzbrojonym okiem z odlegŁoś

ci l m przy świetle rozproszonym. 

4 . 3 .3. Sprawdzenie konstrukcji mechanic znej należy 

wykonać przez oględziny jak w 4. 3 . 2 oraz za pomocą uni

we rsalnych przyrządów warsztatowych, wyrywkowo nale 

ży sprawdzić główne wymiary na zgodność z BN-75'560Lr01. 

4. 3 . 4. Sprawdzenie zasilania polega na przetestowa-

niu zestawu testami technicznymi wg l. 2. 7 z wynikiem 

pozytywnym przy podwyższonym i obniżonym napięciu 

s i lania. 

za-

4 . 3.5 . Sprawdzenie wytrzymałosci elektrycznej izola

cji. Wymaganie należy uważać za spełnione, jeżeli napię

cie probiercze wg 2. 2 . 1 .1 przyłożone między zwarte bolce 

wtyczki sieciowej a punktem uziemienia szafy nie powoduje 

przebicia lub przeskoku . 

Przed rozpoczęciem badania należy rozłączyć łączówki 

zasilające moduły. 

l 

4. 3 . 6 . Sprawdzenie poziomów sygnałów wejściowych. 

Wymaganie należy uważać za spełnione, jeżeli wynik bada-

nia wg 4. 3.10 Jest pozytywny. 

4. 3 . 7 . Sprawdzenie błędu podstawowego przetwarza-

nia wejściowych sygnałów analogowych na cyfrowe należy 

wykonać według norm przedmiotowych oraz testem techni 

c znym, ANAL w zestawie . 

4.3.8 . Sprawdzenie poziomów sygnałów wyjściowych. 

Wymaganie należy uważać za spełnione, jeżeli wynik 

dania wg 4 . 3.10 jest pozytywny. 

ba-

4. 3 . 9. Sprawdzenie błędu podstawowego przetwarzania 

wyjściowych sygnałów cyfrowych na analogowe należy wy

konać według norm przedmiotowych. W zestawie należy za-
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T a blica 3 

Wymagania Opi s badań 
Zakres badań 

Lp . RodzaJe badań 
wg wg 

niepełne pełne 

l 2 3 4 5 6 

l S prawdzenie zgodności wykonania zestawu z dokumentacją 
techniczną 2 . 1.1 4 . 3.1 + + 

2 Sprawdzenie powierzchni zewnętrznych 2. 1. 2 4 . 3 . 2 + + 

3 Sprawdzen ie konstrukcj i mechanicznej 2. 1. 3 4.3.3 + + 

4 Sprawdzenie zasi lania 2 .2 .1 4 . ~ . 4 + + 

5 S prawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 2 . 2 . 1. 1 4 . 3.5 + + 

6 Spra wdzenie poziomów sygnałów wejściowych 2 . 2 .2 4 . 3.6 + + 

7 Sprawdzenie błędu podstawowego przetwarzania wejś -

ciowych sygnałów analogowych na cyfrowe 2.2 .3 4 . 3.7 + + 

8 Sprawdzen ie poziomów sygnałów wyjściowych 2.2 . 4 4 . 3 . 8 + + 

9 Sprawdzenie błędu podstawowego przetwar zania wyjś -

ciowych sygnałów cyfrowych na an al ogowe 

lO Sprawdzenie współpracy zestawu z komputerem 

11 Sprawdzeme poziomu zakŁóceń radioelektrycznych 

12 Sprawdzenie odporności klimatycznej 

13 Sprawdzenie odporności na zakłócenia zewnętrzne 

14 Sprawdzenie wytrzymałości na udary 

15 Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje 

16 S prawdzenie wytrzymałości klimatyczne j 

17 Sprawdzenie wymienności modułów 

18 Sprawdzenie rodzaju pracy 

19 Sprawdzenie średniego czasu między kole jnymi 
uszkodzeniami 

dać kod według norm przedmiotowych na pulpicie technicz

nym i na WYJŚCiu modułu wyjść analogowych zmierzyć war -

tość woltomierzem cyfrowym o dokładności lepsze j 

0,05%. 

niż 

4. 3.10 . Sprawdzenie współpracy zestawu z Kompute 

~ polega na przetestowaniu zestawu zgodnie z wyma

ganiami tego punktu. 

W czasie trwania próby dopuszcza się usunięcie do 5 

usterek modułów wykazanych przez program testujący (TEST 

lub NSMA). Całkowity czas usuwania usterek nie powinien 

przekroczyć 8 h . Końcowe testowanie zestawu powinno być 

bezbłędne przy sprawdzaniu programami NSMA lub TEST. 

4.3 . 11. Sprawdzenie poziomu zakłóceń radioelektrycz

nych należy przeprowadzić zgodnie z PN-68/T - 04502 . 

W czasie pomiarów powin ien pracować program TEST lub 

NSMA. 

4.3 . 12. S prawdzenie odporności klimatycznej polega 

na przetestowaniu programem TEST zestawu CRiS- SMA z 

wynikiem pozytywnym w skrajnych warunkach podanych w 

2 . 3 . 1. Czas trwania próby 8 h . 

4.3.13. Sprawdzenie odporności na zakłócenia zewnę

~ należy przeprowadzić przez włączenie i wyłącze

nie zasilanego z tego samego obwodu co zestaw jednego lub 

kilku odbiorników energii elektrycznej o łącznej mocy 2 KW 

i spełniających wymagania 2 . 3 . 2. 

2.2 . 5 4.3 . 9 + + 

2 .2. 6 4.3. 10 + + 

2.2 . 7 4.3. 11 - + 

2 . 3._1 4 . 3 . 12 - + 

2.3.2 4.3 . 13 + + 

2.4.1 4 . 3.14 - + 

2.4. 2 4 . 3 .15 - + 

2.4.3 4.3 . 16 - + 

2 . 5.1 4 . 3. 17 + + 

2 . 5.2 4 .3.18 + + 

2.6.1 4 . 3 . 19 - + 

Zestaw spełnia wymagania, jeżeli w trakcie włączania 

i wyłączania testujący program TEST nie wykaże przekła

mań. 

4 . 3 . 14\. Sprawdzenie wytrzymałości na udary. Próbę 

wytrzymałości na udary należy przeprowadzić zgodnie z wy

maganiami 2. 4. l . Wynik badań należy uznać za pozytywny, 

jeżeli po próbie moduły spełniają wymagania punktów podle

gających sprawdzeniu w badaniach niepełnych według _norm 

przedmiotowych . 

4. 3 . 15 . Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje . Pró

bę ~rzymałości na wibracje należy przeprowadzić z god

nie z wymaganiami 2 . 4 . 2. Wynik badań należy uznać za po

zytywny, jeżeli po próbie moduły spełniają \I.Yffiagania ramJ<
tów podle~ających sprawdzeniu w bada niach niepełnych. 

4. 3.16 . Sprawdzem~ wytrzymałości klimatycznej . Pró

bę wytrzymałości klimatycz nej przeprowadzić zgodnie z wy

maganiami 2 . 4 . 3 . Wynik badań należy uznać za pozytywny, 

jeżeli po próbie moduły spełniają wymagania punktów po-

dlegających sprawdzeniu w badaniach niepełnych 

norm przedmiotowych. 

według 

4 . 3 . 17 . Sprawdzenie wymienności modułów . W ze s ta-

wie należy wymienić trzy dowolne moduły z tym, że jednym 

z nich musi być Moduł Sterowania Kanałem Przemysłowym. 

Po wymianie zestaw przetestować test ami technicznymi wg 

l. 2. 7 , które muszą przejść z wynikiem pozytywnym. 
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4.3.18. Sprawdzenie rodzaju pracy. Przed sprawdze

niem zestaw powinien pracować lub mieć włączone napię

cia zasilania w sumarycznym czasie co najmniej 128 h. Ze

staw powinien być testowany programem TEST przez 24 h. 

(z uwzględnieniem czasu profilaktyki) , przy czym w ciągu 

25% czasu pracy powinien być zasilany napięciem sieci pod

wyższonym o 10%, w ciągu 25% napięciem sieci obniżonym o 

15% w stosunku do wartości nominalnej, a pozostały czas 

pracy napięciem nominalnym. 

Zestaw spełnia wymagania 2. 5. 2, jeżeli w czasie pracy 

ciągłej program TEST nie wykazał błędów. 

4. 3.19. Sprawdzenie średniego czasu między kolejny

mi uszkodzeniami 

4 . 3.19.1. Warunki badań. Sprawdzenie wymagań nie

zawodnościowych powinno odbywać się w zalecanych wa

runkach eksploatacyjnych wg 2. 5. 2. 

Zestaw powinien pracować przez całą dobę. Suma cza

sów przerw w efektywnej pracy zestawu podczas badań nie 

powinna być większa niż 50 h. W przypadku przekroczenia 

tego czasu, badanie należy przeprowadzić od początku. 

W czasie próby zestaw powinien być testowany progra

mem TEST . 

4.3.19.2 . Ocena wyników badań niezawodnościowych. 

Ocenę wynikÓ\1( badań niezawodnościowych w zakresie T). 

należy przeprowadzić na podstawie wykresu. 

Wykres "oceny T). " został zbudowany na podsta-

wie wyników obliczeń wzorów podanych w BN -76/3108-02 

załącznik l, dla: 

CI: p = 0,2 

TA /T;. · = 3,0 

m 0 = 3 

t). max = l, 65 

t/T). = 0,55m + 0,695- równanie dla poziomu zgod-

ności 

t / T). = 0,55m- 0 ,695- równanie dla poziomu nie

zgodności . 

Jeżeli po okresie badań t ~ t). liczba uszkodzeń m ..._. max 

jest w obszarze zgodności z wymaganiami normy, to ze-

staw spełnia wymagania. 

Jeżeli po okresie badań t ~ t ).max liczba uszkodzeń m 

jest w obsz arze niezgodności, to badany zestaw nie speł 

nia wymagania. 

Jeżeli po okres'ie b.adań t = t, liczba uszkodzeń m 
Amax 

nie przekracza liczby maksymalnej m 0 , to należy przyjąć, 

że wyrób spełnia wymagania. 

Dopuszcza się sprawdzanie wymagań niezawodnościo

wych na po~stawie danych statystycznych z eksploatacji 

zestawów CRiS-SMA u użytkownika. 

m 

2 

1 

OBSZAR 
NIEZGODNOśCI 
ZBN 

o 

OBSZAR 
KONTYNUOWANIA 
BADAŃ 

4. 4. Ocena wyników badań 

' 

IBN -&W<Hil 

4.4.1. Ocena badań pełnych. Wynik badań pełnych ze-

t 

stawu należy uznać za pozytywny, jeżeli zestaw 

wszystkie wymagania wg tabl. 3. 

spełni · 

Wykryte w trakcie wykonywania badań pełnych przypad-

kowe uszkodzenia typowe elementu elektronicznego (układu 

scalonego, tranzystora, kondensatora itp.) nie są podsta

wą do ujemnej oceny wyników badań, jeżeli po wymianie 

uszkodzonego elementu, w powtórzonym od początku bada

niu, w którym nastąpiło uszkodzenie, zestaw spełni wszyst

kie przewidziane w nim do sprawdzenia wymagania. 

W przypadku niespełnienia któregokolwiek z wymagań, 

badany zestaw należy oddać do poprawy i powtórzyć bada

nia pełne w zakresie niespełnionych wymagań. 

Jeżeli przy powtórnym badaniu otrzyma się wynik dodat

ni, to badania pełne należy uznać za pozytywne. 

4.4.2 . Ocena badań niepełnych. Wynik badań niepeł-

nych należy uznać za pozytywny, jeżeli badany zestaw speł

ni wszystkie wymagania przewidziane do sprawdzenia w ba

daniach niepełnych (tabl. 3). 

6. GWARANCjA 

Gwarancji na sprawne działanie zestawu CRiS-SMA 

udziela się na okres nie krótszy niż 18 miesięcy' który li

czy się od daty zakończenia rozruchu technologicznego, nie 

dłuższy jednak niż 24 miesiące od daty dostawy 

mach generalnych dostaw. 

w 

W przypadku sprzedaży pojedynczych . modułów 

ra-

SMA 

gwarancja na s prawne działanie modułów w normalnych wa

runkach użytkowania wynosi 12 miesięcy od daty oddania 

modułu do bezpośredniego użytku . 

Termin gwarancji nie może przekroczyć okresu poda

wanego każdorazowo w karcie gwarancyjnej liczonego od 

daty zbytu wyrobu przez producenta. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Insty tucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo-

-Rozwojowy Komputerowych Systemów Automatyki 

miarów MERA- ELWRO. 

2. Normy i dokumenty związane 

Po-

PN -69/ E-02031 Przemysłowe zakłócenia radioelektrycz

ne. Dopuszczalne poziomy 

PN-73/ E-04350 ark.Ol Wyroby elektrotechniczne . Próby , 
środowiskowe. Próba A- zimno 

PN-73/ E-04550 ark. 02 Wyroby elektrotechniczne. Próby 

środowiskowe. Próba B - suche gorąco 

PN-73/E -04550 ark. 04 Wyroby e lektrotechnic zne. Próby 

środow i skowe . Próba D - wilgotne gorąco cykliczne 

PN- 70 / M-42000 Automatyka przemysłowa. Nn7wv i okre

ślenia 

PN-74/M-42009 Automatyka przemysłowa. Pakowanie, 

przechowywanie , transport. Ogólne wytyczne 

PN - 74/M-42020 Krajowy System Automatyki i Pomiarów 

POLMA TIK. Ogólne wymagania i badania 

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją . Klasyfikacja i 

określenie agresywności korozyjnej środowisk 

PN -76/ 0-79252 Transportowe jednostki opakowanio~e. 

Znaki i znakowanie. Wymaganie podstawowe 

P N-68/ T -04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. 

Typowe metody pomiarów 

BN-76/ 3108-02 Kom putery. Niezawodność. Metody badań 

i oceny urządzeń komputerowych 

BN-75/ 5604-01 Automatyka przemysłowa. Konstrukcje me

chanic zne. Główne wymiary 

Krajowy System Automatyki i Pomiarów 

Wyd. II - poprawione. Warszawa 1973 

3. Symbol wg SWW - 0911. 

POLMATIK. 

L.. Autor projektu normy - mgr inż . W. Płonka. 


