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N O R M A BRANŻOWA BN-89 
ŚRODKI 

U rządzenia zabezpieczenia ruchu 
3506-32 ko lejowego 

TRANSPORTU Latarnie syg n.ałowe l semafory 
SZYNOWEGO Zamiast 

świetlne karzełkowe EHA-1 B N -77/3506-32 

Wymagania i badania G rupa l<atalogÓwa 0685 

1.1. Przedmiot normy . P:;edmiokr:l JlclllllV ~'l ł:ita r

nie ::.ygna lowe 1 ~c· n1 a lo r\ ~ \\ lt' t !nc 1-. .tr;c!J..oll c' . ~l oso

wane na kol e1:tc·h p r1 1 pr<; dk oś t i pot :<!P,0\1' do 
160 km/ h. 

1.2. Zakres stosowani<~ przedmio tu normy . Latarn ie 
sygna lov.:e i ~e ma fun Ś I\ 'Jc' t! nc [HI·:/Il't•'/ (\ llc' ''!do pr;c 
kazywania sygnałÓ11 Ś 11i e tlnvch d !:1 JWr,o n,· lu ~okj P

wego. 
1.3. Określenia 
l .3. l. normalne warunki atmosferyczne - wa rnn

ki atmo~lcryunc L· har<JI-. tnllllj<JCC ~1 <; t e mpnaturą 

20 ± 5°C wilgotnością ll?ględną 60 --:-] ()C'( i ciśnieniem 
96 --:- l 04 k P" l 720 --:- 780 mm / Hg) . 

1.3 .2. uż~·teczn y kąt rozwa rc ia wiązki świetlnej -
00 , kąt. wcwnątr; którego w:.nt ość ś wiatłośc i j c~ t więk

qa od polo,wv 11artości ~ wiat! o<c i mai-;') maJne j. uyl 1 
l 

/ o;;>. ~(rys . 6). 

1.3.3. światłość ma :..s~malna - stosunek mak svma 1-
nego 'trlllllJen i a ś 11 Jctlncgo 11 · ~ · svla n ego w danym kic
runkn w dowoln vm małvm stoiku do kąta bryłowego 
tego >tożka. Swia t lość mab~· maln:j oblicza ,i ę jako 
il oC?yn n a tęicnia o( \\·ictl enia mier;onego na osi optyu
nc_i lat<trlli i kwadratu odkglo.~ei r od la tarn i / "'·" 

E r'. 
n:.l\ 

2. PODZIAŁ l OZNACZENIE 

2.1. Podział latarń sygna ł owych do u m Jeszcze n 1a na 
maszcie (wy ~ iegni~u) podano w tabl . l. a pod1ial se
maio rów świetl n ych ktu7elkowych - w tabl. 2. 

Tablica l . Latarnie sygnało"e 

Typ latarni 
Liczba 

Schemat po-
sygnałowej , 

komór 
Barwa i ukł ad świateł łącze11 wg 

do 160 km/h rys. 4 

l 2 3 4 

EHA 1511 l matowe białe a) 

EHA 15 12 l pomarańczo,we X b) 

EHA 1513 . l niebieskie X b) 

cd . Iahl. l 

Typ latarni 
Liczba 

Schema t po-
sygnałowej 

komór 
Barwa i układ świa teł . lączeń wg 

do 160 km/h rys. 4 

l 2 3 4 

EHA 1522 2 matowe białe, c) 
czerwone X ' 

EHA 1523 2 zielone, c) 
pomarańczowe X 

EHA 1524 2 zielone, czerwone X c) 

EHA 1525 2 pomarańczowe X, d) 
zielone 

EHA 1531 3 zielone, pomarań- f) 
czowe X, poma rań-

czowe 

EHA 1532 3 matowe białe , zielo- e) 

ne, czerwone X 

EHA 1533 3 pomarańczowe, po- f) 
maraóczowe X, zie-
lon e 

EHA 1534 3 zielone, czerwone n 
X . pomarańczowe 

EHA 1535 3 pomarańczowe, l) 

czerwone X, poma-
rańczowe 

EHA 1536 3 zielone , matowe f) 

białe X, pomarań-
czowe 

EHA 1537 3 p9marańczowe , l) 

czerwone X, zie lone 

EHA 1541 4 matowe bia)e, po- h) 
maranczowe, c zer-
wone X, pomarań-
c z owe 

EHA 1542 4 matowe białe, po- h) 

marańczowe, cze r-
wone X, zielone 

EHA 1551 5 matowe bi a łe, po- g) 
ma rańczowe , c zer-
wone X. pomarań-

czowe, zie lone 

X - oznacza dodatkową oprawkę żarówki w komorze. 
EHA 1521 . 2 ma l o we bi~le. c) Układ ba rw podano w kolejności rozpoczynając od dolnej komory syg-

niebies ki e X nałowej. -- - - ----

Zgłoszona przez PKP Zakład y Wytwó rcze Urządzeli-ISygnal i zacyjnych w Ka towicach 
Ustanowiona przez Min ist ra T ra nsportu r Gosooda ~ ~~ Morskiej dn ia 29 grudnia '989 r 

jako no rr.1s obowiązująca od dn ia l paźdz i e rnika 1990 r. 
lf)z Norm . i Miar nr 4/ 1990. :-oz . 8) 

l 
l ---- ·- - - -· ·----- ~ ~- - _ ,. ___. 

~IYOAWh ,C IWA NORI.IA LI ZA C YJ N= .. ALFA" 1990 



2 llN-S9/3 506-J2 

Tablica 2. Semafor świetl ny karll'łkowy 

T) p :-emalora 
Ltc7ba 

Sc hemat pu · 
kar7d~O\\C!,!0 

komór 
Ba rwa i uklad świateł · Jąoc1\ wg 

d u 160 km/ h TY'· s 
l 2 3 4 

EHA 16 11 l ma t O\\ C bi:dc u) 

EHA ló1 2 l niebic>kit• X b) 

ł:HA 16 13 l czerwone X b) 

ł:IIA l (>21 ~ mato\\ c biak. III L'- c) 
bie,kic X 

DlA 1622 2 matO\\ L' bmłe. ocr- c) 
won c X 

EllA 163 1 :1 7il'lonc. ma to Wl"~ d ) 
biak , pomarań l:i'O-

WC X 

rHA 166 1 6 poma n11\ czowc. ma- c) 

t owe· białe. po ma-
ra!\c/owc, poma n11\ -
czowc. czerwone X, 
zielo ne 

X - 0/ll<.IC/..J. uodatko"ą opra\1 k~ i~ITÓ\\ k1 " komorLl' . 

l 'J.. Ia(l ha n\ podano'' J...oll'Jn ośt: l rolpoczynaJ<JC od do lnej komory ~yg-
nałowe;·j. 

2.2. Przykład oznaczenia latarni sygnałowej pięcio

komorowej o układzie św i a teł: matowe białe po
marańczowe - cze rwone X - pomaral'1czowc- zie
lone: 

LATARN IA SYGNAŁOWA EHA-1551 BN-89/3506-3 2 

3. WYMAGANIA · 

3.1. Główne wymiary latarń sygnałowych i semafo
ró w :wictlny~h karzełkowych podano w mm na rys. 

l ' 2 i 3. 
3.2. Główne materiały użyte do produkcji latan1 

i semaforów powinny być zgodne z podanymi w do
kumentacji technicznej .. · Transformatory stosowa ne 
w latarniach i semaforach powinny s pełniać wymagania 
wg BN-73/3506-07. 

D opuszcza się stosowanic materiałów zastępczych, 

lcc7 9 własnosc iach co najmniej równ orzędnych. 

3.3. Wykonanie. Części wykonane z metalu (tłoczo
ne. odl wy) nic powinny mieć zadziorów ani pęknięć, 
ostre krawędzie powinny być stępione. Odlewy nie po
winny mieć jam osadowych, porów ani wtrąceń nie-
metalicznych . · 

Wszyst kie śruby i nakrętki powinny być zabezpie
czone przed sa moodkręceniem się. Części l atarń. i se
mafora ul egające korozji powinny być zabezpieczone 
powłokami lakierowymi, chemicznymi lub galwanicz
nymi. Powłoki galwa niczne powinny być gładkie, bez 
rys, poró w, pęcherzy lub innych uszkodzeń i zanie
czyszczer1. Powłoki lakierowe powinny być gładkie i riie 
powinn y mieć zacieków i rys oraz powinny spełniać 
wymaga ni a wg PN-80/C-81531. Komory sygnałowe 

w latarni powinny być malowane wewnątrz na kolor 
czarny matowy. 

Przewody mileży prowadzić w pronie i poziomie rów
no .i estetycznie. Przewody należy wiązać w wiązki' 

@ - 89/.3506- .32-1 1 

Rys. l 
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~znu rk i c m . a g ięcia wi:17e k na l eży wykonywać pod k<1-
tem pro~ t ym . K011ce przewodó w po zdjęci u z nich 
izolacj i nalci.y ocynować. a kor1cc przewodów do opr:-t
wek należy za k ończyć końcówka m i lu towniczymi . 

Polączen i a ele ktryczn e w latarn iach na leży wykonać 

zgodn ie z dok um entacją ko nst rukcyjną. 

Komora ~> raz t ra n ~ ro rma to r instalowa ny wewnątrz 
komo ry p011 in n) rł1ieć 1aci~J... m: hronny . 

3.4. Regulacja układ u optycznego. L' J...ład optyczny 
l a tarń powinien być tak w~ n:g. uil> wa n .. ab~ 7arlll k 
ża ró11 ki był u~ta 11 i o ny 11 oglli~J...u uk ł adu v pt: cmc·go 
sk ładającego ~ i ~ 1 dwóch so;.'Ln ·.<"k l r'-~ n ct t a . 

3.5 . Działani e . U m ieścić w o pra11ce w ko tnurze ~y g

nałmn~j i ;uówkę ~yg ilałową k o l ej ową 12 V. 24 W. 
a w przypad ku komór z dwoma o pra wk arm ża ró wki 

jako reze rwową zas t o~nwać 7arówk ę 12 V. 12 W. pO 
czym do zac isków liqwy ;aci~ k owej przy kładać nap ię

cie l lO V. 50 Hz zgpdnie :ze ~ c h ·ma tem połąc:~cn wg 
ry~. 4 i 5. Po przylożcn!u napięc ia po winien hyc wv
św i ct l ony odpowiedni sygnał. 

3.6. Wytrzymałość elektr yczna izolaej1. : lc.acj<; fY'' ~ 

dzy róin)mi obwodumi . mię dzy obwoda mi a obudową 

a) o) 

c) d j 

e; fJ 

q} 'i _l 

~ raz międ zy obudową a rdze niem tra nsformato ra po
winna wyt rzymać bez przeskoku i przebicia napięcie 

probie rcze przem ienne o przebiegu praktycznie sinu
soida lnym, częst o t l iwośc i 50 H z i wa rtośc i skutecznej 
3000 V, natomiast m iędzy różnym i obwodami a rdze
niem transformatora - 2000 V. 

3.7. Rezystancja izolacji mie rzona między obwodami 
a obudową. między ob udową a rdzen iem transforma
tora o ra~ między ró żnymi obwodami a rd zeniem trans
lo rm:-tto ra powinna wynos ić co naj mniej : 

;!) 100 M O 11 sta nie suchym po 24-godzinnym prze
ywa niu w norma lnych warun kach atmosferycznych 

mierzo na ~iędzy różnymi obwodami a rdzeniem trans
forma tora . 

b) l MO w stanie nawil żonym w warunkach próby 
wg 5.4 .10 mierzona między różnymi obwodami a rdze
niem transformatora . 

3.8. Za"kre temperatury pracy. Lata rnie powmny 
pracować prawidłowo w zak resie temperatur otoczenia 
od - 40°C do + 70°C. 

Q) b) 

j) 
C) 

e .. 

Rys . S 
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3.9. Wymagania świetlne. Swia tlo ść poos iowa l o la
tarń powinna wynosić co naj mniej 111 8 cd przy ża
rówce o strumieniu świetlnym 260 lm (żarówka 12 V, 
24 W), zapewniając wyma ga ny zasięg widocznośc i syg
nału 5.35 m. Zasięg D obliczono ze wzoru D = 16\)Io. 
Swiatłośc i la t a rń z soczewkami niebieskimi i białym i 
matowymi nie no rma li zuje s ię . Układy optyczne latarń 
z tymi soczewka mi powinn y być podda ne regulacji . 
Użyteczn y kąt rozwarcia wiązki ś wi e tlnej 80_5 nie po
winien przekraczać 3° w pł aszczyźnie pio nowej i 4° 
w płaszczyźni e poziomej. 

3.10. Odporność na drgania. La ta rn ie powinn y być 
odporne na drgania o częs t o tliwośc i 10 Hz i a mplitu
dzie l mm. 

3.11. Szczelność. La ta rn ie powin ny być szcze lne 
w warunkach pró by wg 5.4 . 11 w ciągu 30 mm. 

3.12. Odporność na wilgoć . Bezpoś rednio po prze
bywaniu w higrostacie w tempera tu rze 40 ± 5°C i wil
gotności względnej 95 ± 5% w c iągu 48 h . 

Rezystancja izo lacji nie po winna być mniejsza niż 

l Mn, a latarnie powinn y wytrzyma ć bez przebicia 
i przeskoku napięc ie probiercze 1500 V 50 Hz i nie 
wykazywać ko rozji ora z spełniać wymagania wg 3.5 . 

3.13. Wymienność części. W latarniach powinna być 
zapewniona wymienność takich elementów układu op

. t ycznego , ja k: soczewki , oprawka żarówki i żarówka. 
3.14. Cechowanie. Każda latarnia powinna mieć tab

liczkę znami Ónową umocowaną w sposób trwały na 
widocznym miejscu . 

Tabliczka zna mionowa powinna zawierać następują
ce dane: 

a) nazwę lub zna k wytwórni , 
b) oznaczenie wg 2.1 bez części słownej 1 numeru 

normy, 
c) numer fabryczny i rok produkcji. 
Każda latarn ia . która przeszła pomyś lnie wszystkie 

badania niepełn e , powinna mieć w miejscu oznaczo
nym na rysu11ku znak ko ntroli technicznej. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Latarnie należy pa kować bez tarcz 
tłowych i osłon w kla tki drewniane wykonane z listew 

tarcicowych o wi lgotności 15 + 20% , układają c la tarnie 
na ścianie bocznej. Tarcze tłowe i osłon y na leży pa ko
wać oddzielnie również w klatki d re wn iane. Od stro ny 
soczewek oraz w m iejscu styku z listwam i, la tarnie na
leży zabezpieczyć dwiema wa rs twami tektury fa lis tej . 
Łączn a ma sa la ta rni opa kowa nia nie powinna prze
kraczać 150 kg. 

Na opa ko wa niu , na jednej ze ścian bocznyc h na-
leży nanieść następujące znak i i na pisy: 

a) nazwę lub znak wytwórni , 
b) numer wyrobu , 
c) liczbę sztuk. . 
d) napisy: ,.Nie przewracać~ ... Nie rzucać" , 

e) znaki: " Ostrożnie kruche" (kiel ich ), 
" Chronić przed · zamoczeniem (paraso JL 
"Góra" (strzałki piOnowe). 

4.2. Przechowywanie. Latarnie na leży p rzechowywać 

w miejscach zabezpieczańych p rzed o pada mi a tmosfe
rycznym i. 

Dopuszcza się składowanie la ra rń najwyżt:j w trzec h . 
warstwach. 

43. Transport.. Latarnie można t ran sport ować do
wolnymi środkami lokomocji , zabezpieczającymi je 
przed opadami atmosferycznymi w pozycj i zgodnej 
z .oznaczeniami na opa~owaniu. Dopuszcza s i ę wysyła

nie latam bez o(Y.lkowania w przypadku tran sporto
w<łnia ich w jednej wa rstwie zabezpieczonej p rzed prze
suwaniem się i ustkodzepiem soczewek. 

5. BADANIA 

5.1. <;lgólne zasady badań. Przy okresowej kontroli 
produkcji wykonywanej co najmniej raz na trzy la ta 
oraz po każdej zmianie konstrukcji, ma t eriałów lub 
metod technologicznych mogących wpły nąć na ja k ość 
wyrobu , należy wykonać bada nia pełn e wg 5.2. 

Przy odbiorze technicznym oraz przy b i eżącej kon
troli należy wykonać bada nia niepełne wg 5.2 . 

5.2. Program badań 
Tablica 3. Program badań 

Lp. Rod zaje badań 
Zakres badań Wymaga nia Bad an ia 

pdne niepeł ne 
wg wg 

l 2 3 4 5 6 

l Ogl<;d7J ny 7ewnę t rznc + + 3.3 ; 3. 14 : 5.4. 1 
4 .1 

2 Sprawdzenie wymiaró w + - 3. l 5.4 .2 

~ Sprawd ;.en ic ma teria łó w + + 3.2 5.4 .3 

4 SprawJ ze n1e d7i~ł~ni a + + 3.5 5.4.4 

5 S prawd tt'n •c wyt rzymał ośc i clckt ryczn(j i7olacji .... + 3.6 - .4.5 
-

6 l Sp ra v.d z~n1e ra y;tancji izo lacji + + 3.7 5.4 .6 

7 Sprawdzenie pa rame trów ś wiet l nych + - 3.9 5.4 .7 

8 Sprawci zeme r~g ll lacj i u kładu o ptyc7nego + + 3.4 5.4 .8 

9 Spra wdzenie zakresu tempera lUry + - 3.8 5.4 .9 
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cd. tab l. 3 

Lp. Rodzaje badań 

l 2 

lO Sprawd ze nie odporności na wilgoć 

Ił Sprawdzenie szczelności 

12 Sprawd7cnie od porności na drgania 

13 Sprawd7cnic wymienności części 

Z nak .. + .. - badania należy wykonać . 

Znak .. - .. - badania s ię nie wykonuje. 

5.3. Pobieranie próbek. D o bada l1 pełnych należy po
brać sposobem losowym dwie latarnie minimum czte
rokomorowe mające trzy pod tawowe światła sygna
li zacyjne , z partii co najmniej 5 sztuk . Badaniom nie
pełnym podlega każda wyprodukowana- latarnia. Od
biorowi technicznemu podlega liczba latarń wskazana 
przez odbiorcę , jednak nie mniej niż 10% zgłoszonych 
latarń. 

Do badań należy dostarczyć dokumentację konstruk
cyjną. 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Oględziny zewnętrzne polegają na sprawdzeniu 

nic uzbrojo nym okiem , czy latarnie odpowiadają wy
maganiom okreś lonym w 3.3 ; 3.14 i 4.1. 

5.4.2. Sprawdzenie wymiarów należy wykonać z do
k ł adnością do l mm. Wynik sprawdzenia uznaje się 

za dodatni , jeże li główne wymiary są zgodne z wymia
rami okreś l onymi na rys. l , 2 i 3. 

5.4.3. Sprawdzenie materiałów należy wykonać na 
podstawie atestów, protokołów odbioru technicznego, 
św i adec twa ja kości lub protokołów z kontro li dostaw 
materiałów. 

5.4.4. Sprawdzenie działania na leży wykonać podłą

c7ając na pięcie zna mionowe na od powiednie zaciski 
listwy w podstawie latarni, sprawdzając ko lej no, czy 
wyświetlają się odpowied nie sygnały barwy określone 
w tabl. l i 2. 

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izola
cji na leży wykonać przyrz.:1dem o mocy 0,25 kV A 
w ciągu l min przy próbie pełnej i w ciągu 5 s przy 
próbie niepełnej. 

· 5.4.6. Sprawdzenie rezystancji izolacji należy wyko
nać przyrządem o dokładności wskazań ±10% przy 
napięciu pomiarowym 1000 V prądu stałego. Przed 
pomiarem należy wyjąć żarówkę. 

5.4.7. Sprawdzenie parametrów świetlnych należy wy
konać w ciemni fotometrycznej, zakładając do la tarni 
żarówkę sygnałową kolejową 12 V 24 W o wartości 
stru mienia świetlnego 260 lm i zasi lając napięciem, 

przy którym żarówka ma st rumień świetln y 260 lm 
(napięcie mierzyć na zaciskach oprawki żarówki). 

Sprawdzenie parametrów świet lnych latarni sygnałowej 
na leży wykonać za pomocą ogniwa o krzywej czuło

ści skorygowanej do czułości oka ludzkiego. 
Z po mierzonego na ekranie, umieszczonym w odle

głośc i 5 m od głowicy, maksymalnego natężenia 

Zakres badań Wymagania Badania 

pełne niepełne 
wg wg 

3 4 5 6 

+ - 3.12 5.4.10 

+ - 3.11 5.4.11 

+ - 3.10 5.4.12 

l + - 3.13 5.4.13 

' 

oświetlenia wyliczyć światłość kierunkową latarni wg 
wzoru 

(J) 

w którym r = 5 m. 
Wartość światłości powinna być zgodna z 3.9. 

Dopuszcza się możliwość wykonania pomiaru 
ogniwem nieskorygowanym , metodą porównawczą , po
równując na tężenie oświetlen ia na ekranie układu mie
rzonego z natężen iem oświet len ia , otrzymanym z zale
ga lizowanego układ u wzorcowegq. 

Układ wzorcowy składa się z soczewki wzorcowej 
danej barwy oraz żarówki wzorcowej o strumieniu 
świetlnym 260 lm. 

Pomiar porównawczy należy przeprowadzić dla każ
dej barwy oddzie lnie, ustalając jedynie za pomocą 

ogniwa nieskorygowanego, czy otrzymana wartość na
tęże nia oświetlen ia jest nie mniejsza niż wzorcowa. 
Ze względu na fakt, że pomiary świa tłości kierunko
wej la tarni sygnałowej wykonuje się jedynie przy próbie 
pełnej czyli raz na 3 lata, preferuje się pomiar z og
niwem skorygowanym. Przed pomiarem układy optycz
ne latarń powinny być wyregulowane zgod nie z 5.4.8. 

Pomiar użytecznego kąta rozwarcia wiązki świe tlnej 

<50.5 należy wykonać mierząc od ległość między środkiem 

układu współrzędnych naniesionym na ekranie (punk
tem, w którym uzyskano Emax) a symet rycznymi punk
tami, w których wartość natężenia oświetlenia E rów
na się połowie wartości maksymalnej natężeniu uzyska-

E 
nej w środku układu E= ; •• (rys. 6). 

Et/z Et/z 

_L_ ____ ....._ Sygnalizator 
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5.4.8. S prawdzenie regulacji układu opt~-cznego na Ie-

i1 ~~ - ~J,.onać 11 -,p,·, j:illl l lll pt ! \1/:~d / i c poda n) m 11 do
humcntacji tccltn to nc i u ~ ta 11 iai<V ia rnih 7arÓ\\ ki 

~prawd;-cnic tq ?,tild L' JI uk ł ad u ' ' Pl Y\'/IIcgn 11:1 ·;g udność 

l JA ll:t ki l· \1\ l-. <ll l.tc 1:1 lh'illllc';l ch i'<tlll l 1 .'! ódl a 
Ś 11i:ltb. Ekran na ki1· u-, t; t\IIL' \\ " diL~:J,,~,- , 111v mn i,·j
s;cj nii 5 111 od h.td;incj l;t\.11111 '\!.'!l.tłu•" t 

l'<a ,·J...ranH: na ki1 ; :t ;n:tc/\c' 1.1 . pt <ll lO\I l' i l!ntc 
po7iolllc o ro;,tawic· _i ) () mrn . 

D o ~pra \ld !<ltlia n:1ki 1 11i\c ia 1Ó1\ l-. . i .. ,,;c· t•''' 'ei 12 \ '. 
24 W o 1a w~·i.onych tok ran L·_ Idl'h pt tl o)c llia i.a1 11 1ka 
(o krc~l onych 11 dobtm ctll acj l tech ll tLliKi l. Sy gna ł 

św i e tlny z lat:trń powini<.:n na d . ran1e obc-jmow:IĆ wy
;nac;one lin ie ptonoll ·ą po11o111<! t\\or;qc pianę 

Ś\1 ictlll<! \\ o~ ttyL·h ;arv,;.IL·h. 
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