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N O R M A BRANŻOWA BN-90 . 
URZĄDZENIA Soczewki 3083-22 

ELEKTRYCZNE do okrętowych latarń NA OKRęTACH Zamiast 

sygnałowo-pozycyjnych 
BN-76/ 3083-22 

Grupa katalogowa tJ"5"2t& O p 

l. WSTĘP 

l.l . Przedmiot normy. Przed m iotL·m normy s<J ba­
barwne i barwne soczewki szk la ne lu b z. tworzyw sztucz­
nych do o krę towych e le ktrycznyc h latan't sy~nałowo­
-pozycyj nych. 

Ze wz.g l ędu na barwę soczewki dzieli się na: bezbarw­
ne - bez oznaczenia . czerwone. zielone. żó lte i niL·­
biL·skic. 

2.2. Przykład oznaczenia soczewki dla sta tkó w ża ­

~ l owych , 1 tworzyw sl'.luc:tnych. o O,l!niskowcj 60 mm. 
kącie 360° i h;mvie zie lonej: 

1.2. Określenia SOCZEWKA Z T 60X.I60 ZI LLO 'A BN -90/JOKJ-~2 

1.2.1. oś soczewki - oś bryły obrotowej (l ub jej wy­
cinka) jaką jtsl soczewka pod wzg lędem ~eome trycz­

nym . 
3. WYMAGANIA 

1.2 .2. ogniskowa soczewki F - umowna wartość 

o~ni s kowej równa nominalnej ocl l q,d ości od osi do we­
wnę trznej powierzchni soczewki. 

3. 1. W ymia ry w mm - W,l! rysunku i tabl. l. 

1.2.3. rozsył światłości w Qłaszczyźnie pionowej 
rozsyl świa tl ośc i w pł aszczyź ni e os i soczewki. 

2. POOZIAŁ l OZNACZENI E 

2.1. Podział. Ze wi~lędu na zas tosowan ie rozróż111a 

się soczewk i do lata n't sta tków bez napędu i z napędem 
mecha niczny m - bez oznacztnia oraz dla statków ża­
glowych - oznaczenie Z . 

Ze względu na ma tcrial roz różnia się soczewki szk la­
nc - bez oznacze n ia o raz z tworzyw sztucznych -
oznacz~.: ni e T. 

Ze wzg lędu na wielk ość rozróżn i a się soczewk 1 o 
ognis kowej 95. 70. 60 i 40 mm. R ozróżnia s i ę souewki 
o k ącie a = 120. 140. 230 i 360°. 

Tablica l 

Widkość 
d, ±3'' '" "' 

F 0!0 ± l 11li.l X 

2 

12021 

95 
140 

190 201\ +l 2.15 -2 
230 

360 

70 36031 140 155 + l.:! IXO -2 

60 36031 120 1.14 +0.5 155 - 25 

40 360 80 90 +l 11 5 -0 

'
1 Owa l n ość i zbicżn<>ŚĆ soocwki powinn y s i~ mieśc ić w ~rani c; 1 c h d<> pus;oa ln vc h 

21 Na żądani<· za mawiająCl't!l' dopuszcza s i<; 125°. 
Jl Na żądanie zamawiającc~o cłopuszcza się wyko nanie ~l' ktorowl'. 

h 

d,' ' 

1 ~ -l 
+1 
- 11 

1 ~4 +2.5 
- 0 

11 6 +2.5 
-0. 

80 ±J 

ode/wiek średnic 
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3.2. VVłasności optyczne 
3.2.1. Rozsył św iatłości w płaszczyźnie pionowej so­

czewek do l atarń statków bez napędu i z napędem me­
chanicznym. Krzywa rozsyłu światłości pow 11111a być 

o kreś l o n a n as tępujqcymi warunkami: 
a) w poziomej płaszc7.yź ni c symetri i soczewki współ­

czynnik wzmocnienia świa tł ości powinien wynosić co 
naj mn iej 2. 

b) w ~ ranicach kątów do 5° w ob ie strony od po­
zio mej płaszczymy symetrii światłość nic powinna się 

różn.ić od wartości w płas7uyźn ic symetrii więcej ni ż 
o ± 10%. 

c) w g ranicach kątów od 5° do 7.5° w obie st t:ony od 
pozio mej pł aszczyz n y symetrii światłuść nic powinna 
być mniej~za niż 60o/c wartości w plaszczyźntc symetrii. 

3.2.2. Rozsył światłości w płaszczyźnie pionowej so­
czewek do latarń statków żaglowych. K r;ywa rmsyłu 

świat ł ości po wtnna być określona warunkami wg 
:ł. 2 . l a) oraz b ). a w ~ra nicach kąt ów 5° do 25° w obie 
strony od płaszczyzny ~ymctrii św i atłość nic powinna 
być mniejsza ni7. 50% wartości w płaszczyź nie symet ri i. 

3.2.3 . Krzywa rozsyłu światłości w poziomej płasz­

czyźnie symetrii we współrz<;dn ych biegunowych powin­
na mieć k sz t ał t rc~ularnc~o łuku ko ł a. Odchyłk i ni L· 
pow inn y przckra cz~1ć ± 10% średniej wartośc i promie­
nia . 

3.2.4. Za kresy chromatycznośc i nic powin n y wyb ie­
gać poza obS7<try og raniczone liniami o współrzędnych 
punktów przecięcia w~ tabl. 2. w ukłacłi•i c x. F C l E. 
przy temperaturze barwowej źródłaświat ł a 2500 ± l 00 K. 

3.3. Materiał. Soczewki szk lane na l eży wykonywać 

ze szk ł a odpo rnego na dz i ał an i e wody w stopni u od po­
wiadającym k las ie 4 w~ PN-82/B- ł3164. Szkło na so­
czewk i powin no być przezroczyste lub ba rwione w całej 
ma su:. 

Soczewki z tworzyw sztuczn yc h na leży wykonywać 

z tworzyw nichigroskopijnych i nic rozprzestrze niają ­

cych płomien i a. Pod wpływem temperatury, d o jakiej 
soczewka nag rzewa s i ę podcza s długotrwalej eksploata­
cji przy zas il a niu latarni nap i ęciem l ,06U" tworzywa 
nic powinn y zm ien iać swyc h wł aściwośc i fizycznych 
i mechanicznyc h w sto pniu szkodliwym d la po prawnej 
pracy soczewki. a w szczegó ln ośc i nie powinny mię k­
nąć. derormować się a ni rozwars twiać . 

Two rzy wa ni c powinny zmieniać swych właśc i wości 

optyc znyc h pod wpł ywem podwyższonej temperatury 
1 ś wiatła. 

3.4. Dopuszczalne wady masy materiału i wykonania 
\Vg tabl. 4. 

Tablica 4 

Rodzaj wad y 

Ciała obce 

1\chnzc < iłk a ł icznc 11 

Liczba i wi c l kosć 

wad 

d o puszcza In c o 
ś redn i cy d o 2 111111 

d o puszcza In c na 
wewnę trznej po ­

win7ch ni . liczbo­
wo tra ktowane 

ja ko ni c ~kającc 

nicdopuszcza lne 

Tablica 2 

Barwa W spó/ry,·dnc· 
Punk IV prlc·cięcia 

l 2 J 4 5 6 

Biał a (bo- X 0.525 0.525 0.4 52 O.JtO 0.3 tO 0.443 
ba rwna) 

tU X!. 0.440 0.440 0.34X 0.2!\3 0 .382 ) ' 

C:t l..' rwona 
X 0.6HO 0.660 0.7.15 0.721 - -

1' tU20 0 .320 0.265 0.259 - -

Żółta 
\" 0 .6t2 0.618 0.575 0.575 - -

1' 0 .. 1~ 2 tU82 0.425 0.406 - -

Z id ona 
X o.o:x 0,009 0.300 0,203 - -

1' 0.31\5 0.723 0.5 l l 0.356 - -

Nieb ieska 
X 0.1.16 O. 102 O, IS5 0.2 tX - -----
l ' ().().)0 O. 105 0. 175 0, 142 - -

3.2.5 . VVspółczynniki pHepuszc:z:ania świa tł a białego cd. tabl. 4 
o temperaturze ba rwowej 2500 ±100 K nic powinny być 
mn iejsze od poda nych w tabl. 3. 

Rodzaj wady 
Liczba i wi e lk ość 

wad 

Pc;chcr7c 11 nic () ś redn i cy do l mm d o puszcza lne , je-
p<;kające że li ni e two rzą roj u 

Tablica J 
() średnicy l do 3 mm d o puszcza In c do 

Ba rwa tO sztuk na dm 2 

C7crwona O. l 2 (l średnicy 3 do 5 mm d o puszcza lne do 

Żólt a 
5 sztuk llćl dm2 

r---------~----------------------·-----------
Zielona O. :2 

() średnicy po nad 5 m l11 nicdopuszcza lne 

Pt:1111y l nalo ty n ic daj<ICc się zmyć ~o rącą nicdopuszczalne 
Niebieska G,': 15 

L----------.L...---. -- - - - ·- -- . 
wodą 



13N-90/308J-22 3 

cd. tabl. 4 

Rodzaj wady 

Powic t7c hnia mł otkowana. chropowata. 
zmars7czki . zakładki. w~łębimia: 

ślad y ob ró bki mechanicznej rorm: 
wklęś nięcia wewnętrZile powierzchni 

Rysy i zad rapa nia 

Siady htoxnia rorm. niccłoprasowania zębów 

Szczerby n" powier7chniach o ptycz­
n i,· c7ynnych 

Liczba i w i e l kość 

wad 

dopuszcza l n c. JC-

7d i nil' pog(ł rS7aj'l 

własności optyo­

nyc h soczewki 

d opuszcza l n c o 
S7erokości do 
(U mm 

d opus7c7a lne o 
wysokości i ~ !<;bo­

kości do 0.5 mm 

ni ,·dopuszcza l n c 

na pozost ałyd1 pow icrzc h- dop uszcza ln,· o 

niac h 

na krawędziach 

sn·rokości do 
J mm i ~ ł ębokości 

do 2 mm 

d o puszcza lne o 
s/'croknści d o 

3 111111 i ~ł<;bokości 
2 tll ll1. pod w"rt ll l­

k tun że łq c7 n" sfe ­

rokość s/C7erh '' 
d"nym przekro ju 
n i c pt7e kra c za po­
lowy miej scowej 

!-!r u Oości soczcw ~i 

Pęk ni <;cia i 7aprasow:mia pr7l·chod71fcl· w pęk- ni,·dopuS!cZa ln,· 
nic;cia 

'
1 D o tyczy tylko socz,·wc k s7kla nych. 

3.5. Odporność termiczna. Soczewki powinn y być od­
po rne na ra ptowne obniżenie temperatury z 65 na 20°C. 
podczas pró by Wf.' 5.:ł.5 . 

3.6. Cechowanie. Na soczewce należy um ieścić trwałą 

cechę podającą o~ nisk ową. literę Z (t ylko na soczew­
kac h dla Żaf:! l owców) oraz znak wytwórnt. 

4. PAKOWANI E, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.1.1. Sposób pakowania. Powierze ll nic o pt yczn i L· 

czynne soczewki powinn y być o pa sane paskiem tektury 
l'alistcj. Na s tę pnic każdą soczewkę należy zawin ąć w 
pa p ier pa ko wy. na kt ó rym należy umieścić nazwę lub 
znak wy twó rni. oznaczenie soczewki Wf.' 2.2 oraz datę 
i znak kontroli j a k ośc i . 

Opa kowa ne pojed ynczo soczewki należy pa k ować do 
s krzyń drewnianyc h lub pojemników transportowych. 
Soczewk i na le ży za bezp i eczyć przed przesuwan ie m się 

prze kł a dając je wełną drzewną lub tnnym materiałem 

zabezpieczającym . 

D o puszcza się. po uz12odnicniu pomi:;dzy wytwóre<J 
a odbiorcą. inny równowa żny sposó b pa ko wa ni a. 

4.1.2. Karta przewodnia. D o każdej sk rzy ni lub po­
jemnika należy dołączyć k artę przL·wndn i ą. z.awierająq 

następujące da n c: 
a) nazwę i ad res wytwórni. 
b) oznaczenie soczewki Wf.' 2 .2 . 

c) l iczbę sztu k w o pa kowa niu transportowym. 
d) num er pa kowacza. 

4.1.3 . Napisy na opakowaniu transportowym. Na każ­
dej skrzyni lu b po je mn iku należy umieśc ić nap ts zawtc­
rający co najmniej: 

a) na zwę i a d res wy twórni. 
b) znaki man ipulacyjne wg PN-85/ 0 -79252 p . 2.4. 

4.2. Przechowywanie. Soczewki powinny być prze-
chowywane w po mieszczeniach za m knię t ych. przewiew­
nych i zabczpiccz.onych przed działaniem wilgoci. 

4.3. Transport . Soczewki należy przewozić w opako­
wa niac h wg 4. 1 krytymi środkami t ranspo rtowymi . 
Opakowania transportowe na l eży zabezpieczyć przed 
przes uwaniem się podcza s transportu. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań o bejm uj e: 
a) og lędziny. 

b) spra wd7.l'll i c wy m i a rów. 
c) 

d) 

pomiar współczynnika wzmocnienia świat ł ości. 

sprawdzenie rozsylu świat ł ości. 

c) spra wd;;cnic odpo rnośc i term icznej . 
l ) 

t!) 

sprawclzL·nic zakresów chroma t yczności, 

sprawdzenie współczy nnik a przepuszcza ni a świa t-

la. 
h) sprawdzen ie odpornośc t na działanic wody. 

5.2. Pobieranie i liczność próbek. Próbom w_co 5. 1 a) 
oraz b) n ależy poddać wszys tkie wyp rod ukowane so­
cze wki. Sztuki nio._coodnc z wymaga niami 3. 1. :ł.4 i 3.6 
należy od rzu cić. Próby wg 5.ł c). d). e) . 1). f.') wykonuje 
s i ę na próbka ch pobran yc h z partii sposobem losO\vym. 

W sk lad pa rtii powinny wchodzić soczewki z jednego 
wy topu (partii ma t eria łu ). wykon.anc w lej samej ma try­
cy. Licz n ość próbki o ra z dopuszcza lna liczba sztuk 
wad li wych w próbce dla poszuct-:ólnych prób wg tabl. 5. 
Próbę Wf.' 5. ł h ) wykonuje sic; na próbk ach materiału 

przy zmianie rodzaju małl.:riału. 

Tablica S 

l.ic71lość l. iuność Dopus~oalna liub" ;./. III~ 

part ii próbki wadliwych 

do 90 .\ () 

9 1 2XO IJ l . 
2X I 500 20 ::> 

50 1 -7- 1200 .\2 -' 

5.3 . Opis badań 

5.3.1. Oględziny polc_coaj<! na sprawdzeniu z~odności 

z wyma~aniami Wf.' 3.4 i 3.6 przy czym : 
a) o~ lęclziny n ~tkży przeprowadz i ć w rozproszonym 

ś wi et le dziennym. nic uzbrojo nym okiem. z odlet-:łości 

okoł o 50 c m. 
b) wymiary należy sprawdi'. tĆ przyrządami pomiaro­

wymi o dok i ad n ości O. l mm . szerokość rys należy okreś­
lić za pomocą lu py 7. podziałk ą co 0.1 mm : wady nic 
dajqcc się z min;;yć należy oceniać przez porównywanie 
z wzorca m i. 
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c) . p1 .1Wd1c nic· p<; LilLI'I) n;1 p<;kanic pok~a na ucis­
t.all lll 1c h ;a <>~tl'lt•l) 1 r r,.:•:ill 1 ml<;i-.1-.i c,l qali o śred­
ni cy 3 mm i dlu,..o~u 3 lO mm . tr;ymanym ;a nie7a­
ost r;pny k on iL'C. 

d) \\' pr;yp<~ di-.u 'OCi'L'\\l'i-. 1 t\\'ori'yw s;tuc;nych na­
ll'7_. dodati-.P \\n 'pra11dt1Ć i<~J..ość ma tn ia/u pr!L'i' ko n­
t ro i t; a t c~ t ó 1~. 

5.3 .2. Sprawdzenie wymiarón nak- iy wvJ..on<1Ć 1a po­
moe<J vabl o nÓ\\. spra\\dtianó'' lub pr;yri'<Jdc'nv po­
miaro\\)ch <> do J..Iadn o.;c i 0 .1 mm . 

5.3.3. Współczynnik IIZmocnicnia świ a tłości nale7y 
wy;nauać 1 pom1:1ru ~\\ i atl o~c l iarówki ora; ż;1 rówk i 

i' ~octc\\ 1-. <J. \1 pla~/C/\ /nic·.') mctr11 ~OCIL' \\ ' K i. Do po­
Ili la n'>\\ na ki) \IO~P \I aĆ iaró11 !-.~' pr!L'\\ 'id ; ian<J do 
współpr<~cy 1 <.!;In<) ~<ll'IL' \\ k<J. P<•miary wy J.. on uj e si<; 
pri')' napl<;Cill ;na m1on ow) 111. 

5.3.-1. Spr;md:tenic rozsyłu światłości pok,_.a na wy­
;n:J<.'/c·niu 1-.rt\ll )ch Ś \\Jatl o~CI \1 pi:lstc/)/_nic po;iome_i 
1 piono \\c·. i. W J lavGyinic po1io nwj J..uywq świat ł ości 

n;Ilóy 1\'Yi' n:t Ci'<ll' \\ pJa ,i'L'i')ln iL' symetri i SOCi'L'Wki. 
\V pl :1 IL'1)7111c' pi <>no \\ c' i k 1'1) \\ C ~" iat l ośc i należy 

\\)/na C/;u.:· \\ pfa , /C/)/n:tch I'Ó\\ ,lOnliL'I'ni<.· l'!l/11lll'Si'C70· 
ll)CI• \\ c'\\•t·Jl rl k;pa tY \\ ~ tal'l. (> . 

l ~() . 1-111 . 
23(1" 

Tahti('a (> 

W prtypad ku \\'\ t \\ ill'/dlll il ' nCA'\\ek sL· kt orowych 
pul'! ro;cin.tniL' 'oCi'L'\\'ck !l k<J c'lc' pl'i n) 111 . próby można 

wykon ać na soczewkach nierozcięt yc h . Pomiar należy 
wykonać 7 odlc~ł ośc i co najmniej równej ~ranicznej 

od l c~ł ośc i lo tometrowania . Wyniki pomiaru należy od­
nieść do ś n.: clnie_i wartości świa tłości w poziomej płasz­
czyźnie i przedstaw i ć w f'ormie wykresu. 

J:1ko ź ród ł a św i a tła do pomiaru należy u żywać ża­

rówk<; pr7l·w id zia n ą do współpracy z daną soczewką. 
Ks:tta lt kr1.ywej pio no wej rozsyłu św i atłości powinien 
srcłn ia ć wyma~ania w~ 3.2. l lub 3.2.2. a pozio mego 
w~ 3.2 .3 . 

5.3.5. S prawdzenie odporności termicznej wg. 
PN-86/B- 13 l 13 p. 2.3. Tempera tura t, powinna wyno­
sić 65°C'. a temperatura 12 20°C. Próba dotyczy tyl ko 
SOCi'eWek Si'.kJanych. 

5.3.6. S prawdzenie zakresów chromatyczności - w~ 

PN-68/ N-02320 p. 4 .2. przy użyciu źródł a światła o 
tL·mpe ra turi'e barwo wej 2500 ± 100 K. Zakresy ch ro­
ma tycznośc i powi nn y być z~oclne z 3.2 .4. 

5.3. 7. s ,>rawdzenie współczynnika przepuszc7.ania 
świa tła należy wykonać w~ PN-86/E-04040/05 p. 3.6 , 
stosując 7ró dł o św i a tła o temperaturze barwowej 
2500 ± 100 K. 

5.3.8. Sprawdzenie odporności na działanie wody -
" ~ PN-82/ B- 13164. Próba dot yczy tylko soczewek 
~i'kl;1nych. 

5.4. Ocena wyników badań . Partię soczewek na l eży 

u ważać za z~odną z wymaga niami normy . jeżeli liczba 
s/tuk wad liwyc h w próbce nic przekroczy wartości po­
da nych w wbl. 5. a wynik próby wg 5. l h) jest pozy­
tyw ny. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l . ln,t~ tu•j:t opr:tculluj:tca nonnę - (',·nJ tllll l l cd l!l!~l O~n;IO\\c-j 

\1 ( id.11i'~ LI 

2. htotm· t mi .un " 'IOwnku ck 1: '\-76/ J OlB-22: 
. l l IJolJil)\; liii•J'\.Itlltllh• ~ ..,th./~' \\ \1 1 \\l h.' 1/ 1\\ l ll/~ \\ 'illH,:'/ Il~Ch. 

b ) /lll :~: lliPtlt· \\~1111.11~ !'<PC/1. \\ \. }.. . 

~o..' ) 1/ll:pdtlH l' • •l \\~J;l.l~~llll.l dt {\ l,..(;p.· ~o. j) d,p\\,llll;t. rri'tThO\\~-

\\ .nr.~ 1 tr .. lh! ~ r id 

dl •· ~l l'·•!.ol l~o.ll • l h" J, II llł'-t' h.t J\,,•\' ,, .;iPdtl .:,\\I~I I L I. l idÓJ )' Illl 

lll tl!ó' "'i'(\!pr:: .. t ")iiL q 11 l;.\\.,_,_ 

~o·) d ('J'"!IP \ \ ,I(J/,IJl P tL, / ' • f •l t '"ll l l t·'\~ 011 l :lllllldlll l p ;ll'l..._I\\OVv y-

1111 ""'"'.IL'\111• l'llb tH.I ,,,,,"- i''\~(· 1!- 111 1.1 l PN -:<2/ ll - 1 .\ló-ł. 

J . ' orm~ .1 \i;;.r .ltt(' 

PN -X2/ B- IJI64 S1k lo . Mc·tody badat\ . Oznaoani~ odpornośc i ziarn 
,1~ ia na dmtłan i~ w,>d y w t~mp,· r:.t 1Ut'7.c· 98°C i klasyrikacja 

PN -X6/ E-04040/ 05 Po mtary lolom~l ryo n~ i radi o metrycz ne'. Po m ia­

r) w'póluy nników od bicia. pr~epus~e71111ia i lumina ncj i 
PN -6X/N-0 2320 Barwy sy~ na łów św i c· tln yĆ h . Wyma gania o~ó ln c' 

1 tnL'IOd) po miant 
P -XS/ 0 -79252 Opa ~ o\lania lra nsponowe 7 ~awa n ością . Zna ki 

1 ;nal.. tn .\:tlltL'. Wyma~; tn i:t podstaW<)WL' 

4. Zgodność z przepisami PRS . No rma z~odna 7 przepisa mi Po l­

' ' " '"" Rc-,i c·, Jru Sia t~ ów. llt~oclniono dnia 3 lipca 1990 r. 

P'\ - ~(>/ ll - 111 11 '·!', , . lc·J••d' 1<., •. :."; i .• l; 1 "' " " l'"l'•lll'et ""·,,hóll 5. Autor projektu normy - m~ r inż . Andrzej Otkwski , Cc'ntrum 

''''·""'h 11.1 11.1 •l, / 111 <=1 11\ I L't ł l'"'''"·' Tc-cllni~i 01-t\'towci w Cidatisku . 


