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ELEMENTY Kondensato ry do obwodów 3063-18 
URZĄDZEŃ 

ELEKTRONICZNYCH lamp wyładowczych Zam1a:,t 
Pr-.J -66/E 93457 

Ogólne wymagania i badania ·-----

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem normy S<! ogól ne 
wymagania i me tody badań dotycz<)CC kondensatorów 
szeregowych i równoległych o mocy nic przekracza 
jącej 2.5 kVAr i pojemności co najmniej O.l pF prz..:z
na<.:zonych do stosowania w obwodach lamp wyładow

czych zasi lanych napit;:cicm pr7emicnn ym o c;~·sto tliwoś
ci 50 Hi' i wartości nic pt7ckrauająccj 1000 V (war
t ości skutecznej). pracuj<!Cych na wysokościach do 
3000 111 . 

No rm:1 nic dotyczy kondensatorów pr zeci wzakłóce

niowych . 
1.2. Określenia 
1.2.1. kondensator równoległy - k onckn~a tor pt7y

ł ąuony bezpośrednio do źród ła zasi lania o określonym 
napit;ciu i służqcy do poprawy współczynnika mocy 
o bwodu. 

1.2.2. kondensator szeregowy - kondensator pr IYk!
czony do źród l a zas ilania poprzez szeregowo z nim 
połączone elementy indukcyjne obwodu lampy wyła

dowczej i stanowi<!CY wra7 z nimi i'e s pół ~t.lhtllluj:J 

cy (statecznik). 

1.2.3. kondensator z rezystorem - kondensator za
wierający re zys to r rozładowujq cy poi<)cl.ony równolegle 
i' kondensatorem. 

1.2.4. kondensator z bezpiecznikiem - kondensator 
za wierający we wspólnej obudowie s7cregowo po l:)czo
ny kondensato r i bezpieczn ik (zc rwaniowy, nadciśnie
n iowy lub in ny). 

1.2.5. rezystor rozładowujący - rezystor przyląClo 

ny do ko t1 cówc k konde nsato ra w celu zmniejszenia 
niebezp icczcllstwa porażenia od ł ad u nku zmagazyno
wanego w kondensatorze . 

1.2.6. temperatura maksymalna gra niczna pracy -
najwyższa dop uszczalna temperatura jaka mo7.c wystt;
pować na obudowie kond ensatora podczas jego pracy 
przy uwzględnie n iu nagrzewania się wskutek strat 
w kondensatorze oraz od otaczającego go powietrza. 

1.2. 7. temperatura minimalna graniczna pracy - na i
niższa dopuszcza lna temperatura na ohudowic konden 
satora w czasie jego p racy. 

G rup a katalogo wa 0683 

1.2.8. Pozostałc okreś lenia -- wg PN- X4/ E-04600 . 
P _7:;/1-:-04550/00. PN-R l/F-93454. PN-84/ 
-; -0-+602/00. 

2. PODZIAŁ l OZNACZENIE 

2.1. Podzia ł 

2.1.1. Typ. K ond<.:nsa tor y. w za lcżno." ci ()d ;astuso
wancgo dietektryka d;ieli się na nicsamor<.:genera cy jnc 
lub samoregeneracyjne o dtdcktryku : 

1 papieru ko ndensatorowego impregnowancgu . 
- folii tworzywowej. 
- mieszanym. np. folia tworzywowa 1 papier llll -

pn:gnowany. 
2.1.2. Odmiana. Kond ensa tory. w 7<lleżności od kon 

strukcji d1ieli się na odmiany wg norm przedmioto

wych . 
2.1.3. Rodzaj . Kondensatory. w ;alcżności od przez

nac;enia dzieli się na równolcgk i ~1c rcgowe . 

2.1.4. Pojemności znamionowe -·- wg norm pu.ed ·
mi o towych. 

2. 1.5. Tolerancje pojemności - wg norm p!!cd tnio · 
towych. 

2.1.6. Napięcie znamionone - wg norm pt 1.cdn1ioto 

wych . 
2.2. Sposób but '" :V Olnaczenia . U;nauL' illl" kon dlll 

satora powinno zawicr.1 ć: 

a) czt,:ść słownq : KONDł- N S ' 1 ()l{ 
b) typ i odmianę. 
c) rodzaj , 
d) pojemność t:nam1 onową , ~tl 

e) to l erancję pojemnośc i . o/r. 
f) napit,:cic 111amionowc. V. 
g) minimalną i maksymaln<ł t<.:tol)J <.: Jatur~r gr.tlth.Lll<! 

pracy. 
h) nurner normy p rzcclmiotowet . 
D o pus7cza sit,: oznaczenie skrc)cone \\g nl)rm prZL·cl 

miotowych . 

3. WYMAGANI A 

3.1. Wygląd zewnętrzny. Kondensato1 tiiC poWliilen 

mieć na powierzchni widocznych uszk,H.l zell mechaniCL-
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Dla ko ndensa to rów nie za wieraj<}cych substancji 
c i e kł yc h. nicimpregnowa nyc h bada nia s;.u:e lności nic 
wykonuje si<;. 

3.12. Sa moregeneracja. Ko ndensatory powinny wybt
zywać zd ol n ość sa mo rege neracji. Zmiana p ojemn ośc i 

w stosunku do pojemności przed pró bą nic po winna 
prze kracza ć 1% . 

Dla ko ndensa to ró w niesa moregenera cyj nyc h badania 
sa mo regeneracji ni e wyko nuje s i ę. 

3.13. Wyt rzymałość na wilgotne gorąco s t a łe. Ko n
densa to r powin ien wytrzymywać bez usz k od ze ń d zia ła 

lli C powietrza o wilgotności 93 :JYr,. temperaturze 
40 ± 2°C w czas ie 2 1 dób (jeże li no rm y przedmiotowe 
nic przew i dują inaczej ) oraz nie powinien wykazy wa ć 

us zkodzc11 mechanicznych. a jego cechowanie powinn o 
p07 os t<:~ Ć czy te lne. 

Rezystancja izolacji między zwart ymi k ońcówkami 

a obudo w<!. zmierzona bopośrcdni o po próbie . ni<.: 
powinna b yć mni ejsza niż lO M n o raz kondensator 
powinien spcl niać wymagania wy trzyma J ości e ł e ktrycz

ncJ wg 3.4 . 

3.14 . Praca długotrwała . Ko ndensat o ry po próbie wg 
5.4.14 nie powinn y wy ka zy wać usz kodzc 11. Dopu szczal
na zm ia na poj emnośc i i wartość tan gc nsa kąta strat 
ności - wg no rm przedmiotowyc h. 

Dla ko ndensa torów impregnowanych w czasie próby 
nic dopuszcza s i ę ni eszcze ln ości . któ r<.: mog<l prowadzić 
do wyc iL·ku kro pl o wego impregn a tu . 

3.15. Bezpieczeństwo u żytkowania . Ko ndensato ry po
winny być bezpieczne w u żytkowa niu o ra z nie powin ny 
stwarzać zagrożenia pożarowego . Po przebywaniu kon
densato ra w wa runk ach wg 5.4.15 obudowa kondensa
to ra nic po winna mieć u sz kodzeń w pos taci pękni ęć. 

Wyprosto wani e pręgi nic należy uważać za uszkodzenie 
mechaniczne. Dopuszcza si<; prze rwy i zwarcia w kon 
densa torze bez szkod liwyc h efektów w pos tac i wycieku 
kro plowego impregna tu lub spale nia (zw<;g lenia) ga zy . 
kt ó n1 o wini<; ty był kondensator podc za s badań. 

Po pró bie bczpicczc J1 stwa kondensatory powinn y wy
trzy m ywać próbę wy trzymałości elektrycznej międ zy 

końcó wkami a obudową wg 3.4 przy na pi<;ciu 1500 V. 
3.16. Cechowanie. Na kondcnsa to rz<.: w widocznym 

miejsc u na l eży umieśc i ć w sposób trwa ł y i czyte ln y 
dane: 

a ) 0 711ac zc nic wytwórc y. 
b) oznac ze ni e typu i od mi any. 
c) pOJCmnosc znam i onową . 11F. 
d) to lc ra ncj<; pojemności. %. 
e) n a pięcie znamion o we. V. 
f) minimaln <} i ma ks ymaln ą tempcr :: lllrę gramczn<l 

prac y. 
g) datę produk cj i (miesiąc i dwie os tatnie cyfry 

ro ku) . 
h) znaki a les tacyjne i symbole graficrnc- wg norm 

prz<.:dmiotowych. 
W pr;ypadku braku mi<.:J>ca na kondensa torze do

pus;cza si<; cec ho wani<.: skróco ne - wg norm przed
mi otowyc h. 

4 . PAKOWAN IE, PRZ EC H OWYWAN IE 
l TRANSPORT 

4. L Pakowanie 
4 . 1.1. Opa kowanie jednostkowe. Kondensa tor • p<•· 

winn y b yć pakowane w pud e łk a łu b tor<.: hki łol i o1\C 

z tworzywa s;t ucznego. np . pol i( chl o rku w1n yl 11 ). l' u de! 
ka łub to rebki powinny zawi..:rać ko miensatory O .J edna 
ko wym oz na cze niu . Na ka i.d ym puclelku łub "' h.a i d <.: j 
torebce powinn o znajdować si<; oznaczeni<.: wymi cn1onL· 
w 2.2 o raz oznaczen ie uzupcłnia.i <1CC, jak: 

a) znak producenta. 
h) łi cr ba sztuk . 
c) data produkcji. 
d) znak ko ntroli jakośc i . 

Dopuszcza si<; inny sposóh pak owania pod \ '<H I111 

kiem zabezpieczenia kondensatoró w pr1ed w;ajcmn ) m 
uszkodzen iem się. 

4.1.2. Opakowanie transportowe. W uasiL· tran ~ p orlu 

pudełka luh torebki powinn y być ułożone \\ -, h, r;v nlc 
drewniane lub pojemniki transpo rtowe . Woln e mi ej~ca 

opakowan ia należy wy pełn ić papierem lu b weln :, 
drzewn ą lub inn ym mate riałem chron i ącym pucd prLL'· 
suwa niem sit; . Do opakowania tra nsportowego n a l ci~ 

dołączyć ka rt <; zaw i eraj ąc.) dane o zawartośc i opak o
wa ni a. 

Masa o pa kowania przeznaczo nego do tra n sport u 
ręcznego nic powinna przekracza ć 50 kg , w przypadku 
skrzynek - 75 kg. Opak o wani<.: po winno b yć npat1 ;o
n<.: na zewnątrz napisami łub znaka mi inłonn ac ~j ll\mJ. 

..Gó ra . nic przewracać " ... Chronić przed wilgoc i;! "- lub 
innymi znabnni informacyjnymi wg PN -X5/0 -792'i 2 

4.2. Przechowywanie . Ko ndensatory pow1n ny b ~(· 

przechowy wane w opakowani u. w zamkn i1,·tvc h p•> 
mi eszczeniach. w tcmperatur;c 5 -:- 35°C i w i ł go t n.>~u 

względnej powi etrza n Je p r;ckrac; ają c<.:j X()( l. 

Pomi eszcze nie powinn o być· \\·o ln c od ;w.:td 1.:\. ,,,,·,,. 

sol i i pl eśni ora z grzybni. 
4.3. Trans)>ort. Kondensa tory opak"" ·''" \\ g ~ . 1 .. ) 

należy prz<.:w oz ić krytymi środkam i tr:ln~pt> rtO\\'\ m1. 
Warunki transportu morskiego n:11l'i\ u ; godnić 

1 wytwórq ko nd cnsa torów. 

5. BADANIA 

5.1. Prog ram badań 

5.1.1. Badania niepełn e naki.y wy k o n <~~ pr11 l-,aid <> 
razo wym odbi o rze partii kondensatorh w 11 h. olqn t)~l'l 

podanej w tabl. 4. 
Tablica 4 

1--~----------------~---------r------------

Lp . 

4 

Sprmvd 7c ni c 

wygbJUu IL'Wil <; I J7n c gl) 

i C l' C h o \\ a ni ~ t 

W) rnian·m i konstruk c ji 

ko •\có wl'k 

SYCIL'I no.'ci (jc'lcl i jest 
t;Jk ie W) mag;onic) 

\\ y t rt~ mało.~c i 

1 r~c/lll'J 

poj~ m111)ś .. : i 

c lek-

.1 . 1 i .1. 16 

.1 .2 ·'·-' 

~ - " "·~·'' 

.1 .4 
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cd . t:~hl. ~ 
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\\!-! 

3.7 

\\t! 

5.4. 7 

5.1.2. Bada ni a pełne nak;iv wyko n y w~t ć co najmniej 

rat " roku prt~ produk cji hió<JCL'j o ra ; hupoś rcdni o 

po uruchomieniu lub \1'/nowicniu produkc ji. (jeżeli 

\\/ 110\\ icnic na~ !<) pił o po tl' rmini c wainości os tatni c h 

bad;n1 pcl n~ c h) . t.mianic metod tcc hnologic m ych . kon 
~ t r u kc_1 i lu h matcriai Ó\\ . Dopu~;c;a si(,:. w pr;ypad ku 

;mian met o d tcchnolog il'ln yc h . ko nstrukcji lub matc 

ri ;dÓ\1 wykonywan ic b;!dal'l wg tvch punktc'l w normy. 

które wg oce ny wytwó rcy S<J wystaro.aj<!Cl' d la stwicr
d;cnia. ic j "k ość wyrobu nil' uleg ni e pogo rsi.L·niu. 

Bada nia peł ne n;Jió. ~ wykony\\~tć \1 kolejności po

danL·j '' tabl. 5 na p róbk ~ 1 c h k ondc n~ato rów. kt ó re 
pr;c~;l~ badan ia ;godn ie t t;1bl. 4 ; wynikiem po;\

t ~ w 11\' 111. 

5.2. Pobieranie próbek 

5.2.1. Pobieranie próbek do badari niepełn yc h. Do ba

d a l'! wg 5.1 .1 naló y "f pr7L·d lo7onej d o o dbi o ru pa rtii 

ko nd cns ;1 torów o jedna knw vm O/ll<I C/l' n i u wg 2.2. po
brać ~ po,obcm lmow ym ;godn1c ; PN -X3/ N-03010 

próbk(,: o li ci' no ści wg PN -79/ N-0 302 1. pr;yJ lllUJ <Jc: 
p la n jl'd nm topniow) . 

Ił llgól n~ pO!IOill kontroli . 

ko ntro!(,: normaln <J. 

Tablica 5 

( , tupa 1 11 .. ' / llo~~-
Spr~t\\ dtLnt c 

h;ld:ll·, '"',' ""' 

11 

I II lO 

1\' 12 

\ ' .10/ 10 11 

w:vtr1ym ał oSci k (111-

có wck na ron:i:.J 

ga nic 
wytr1ym;do~ci koll 

(Ó wek na 1ginanil· 

(Jócl i In .icsl wv-

1 mag,llll') 

l 

wy t r1ym a ł o~ci n; 1 

dc.1kn;ctniL' 

l tli ()\\ l lO,~ i (Jócl i 
_ j~.· -..t Utkie wymag~l 

nic) 

/ 111101 n~ pnJL' Illi H1':.c l 

\\ l unkcj1 ll' lllPLT; I 

I ll r~ 

\~~ t r; ~ m;dn~c t n;1 

\\i/t!Ollll' 

\~;dr 

:-,: llllłlł"l'g_l' lll' ł"t ll" JI 

prac~ d l ugotn~:dq 

hl' l pl l'l'/l' li !-.1 \\;l u i~ t-

ko\\ania 

\\\ 111;1 -

g; t ll l :l 

"t! 

. 1.X. l 

.1.X.2 

ł . X . J 

_1<) 

·' l() 

.1 . 1."\ 

J. 12 

3. 1-1 

.1. 15 

ll ad:~n~:1 

\\g 

5.-l .X . 

5.-U .2 

) .4 .X.J 

'A .<J 

5.-1.10 

5.-1 . 1."\ 

5 .4. 12 

." .4 . 1-1 

5.-1 . 15 

1
) \()"'tuk dla kondcn ... ;ltpr/'" ... allltHL'!!l' ll L't :l~o." ~Jil~lh. '' l ) lll :'i ,;tul... 

J..lt 'Jr~o..· prll'"'l) JHl\ h~· pr;r ~o..·~ długolt\\:tk): 

lU ,;Jut.. dl ;t J..tHldl' th.ll;.ll(l\\ nr~..· ... ~r r nnr q!~o..'tll' l :ll' >J ilH' I l. \\ t\lll ~ ... 11uJ.. . 

k1o1~o..· prll· ..,t l> p rt\ h~· p1al~ dill1!tl l t\\,li l"j. 

5 .2.2. Pobieranie próbek do badar1 pełnych . 1),, hadai'1 

wg 'i . l .2 nalc7v z bic7ąccj p rodukcji poorać ~pmobem 

l o~ow~ m dl<~ k<~7d cgo napit;cia ;na mionowego próbki 

ko ndcn~<1 toró \\' ~pdniaj<jcych \\ ymaga n i a bada 1'1 nicpd

nyc h . 
Li u .ba próbd 1 ich liuność - 11g t<~hl. 5. 
W pr ;yp:~dk<~c h tcchnie~nic i eko nomiunie u;a~<~d 

nion ych dopu v .C/.<1 ~ i(,: inne lil'lnoścl prc'll1ek wg norm 

p r;cd n1 ioto11) ch. 

5.3. Ogólne warunki atmosferyczne prób i pomia rów. 
.l eże li w pos;ucgó ln ych p un ktach n inil'js;cj n orr1 1 ~ 111c 

po~ t a nowiono inaczej. badan ia powinn y b) Ć wykony

wane w normalnych warunkach a tmoskryunyc h prób 

i pomia rów. t.god n ic z PN -X4/ E-04600 p . 5.3 . W arun ki 

s ta bi li wwania ko 1'1cowcgo wg PN-~-+/ L-04600 p . 5.4. 
Bc; poś rcd n io pr t.cd ro;pouycicm ha da1'1 pcłn)ch kon

densatory nakiy prtctrt ym y \\aĆ pr;L'/ 24 h w nor

maln yc h w<1runkach atmoskryl'lnyc h po 1111 a ró'' wg 

PN -X4/ Hl4600 p. 5.3 . 

.lól'li w pn~;czcgól nyc h punktac h ninicjvcj norm~ 

ni c po~tanowion o inal'lcj JHil'r\\') mi.;d;y próbami nic 

powinn y być króts;c ni i 2 h ora; dlii/VL' nii 3 dni . 

5.4. Opis badari 
5.4.1. S prawdzenie wyglądu zewn~trzncgo i cechowa

nia naby W)ko n ać wg PN -75/T-04600 p. 2.2. 

5.4.2. S prawdzenie wymiarów na kży wykonać pr; y
rl<)dami pomiarowymi o do kładności n ic go r~;cj ni ;i 

± O . l mm . 

5..ł.3 . Sprawdzenie końcówek na lc;y '')konać na r;ę 

d;i:~mi ~tosO\Ianymi pr!) monta ;i u. N;dci) ~praV~d;ić. 

ct.y ko llCÓ\\ ki nadaj<) ~ i (,: do pr;ył;Jclcnia JHicwodó\\ 

o puckrojach pr;cwid;ian~ch " 3 . .\ ora1. uy niL· po
wo duje to o~ l abicnia lu b narus;l'nia mocow<~n i<~ ko ll 

CÓ \\ l'k 1 kondcns<~ torcm . 

Sp rawd;l·n ic od ~tt;póVI · itoi<IC)Jilych i odleg ł ości po 

ito lacji nak;iy wykonać prt.y ri<Jdam i t.apc wniaj<!C~ mi 

do kładn ość nic go rsnJ ni i ± 0.1 mm. 

5.4.4. Sprawdzenie wytrz ymałości e lektrycznej izolacji 
na lóy ,, ·ykonać 11g PN -X4/ T-04(;()2/04 w wa runka ch 

wg 3.4 . Pró b(,: '" Y i r/ ) 111ało~CI ckk tr~uncj i;olacji mit;
d;y ;w;~nymi ko1l<.:ó\\ k;~mi a obudo\\<1 n;~ló\ W\ konać 

metod<! 2b lub 2c \\g PN-X4/ T -04A02/ 04 . 

Napiycil' pró b ~ w bada niach nil'pcin)ch moic być 

pri'y kladanc od ra1 11 w pclnej wart o~ci. jcicli ni e W\ 

st<Jpi<! oscylacje. nat o mia st w badaniach pcln yc h do 
ko n(.kn sa tor a na leży pr7y l o;iyć 11<1 pi ycic o wartości 0. 5 

napi ęc ia próby. a na s tępnic pł y nnic je ;w i ę k szyć do 

pl'lncj wa rt o~c i w C~<J g u 10 s. C;as badania naló~ 

li Ci'VĆ ocl c h wil i UZ)Skania pl'inL·.i wartości n;1pięcia 

pró b y. 

5.4 .5. Pomiar 110jemności naló1 "") kuna ć " ~ PN-X-ł/ 

T -0460 2/01 prz y oęs totliwośc i 50 Ił ; . W;nt nść sku

teo na pr;yloioncgo napi(,:cia nic po\\i nna pr;ckrauac 

napięcia i'llamionowcgo . D o pus;c;a si(,: pomiar po jem 

n ośc i przy C/(,:sto t liwości l _ 0 .2 kHz. 

5.4.6. Pomiar tangensa kąta s tratnośc i na kiy wyko
n<~ Ć wg PN -X4 / T-04602/0 2 pr;y uęs t otli wośc i ;. nami o
no wcj. jak ,,. 5.4.5. 
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Pr/\ okn:ślaniu ;mian tangcn~a k:pa ', l );ttn n~c i . rw· 
miar~ naló) \\~ kn na ć pr;v tej samej wartości nap t\' 
cia pomiarllWcgn. 

Pomtar tangcn~a k;pa ~lratno~ci moic h~ć \\)'k ~>J' .. 

nv pr;:v inn:vm n<~pi<;ciu i c;\·stotliWliŚci. jc;'cli h<;d<J 
qo,o\l:tnL' lldpowicdnic pr;L·Iiuniki korckc1jnc. 

5.4. 7. Sprawdzenie rozładowania kondensatora. W ;a 
k7no~ci o d \1\lll :tgaJ\ norm1 pr;cdmiotoi\'L' I nalcż1 \\\ -
konać _1cdn:1 1 na, t<;pliJ<!L' IL·h me tod : . . . 

a ) pr;c; pl n ia r 1\ ' :trlo~ci JT;ysw ncj i rc;l,lora ro;

ladml uj<)Ct !!l' p r;~ n:1pięciu ,t;tłym o 11 artości 111 c prll'

k rau:IJ<!Cc'l l .-H '". 
h) pr;o pom 1a r napi<;ci:1 na ko1id1wkac h kondt·n ·

"'tor:t po up!~ wic 60 ' od ch11 i li od i:JC!C ili;t go o d 
iródb ;a,i l:tni:t napi\·cia ,t ; tł cgo n \\:trto~ci 1.4L'" . 

5.4.8. Sprawdzenie wytrzymałości mec hanicznej koń

cówek 

5...ł . 8 . 1 . s,Jrawdzen ie wytrzymałości na rozciąga nic 

kor\ cówck Jl<Jic;'~ wykonać wg PN-76/ 1·-04550/ 19 pr<\h:1 

lla J. Wart0ŚĆ sił~ ro;ci<)gaj<JCCJ 11 g J.X. l . !'o próhic 
należ~ W) konać ngłęd ;iny . 

Dla ko J1cówck ,,.,li \\ kml '\ ch - m etoda ha dania w~ 
P -7 V E-06.100/ 09. . ~ 

5.4.8.2. Sprawd zen ie wyt rzymałośc i na zginanie kor\
có wc k n:tlc ;i, wykon:1 Ć 11 g PN- 76/ 1·-04550/ 19 próh;1 

llh 11 \larunk :tch 11 g 3.X .2. l'o pn\h ic· nal eż:- wykonać 

ogl<;d;iny. 

5.4 .8.3. Spra wdz(•nic wytrzymałośc i na dokręcanie n;t 

kl'~ \\)konać wg PN -76/ L-04550/ 19 prĆlha l ld 11 wa

runkach 11 g Jlllrm pr;cdmiotnll~ch . l'o prób ie nalci~ 

11 ~konać ogl<;d11n~ . 

5...ł.9 . S prawdzenie lutowności końcówek nalcżv wy

knn:tć ''!! P1 -X-.UE-0-U, IX/ O l ,lo,uj;Jc prób<; T a metodq 

2. 11 p Iu to ii nicy A . 

.lch·li norma pri'edm tolow:l ni c ust;il a ina ucj . koJi

cÓIIck nic na lóv odt lu s7C/aĆ pr;cd prób<! lultlllności 
or:11 nic nalci.y qo,ować pr;ys pic,;o ncgo sta rzenia. 

5 . ·ł.l O. S prawdzenie zmian pojemności w funkcji tem
pera tury. Pr;nl p róh;! nalc7\ kondL' tbator pr;ctr;~ 111 1-

wać \\ ' norm;tł n yc h warunkac h atnwskryunych w ci~J

gu --l h . a't~·pnic kondensatory nalc;i~ umieścić \\ ' ko
mor;c o na , t ę puj;) c~ch tcmpnaturach. kokjno: 

a) 20 _ 2"( ·. 
h) minim;ilnc·_j tc·mpn;ltllr/c g ranic/JlL'j ± .I '' C. 
c) 20 ±2' C. 
d) tnaksy m;t lnej IL'mpcr<tlur;c gra ni c1.11cj ±2°C. 
L' ) 2{) ± 2°( ' 

pr;o okro kon1cun:- do u;"k;1nia ,t ahilności tc mpc
ra tu roiH'j okrd loncj 11g PN -X4/T -04602/ 0.\ i na k<ll'lcu 

ka ;i dc·go okrc'u 111 konaL· pomiar pl -'' mności wg 5.-L."i . 
Dokładność ode!) tu tempera l lir) ....:0.) 0 C. 

Zmi;1n1· pojcmnn.;ci naki1 wvlici\L' wg \\'torów: 

c,.- e, 
('l c 100' i ( 2) 

c ,_c ·, 
C c l t)() ' i (.\) c 

\\ k [{·)) · ~ 111 : 

C~o poje mność ;mier;ona w minimalnej te mpe ra

lu l'i'C gra n ic7Jlcj. 

C, polt' mność 1mi c r;ona w 20°C. 
e,, pojemność zmicri'o na w mak~yma lnej tcmpc

r;~t urzc g ran iuncj . 

5.4. 11. Sprawdzenie szcze lności kondensatora. W za 
k;iności od wymag<lll norm y pr7cd mi o towcj nal eży wy

k <~ nać JCdn;J 1 naqępującvch metod: 

a) me tod a Q c wg PN -75/E-04550/ l ."i. 
h) kondc nsa lOr) spraw d za nym us zcze lnicniem 

/\ln\co l1\m ku dołowi n;tłeży um ieśc i ć w komorze 

k limatyunc_j o wym uszonym o biegu powi e trza. Tem
pcr;~tur<; w komo r;c· na lóy doprowad;. i ć do wartości 

o 10°C wi\·kszej od maksvma lncj te mpera tu ry g ra ni cz

llL'_j i utr ty mać pri'CZ l h . Po nara żeniu kondensator 

nalóy poddać og l<;dzinom. w cel u sprawdzenia o bec 

ności i miejsca 11 yciek u cieczy 7 jego wnc;: trza. 

5.4. 12. Sprawdzenie samoregeneracji. Przed pró b<! na

n: tł c i y \\ ' \ ' k o n ać pom iar poje mnośc i wg 5.4.5. Następ
n i c do kondensator a na lc7v pr;yło7yć na pi ęc i e prze

micnJJC (!uh s t ałe) zw i ęksi' ając _jego wartość pły nni e 

(vybkość podno~;cnia napic;: cia wg no rmy przedmio

towej) od () d o wartośc i 2. 15 u(( (!uh VT 2. 1."i U" ) i u trzy

mać je prtcz 60 s . 

W za le ż n ośc i o d lie7b y wys t ę pują cyc h w ty m ok res ie 
impu lsów sam o regeneracyj nyc h należy p17eprowadz i ć 

jeden -; n ;ts t ę puj :)cvch wariant ó w dal s7cj próby . 

a) J e7cłi wysU)p ił o ."i lu b więcej impulsów sam o re

generac yj nyc h nap i ęc i e na lc7.y pły nn ic ob ni żać (z szyb
ko~ci<J około 200 V /s) do w a n ośc i O.R na pięcia po

CI<J lk owcgo. przctr;ymać prLc z 10 s. a następnic z t ą 

sa m <) szybkością obniżyć do ze ra. W c i ąg u 10 s do
pu,;c;a ~ i<; 11 ys l ~J p;, :1ic najwyżej jednego impuls u sa 

mo rq,:e nc ra cyj n ego . 
h) .J eże li wysl <Jpi lo mniej niż 5 impul't.,w sa morcge

ncracyj nych . napięcie n a l eż) zwic;: k ~· , .. · 1>1) n ni e (szyb

kość pod no,;cnia napi c;:c ia wg no rm y pr-;cdmi o towej) 

do uasu. gdy h) cZ na lic zba impu łs{nv sa morege n eracyj

nych osi<)gn ic ."i lub napi<;c ic o s i;)gn ic wartość 3.5U" 
( łub V'f · 3.5U"). Z c hwilą spełnienia jednego z tych 

waru nk ów nap i ęcie n ależ ~' p ł y nni c obniżać (z szybkoś

c i:) około 200 V/ ,) d o wartości O.R n a p ięc i a począ t

kowego (jak w pm . a) i przctr1ymywać przez 10 s 

i n as tc;:pniL' 7 l<! samą s-;ybkości~! obniżyć d o /e ra . 
W ci~)gu 10 s d o puszcza s ię wys tąpi e nie najwyżej jed

nego impul s u sa morcge ne racyjncgo . Im pu lsy sa m o rege

neracyjne mog<) być stwierd zo ne. np . 7a pomocą oscy

!o, kopu . met odą akustyczną . wyso ki ej częstotl iwośc i , 

elckt ron iC/ IHJ meto d <! scy nt y lacji prze bić . Po l -7- 2 h 

o d 1.akońucn i a prób y n ależy wykonać pomiar pojem 

ności wg 5.4.5. 

5.4.13. Sprawdzen ie wytrzymałości na wilgotne gorą

co stałe nalcżv wykonać wg PN-i\4/E -04603 próba Ca . 

Po s tabi li7owan iu ko l't cowy m należy wyko nać pomiar 
ruystancji ii'Oiacj i mi ędzy zwa rt y mi ko r1có wkami a obu

d o Wól ko nd e nsa to ra wg PN -t\4/ T -04602/05 punkt y po

miarowe B nra7 próbę wy trzy mał ośc i elek trycznej wg 

5.4.4. a następnic og lędi'in y. 
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5.-ł.l-t. S prawdzenie pracy długotrwałej. Prtcd pró bą 

naki\ 11vkon:tć pomiar: 1\~tt;pnc pojl·mności wg 5.4.5 

1 wngctb<l Lp;t s tratno~ci wg 5.4.6. Nast<;pnic kon

cknsator: n:tkiy poddać 5 cvk lom szybkich 1.mian te m 

peratur:. ~~o~uj<)c metod.,: dwóch kom ó r wg PN-H5 / 
l -046 13/0 l pró h:1 Na. 

Ka id1 c1 ki prohicru: st:t nowic) nastt;puJ<JCC czyn
llll~ct: 

<t) pr;ctr;ymywanic kondensatorów w normalnych 

11arunkach atmosfcrycnwch pomiarów przez l h, 

b) umicvocnie kondematcm"> w w komor7e klima-

1\C/ rll'.i o tl·mpcraiUrte równej minimalm·j tcmperatu 

r;c granium·.j prac1 danego konde nsa tora i przetrzy

mi waniu ich pr;o 6 h 1 tym . że w ci;)gu os tatniej 
god7in) nalt::iy do ko llt.:Ó\wk kondensatora pr;y l ożyć 

!l<lpi<;cil· pr;cmicnnc o wartości 1.25 U,.. 
c) prtl' lrt vmywanic kondensatorów w norma lnych 

11arunkach atnwsfcr:un:ch pomiarów prtci' l h . 

d) umil·~;c;cnic kondcnsaton'>w w komorze klima 

t;.uncj o tempnaturze równej mak~ymalncj tcmpera
tur;c graniuncj pracy danego kondensatora i przetrzy
maniu ich pr;c; 16 h. 

Po pr{>bie należy wykon:tć ogh;·d;iny. a następni c 

konc.le!h<ttorv umieścić \1 komor;c probinocj w po 

/l CJi unHl:i li wiaJ<)ccj wyciek impregnatu w ll:n sposób. 
:1b1 d la : 

kotHkn"llorów walcowych - odil'glość między 

nimi hyla 11ic mniejsza n1ż ich ś rednica. 

- kon dcnsatorÓ\1 prostopadłościennych - odleg

lo\ć mi~·dt) nimi była nic mnicjsi'a ni:i podwojona 

\\artość kn"llsi'ego boku podstawy kondensatora. 

Ko ndensatory ni c powinny być narażone na bezpo

~rcdnic promieni o wanic elemen tów g r;cjnvch \\ komo

u e. Cukulacja powietr~a powinna 7a pcwniać jecłna

kolq tcmpcraam; 11 całej komor7c z t olerancj ą ± 2°C. 

Termoelemen t (C7ujnik temperatury) o średnic y po ni żeJ 

O.J mm powinil·n być umocowany na obudowie (wzdłu ż 

kubka w 1
/ " wysokośc i) kondcnsa to r a o najmniejszej 

11artośc i tg6. Regulator temperatury powin ien b vć na -

q<~wion) na temperaturę o 5°C niżs7ą od maksymal

nej tempera tury granicznej . 
Po uzyskan iu przez kondensatory ~la bilnośc i tempe

ra t u rowcj n;ilcż y je zas ili ć n <.l pil;ciem 1.25 U n . Od tej 

chwili liczy si.,: czas próby wynosZ<ICY 500 h . Po 24 h 

nalc :iy z mierZ )' Ć t empera turę obudowy kondensa tora. 
a nastc;pnie nak:iy 1.micnić ustawicnic regulatora o war

t ość wynikając<! z różnicy mi<;c.l7y mak syma lną tempe
raturą g raniczn <l plus 5°C , a tempe raturą obucłowy 

kondensatora. Do końca próby ustawicnic regu la tora 

po7ostajc bei' i'mian. 
Po ;akOJ1C7cni u próby kondensatory nal eży podełać 

prze7 2 h stabili zacji k ońcowej w normalnych warun

kach atmosferycznych. a na stl;pni e wykonać oględ ziny 
oraz pomiary ko11cowe pojemn ości wg 5.4 .5 i tangen

sa bjta stra tn ości wg 5.4 .6. 

5.4.15. S prawdzenie bezpieczeństwa użytkowania za lc
e<t si<; wykonać s t osuj~1c jedną i' metod przedstawionych 

w za łą czniku . 

5.5. Ocena wyników badań 
5.5.1. Wynik badań niepełnych należy u znać za do

datni. jeżcli w badanej pró bce pobranej do bacłaó wg 

5.1. l l ączna li czba kondensatorów niezgodnych z wy

m:lganiami normy ni c przekrac;:1 dopuszczalnej liczby 
szt uk wadliwych wg PN- 79/N-0302 1. przy wadliwości: 

4% dla wygl <jdu zownc;trznego i wymiarów. 

- 0.65 % dl:t tgo i rozładowania. 
1.5 % dla pozostałych bad:JI1 . 

5.5.2. W ynik badań pełnych należ) u znać za dodatni. 

jc7cli w którejkolwie k grupie bada 1'1 wg tabl. 5 ni e 

wic;ccj ni ż l kondensator nie spełnia wymag<lll poszcze

gólnych próh . 7 wyjątkiem próby napięciowej po wi l
got nym gor<JCU sta ł ym. lecz nic wic;ccj ni ż 2 dla wszys t

kich prób l ąe7 nic . 

6. PO STANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

D o dnia :11 grudnia 1988 r. dopuszcza s ic; wykony

wanic próby pracy długotrwalej kondensatorów wg 
5.4. 14 7 pominic;ciem próby na s7ybk ie zmian y te mpe

ratury. 

KON I EC 

ZAŁĄCZNIK 

SPRAWDZENIE BEZPIECZEŃSTWA UŻYTKOWANIA KONDENSATORÓW 

l. Sprawdzenie bezpieczeń stwa użytkowania kondensa

torów sa moregene rac yjnych, w ;~ależności o d wymagań 

norm;. pr7cdmiotowej. nalc7v wykonać stosując jedn<j 

1 następu.i<Jcvch metod. 

a) Ko rpus y kondensatorów n a leży owln<)Ć gazą 

1 u mieścić w komorze probierczej o te m p era tu rze wyż

:-.l.ej o l0°C od maksymalnej temperatury granicznej. 

11 p07vcji umożliwiającej wyciek impregnatu. Próbę na
lci y wykonać w układzie probiere7ym p17cdstawionym 
na rvs. Z - l . 

l 
~ 

1 

B 
• E:::J • 

J BN-87/.J0$3 - 18- Z-1 J 



P rąd zna m iono wy hopieczni ka top ik Pwego B pu 

winien hyć równ y 20 A lu b lO-kro t nej wa rt ości pr:jdu 

i' na m iOnowego ko nd c nsa to ra. przy_)lllliJ ąc warto~,-

wi ę k szq. Zród ł o 7a sila n ia po wi n no gwa n1n towa ć p r~:
pływ pr<)clu z wa rc ia o natęże niu 300 A luh IO-k r0 tn cJ 

wa rt ośc i p rądu i'llam io nn wcgo bci' picuni ka . Po os i ąg

ni ę c i u pr1.c z ko nd e nsa to ry stab i ln oś c i t l· m pe ra t urO\\e_i 

nal eż y pr7yło żyć do n ic h koic_jno napi ęc i e przemie nn e 

o w a nośc ia c h l .J Lin: i 1.4 Lin: l .6 Lin: l .R U n: 2 .0 U n tac zy 

naj<jc od wart ości naj n iż s zej i zw i ększają c co l h ko lej

no d o n a s t ę p n •:j wartośc i n ap i ę c ia a7 d o o si ą gnię c i a 

2Un- Po pr?e tuyma n iu konde nsat o ró w po napięcie m 

o wa rt ości 2Un w ciąg u l h . ko nd e nsator y nale ży pod 

dać C7 tc re m kolejnym cyk lom 24 h. podcza s kt ó ryc h 

pow inn v b yć o ne za s ilane n ap i ęciem o wa rt o~c i 2Un 
w c i ąg u osta tnic h 8 h k ażdego cyklu. Po ty ch cy la c h 

ko ndcnsa to ry na leży poddać d 7 i ałani u nap i ę c ia prze

m icn n ego o wa rt o śc i 2Un w c icl!!.ll 16X h. 

Jeże l i w cza s ie t rwa n ia p róby w obwod 1.ie konden

sa to ra ;ostał pr7crwa n y p n1d pr7C7 bel pieczn ik wewnę 

II7ny w kondensa torLe lub bc1.p iecznik 1.ewnę t un~ na 

ll'i y d wu k rot n ic wym i e n ić wk ładk ę be l picun ika Lc\,

nc; t rzncgo . W ym ian a ta _jes t n iczbędna dla s twi erdze ni a . 

że ;a d ;iahln ic bc; pi cC7 n ika 1.cwn ę t 17 negn spo wodo wa 

ne zosta ł o trwa ł ym zwarc iem w ko ndensat o rze . l' r;nwa 

wc wmpr; k o ndens a to ra może b yć s twind zona i'.a po 

m ocą a mpe ro m ie rza p o wy m ia n ie wkła dk i bup ic u 

n iko wc_i . 

.l e żeli po dwu k ro t ne j zmian ie wk ł adki topi kowej wy

sqpi ic h us zko d zenie. p ró bę d la tq ;o konde nsa tora 

na l eż y U/ n a ć 7a 1 a k011uoną. 

J eżcl i p rzerwa nasqp ił a p ri'c7 us1. ko d zc nic ty lk o 

_j ed nej wk ład k i hel p ieczn ika zew n ę trznego. pró bę na le 

ży kon tyn u ować aż do po n ow nego p 1-:~ c rwani a o bwod u 

elek t ryc znego. Pr7y nas t ę pn ym zadz ia ł ani u w kład ki to

p i kowcj na l e ż y ponown ie pow tÓ r7yĆ t<j sa mą p ro ce d u re; 

d w uk ro tnej w y mi a n y w kł a dki . 

Pró bę należy u zn a ć za za k o ń czon < J . jeż cl i d la c o 

naj m nie j l O ko nde n sato ró w wys t ą pi t rwa ła przerwa 

w o b wod zie e le kt ryczny m . J eże li wa rune k ten n ie jes t 

~p eł ni o ny pozos ta le ko nde nsa to ry na l e ży po;os t awi ć 

w komorze o te m perawrze l0°C wyższej o d m aksy mal 

nej te m pera tury g ran ic 71l c j i podda ć _j e d z i a ł aniu na

p i ęc ia s ta łego o wa rt o śc i IOUn w układlic p od:~ n ~ m 
na ry,_ Z-2. 
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W c;a sie tej p róby na k 7y W) konać n astępuj <j cc czy n 

n ości: 

- pucłąC7 n i k p r ; cł ~J c zy ć \\ po;. l i n:q)i ,,. ,,. t:hii:I

c za należy ~ ! st aw i ć ta k , a h v w~ LI~<•IIIc' 'A<> lt, .• niu;a 

było ró w ne IOU". 
- pudąunik u~t :l\\ić \\ po ;_ .2 1 JC/) ,t_ , ,lCJ~ R "" 

leży tak d obra ć a b y wska zanie a mpcr<>llliC I 1.1 h) lll H ,l\\ 

ne 300 mA . 
- p i7cłqu ni k na lo) 11 ta\\ I Ć \\ pu;_ 3 d .. I.I.I;-u. 

gd y n a pi ęci e IW wo lt o mierni s padni c do /l'l'a. 

Nastę pn ie: ta k szy b ko. j:1k to j t:~l m ol łi \\l', k<nllkll 

sa to ry nal eży podd ać \\ ' c i ~)g u 5 mi n d ; i ; tł aniu ndp l ~' 

c ia p uemicnncgLl O wartOŚCi l .J L/11 W llkła dlll' poda

l i\ m na rys . Z - l . Po l<j czo nc p rób y n:1 p u;ua ' ta lego 

i na p 1-;cia p r1.cmic nn cgo mtłei_v kont y nu, ) \\ aĆ :1i l ~c;nil' 

d la 10 k o nd~.:n sa to rów na ~ tą pi t rwała pr;crwa w oh

wo d ; ic c lekt ryc m y m. 

Po 7akończcniu pró b ) k <l lldensat ll r ~ nakl) \\ ) l·!l 

; ko mory i poddać si abi limwa niu kOI1co\>. c mu w c i;Jg u 

l --:--- 2 h w no rma ln ych wa runka c h a tm u-.J..: r ~c7ll\Lh. 

Na s tępnic ws1..y~tki e ko nde nsa tory na k i y podd ać og l ę

dzino m o raz wy k o n a ć pró bę W) l r?y małnśc i ckk t ryCJnc j 

na i'god n nść 1 3. !5. 
b ) Ba dan') p róbk ę nalei; po d l ic li c n<~ d\\IC r<'J\'I ll C 

grup y. ; k tó ryc h jedn a bacl a na j es t w norm ;dnyc h wa 

ru nkac h a tnwsfc r)C/ ll yc h . a d ruga w tc mpcratur;e 

o l0°C wyżs; cj o d mabymalncj te mpnatury g ranic;m·1 

1 t ym . że w tej drugiej grup ie Pl' '' in n o być 5 ko n

de nsat oró w. k tó re p r;es z ł ) p rób~ pr<tcy dlu go t r\\-a łcj . 

K o nd e nsato ry na lc iy poddać d;I,tianiu p o l<JCI'.ony,·h 

p ró b na pi ęci a s ta lego i n a p i ~·c1a pr;c m ienm·go \\g n lc

tod~ ~~ )_ 

Ba dan ic n ale ż y u;nać ;a ;akL>IlC/<lllt . jucli d la ) 

kon dcn~a to r Ó\\' L kaid cj grtq)\ na~l<!P' t n\ała p rNn\a 

w obwod ziL· l'k k tnun ym . 
Po zak OilC/Cll iU ,· n)b y n .dc;~ dLt \\'>1 \ ,tJ...i, h kn ihk 11 

sa lo rów wy k on ać OLll i<, •>.g kr<tnitlłli _1ak ,ti. JH•'d,· t l 

2 . S prawdzenie bezpieczen st ~, 4 UŻ}Ik~;l\d"' "' ..... Ht. ,, .. 

torów niesamoregenera cyjnyeh . Pr;; ,p.-c~'. . ""11,, t LI 

p icuc i1 s t w a u ży tk owa n i a ko nt! en~" t,,." "" ,.~nwrvg, 

ncracyjn yc h . pr7ed p rób<1 ko nd cL ·-.Il<ll \ n.!iu _, ''" IIJ;)C 

ga zq i umieśc i ć je w ko mor7c p r<llnncze_j o tcmpcra

turLc o l0°C w yisf(:j <KI ma b~ ma lnq tc mpl' Id turv g ra

n ic;_ncj . Nastę p ni e ind ywidualnie' ;u.J. konden,,IIPJ 

n a l cż. y podd ać dz i a ł aniu w zr;Js t<Ljqcq:'<' 1: qnL'< 1:1 st.tl.,_.,, 

do \\a rtośc i . prz) k tórej na ~ l<JP I p i !c!II<Ic J...,Htd<n'" 

to ra. 

W eza sic te go badania ~tcrcg,)\\''' 1 (•<ldcnsatorcm 

po w in ie n b yć włączo ny rC L)~t or u l<! k iCJ \l ii i tu.'CI. ah) 
prąd z wa rc ia n ie prze k roczy ł J m A. Na~tępnie kon d en

sa to ry ta k szybko , ja k to _jc ~t m o7 l i\\ e na ki\ poddać 
d z i a ł aniu n a pi ęci a p rzen11enn cg0 <l \\;tł((J~Ci l.~( n 

w układ zi e probierczym podanym na y. _ Z-l w c i ągu 

5 m in , jeże l i wc ze ś ni ej n ie z~1 dz i a ł a bc;p1' unik Z..?\111<;

trzn y. Przy tej ostatniej ewe n t u aln oś c i beLpiCLIIlik n .lil' 

ży d w ukro tni c wymieni ć. 

W przypad k u kond en sa to ró w ~ /L'rc· gu\1 \<' h 11<Iki~ 

podda ć j e d 7ia lani u napięc i a przcmiciJncg•• .> \lartośc i 

1,3U11 w układ zie p odan y m na rys . Z- 1. ;,k pop11cz 

sze reg o w y rezysto r lu b dławik ogra n i tdjqc~ p1qd 1\\:II

c ia do 1,5 wartoś ci zna mi on O\\ Cj !.5Un wC, \\ c ią 

g u R h . 
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Pn ;a ko t'l czcniu próby wszyst ki e ko nde nsato ry n a leży 

\I ' Y.i<JĆ 1 ko mo rv i podda ć stabil izo wa niu k ońcowemu 

\\ L'l<!~ll 2 h w no rma ln yc h wa runk ac h at mosfe-

rycmych . Następn i e konde nsatory na l eży poddać oglę 

d zi no m o r;f;: wyko na ć próbę wy t rzymał ości elektrycznej 
na zgodn ość z 3. 15 . 
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