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N O A M A B A A N Ż O W ' A BN-89 

GOSPODAAKA 
Komunikacja miejska 9397-31 

KOMUNALNA Odbierak prądu tramwajowy Zamiast 

Wymagania i badania BN-64/3086-11 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm io tem normy są wyma
ga nia i badania dotyczące odbieraków prądu mocowa
nych na dachu wagonu tramwajowego. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowicnia normy 
należy s t osować przy prfdukcji, przeglądach, napra
wach i remontach odbieraka prądu, służącego do od
bioru prądu ele ktrycznego stałego do 600 A z sieci trak
cyjnej zawieszonej nad torami tramwajowymi w ich osi 
podłużnej . 

1.3. Nazwy i określenia 

1.3.1. odbierak prądu tramwajowy (odbierak)- przy
rząd służący do połączenia przewodu jezdnego sieci 
trakcyjnej z obwodam i elek trycznymi wagonu tramwa
jowego przy pełnym zakresie jego prędkości i odbiera
nych prądów . Przykładowe rozwiązanie odbieraka typu 
nożycowego przedstawiono na rys . l . 
l 

3460 mox l 

Grupa katalogowa 0678 

1.3.2. prąd znamionowy odbieraka .- prąd, wg które
go okreś l a się warunki nagrzewania s ię odbieraka pod
czas postoju, podany na tabliczce znamionowej od bie
raka. 

1.3.3. znamionowa zwarciowa wytrzymałość elektro
dynamiczna odbieraka - największa dopuszczalna wiel
kość prądu zwarciowego. 

1.3.4. tor prą"dowy odbieraka - zespół elementów 
przewodzących, które w odbieraku w stanie pracy za
pewniają przepływ prądu pomiędzy przewodem jezd
nym a obwodam i elektrycznymi wagonu . 

1.3.5. elementy przewodowe odbieraka sztywne - ze
spó ł gołych metalowych rur , prętów, płaskowników , 

ceowników itp ., s tanowiący elementy toru prądowego. 
1.3.6. elementy przewodowe odbieraka - łączniki 

bocznikujące - gole elementy toru prądowego wykona
ne z giętki ej linki miedzianej lub taśmy wieJodrutowej 
miedzianej , ułatwiające prze pływ prądu elektrycznego 
przez przegubowo połączone części odbieraka ł ącznie 

ze ślizgaczem. 

Ramię dolne 
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Rys. l . Odbie rak prądu 
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1.3 .7. zacisk wyjściowy odbieraka- elemen t odbie ra
ka stanowiący jedną część styku połącze ni a zacis kowe
go rozł ącznego. d o którego przyłącza . ic; przewody ze
wnętrzn e. 

1.3.8. nakładka stykowa odbieraka (ś li zgacz) - ele
ment wymienny 10ru prą dowego o dbi e rak a. wykonan y 
z materiału o odpowiednio dobranych włas nościach, 

który w styk u z przewod em jezdny m za pewnia prawi
dłowy odbiór pr;)d u o wymaganym natc;żeniu. 

1.3.9. nacisk statyczny odbieraka na sieć jezdną - s ił a 

pionowa. jaką nakładka stykowa odbieraka (ślizgacz ) 

odd zia ł ywujc na przewód jezd ny p rzy ni e rucho my m 
t ramwaj u . 

1.3.10 . siła tarcia odbieraka - s i ł a sta tyczna spawo
d o wa na ta rci c m w przegubach i ł ożys kach odbierak a 
przy jego ruchu pionowym . Si ł a tarcia jes t d odatni a 
przy o puszczaniu o dbieraka w d ó l (zmniejszani u jego 
wysok ości) i uje mna p rzy pLKinosze n iu od biera ka w 
gó rt; (zw ic:; kszaniu jego wysokości). 

1.3.11. charakterystyka nacisku statycznego odbieraka 
- za l eż n ość nacisk u s ta tycz nego ( prty pod noszen i u 
i opuszczani u odbiaaka) od wysokości podn iesieni a 
o db ieraka m ie rzo na od naj ni ższego do najwyższego 

położcn1;1 nak ł aelki ;.tyk owcj odb ie ra ka (ślizgacza) . 

Cha rak tnys·tyka o bejm uje nacisk mie rzo ny przy ruchu 
jcdno~ tajnvm .. w dół " - FJ. nacisk pr7y ruchu jed no

staj nym .. w gó rc;"- Fx o ra7 ś redni nacis k sta tyczny F,,. 

F.~ + f~ 

2 
( l ) 

Siła tarcia równa jL'St ró7nicy : 

F = F.~ - F,, F = ł~, - l~ (2) 

1.3.12. zakres roboczy odbieraka - odc inc~ drogi 
p1on owc1 na ki ad k i stykowej (śl izgaCi'a ), na którym ~ ił a 
naci sku :tatycznego nic odbiega wi.;ccj ni;i 10% od war

tości F, , równej 70 N . 
1.3.13 . masa zash,:pcza odbieraka (m;)- ma~a części 

ruchomej odbic r;1k a odniesiona cło micj~ca styku ś li zga

Ga i' pucwadem jezdn ym. 
1.3 .14. przyspieszenie własne odbieraka lub członu 

górnego odbieraka (p)- pri')Spics7cnie pionowe o dbie 
raka ob liCi'onc i' ;a l eżnn~ci: 

F ,, 
p (3) 

w której : 

F" - ~redni na c isk stat yuny, 
m= - ma~a ta~ t ~pcza odbieraka. 
1.3.15. pn;dkość znamionowa odbieraka - najwir;~ ~:t a 

pn;dkość Jai'dy pr1y współpracy i' sieci~) tra~cyjną , na 
kt ór<J 7os tal ;hudow;!ny i o ; naoony o db iera k. 

1.3.16. charakterystyka odchyleń bocznych odbieraka 
- i'<ild•ność <'dchylc!l bocznych ś liz~acza od osi syme
tri i pPd dtia ł an i e m ~t<Jłcj ~i ł y pri'yłoi onc j w p l as'zcżyź

nie naki:1<kk śl i z~owyc h i skierowanej pro~topadl • do 
kil· runk u ruchu w;1 ~omt oJ wysoko~c 1 unioicnia ~ l izga

ci'a. 

a) wyso k o'ć nad poziome m morza. 

tempera t urę otoczenia , 
wi l gotn ość wzg lędną, 

wg PN -69/E-06120 p. 1.3 
b) prc;dk ość wi a tru dochod zącą w porywach d o 

35 m/s. 
1.5. Warunki eksploatacyjne j eże l i nte uwzg l ędniono 

inaczej przyj muj e si ę na s tc;puj ące : 

a) zawieszen ie przewodu jezd nego w os1 podłużnej 
toru W!:! BN-l.U/9397-25, 

b) ods unic;cic w kierunku pozio m ym (zygza k) prze

wodu jezdnego wg BN-83/9397-25. 
1.6. Zakres pionowego ruchu odbieraka - za kres pio

nowego ruch u odbiera ka o d płaszczyzny łap mocują 

cych , wg rys. 2. 

/"""..._ 
// ' 

// 
// 
~/ 

~"\,--_-__..o;;::;::=-=-~-=--

Płas z czyzna łap mocuj qcych 

X o 
E 

Rys. 2. Zakrn ruc hu pi n ll <lWcgo odb inaka 

itk111in (nainiżs;c· pol(>Żcnic konslrukcyjnc) - 275 111111 
it,111in (najl117"c' położe nie ro boc;c ) - 1200 111111 
it,111;1X (naiw y7SJL' poł oLe nie rohooc) - 2400 111111 
/t , max (n. tJ W)7"c pt>łożcnic k<'llSirukcyjnl'} - 267 5 111111 
Alt , (ntkrc·, wysokPści robonc j) - 1200 111111 

D o puszcza sic; nic spełni anic wy maga l'l cłotyczących 

wartości nac i~ k u s ta tycznego w za k re sic poł oże t1 o d 
1000 do 1200 mm (wykraczających po za zakres robo

ct.y), w których odbierak musi pracować na nie których 
o dcinkach sieci wg 1. 5a). 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymiary i dopuszczalne odchyłki powinny być 
zgodne z dok ume nt acją techniczn<J uzgodn i o n ą między 

dos ta wcą :t zamawiającym. Rozstaw o tworów mocują

cych 520 ±2 111111 w o~i podłu ż nej tramwaju i 1030 ± 2 111111 

w o~t poprzeCi' net. 
2.2. Obciążalność prądowa odbieraka . Prąd znamto 

nowy orai' naj więks7y prą d odbie ran y z stec t po dczas 
mchu i postoj u - wg tabl . l. 

Tablica 

Pr~Jd t l l; llll l, \ fl t. l \\~ 600 A 

l !(~l A w '"l" u 4 m111 

120 A 11 ci')"u 30 min 
<• r;,"l 1100 A 11 ci<)" u 

l() ' 

1.4 . Warunki środowiskowe, jócl1 n1c u i' g ud n i ono 2.3. Dopuszcza lne przyrosty temperatur elementów 
inaczej pt7~j muj l' sic; na~t\pUj<) c c : toru prądowego odbieraka ohc i;)żonL'go prqdcm wg tabl. l 
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ni e powin ny prze kraczać wa rt ośc i wg PN-69/E-06 120 

p. 2.6. 

2.4. Wytrzymałość na drgania i wstrząsy . Odbierak 

powini en wytrzymywać drga nia i ws trząsy wg PN-69/ 
E-06120 p. 2. 19 . 

2.5. Przebieg charakterystyki statycznej 
2.5.1. Charakterys tyka nacisku statycznego odbieraka 

przed stawiona na rys . 3. 

h 
h.k.JwlL - - - -

"<m~ - ~1----F-'-F-1-

h, min ---- ---

~_r:r:li l1__ __ _ 

F 

Rys .. 1. Charak!cry sty ~a s1a 1yo na odbrcrak:t 

F.~ = f(!r )- r uch odbic· rak a w dó l 

ł~ = f(/r) - ruch odb i cra~:t \' g{'r<; 
F,,.= .f(h )- wartość ś redn ia 

W zak res ie wysokości odb ie ra ka od h ,min do h,max 
wa hanic ś redni ej sił y nac isku sta tycz nego nic powinno 
być więk sze n iż ± 10% . 

Wart ość s il y .d F. będącej wypad k ową siły ta rc ia. nie 
po winna być w i ększa ni ż 10 N . 

2.5.2. Regulacja nacisku stat ycznego za pomocą sprę

ży n gł ó wnych , powinna pozwalać na u zys kanie nacisku 

statycwego w wysokości 70 ± 7 N w za kresie ro boczym . 

2.6 . Odchylenie boczne odbieraka w kicrunku prosto

padł ym do ruchu wagonu. s po wod o wane dzia ł anie m siły 

Q = 250 N przył ożo n ej w n ajwyż~7ym punkci e odbie raka , 

nic po winno być większe ni ż 40 mm m.1 maksymalnej wy-

. sokości h,max i wra z ze 7mni cjszanicm się wyso k ośc i o d

bieraka po winn o pro porcjo nnlnie maleć. zgodn ie z rys. 4 . 

h 

fmox ... t.Omm f ' mm : 

2.7. Charakterystyka dynamiczna odbieraka 

mz = fih) i p = fi h) po winna mieć przebieg zbl i żo ny do po

danej na rys. 5. Na o dcinku roboczym .dh, masa zas tę pcza 

mz ni e po winna przekroczyć wartośc i 30 kg. 

h 
łnvn l hk max 

hrmax 

~ 

.<= ... 

hkmin 

l \ 
m2:1łhl p=f (h) 

mJNs 
b[m se 

Rys. 5. Charak !crys!yka dynamiczna nd hic rab 

2.8. Warunki współpracy dynamicznej odbieraka z prze
wodem jezdnym . W gra ni.:;1 ch nac is ku statycznego 

70 ±7 N odb iór prądu po winien odbywać się bez przerw 

s tykowyc h (tj. bez spad ku nacisku stat ycznego d o ze ra 

na sk utek dynamicznej rea kcj i nicrówn ości toru ś li zga

cza) prLy prędk ości maksy ma lnej dla da nego typ u ta

boru i sieci . 

2.9. Łączniki podatne. Wąystki e po łącze n ia ruch o m e 
i l ożyska o dbieraków powin ny być zbocznikowa ne łąc z

nikam i pod a t nymi. Łączniki te powinny być wykonane 

z lin ki mi edzianej w ieJodrutowej bardzo giętki ej wg 

PN -67/E-90 160, o lącmym przekroju min 100 mm 2 

(np . 4X25 mm 2
). K ońcówki łączn ików powinn y być 

/ 

ocynowane. 
2.10. S padek napięcia na torze prądowym odbieraka 

między ś li zgaczem a zacisk i cm przewodu d o p ro wa dza 
j ącego prą d z odbie raka m ie rzo ny prty prze pływie prą

du stał ego 300 A, ni c po winien być wię k szy ni ż 450 m V, 

przy czym na jed en ł ączni k ni c po win1w przy padać wię

cej ni ż 90 m V. W czas ie pom ia ru prze wód d o prowadza

j ący prąd po winien być przylączo ny do ś rodka śl izga -

cza. 
2.11. Ś lizgacz. Profil i wymiary - wg BN-70/93 17-

-78. 
2.12. Sprężyny odbiera ka powinn y za pewniać p rzy 

najwięk s zym na pi<;ciu posiadanic jeszcze 20% współ

czy nn ika bezpiecze ń stwa w o dni esieniu d o napręże ń 

dop uszcza lnych. 

2.13. Łożyska, jeże li n ic są wyk o nane ja ko sa mosma

rown e . powinny być za o patrzo ne w sma rownice o raz 

powi nny być uszc ze lni o ne , aby uniknąć wypłu kiwania 

sm a ru w czasie o padó w atmosferycznych. 
2.14. Odporność na wilgoć i korozję. Odbie rak p o wi

ni e n spełniać wyma gania d o t yczące odporności na ko
rozję zawarte w PN -69/ E-06120 p . 2.20. W szys tkie sta

lowe ele me n ty o dbieraka powinn y być zabezpieczone 

przed wil goc ią i k orozją za po mocą powlo k ochro nn yc h 
malarskich wg BN-80/3523-02 , z wyją t kiem ele men tów 
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wyko na nych ze stali od po rnej na k orozj ę. Drobne i czę
sto odejmowane ele menty sta lo we powinn y być pokryte 
e l ektro lit yczną powłoką metal ową lub powłoką kon
we rsyjną wg BN-86/3 508-04 odpowiadającą wymaga
ni om dla stopnia C ag resywnośc i korozyjnej środowi
ska. Miejsca elektrycznych poł ączeń stykowych powi n
ny być ocynowa ne lub kadmowa ne. 

2.15. Tabliczka znamionowa po winna być wyk o na na 
z meta lu odpornego na k orozję i powinna zaw i erać co 
najmniej nastę pujące da ne: 

a) zna k lub nazwę wytwórcy, 
b) numer fab ryczny. 
c) rok produk cj i, 
d ) prąd znamionowy. 
c) typ wyrobu . 
f) numer niniej szej normy, 
g) zna k kont ro li jakośc i wytwórcy. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Odbieraki powi nn y być pak owa ne 
w kl a tki chron i ące przed uszkodzen iami mec ha niczn y
mi . l zo la to ry powinn y być pa kowa ne oddzie lnie. Od
bi e ra ki przed za pak owan iem po win ny być za bezpieczo
ne przed możl iwością pod niesienia s i ę . Przes unięc i e od
bie raka w o pakowan iu powinn o by\! uni emoż l iw i o ne. 

Dopuszcza się po uzgodnieniu z odbiQrcą, d ostarcza nie 
od bieraków nicpakowa nyc h z tym. że powinny być o ne 
złożone i zabezpieczo ne przed moż li wośc ią podniesie
nia s i ę i przesuwania. 

3.2. Przechowywanie. Odbi e raki powinny być prze
cho wywa ne z da la od wyziewów żrącyc h. Zaleca się 

przechowywa ni e ich w pomieszczeniach zamkniętych. 

3.3. Transport może się odbywać dowolnym środ

kiem transportu, po uprzednim zabezpieczeni u odb ie
raków przed uszkodze niem. 

4. BADANIA 

4.1 . Program badań 

4.1.1. Badania pełne (próba typu) wykonuje się w celu 
oceny odbi era ka w zakresie jego konst ru kcji, użytych 
ma ter i a łów, właściwośc i tec hn icznych i wykona nia, w 
przy pad ku : 

a) oce ny tech nicznej nowej konstrukcji lub w przy
padku wprowadza nia istotnych zmian konstrukcyjnych , 
mater i a łowych lub technologicznych, 

b) oceny odbie ra ków wykonanych p rzez da nego pro
ducen ta po raz pi erwszy, 

c) d la oceny jak ośc i prod ukcji co 4 lata. 
Bada nia pełn e wyk o nuje s i ę przynajmn iej dla dwóch 

odbiera ków. 

4.1.2. Badania niepełne (próba wyrobu) wyko nuje się 
w celu sprawdzenia, czy badany odbierak ma właści
wośc i nie odbiegające od stwie rdzonych w próbie typu 
i czy przy wyk o naniu odbieraka nie popełni ono przy
pad kowych błędów . Badan ia n i e pełne wykonuje się dla 
każdego odbieraka : 

a) przy bieżącej ko ntroli produkcji, 
b) przy odbio rze parti i od biera ków, 
c) w przypadku naprawy odbiera ka, jeże li nie zostały 

wprowadzone is to tne zm iany konstrukcyjne, materiało
we lub tech nologiczne. 

4.2. Zakres i zestawienie badań - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Lp. Na1.wa badania 
Badan ia W ymaga nia 

Bada nia 

pełne niepeł ne 
wg 

' 
l \ 

2 3 4 5 6 

l O gl<;dzi ny i s prawd n·nic: malc rial ó w + + 2.9: 2. 11: 2 . 13: 4 .2.1 

2 . 14 ; 2 . 15 

2 Sprawd ze ni e wymiarów + + 2.1: 2. 11 4.2.2 

3 Sprawdzenie pr7y rostów tempe rat u r toru pr~Jdowego odbiera ka + - 2.5 4.2.3 

4 Spra wd zenie wy t r zyma ł ości na d rga ni a i WStrł;I SY + - 2.4 4 .2.4 

5 Sprawdzenie regulacji na cisku statyc7ncgo + + 2.5.2 4 .2.5 

6 Sprawdzenie c harak terysty k i sta tycznej + + 2.5.1 4.2 .6 

7 Spra wet ze nie c hara kterysty ki odchyleń bocznych + + 2.6 4.2.7 

8 Sprawdzen ie c haraktnyst yki d ynamiemej + - 2.7 4 .2 .8 

9 Sprawdzen ie współpracy dyna micznej odb iera ka 7 przewode m jezd-
2.8 4 .2.9 + -

nym 

lO Sprawd ze nie spadku nap ięcia na torze prądowym odbieraka + + 2.10 4 .2.10 

II Sprawdzenie od porn oś ci na wilgoć i k o rozję + - 2. ł4 4.2.ł l 

Znak + oznac7a. ?c badania należy wyk o n ać. 

Znak - oznacza. Żt' bad a ń nil' należy wykonywać. 
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4.3. Opis badań 
4.3.1. Oględziny i sprawdzenie materiałów. Oględziny 

po legają na sprawdzeniu o kiem nie uzbrojonym, czy 
są spełnione wymagania okreś l one w normach lub do
kumentacj i technicznej. 

Spra wdzenie ma teriałów wyk o nuje się na podstawie 
? testów. 

4.3.2. Sprawdzenie wymiarów. Główne wymiary wg 
2. 1 i 2.1 1 powinn y być spra wdzone przyrządami po mia
rowymi z dokładn ością za pewniającą zachowa nie do
puszcza lnych odchyłe k. 

Wynik sprawd zania należy uznać za dodatn i, jeże li 

są spełni o ne wymaga nia wg 2.1 o raz 2.11. 
4.3.3. Sprawdzanie przyrostów .temperatury toru prą

dowego odbieraka (próba nagrzewan ia) . Odbierak nale
ży poddać bada ni o m wg PN-69/E-061 20 p. 5.4.4. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli w cza
sie prób przyrosty temperatury żadnego z elementów 
nie p rzek raczyły wa rt ośc i wg PN-69/E-06120 p. 2.6. 

4.3.4. Sprawdzanie wytrzymałości na drgania i wstrzą
sy. Sprawdzanie wykonuje s ię na ,wstrząsarce w warun
kach o kreś l onyc h w PN-69/ E-06120 p . 5.4. 17 . 

Wynik bada nia na l eży uznać za d odatni , jeżel i są 

spełni one wymagania wg 2.4 i j eżel i podczas badania : 
nie na s tą piło ob luzowa nic połączeń poszczegól

n)" ·h elementów odb iera ka , 
>....:.. ko nstruk cja odbiera ka nie u legł a odkształcen i om. 

4.3.5. Sprawdzenie regulacji nacisku statycznego. W 
tym ce lu należy odbi erak pod ni eść d o najwyższego po
łożenia konstrukcyjnego. Podniesiony odbierak na leży 

wolno ściąg nąć do najniższego położenia konstrukcyj
nego przez dynamometr pod wi eszony w gó rn ym prze
gubie odbiera ka . W czasie opuszczania odbieraka nale
ży s pra wdzać wskazania d ynamometru. 

Wynik bada nia n a le ży u znać za d odatni , j eżel i s peł

ni o ne są wyma ga nia wg 2.5.2. 
4.3.6. Sprawdzenie cha[akterystyki statycznej. Pomiar 

siły wyko nuje się za pomocą dy na mometru (D - o za
kresie O ...;- 30 N) pozwalającego na dokładność odczytu 
2,5 N w układzie pokazanym na rys. 6. 

h 

Rys. 6. Układ do pomia ru charakterys tyki sta tycznej odbiera ka 

Cha ra kte rystykę F = fih) należy zdjąć d la obu kie
runków ruchu ś li zgacza (w górę i w dół). Pomiar siły F 
należy wykonać przy ruchu jedn ostajnym układu ru
chomego ta k, a by przy po miarze nie uwzględniać s ił 

tarcia s pocz~nk owego w przeg ubach ani s ił dynamicz
nych. 

Pomiary wykonuje się w odstępach nie większych 

niż 0,2 m. 
Wynik sprawdzania należy uznać za dodatni , jeże li są 

spełnione wymagania wg 2.5.1. 
4.3.7. Sprawdzenie charakterystyki odchyleń bocz

nych. Charakterystykę odchyleń bocznych mierzy się w 
układzie przedstawionym na rys. 7. 

h 

Rys. 7. Układ do pomiaru charakterystyki odchyleń bocznych odbie

raka 

Siła Q powinna być mierzona z dokładnością do 2,5 N . 
Pom iar należy wykonać dla wysokości h,max' h,min i dla 
co najmniej dwóch punktów pośrednich. Odbierak po
winien być umocowany w ta ki sam sposób jak w nor
malnych warunkach na dachu wagonu (np. na podkład
kach gumowych, jeże li przewidziane jest ich stosowa
nie). 

Wynik bada nia należy uznać za dodatni , jeżeli są 

spełnion e wymagania wg 2.6. 
4.3.8. Sprawdzenie charakterystyki dynamicznej. Cha

rakterystykę dynamiczną należy mierzyć w układzie 

przedstawionym na rys . 8. 

Rys. 8. Układ do pomiaru c~arakte rystyki dynamicznej odbieraka 

Po zdjęciu sprężyn głównych odbierak należy zamo
cować na poziomej podstawie i podwiesić na sprężynie 
o znanej charakterystyce sztywności, przyczepionej do 
poprzeczki (rys . l) tak , aby ślizgacz znalazł się na wyso
kości odpowiadającej połowie zakresu roboczego L1h,. 

Odbierak należy pobudzić do drgań swobodnych i w 
zakresie wysokości roboczych (od h,max do h,m;) w od-
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stępach co 200 mm zmie rzyć o kres drga ń w se kun
dach . 
Masę zastępczą (m,) dla określon ej wysokości , na 

której mierzono okres drgań T, wyznacza s ię wg wzoru 

m, = c · 

w którym: 
T - o kres drgaó swobod nych, 
c - z tywność s prężyn y. 

Przy. pieszenic własne wyznacza sic; wg wzoru 

F,, 
p = 

m, 

(4) 

(5) 

Wyni k badania n ależy uznać za dodatni , jeżeli są 

spełnione wymaga nia wg 2.7. 
4.3.9. Sprawdzenie współpracy dynamicznej odbie raka 

z przewodem jezdnym. W czasie po miaru odbiera k nie 
powinien być obciążony prąd em trakcyj nym a ni prą
dem o bwodów pomocniczych . Pomiar powinien być 

przeprowadzony trzykrotnie na odcinku nie kró tszym 
niż odległ ość trzec h przęse ł zawiesze nia sieci. Prędkość 

pojazd u musi odpowiadać maksyma lnej dl a da nego 
typu sieci wg 2.8 . Po miary nie powi nny być wykony
wane, jeże li przewody jezd ne ą po kryte szro nem lub 
sadzi ą. Uk ład pomiaro wy zosta ł przeds tawio ny na rys. 9. 

1- Oscylograf pętlicov.y 

a) pomiar prędkośc i jazdy 

b) pcmiar nap ięcia 

2- P r ądn ica l achometryczno 
3- Pot<>ncjorret r 

979397-3r-~ 

Rys. 9. U k ł ad do oscy lo[!raficzn~go po mia ru współpracy odbieraka 
z przewodem jezdnym 

Współp raca odbieraka z przewode m jezdnym jest 
prawidłowa , jeże li w czas ie pró by na rezystorze pomia
rowym nie wys tę pują zan ik i napięcia . 

4.3.10. Sprawdzenie spadku napięcia na torze prądo
wym odbieraka. W tym ce lu należy przez odbie ra k prze
puścić prąd o wartości wg 2.12, przy czym przewody 
prądowe na leży przyłączyć (jeden przewód) do ś rodka 
ślizgacza i (dru gi przewód) do zac isku odprowadzają

cego prąd z odbiera ka. Spadki nap ięcia należy zmie
rzyć miliwol to mierze m: 

a) między środk i em ś l! zgacza a zac iski em odprowa
dzającym prąd z odbieraka , 

b) ko lejno na wszys tkich łącznikach podatnych . 
Wynik badania należy uznać za dodat ni , jeże li dla 

poz. a) i b) spełn i on e są wymagania wg 2.10. 
4.3.11. Sprawdzenie odporności na wilgoć i korozję. 

Badania na leży wykonywać zgodnie z warunkami okreś
lo nymi w PN-69/ E-06120 p. 5.4 .16. 

4.4. Ocena wyników badań 
4.4.1. Badania pełne. W ynik badań pełnych należy 

uznać za dodat ni , jeże li wszyst ki e badania pełn e prze
p rowadzone na dwóch odbie rakach dały wynik dodatn i. 
J eże li ch oc iaż jeden odb ierak nie przeszedł jak iegokol
wiek badania z wynikiem dodatn im , na leży us t a l ić przy
czyny wyniku ujemnego . Jeżeli przyczyna ta wyn ika 
z ukrytych wad ma teria łu lub montażu. odpowiednie 
bada nia na l eży powtórzyć łączni e z wszys tkimi bad a
nia mi , które mogą mieć wpływ na wynik tego. badania 
na dodatkowych dwóch od biera kach , pobranyc h do ba
da r'! pełnych. 

Wynik badaJ'! pełnych w tym przy pad ku jes t dodatni, 
jeżc l i dodatkowo sprawd zo ne od bierak i przejdą wszyst
kie bada nia z wynikiem dodatnim . 

Jeżeli p rzyc'zy ną ujemnego wyniku badania była wada 
ko nstru kcyj na łub zastosowany ma ter i ał , wynik bada
nia pełnego n a l eży u zn ać za ujemny . 

4.4.2. Badania niepełne. W yn ik badar1 nie pełn yc h na
l eży uznać za dodat ni, jeżc l i wszystkie bada nia ni e pełne 
przeprowadzo ne na sprawdzanym odbiera ku dały wy
nik dodatn i. 

4.4.3. Fotwierdzenie prawidłowości wykonania. D owo
dem stwi erdzającym zgod ność odbieraka i wymaga nia
mi niniejszej normy jest umieszczony na tab liczce zna
mio nowej zna k kon tro li jakośc i wytwórcy. 

1&.5. Zaświadczenie o jakości. Do każdego odbieraka 
n a leży dołączyć pro tokół badania niepełnego, podpisa
ny przez pracownika kontroli jakości o raz inne doku
ment y przewidziane w umowie między dostawcą a za
mawr ającym . 

KON I EC 

INFORMACJE DODATKOW E 

l. Instytucja opracowująca projekt normy- Instytut G ospodarki 
Przestrzennej i Ko munalnej . Wa rsza wa . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN~4/3086-Il. W BN-89/ 
9397-31 zosta ła wprowadzona zmiana parametró w konstrukcyjnych 
roboczych od bie ra ka tramwajowego. 

3. Normy związane 
PN-69/ E-06120 Pojazd y tra kcyjne. Apara ty c iek tryczne prądu stałe 

go. Ogólne wymagania i badania 
PN-67/ E-90160 Przewody elektroenergetyczne . Budowa żył okrąg

łych miedzianych i aluminiowych 

B -86/ 3508-04 T abo r ko lejowy. Powło ki e lekt ro lityczne metalowl' 
i powło ki konwersyjne. Wyma [!a nia . baclania i wytyczne dobo ru 

BN -80/ 3523-02 Ta bo r ko lejowy. Ma lowa nie loko motyw clekt ryC7-

nyc h. Ogó lne wyma gani a i bada nia , 
B -70/ 931 7-78 Sl izgacze węglowe do od bierakó w p rądu 
BN-83/ 9397-25 Sieć jezdna tra m wajowa i tro lejbusowa . Przepisy b u-

dowy • 
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