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L WSTEP

1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest metoda

badania zu2ycia podczas taczer maleriatéw stykowyeh
przeznaczonych na styki aparatéw niskiego napigcia,

Metoda ta polega na wyznaczaniu ubytku masy stykéw po
taczeniach pradu przemiennego o wartosci skutecznej nie
przekraczajacej 50 A,

Badania wg metody stuta:

- do oceny pordéwnawczej odmian materiatéw stykowych,
pod wzglgdem odpornosci ng zutycie pod wptywem laczeri,

- do biezace] kontroli produkowanege materialu na styki
elektryczne,

1.2, Okresienia

1,2. 1, masa jednego zestyku przed préba {moJ - suma

mas obu stykéw przed préba,

1,2 2, masa zestyku po N-cyklach taczeniowych (mN) -

- suma mas obu stykéw po N-cyklach taczeniowych,

3.3.2. Parametry préby odpornoéci na dziatanie tuku -

czeniowego

3.3.3, Wyznaczenie maksymalnej wartosci pradu pro-
bierczego Imax
3.3, 4, Wyznaczenie zaleinoéci ubytku masy stykéw od

liczby taczerh Am = f(N)
3.4, Ocena wynikéw badan

INFORMAC JE DODATHKOWE

1,2, 3, docisk foboczy (I"z ) - =lts docisku zestyku w sia-
nie zamknigtym,

1,2 4, sita zwrotna (P} - sita wywierana na stykl przy
0

otwleraniu zestylu,

1,2, 5 sita sczepiania stykéw (F, ) - sita niezbgdna de

rozerwania sczepionego zesiyku,

1,.2,6, prad (J, ) - skuteczna wartoéé pradu {aczeniowe~
go. '

1,2, 7, napigcie f{_a‘c ) - skuteczna wartosé napigcia  ta-
czeniowego,

1,2, 8, predkoéé (V) - predkoéd érednia styku ruchome-
go przy zamykaniu i otwieraniu zestyku w odlegtosci mnie}-
szej od | mm od styku nieruchomego,

1,2, 9, Odskoki stykéw

ey

) - czas trwania odskokdw

!
( odsk
spre2ystych przy zamykaniu stykdw,

1,210, Czestod® taczed (w) - liczba cykll taczeniowych

obwodu protierczego na jedna godzing.

§
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1.2, 11, Charakterystyka Ant= f(N) - zaleznoéé ubytku

masy jednej pary stykow od liczby cykli taczeniowych,

3 s =
1,2 12 Charakterystyka 100

by przejsciowych sczepiert stykdw od wartosci pr‘gd'u po

[{l,) - zalezno&é licz-

100 000 cykli taczeniowych,

1,2, 13, Maksymalna warto4€ pradu probierczego (.fm )

ax
- skuteczna warto$é pradu, przy ktérym wystepuje nie wie-

cej niz jedno sczepianie pa 100 000 cykli taczeniowych,

2, PROBKI | APARATURA PROBIERCZA

2,1, Wymiary i ksztalt prdbek, Prdbki powinny mieé

ksztalt | wymiary zgodne z rys, 1, Prébka styku nierucho-
mego powinna mieé powierzchnip czotowa ptaskg, a rucho-

mego wypukta,

Znak kantrolny

"\

Styk nteruchomy =
tyk ruchomy

\
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Rys. 1 Wymiary i ksztalt probek

2,2, Powierzchnia probek, Powierzchnie czolowg préb-

ki przed préba poleruje sig papierem Sciernym o granula-

cji BOJ, a nastepnie odttuszcza,

2,3, Zasada dziatania aparatury probierczej, Podstawo-

wa czescia aparatury jest urzadzenie proviercze sktadaja-

ce sig z trzech zespotdéw, przeznaczonych do mechanicz -

nego otwierania i zamykania stykoéw, Zespoly probiercze

umoiliwiaja zamykanie stykdw bez poélizqu | toczenia sie,

przy requlowanym docisku zestykowym i ustalone) czes-

tofci taczed,

Schemat kinematyczny zespolu probierczego przedsta-

wlono na rys, 2.

Styk ruchomy um ocowany jest na wysiegniku dzieki ktd-
remu moZliwe jest nastawianie polotenia we wszystkich
kierunkach, Styk ruchomy i nieruchomy umocowuje sie w
wymienionych szczekach zaciskowych osadzonych na ra-
mionach stykowych urzadzenia probierczego, Ramie styku

ruchomego powinno mieé dtugosé od osi obrotu 0, T m

Zestyki badane sa zamykane pod wplywem momentu  sity

'Lz I, przytozonego do ramienia ze stykiem ruchomym,

Otwieranie zestykédw nastgpuje pod dziataniem réinicy mo-

mentow f‘&-fu - F,l,. Uktad spretyn  wywierajgeych sity

powinien byé tak skonstruowany aby w poczatkowym zakre-
sie pracy przy otwieraniu lub w koficowym zakresie pracy
przy zamykaniu zestyku nastapita zmiana wartoéci sit Po i
P, nie wigksza niz 5 % wartodci ustawionej przy zamknig—

tym zestyku,

Aparatura jest zasilana pradem przemiennym o czesto-

tliwoéci sieci. Napigcie zasilania 220 V +5V,

St.gl.

o

Rys, 2, Schemat kinematyczny

zespotu

probierczego;
St.gt. - zestyk badany, St,pom. - styki pomocnicze, .J -
- potaczenie zestyku badanego z uktadem zasilajaoym, 1 -
- potaczenia stykdéw pomocniczych z obwodem rejestruja-
cym liczbe zadziatan, 'Ln - sila wywierana przez spre-
2yne otwierajaca zestyki, mierzona przy docisku roboczym,

F, - sita wywlerana przez sprezyne zamykajaca zestyki,

2

mierzona przy docisku roboczym , Kn‘ uktad napgdzaja-

cy ukzadzenie probiercze

Kierunek ruchdéw stykdéw jest poziomy, Prawidiowa pra=-
ca stykéw, jek i ich sczepianie sa rejestrowane przez
odpowiedni licznik elektromagnetvczny, W przypadku trwa-
tego sczepienia sie stykdw, zasilania obwodu ulega auto-

matycznemu wylaczeniu,

3. BADANIA

3, 1, Rodzaje badar obejmuja:

- okredlenie pradu probierczego I,

- wyznaczenie zalefnoéci ubytku masy materiatu od licz-
by eykli taczeniowych (Am = f(N}).
W celu okreslenia pradu Jmax zdejmuje sie charakterysty-
ke SIOO'“ IE) przy N = constans = 100 000 cykli taczenio-
wych, Przyktady typowych charakterystyk 9‘00 = (I} i
Am = F(N) podaje rys. 3 i 4,
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Rys. 3. Zaleinos€ liczby sczepiedd od pradu probierczego

(przy N = constans cykli taczeniowych)

————— i ————

N
[BN-75/3044-02=4]

Rys, 4, Zaleinotié ubytku masy styku od liczby cykli

taczeniowych (przy [, = constans)
2 e

3.2 Przygotowanie pribek do badah, Frébki materiatu

pobranego z réznych partii wyrobu nalezy uformowaé do
wymiarow podanych na rys, 1 metoda obrébki skrawaniem
z preta lub ksztaltki, Powierzchnig czotowa prébki przed
wmontowaniem do urzadzenia probierczego nalety wypole-
rowad papierem sciernym o granulacji 800, a nastgpnie
prz'emyé acetonem |ub benzyna oczyszczong,
Na powierzchni bocznej nanies¢ znak kontrolny w pos-~

taci rysy podtutnej (rys, 1),

3.3. Opis badan

3,3, 1, Warunki érodowiskowe prdby, Temperatura po-

wietrza w czasie prdby powinna mieé wartoSé 20 +5 c'(_':. Wil=
gotnoéé wzgledna w czasie proby powinna mied wartosdé
45 +75 %, Srodowisko powietrza powinno byé praktycznie
wolne od gazdw przemystowych, a w szczegblnoéci zwiaz-
kdw siarki,

3,3,2, Parametry préby odpornoéci na dziatanie tuku ta-
czeniowego, Cykl taczeniowy powinien trwaé jedna sekunde;
czas otwarcia 0,75 10,02 s, czas zamknigcia 0,25%0,02 s,
Napigcie probiercze 220 25 V pradu przemiennego, Prad
probierczy Ie o statej wartosci Ill'nax’ wyznaczony w sposdb
podany w 3,3 3,

Wspdlezynnik mocy obwodu probierczego cos@p=10,9:1,
docisk zestykowy i sita otwarcia zestyku - state, Predkoéé
styku ruchomego przy zamykaniu i otwieraniu stykdow -

- 0,140,02 m/s, Czas trwania odskokdw sprezystych

rﬂdskg“ 1 ms,

pradu pro-

3.3.3, Wyznaczenie maksymalnej wartosci
bierczego (! ). Po zmontowaniu stykéw w
max

nalezy nastawié wartosé pradu probierczego tak,

aparaturze
aby w
czasie wykonywania 100 000 cykli taczeniowych przy za-
chowaniu parametréw zgodnych z 3, 3, 2 wystegpowaly scze-
pienia stykéw, Liczbg sczepien dla przyjetego pradu pro-
bierczego okreéla sig jako 4rednia arytmetyczna 2z pomia-
réw minimum trzech zestykéw. Pomiar powtarza sle 2 + 3-
-krotnie zmniejszajac wartoéé pradu probierczego i okreé-
lajac liczbe sczepied, Otrzymane wyniki nalely przedsia-
wié w skali pdtlogarytmiczne]. Zaleinoé&é liczby sczepied

od wartosci pradu pokazano na rys, 5,

100 =
S ;‘F" =
’ 20 T ——]
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Rys. 5. Zaleinoéé S od wartoici pradu probierczego-:‘e

100
Szukana wartoéé maksymalnego pradu niesczepienia
Hmax) okresla punkt przecigcia charakterystyki prostej z
osig odcietych,

W przypadku uzyskania 102100 sczepiei po 100 000 cy-
kli taczeniowych zaleca sig prad probier.zy zmniejezyé o
10 %.

Powierzchni czolowych stykdw po rozerwaniu sczepie-

nia nie oczyszcza sle,

3,3, 4, Wyznaczenie zaleznosci ubytku masy stykdw od

liczby taczed Am=f(N).

3,3,4 1 Przebieg pomiaru, Mase prébek nalezy wyzna-
czyé z doktadnoécia do 0, 1 mg. Pribke umocowad w urza-
dzeniu probierczym, styki ustawié wzglegdem siebis= take,
aby znaki sie pokrywaly,

Nastawié ustalona warto4é docisku roboczego (Pz) i usta-
lona site zwrotna ( P, ) oraz sprawdzi¢ prawidlowos¢ cy-
klu taczeniowego. Mastepnie nastawié ustalona wartosd
pradu probierczego {Ie:‘ i uruchomié aparature. Po wyko-

naniu 10, 50 i 100 000 taczen nalely kaidorazowo wyzha-

czyé mase prébek z doktadnoscia do 0,1 m3 zapisuiac
uzyskane wartosci myoraz mg.
Przy prébie zaleca sig stosow a¢ urzadzenia czasowe,

ktére spowoduja samoczynne wylaczenie aparatury po nasta-
wionym czasie pracy.

3,3, 4,2 Wyznaczanie charakterystyki m= f(N),
tos¢ ubytku masy stykéw oblicza sie kazdorazowoz pomia-

War -
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réw dla co najmniej pigciu zestykdw po liczbie cykli tacze-

niowych okredlonej w 3, 3, 4, 1 wg wzoru

n\
h) (m,-mg)n

R ol i

n

w ktdrym:

m, - masa jednego zestyku przed préba,

my - masa jednego zestyku po N cyklach laczeniowych,

n - liczba badanych zestykdw,

Wartos¢ ubytku masy stykéw po N= 10, 50 i 100 000 cy-
kli taczeniowych przedstawia sie wykresinie.

3.4. Ocena wynikéw madar, W yniki badad wg 3. 3 stano-

wig ocene pordwnawcza materiatéw stykowych w zakreslie:
- sktonnosci do sczepiania sie stykéw,

- zu?ycia materiatu stykowego,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1, _Instytucja opracowujaca norme - Instytut Elektrotech-

niki, Warszaw a,

2, Odpowiedniki w normach zagranicznych
1970},
Contact Ma-

USA ASTM Designation: B 182-49 [ Reapproved
Standard Method of Life Test of Electrical
terials, Norma ASTM B 182-49 { Reappraed 1970) nie
precyzuje wymagan dotyczacych docisku zestykowego
przy badaniach poszczegdlnych typdw materiatu styko-
wego jedynie dla srebra zaleca sie stosowanie docisku
roboczego | f’z} réwnego 100 G przy 10 A pradu pro-

bierczego,

3, Zalecenia uzupelniajace

a) Docisk roboczy P, zaleca sig przyjmowaé od 100 do
200 G, natomiast site zwrotna I} réwna 2 x P,.

b) Przy badaniach zaleca sig stosowaé pomiary tempera-
tury stykdéw podczas pracy taczeniowej za pomoca termoele-

mentdw umieszeczonych w nawierconych otworach w stykach,

Termoelement typu zelazo-konstantan powinno sie zaluto-
waé w otworze na powierzchni bocznej styku nieruchomego,
Otwér o srednicy 1 mm i glebokoéci 2 mm nawierca sig w
odlegltosci 1 mm od powierzchni roboczej styku,

c) W przypadku opracowywania nowych modyfikacji tech-
nologicznych podstawowego materiatu wyniki badafd m=f(N)
wg 3. 3 sa przydatne do wytypowania odmiany o zwigkszonej
odpornoéci na zuzycie podczas taczefi,

d) Na podstawie wynikéw badaid m= f(N) mozna wytypo-
waé wstepnie najodpowiedniejszy pod wzglgdem zuzycia
podczas taczerh materiat do zastosowania w gotowym wyro-
bie, w przypadku gdy warunki pracy wyrobu zblitone sa do
warunkéw badan, szczegbinie odnosi sig to do wielkosci
pradu, napigcia i odskokéw sprezystych,

4, Autorzy projekiu normy - mgr inZ, Adam tapifiski,

mgr Ryszard Kordas - Instytut Elektrotechniki Oddziat

Technologii 1 Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego,
Wroctaw,
5, Uwagi do Wydania Il, Wydanie Il - stan aktualny:; ma-

rzec 1982 - poprawiono oczywiste bledy,



