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1. 1 Przedmiot normy Przedmiotem normy ·jest me toda 

badania zużycia podczas ll,' czeń materiałów stykowych 

przeznaczonych na styki liparatów niskiego napięcia, 

Metoda ta polega na wyznaczaniu ubytku masy styków po 

łęczen i ach prl,'dU przemiennego .o wartości skutecznej n ie 

przekraczajl,'cej 50 A , 

Badania wg metody slużl,' : 

- do oceny porównawczej odmian materiałów stykowych, 

pod wzgl ędem odporności np zużycie pod wpływem łęczeń, 

-do bieżl,'cej kontroll produk owanego ma teriału na styki 

elektryczne, 

1. 2, Określenia 

1. 2. 1, masa jednego zestyku przed prÓb!! (m
0

) - suma 

mas obu styków przed prÓbl,'. 

1, 2, 2, masa zestyku po N-cyklach łj!czeniowych (mN) -

- sum a mas obu s tyków po N-cyklach ł ęczenlowych, 

3 . 3 , Opis badań 

3, 3, 1. Warunki środowiskowe prÓby 

3 . 3 . 2. Parametry prÓby odporności na dzialenie ł uku ł\1-

czeniowe go 

3. 3. 3 , W yznaczenie maksymalnej wartości pr{ldu pro

bierczego Imax 

3 . 3. 4. W yznaczenie zależności ubytku masy styków od 

liczby ł{lczeń Am = f(N) 

3. 4 . Ocena wyników badań 

J.!:::IFORMA<;; JE DODATKOWE 

1. 2. J. docisk roboczy (Pz) - r,i ł a doc isku zestyku w st<~

nie zamkniętym, 

1. 2. 4, sUa zwrotna ( P0 ) - si l ł.l >'Vywierana na styki przy 

otwieraniu zestyku. 

1. 2. s. siła sczepiania s tyków (Fs) - sił" nieŻt>ędoa de 

rozerwani a sczepionego z<' s tyku . 

z. 6. prad (Je) - sku teczna wa!'tość prędu tęczeniowo-

go, 

1. 2. 7 , napięcie (Ue ) -sku te czna wartość nap'ę ci.:. 1\\-

czeniowe go, 

1. 2. 8, prędkość (V) -prędkość średnia styku ruc:loll'e

go przy zamykaniu i otwi eraniu zestyku w odległości mnieJ

szej od l mm od styku nieruchomego, 

1, 2, 9, Odskoki s tyków ( lodsk) - czas tr w11nia .:>dskoków 

sprężystychorzy zamykaniu styków. 

t. 2. 10 . Częstoźć_!~~o::fl.( tr) - l iczba cykli tęczeniowych 

obwodu prob ierczego na je<Jnę godzinę. 
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1. 2. 11. Cha r ak terys tyka ti m = f (N) -zależność ubytku 

masy jednej pary styków od liczby cyk l i ł~czeniowych. 

1, 2, 12, Charak ter y styka S
100 

= f (Je) -zależność licz

by przejśc i owych sczepi eń styków od wartości pr~d·u po 

100 000 cykl i ł~czen i owych. 

1. 2. 13. Maksymalna wartość pr i'du probierczego ( Ima) 

- skuteczna wartość pr~du, przy którym wys tępuje nie wię-

cej niż jedno sczepi a nie na 100 000 cykl i ł~czeniowych. 

2 PROOKI 1 APARATURA PROBIERCZA 

2, 1, Wymiary i kształt próbek, Próbki powinny mieć 

kształt i wymiary zgodne z rys, 1. Próbka s tyku nierucho-

mego powinna mieć powierzchn ię czołow~ płaskę, a rucho-

mego wypuklę. 

Stqk nieruchomq Znak kontrolny 

Stqk ruchamiJ 

Jto_.,/4----+-

Rys . 1 Wymiary ksztu łt próbek 

2, 2 . Powierzchn ia próbek . Pow i erzchnię czołow~ prób 

ki przed próbę poleruje się papierem ściernym o granula

cji 80::!, a następnie odtłuszcza. 

2. 3. Zasada działania aparatury probierczej, Pods tawo

wę czę ścię aparatury jest urzędzen i e probiercze składaj~

ce się z tr zech zespołów, przeznaczonych do mechani cz -

nego otwierania i zamykania styków. Zespoły probi e rcze 

umoil iwiaję z amykanie s tyków bez poślizgu i toczeni a się, 

prz y r e <1u low anym docisku zestykowym i usta l onej częs-

tości tęczeń . 

Schemat kinematyczny zespołu probierczego przedsta-

wiono na rys. 2. 

Styk ruchomy um ocow any jes t na wysięgniku dzięk i któ

remu mo:tliwe jest nastaw ianie polcienia we wszystkich 

kierunkach, Sty k ruchomy i nieruchomy umocowuje się w 

wymien i onych szczękach zaciskowych osad z onych na ra-

mi o nac h stykowych u r zędzenia probierczego, Ramię styku 

ruchomego powinno m ieć długość od osi obrotu O, 1 m. 

Zestyki badane Si' zamykane pod wp ływem momentu si ł y 

1-~ ·/z przyłożonego do ram ieni a ze s tykiem ruchomym. 

Otwieranie zes t y ków następuje pod działan i em r6:tnicy mo

mentów ~·1 0 - 1- ~·lz. Układ spręiyn wywi"erajęcych si ły 

powinien być tak skonstruowany aby w poczętkowym zakre

sie pracy przy otwieraniu lub w końcowym zakresie pracy 

przy zamykaniu zes tyku następiła zmiana wartości sil P
0 

i 

P z nie większa ni i 5 % wartości ustawionej przy zamknię 

tym zestyku. 

Aparatura jest zasilana prędemprzemiennym o często

tliwości sieci . Nap ięcie zasilania 220 V ±5V. 

Rys. 2. Schemat kinematyczny zespołu probierczego: 

St. gl . -zestyk badany, St.pom.- s tyki pomocnicze, J

- polęczenie zes tyku badanego z układem zasilajęoym, i -

- połęczenia styków pomocniczych z obwodem rejestruję-

cym l iczbę zadz ia łań , f 0 - siła wywierana przez sprę-

iynę otwierajęcę zes tyk i, mierzona przy docisku roboczym, 

Fz - sila wywie r ana przez spręiynę zamykajęcę zestyki, 

mierzona przy doc isku roboczym, Kn- układ napędzaję-

c y urz~dzenie probiercze 

Kierunek ruchów styków jest poziomy . Prawidłowa pra-

ca styków, jak i ich sczepianie sę r" j e st r owane pr·zez 

odpowiedni licznik elektromagne!yczny. W przypadku trwa

lego sczepienia się s tyków, zasi lani a obwodu ulega au to

ma tycznemu wyłęczeniu . 

3. BADANIA 

3 , 1. Rodzaje badań obejmuję: 

- określenie pr~du probierczego Ie , 

-wyznaczenie zaleiności ubytku masy materiału od l i cz- · 

by cykli tęczen i owych ( dm= f (N)). 

W celu określenia prędu /max zdejmuje się charakterysty

kę s100 ~f(Ie) p rzy N= constans= 100 000 cyk li lęczenio

wych. Przykłady typowych charakterys tyk S
100 

= f(l) i 

A m = F( N) podaje rys. 3 i- 4. 
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Rys . 3 . Zależność liczby sczepień od prędu probierczego 

( p rzy N= constans cykli łęczeniowych ) 

11m 

@275t3044-0H I 

Rys. 4. Zależność ubytku masy s tyku od liczby cykli 

tęczeniowych ( prz y Ie = cons tans) 

3 2 Przygotowan ie próbek do badań P róbki materiału 

pob ranego z róż ny ch parti i wyrobu na leż y uformować do 

wymiarów podanych na rys. 1 metodę obróbki s krawan iem 

z pręta l ub ksz tałtki. Powierzchnię czoł owę próbki przed 

w montow aniem do urz ~dzenia probierczego na l eży wypole

rowa ć papierem śc ie r nym o granu lacji 800, a następnie 

pr.Jemyć acetonem lub benz ynę oczyszczonę . 
Na powier z chni bocznej nanie ść znak kontrolny w pos-

tac i rysy podł użnej ( rys. 1) . 

3 . 3 . Opis badań 

3. 3. 1. Warunki środowiskowe prób y, T emper a tur a po

w ietrza w czasie pr óby powinna mieć wartość 20 ±5 ° C . Wił-

gotność wzg l ędna w czasie próby powinna mieć wartość 

45 + 7 5 %. Środowisko powietrza powinno być praktycznie 

w olne od gazów przemy s łowych, a w szczególnośc i zwi ę z

k ów s iarki. 

3. 3. 2 . Pa r amet ry próby odporności na działanie łuku łę

czeniowe go. Cykl t ęczeniowy powi nien trwać j e dnę sekundę; 

c zas otwarcia O, 75 ± 0, 02 s ,. czas zamknięcia O, 25 ±0, 02 s. 

Nap ięc ie probiercze 220 ±5 V prędu pr zemiennego. Prę d 

probierczy Je o s t a łej wartości l ~ax ' w yznaczony w sposÓb 

podany w 3. 3. 3 . 

Współczynnik mocy obwo du probier cze go co s 'fJ = o' 9 .;. 1 ' 

docisk zestykowy i si ła otwarcia zes tyku- s tałe. Prędkość 

s tyku ruchomego pr zy zamykaniu otwieraniu 

- O, 1 ± 0, 02 m/s . Czas trwani a 

todsk~ 1 ms. 

ods koków 

s tyków

sprężystych 

3. 3. 3. Wyznaczenie maksymal nej wartości pr ędu pro-

bierczego (!ma)· Po zmontowaniu styków w aparatur ze 

należy nastawić wartość prędu probie rczego tak, aby w 

czasie w ykonywania 100 000 cykli tęczeniowych przy za

chowani u parametrów zgodnych z 3. 3. 2 występowały scze

pien ia styków . Liczbę sczepień dla przy jętego prędu pt· o 

bier czego określa s ię jako średnię a r ytmetycznę z pomia

rów minimum tr zech zes tyków. Pomiar pow tar za się 2.;. 3-

-krotnie zmniejszajęc wartość prędu probi erczego i okreś

lajęc liczbę sczepień. Otrzymane wyniki należy p rzed sta

wić w ska l i półlogarytmicznej. Zależność liczby sczepień 

od war tości prędu pokazano na r ys , S. 

100 
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R ys. 5. Zależność S
100 

od war tośc i prędu probierczego - /e 

Sz ukanę wartość maksyrra l nego prędu n ie sczepienia 

(Im a) określa p unk t przecięcia charakterysty ki proste j z 

osię odc ię tych. 

W p rzypadku uzyskania 10 .;.100 sczepień po 100 0 00 cy

kli tęczen i owych zaleca s i ę pręd prob;er ·-?.y zmniejszyć o 

10 %. 

P o wier zchni czołowych s tyków po rozer w aniu sczepie-

ni a nie oczyszcza s ię. 

3, 3. 4. Wyznaczenie zależności ubytku masy s tyków od 

liczby łęczeń Ll.m =f (N ) . 

3, 3, 4 , 1. Przebieg pomiar u , Masę próbek należy wyzna

czyć z dok/adnościę do O, 1 mg. Pr óbkę umocować w urz~-

d zeni u prob ierczym, s tyki us tawi ć względem siebi"' tak, 

aby znak i się pokrywały , 

Nastawić ustal onę war tość docisku roboczego ( P z) i :Jsta

lonę siłę zwrotnę ( P0 ) oraz s pr-awdzi ć prawidłowość cy

klu łęczeniowego . Następnie nastawić usta lonę wartość 

prędu probierczego (l e) i uruchomić aparaturę. P o wyko

nan i u 10, 50 i 100 000 tęczeń należy każdorazowo wyzna-

czyć masę próbek z dokladności ę do O, 1 mg zapi suję-c 

uzyskane wartości m N oraz m
0

• 

Przy próbie za l eca si ę stosować urzędzenia czaso we, 

które spowoduję samoczynne wyłęczenie apara tury po nasta-

wiony m czasie pracy. 

3 3. 4. 2. W yznacz<lnie charakterystyki m = f (N ). W ar 

tość ubytku mas y stxk6w oblicza się kaź dorazowo z pomia-
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rów dla co najmniej pię ciu zes tyków po liczbie cykli łę.cze

niowych okreś lonej w 3 . 3. 4. 1 wg wzoru 

n 1, 2, 3, .••... 
n 

w którym: 

m 0 - masa jednego zestyku pr zed próbę., 

m N- masa jednego zestyku po N cyklach łę.czeniowych, 

n - l i c z ba badanych ze s tyków. 

Wartość ubytku masy styków po N = 10, 50 i 100 000 cy

kl i łęczeniowych przedstaw i a się wykreślnie' 

3. 4 . Ocenawyników to>adań. Wyniki badań wg 3. 3 stano

wię. ocenę porównawczę. materi ałów stykowych w zakresie: 

- skłonności do s c zepiania się styków, 

- zu~ycia materiału s tykowego. 

KONI EC 

INFORMACJE QODATKOWE 

1. l n'?tytucj a opracowujęca normę- Ins tytut E lektrotech

niki, Warszawa. 

2. Odpowiedniki w normach zagranic znych 

U SA ASTM Desi gnation: B 182-49 ( Reapproved 1970), 

Standard Method of Life Test of Electrical Contact Ma -

terials. Norma A S TM B 182- 49 ( Reappraed 1970) nie 

precyzuje wymagań dotyczę.cych docisku zestykowego 

pr zy badaniach poszczególnych typów materiału s tyko-

wego jedynie dla s rebra zaleca się stos owanie docisku 

roboczego ( P z) r ównego l 00 G przy l O A prę.du pro

bie r czego. 

~ Za lecenia uzupełni aj ęce 

a) Docisk roboczy Pz za le c a s i ę przyjmować od 

200 G, natomias t si łę zw rotnę I~ równę. 2 x Pz. 

100 do 

b) Przy badaniach za leca się s tos ować pomi ary tempera-

tury styków podczas pracy łę.czen iowej za pomocę. termoele

mentów umieszczonych w nawierconych otworach w stykach. 

Termoelement ty p u żelazo-konstantan powinno się zaluto

wać w otworze n a powierzchni bocznej Śtyku nieruchomego. 

Otwór o średnicy 1 mm i głębokości 2 mm nawierca się w 

odległości 1 mm od pow ierzchni roboczej styku. 

c) W przypadku opracowywani a nowych modyfikacji tech

nologicznych podstawowego materiału wyniki badań m=!( N) 

wg 3. 3 sę. przydatne do wytypowania odmiany o zwiększonej 

odpornośc i na zużycie podczas łę.czeń . 

d) Na podstawie wyników badań m= f (N ) można wytypo-

wać wstępnie najodpowiedniejszy pod względem zużycia 

podczas łęczeń materiał do zastosowania w gotowym wyro

bie, w przypadku gdy w arunki p r acy wyrobu zbl i żone sę. do 

warunków badań, s zczególnie odnos i się to do 

prędu, napi ęc ia i odskoków sprężystych . 

wielkości 

4 Autorzy projektu norm y - -mgr inż. Adam Lapiński, 

mgr Ryszard Kordas - Instytut Elektrotechniki Oddział 

Technologii i Materiałoznaws twa Elektrotechnicznego, 

Wrocław. 

5. Uwagi do Wydania 11. Wydanie 11 -stan aktualny: ma

rzec 1982 - poprawiono oczywiste błędy. 


