
UKD 621.314 .6 

NORNIA BR ANŻOWA 
BN-75 

ENERGO- Zespoły prostownikolve 3041-07 
ELEKTRYKA krzemowe t!Jpu GZ 

Wymagania i badania 
Grupa katalogowa VI 65 

SPIS TRESCI 

l. WSTĘP 

1. 1. Przcdmiot norm y 
1.2. Zakres s tosowania no l'Wly 
1.3. Określenia 

1.3.1. Zaci ski wej sciowe 
1.3.2. Zaciski wyj ściowe 

1.3.3. Praca znam ionowa 
1.3.4. Prąd znam ionowy 
1.:l.5. NapiGcie znam.ionowe wyprostowane 
1.3.6. Prąd znamionowy zasilający 
1.3.7. Napięcie znamionowe zasilania 
I .J.8. Napięcie stanu j,l łowego 

1.:J.9. Sprawność znamionowa 
1.3.10. Znamionowy wspólczynn ik mocy 
1.3. 11. Stan nagrzany 
1.3.12. Praktyczn ie u stalony przyrost temperatur~' 
1.3.1 3. Pozostałe określenia 

2. OZNACZESIE 

2.1. Sposób budowy oznaczcnia 
2.2. Przykład oznaczenia 

:3. 1. Wygl ąd zewnętrzny 

:l.2. GalwaniC7.ne odd zielenie obwodów 
:U. Zaciski 
3. -\ . Zacisk ochronny 
3.5. Oznaczenie zacisków 
3.6. Oznaczenie elementów elektrycznych 
3.7. Znamionowe napięc ic zasilan ia 
3.8. Maksymalne napiGcie s tanu jałowego 
3.9. Znamionowe napięcie wyprostowan e 
3. 10. Nastawianie napiGcia wyprostowancgo 
:l.l 1. Znamionowy prąd wyprostowany 
:3.12. Sprawność znamionowa 
3. 13. Znamionowy współczynnik mocy 
3.H. Dopuszczalne wartosci odchyłek wielkości znamio

nowych i cha r akterys tycznyc h zespołów pros towni
kowych 

3.15. Rezystancja izolacji 
3. 16. Wytrzymałość elcktryczna izolacj i 
3.17. Dop uszczalne przyrosty temperatury uzwojeń o raz 

rdzeni transformatorów i dławików 
J.18. Największe temperatury d iod 
J.19. Dopuszczalne przyrosty temperatury dostępnych 

części obudowy 

3.20. ZabezpieezL' ni:> p :'zcd skutkami zwarć 

3.2 1. Wytrzymi:1.Jo~(: 7.warciowa 
3.22. Wytrzymalo~(' pr:rcpięciowa 
3.23. Sygnaliz.acj" 
3.24. Mierniki 
3.25. OgÓlne Ul,;;~d.r budowy 
3.26. Stopień ochron." 
3.27. Kon s trukcj a 
3.28. Główne wym i;.Il"~· 

3.29. Odporno?(: IW wi lgoć 

3.30. Zabezpieczc nie przed korozją i atmosferą agresywną 
3.31. Dop uszczu1ny p07. iom zakłóceń radioelektrycznych 
3.32. Poziom z.ah tócel'l akustycznych 
3.33. Odporność n:l ll';)l1sport 
3.34 . Dokumentac.i~l kc hniczno- ruchowa 
3.35. Cechowanie 
3.36. Normalne w.:.l ru nki eksploatacyjne zespołów pro

stowniko-v,t:ych 
3.37 . Wymagani " e kspor towe 

4. "AKOWANIE. ,·II 7.ECIlOWYW .":'i'I E I TR .-\~SPORT 

4.1. Pakowanie 
4.2 . Przechowyw~nie 

-t3. Transport 

5. 1. Program blld~J1 

5. H.\D .\:'i'I.-\ 

5.1. 1. Badan ia p~ltle 

5.1.2. Badanj~l ni,'pd n e 
5.1.:3. Zakres b ;:d:;jil 

5.2. Pobieron ie pl'o bŁ'k 

5.2. 1. Pobieronic p r óbe k do badań pe łnych 

5.2.2. PobiCTaoie próbek do badań niepelnych 
5.:3. Ogólne war unki w'y konywania badań 

5. '1. Opis badail 
5.4.1. Oględzil1'y zewnętrzne 

5.4.2. Próba cl cln r.vcznej wytrzymałości izolacj i 
5.4.3. Sprawd?..:nic m ierników 
5A.4. Pomial.' maksymalnego napięcia s tanu jałowego 
,jA.5. Próba n .l[!l"7. ... ' \\',ania 
3.4.6. Wyznaczen ie charakterys tyk zewnętrznych i za -

lues u n asi""via nia napięcia wyprostowanego 
:>.1.7. Wyznacze ni e sprawności 
5.4.8. Wyznaczenie współczynnika mocy 
5A.9. Próba n ;l prz~pięcia 

5.4.10. Próba n:1 I..wa rcia 

Zgłoszona p r zez Instytut Elektrotechniki 
Ustanow iona przez. Dyrektora Zjedn oczenia Urządzeń T echnologiczny ch TECHMA dn ia 21 lutego 1975 r. 

jako norma obowiqzująea w zakresie prodUkcji i obrotll od d;lia l stycznia 1976 r-
(Dz. Norm. i Miar nr 12 / 1975 [)(n. 42) 

WYD A WN [CTWA NORMA LIZ A CYJNE 1975. wptyw do WN 8.4.75. Odd .. no do składl' 1.5 .7.; . Cena zł 4,81) 
Druk ll~ończono w sierpniu 75. O bj. 1,20 ~ . w. N.kł _ c1 5800 .J :;0 egz. KD A \V K .. 116ZU ~,"H""1. lS.:;:j 



2 B:-\ - 73 1 :304 1-0, 

5,,!. 11, Spr<1\\'d zcn:c stoimia ochron~' ob udowy 
5,4,12, Pró b<1 odpo rn oi;ei na t ran sport 
5.4,13, Pomia r mas,v 
5,·1.14, P róba odporności na \\ ·i l goć 

.1 .3, Ocena wyników badali 

I:-;FOHlIL\ C J E 1I 0 n .. \ T KOW E 

5.4 .15, Pomi ar poziomu przcmyslo\\·ych zakł6ceI'l radio- l, I ns tytucja opracowująca n or mc; 
C' k i, t !. ~ . <:z n,Yc h 

5. ~ . 1 (j. Pomia r poziomu z3 kł ó('C'li a kust ,Y c·Ll1 ~'ch 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy , Przcdmiotern no rmy S:} 

wymagania i badania dotycz~!CC zcspoló\\' pro
stownikowyc h krzemowyc h typu CZ o skokowy m 
nastav,;ian iu napięcia wyprostowan egn, ch ł odzo

nych nat u ralny m obiegiem powietrza i przezna
czonych do zasi la nia urz,!dz l'ń ga h \'an izacyjnycll 
lub innych u rzq dzcń elektrycznych, których pa r a
m etry wejściow e ni e przckracza j'l \\'<1 r to:,;(': zn ~l

m iono\\'ych tych zcspo ł ów. 

] ,2. Zakres s tosowania normy, PostanO\\·ien ia 
n ormy obowi')i.:ujy w zak r esie 110WO bud :J \\'anych 

m cd ern izowa nych zespo ł ów prosto \':niko\\'ycn 
krzem owyc h. Nini e jsza n0rl11 a ~tanow i podsta\H~ 

d () op racowywania norm p rzedmi otowyc h, 
1,3, Olueśl enia 

1.:3 ,1. Zaciski \ycjścio,, · c - zaciski przc7,'laczo
ne do połączenia zespołu proS lO',\"il ikowego z sie
c;;; z;ls ilajCjc,). 

J , :~ , 2, Zaciski wyjści o \\'c - zCl cis l\ i po stronic 
nap i~c ia wypros towalw;:o, przeznaczone do polC! 
czen ia z odbio r nik iem luh \\·'1l1nq galwa n izacyjn<=!o 

] ,3,3, Praca znamionowa - r od za j pracy pole
ga jcl cy na obciqżeniu zespo ł u pro~ to\\"n ik o \\"e gl) 

pr;)d \.'m znamio nowym (1. :L4) \\. normalnych \\· ~1 -

r l! nkach eksplo;lta c ji (:{ .:3G ) przy n;q)ir;ciu zna m io-
11 0\\·y l11 zasilan ia (1 ,:3.7), tnyaj,!ccj tak d ł ugo , aż 

\\'szys tki e częśc i z esp oł u osi:!gn:) p raktycz ni2 usta
IOlle przYrosty tempera t ury (1 ,:1,12), 

I , :~ .4. Pr;ld znamionow,\ - war t ość ś r ecł n ia prq
d II \y~' prosto\\"anego, na k toq zespó ł p1'os t()\\· ni ko
I ... ·y zes tal zbudowany i oznaczony, 

] ,:3.:'i, Napi<;cic znamionowe \\·'y pros!ow <l nc -
skbcl owH s ta ja napi(:cia \\·yprostol\·;ll1ego, \"ystf;
pujc! ea na za ciska ch wyjśc i owy c h P!'zy (jbci :~żeniu 

pl'C!dem znamionowym \\'yprosto 'v\'anym, na które 
zespól pros town ikowy z()s tał zbu dowa ny i ozna
czony. 

1,:3 .6, Pr.,d znamionowy zasi laj,!cy - p1'2d po
bi e rany przez zespół p rostow niko\\'y z s ieci zasi
laj'1(' l' j przy pracy ;.. !1amiono\\Tj \"yrażony \\' \\'a1'
tośc i a c h skutecznych. 

1.3.7. Napięcie znamionowe z:lsilania - nap i ę

cie mi ędzy zaciskami \\ ' l ' jści o\yym i \\'yra żon e w 
\\'a rtościach sk utecznych , na kt ór e zespól pros
to \\·niko \~·y zos tał zbudowany i ozn<1c zony. 

2. :-\on~ly zwi,] z:l n C' 
3. :\utc:'z," projektu norm~' 

1,3.8. Napięcie stanu ja ł owego - napięci e \ n '

prostowane przy prą dzi e \I·~:prostowanym ro\\' 

nym zero. 

1.:3.9, Sprawność znamionowa prawn ość: z('-
społu pr os tow n ikow ego \\' s tani c nag r zanym przy 
znami onowy m napi ęciu zas ilan ia znamiono\': ~'m 

obciqżeni u , 

1.:3.10. Znamionowy "'spółczyn ni!;; m ocy 
współczynn ik mocy zespoł u przy znami onO\\·~'m 

nap i ęciu zasi la nia w s tan ic nagrza nym, 

I.:U,1. Stan nagrzan y - sta n t er mi cz ny, \\' ktĆl 

rym p r zyro:; ty temperatury za\\'ie rają s i ę \\' prze
dzia le 80 -:- 100% wa rtośc i praktycznie ustalc!1l'g '.1 
pr zyros tu temper atury (1 ,3, 12) w warun kach ob
c iCjżenia zes połu p r ostow n ik ow ego p nid em zn :ł 

m ionowym pr zy znam ion owy m nap i ęcj u zasilan ia 
w t.empera turze otoczen ia 20 ± 5 c C, 

] ,:3 , ] 2. Prakty cznie ustalony przy ros t temp e ra
tury (w sk rćcie: usta lony przyrost l ('mperat\lr~') -
pr zyrost t emperatu r y określ on e j częśc i ze~pol _! 

p ros to\\'n ikowego w stosunku do t empcra tury 
czy nnika c h łodzącego , którc~o zmiany nic przc
l:racza j<l 1° C w c i ąg u 1 godz p r zy s t ałych \': a ru n
kach zasi la ni a i obciążen i a zespo ł u . 

1.:1.1:3. Pozostałc okrcś l cl~ia wg P:\"-69! 
E-OG072, P N-G8/ E-06073 ora z B~-'i0/3041 - 01. 

2, OZNACZEl'\IE 

2.1. Sposób budowy ozna czenia. Oznaczeni e Z 0 -

" poł u pros towniko\\'cgo krZ UTlO \,·cgo po\\'inn o za 
wicrać:: 

a) czc;śC:: s ł ownel ZESPOL PROSTOW N IKO W Y 
K RZEMOWY, 

b) symbol litero\\'y złożony najwyże j z 3 zn3-
kć)\': , 

c) wartość zna miono\\' ego napięcia wypros to
\\·ancgo, 

d ) \\' al'tość zna m iono\\'ego pr~! du wyprostol\',1-
nC'go, 

e) rod za j w y kona nia, 
f ) n u mer nini ejsze j norm y, 
2,2, Przykład oznaczenia ze::;pol u p r osto\\"Jliko

\\'ego o napi ęc i u znamiono\\')'m \\'yp r osto\\'anynl 
:!-± y i prc)d zie zna mi or..o\\'ym 63 :\ w wyk onaniu : 



B)[ -75 /3041-07 

a) krajowym eksportowym dl a klimatu 
umiarkowanego 

ZESPOI, P HOST O WNIK O WY GZA-2-1 / 63 
BN -75 / 30-tl -07 

b) d la klima tu tropika lnego TH3 
ZF.SpO r. PROSTOWN IKOWY GZ,\ - 24 / 6:l TH :) 

RN -75 / :3041 -07 

a. WYMAGANIA 

3.1. Wygh1 cł zcwnętrzny. Zespoły pros towniko
\\·e powinny być wy konane jako szafy wolno sto
jące przystosowane do mocowania w mi e jscu usta
\\'i nia. Zespoły o m asie przekraczającej 100 kg 
powinny być wyposa żone w uchwyty do trans
portu pionow ego. Dostęp do wnc; trza zespołu po
\yin ien być możliwy tylko przy użyciu Inarzędzi 

l ub kluczy. 
3.2. Galwaniczne oddzielenie obwodów. W ze

spo ł ach pros to\vniko\ .... ych obwody prądu wypro
stowanego powi nny być oddzielone galwanicznie 
od obwodów zas ilania . 

3.:3 . Zaci ·ki. Zespoly prostownikow e powinny 
być wyposażone \\' zaciski \v ejści owe do połc1czeń 
z sieci4 zasil a jące) oraz wyjściowe do połączenia 
z odbiornik iem. Zac iski te powinny być umiesz
czon e wewnątr z obudowy. 

3.4. Zacisk ochronny. Zespoły prostownikowe 
po\yi nny być wyposa żone w zacisk ochronny wy
kona ny z materiału odpornego na korozję (np. 
z m osicldzu) o wymiarach dobra nych do przekroju 
przewodu uziemi a jącego lub zer ującego, umiesz
czony i oznaczony zgodnie z obowiązującymi prze
pisam i dotyczącymi budowy urządzeń elektrycz
nych. Po wier zchnia wokół za cisku powinna być 

zabezpi eczona przed korozją . Z zaciskiem ochron
n ym powi nny być połączon e ga lwanicznie części 

m etalowe zespołu , takie jak obudowa, rdzenie 
t rans forma torów i dławików . 

a.5. Oznaczenie zacisków. Zaciski przez naczone 
do przyłączeń lub przełączeń ruchowych powi nny 
być oznaczon e czytelni e i trwale w sposób nic 
budzący wątpliwości co do ich przeznaczenia . 

3.G. Oznaczenie elementów elcktrycznych 
\\. sposób t rwały i czytelny zgodnie z oznaczen ia
mi na sc hem acie poh1czeń cłektrycz nych zespoI u 
prosto\'v'n i ko\vego. 

:3 .7. Znamionowe napięcie zasilania. Zespoły 

prostownikowe povv' inny być budowane na jedno 
z nas tępujących znamiono·wych napi ęć zas ilania: 
3 X 220 V, 3 X 380 V przy częstotliwości 50 Hz. 
Na żc1danie zamawia jącego mogą być budowan e 
na inn e napięcia i na częstotliwość równą 60 Hz. 
Wahania napięcia zasilającego n ie powinny prze
kraczać ± 10% \\·artości znamionowe j. 

3.8. Maksymaln e napi~cie stanu jałowego, przy 
napięciu zasila nia większym 010% od znamiono
w ego, ni e pO\\'inno przekroczyć : 

- 1,5 znamionowego napięcia wyprostowanego 

dla z espołów pros townikowych o napic;c iu znamio
nowy m powyżej 12V, 

- 1,8 znamionowego napięc i a wyprostowanego 
d la zes polów pr ostownikowych o nap ięciu znamio
nO\\'ym 12 V i niższym . 

:3.9. Znamionowe napif;cic wypros towane. Ze
społy pros towniko\ve powinny być budowane na 
I1nst qpuj<'1ce znamionowe napięcia wyprostowane: 
8, 12, J5, 24 V . 

3.1 O. Nastawianie napięcia wy pros towanego po
winno umożl i wiać w warunkach zasilania i obcia
żenia znamionowego uzyskanie skokowych zmian 
napięcia wypros towa n ego w za kresie co najmni0j 
0,2 U II -';- 1,0 U /I ' przy czym zmiana odpowiadajq
ca jednemu stopniowi nie pow~nna być wi ększa 

niż 10% w s tosunku do napięcia znamionowego. 

3.11. Znamionowy prcld wyprostowany. Zespoły 

prostownikowe powinny być budoVv·ane na jeden 
z następujących znamionowych prądów wyprosto
wanych: 25, 40, 63,100,160,250,315 A. 

3.12. Sprawność znamionowa wyznaczona w wa
runkach pracy znamionowe j ni e powinna być ni ż
sza ni ż: 

- 60% dla zespołów prostownikowych o mocy 
znamionowe j do 0,5 kVA, 

- 70 % dla zespołów prostownik owych o m ocy 
znami onowe j 0,51 -';- 1,5 kVA, 

- 80% dla z espołów prostownikowych o mocy 
znamion owej od 1,51 kVA i powyżej. 

:3.13. Znamionowy współczynnik mocy w wa
run kach pracy zna mion owej powi nien mieć war
tość n ie mniejszą niż 0,9 . 

:3.14. Dopuszczalne wartości odchyłek wielkości 
znamionowych i charakterystycznych zespołów 

pros townikowych od wartości p odanych przez wy
twórcę na tabliczce znamionowej lub w dokumen
ta cji t echn iczne j zestawiono w tabl. 1. 

Tablica 1 

I Dopuszcza lne odchyłki 

:"iazwa Ozna czpn ie 

I 
Lp. wici kości wielkości ujemna doda tni a 

--
Zn a mi onowe 

l nap i c.:c ic LI > 11 5% 5% 
wyjśc i owe 

-

2 
Spra\\"ilo ś ć 5% n ie określa 

7.nam ionow~ 
i j 

s ię 
-

Znam ionowy n ic okreś la 
3 w spÓ!c7.y nni k ). -o' 'l ,u 

się 
mocy 

-
Znamionowy nic okreś l a 

4 prąd II s i ę 
10% 

1.3. il ania 

I nie o.kreśIa I 51\10 5 :\Ia ;; a I -
I SIę : 
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3.15. Rezystancja izolacji mi ęd:t.y o.bwodem za
si lania (wejściowym) a obudo\";!, ubwo.dem napi r:;
cia wyprostowanego (wyjścic.wym) a obudow~, 

obwodem zasilania a obwodem tlilpif,'Cia wyprosto
wanego w stanie zimlnym zesp'(Jlu p r'o.stownikowe
go ni e powinna być mniejsza od :'>0 MQ, zaś w sta 
nie nagrzanym oraz po. wyjęciu ,. higrostatu po 
próbie odporności na wi lgoc- n it' powinna być 

mni e jsza od 2 M~~, 

3.16. Wytrzymałość elektryl.:zo:, i:l.Olacji . Izola
c ja obwodów zespołu prosto\':lnikowego powinna 
wytrzymać w ciągu J min bez pl'Zl'bicia, przesko
ku lub wyładowan po\vierz( h niO\\'ych napięcie 

probiercze przemienne prakty c:t.ni .... sinusoidalne..' 
o częstotliwości 50 Hz i \\'art ();~ ,'i ~ kutecznej poda
nej w tab!. 2. 

Pró ba napi€;'cio \\' a 
Lp, 

między obwodami 

l 
Obw(')d wcjścio-
\\ 'Y - obudowa 

-

2 Obwód wy jścio-
\\'y - obudowa 

Obwó d wcjścio-
:3 wy - obwód 

wy jściowy 

Tablica 2 

Napi€;'cic p 
mion o", ,' 

: ()h iu'cl:e, V, dla zna
ch n;;pięć zasi lan ia 

U. ~ 38(1 

200(1 

20(1(, 

400(: 

v 1:\4IU V< Ut~660 V 
I 

250. 

200. 

4;j00 

3.17. Dopuszcza lne przyrosty jntll,)(',ratury U2\\'0-

jeó oraz rdzeni transformatoró,'ł.' i dławików. Naj
większe przyrosty tempera tur:: uz wo.jeń i rdze ni 
transformatorów i dławików :.mit'r'7fl1ne w czas: e 
próby nagrzewania ni e powinr,:' p rzekroc7_yć WiH

tośc i dopuszczalnych wg P~-fi9 E-H6040 dla za
stosowanych klas izolacji. 

3.18. Największe temperatu r ." diod, wynikające 

z sumy największych przyros'ólV zmierzonych w 

czasie próby nagrzewania i t e r."ip(·ratury otoczenia 
równ e j + 40 oC, ni e powinny p"zc i<raczać wartości 
dopuszczalnej podanej przez \";' { ",ón:ę diod. 

3.19. Dopuszczalne przyro~t\ · It-mp('ratury do
stępnych części obudowy. ,, : jwir,ksze przyros~y 

t empera tury dostępnych czę~c oh \.ldf1wy zmierzo
n e w czasi e próby nagrze\\'ani ; ,li\' powinny prz( '
kroczyć 20 °C. 

3.20. Zabezpieczenia przed !.k II t kami zwarć. Ze
spół prostownikowy powini e.:1 h. ·ć zabezpiecz,ony 
przed skutkami zwarć zewnęt.r:t, nych i wewn ętr z

nych przy użyciu bezpi eczni ke w topikowych . 

3.21. Wytrzymałość zwarciow.!'. Zespół prostow
nikowy powinien wytrzymać ~·;- I{l·ot.ne (w odstę
pach ni e krótszych niż 60 ~) ;,WicI'anie zacisków 
wyjściowych przy znamiDl1ow:,)'1 H::\pięciu zasila
nia i maksymalnym napięciu \ : 'p rostowanym be? 
uszkodzeń jakiegokolwiek (·kr: { ' -.I 'u . 

Dopuszcza się przy tym przepal enie bezpiecz
ników topikowych. 

3.22. Wytrzymałość przepi<;ciowa. Powtarza ln e 
szczytowe napięci e wsteczne zastosowanych di od 
powinno być wyższe od maksymalnych wartoś< i 
przepięć łączeniowych jakie mogą pojawić sit~ 

w układzie. W razie potrzeby należy stosować 

obwody tłumiące. 

3.23. Sygnalizacja. Zespół prostownikowy po
winien być wyposażony w sygnalizację optyczn;1 
włączenia zespołu do sieci zasilającej. 

3.24. Mierniki. Zespoły prostownikowe powinny 
być wyposażone w mierniki do pomiaru napięci a 
i pnldu wyprost.owanego, Dobór mierników - wg 
PN-69/ E-06072. 

3.25. Ogólne zasady budowy. Zespoły prostow
nikowe powinny być budowane jako urządzenia 
przeznaczone do pracy w pomieszczeniach zam
kniętych i ogrzewanych. 

3.26. Stopieli ochrony. Obudowy zespołów pro
s townikowych powinny odpo.wiadać wymaganiom 
stopnia ochrony co najmniej IP-22 wg PN-63/ 
E-OS106 . 

3.27. Konstrukcja. Zespoły pr06towniko\ve ~
winny być zmontowane w obudowach metalowyc h 
i powinny być przystosowane do uziemienia, lub 
zerowania. 

:3.28. Główne wymiary - wg 
towych , Odchyłki wymiarów 
3380-01. 

norm przedmio
wg BN-6RI 

3.29. Odporność na wilgoć. Zespół prostowniko
wy powinien być odporny na długotrwałe (co naj
mni e j 7 dób) działanie wilgotnego gorąca stałego. 
Bezpośrednio po próbie odporności na wilgoć wg 
5.4. 1-4 rezystancja izolacji powinna spełniać wy
magania wg 3.'15 , na powierzchniach powłok 

ochronnych ni e powilnny wystąpić wyraźne ślady 

korozji i nie powinien obniżyć się stopien przy
czepności tych powł ok do podłoża (brak pęknięć , 

odprysków itp.). 
3.30. Zabezpieczenie przed korozją i atmosfenl 

llgresywOl!. ZespoI y prostownikowe powinny być 
za bezpieczone przed korozj<1 i atmosferą agresyw
ną występującą w gal wamizerniach przez zastoso
wanie odpowiednich powłok ochronnych (np. la
kierowanie, pasywowanie). 

3.31. Dopuszczalny poziom zakłóceó radioelek
trycznych. Poziom zakłóceń radioelektrycznych 
wnoszonych do sieci zasilającej badan y jedni! 
z m etod podany w PN-68/T-04502 w warunkach 
obciążenia znamionowego, jeżeli ni e uzgodnionI) 
inacze j między wytwórcą i zamawiającym, nie 
powinien przekraczać wartości dla poziomu N ,vg 
PN-69 / E-02031. 

3.32. Poziom zakłóceń akustycznych mi erzony 
w pomieszczeniu o poziomie zakłóceń nie przekra
czajćlcych 50 dB nie powinien być wi ększy od 
65 dB. 
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3.33. Odporność nn transport. Zespó ł pros towni
kowy \\. opa kowa niu powinien wytrzymać bez 
uszkod zenia tra nsport samochodowy po drogach 
o nawi er zc hni twarde j bez uszkodzeń połącZe !'l 

mechanicznych między e lem entami oraz bez po
gorszeni a klasy dokładności mierników . 

3.34. Dokumentacja techniczno-ruchowa. Jeże ;i 

umowa mi ędzy zamawiającym i dos tawcą nie po
s tanawia ina cze j, to do każdego zespołu prosto\\'
n ikowego powinna być dołączona dokumentacja 
t echn iczno- ru chowa zawierająca dane wg PN-69 / 
E- 060n p. 3.27. 

3.35. Cechowanie. Każdy zespół prostow;nikowy 
powin ien być zaopatrzony w tabliczkę znamiono
wą , 'wykonaną z materiału odpornego na koroz j ę. 

Na ta bli czce znamionowej powinny być trwał e 

i czyt e ln e napisy zawi erające co ,najmniej nastę

pujące dane : 
a ) nazwę i zna k wytwórcy, 
b) napis ZESPOI:, PROSTOWNIKOWY, 
c) oznaczen ie typu zespołu, 
d) num er fabryczn y, 
e ) rok budowy, 

f) num er normy , wg które j zespół jest wyko
na ny, 

g) na pi ęcie zasilania oraz liczbę faz dla .napięt: 
\vielofazowych, 

h) częstotliwość napi ęcia zasilania, Hz , 
i) znamionowy prąd zasi lają cy, A, 
j) znamionowe napięcie wyprostowan e, V , 
k) znamionowy prąd wypr06towany, A, 
I) poziom za kłóceń rad ioelektrycznych, 

m) stopie!1 ochrony , 
n) masę, kg. 

3.36. Normalne wa runki eksploatacyjne zespo
łów prostownikowych 

a) temperatura otocze nia - od -+- 1 O do -+- 40 c C, 

b) wilgotność względna powietrza atmosferycz
n ego - nie większa niż 95 %, 

c) pozostałe warunki - wg PN-68/E-06073. 
3.37. Wymagania eksportowe zespołów {X'o

stownikowych w wykonaniu dla klimatu umiar
kowanego - wg załącznika 1 do PN-68/E-060n, 
a dla klimatu tropikalnego - wg załącznika 2 do 
PN-68/ E-06073. 

4. P AKOW ANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4,1. Pakowanie. Zespoły prostownikowe powin
ny być dostarczane w opakowaniu jedn.ostkowym. 
Stosowanie opakowrunia zbiorczego wymaga u zgo
dnienia między producentem i odbiorcą. Napisy 
na opakowa niu - wg PN-69 /E-060n, a ponadto 
"OSTROŻNIE KRUCHE, GORA - NIE PRZE
WRACAĆ" - wg PN-67/0-79252. 

4.2. Przechowywanie - wg PN-68/E-06073. 
4.3. Transport - wg PN-68/E-06073. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Bad.ania pełne (typu) \vykonuj e się przy 

okresowej kontroli produkcji nie rzadzi e j niż raz 
na pięć lat oraz w przypadku wprowadzen i.a 
zmian konstrukcyjnych lub materiałowych, j eżeli 

zmiany te mogą wpłynąć na parametry zespołó \\' 

prostownikowych. 
5.1.2. Badania niepełne (wyrobu) wykonuje się 

przy bieżącej kontroli produkcji prowadzone j 
przez wytwórcę ora z - na żądanie odbiorcy -
przy badaniach poprzedza jących odbiór. W y twór
ca na żądani e odbiorcy jest obowiązany przedsta
\vić mu protokoły badań; odbiorca ma prawo 
uczestniczenia przy wykonywaniu badań. 

5.1.3. Zakres badań - wg tab1. 3. 

Tablica 3 

I I 
Zakres badali 

L p. 
Badania Wymagania 

Rodzaje badań pełnych ni epełnych 

I 
\\'!i: w g 

I- I 
(typu) (wyrobu) 

I l 2 I 3 4 5 6 
I 

I 
3.1 : 3.3 -O- 3.7 : 3.20: 3.23 ; 3.24 : 

l ()g l ~· d zi ny zcwn ~· t rzne 5.4. 1 3.27: 3.28; 3.30; 3.34 ; 3.35 : '< '< 

I :3.:37: 4 
- -

Pn\ba e le kt.ry cz ne j wytrzy-

I 2 
małoś ci izola cji 5.4 .2 :t 15: 3.16 X \: 

- -

I : ~ Sprawdzen ie m ierników I 5.4 .3 3.24 '- -
- -

I 
Pomia r maksy m a lnego na-

4 
pil; cia stanu jałowego 5.4.4 :~ . 3 X -

--

I 5 P róba nagr zc \vania 5.4.5 3.1 1 : 3.17: 3.18 : 3.19 '< -1- \\' \'z nac zeni c chal'a kte ry s tyk , 
I zc \\· n ~·t r z nych i zakres u na-

I 
6 ." taw iania napic;cia 5.4.6 3.9 : 3.10: tabJ. 1 lp. 1 < wypros -

I 
towanego 
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~c:' tab !. :3 

! 
, I 
I Badan ia i L p . I n odzaje bad a li 
I 

\vg 1 
l-l I 2 :3 

I 7 Wyzna czen ie ~ prawnośc i .j A.1 3. 12: 
I 1- Wyzn aczcn ie w~pó l czy nn ika 

I 
.-,. -t .8 :3.\ :\: . 8 

! m oc:; 

i 9 P ró ba n a przepit;c ia 3.-± .9 :3 .22 
--
1 l a 
I 

P r óba na zwarcia 5A. 1U :1 .21 
! 
I Spra wd zcn ie s to pn ia oc hro-
I 1 1 5. -t . l1 3.26 

I 
ny obudo \V~' 

I 
12 P róiJa odpornośc i na t ra ns -

5.·1. 12 :).3 :\ 
I port 
--

! 
13 Pomi a r ma sy 3.4. 1:3 tab L 

H Próba n a 3AJ-l :U 9 
1- -

od porności w il~oć 

I 
I P om i"r poz io mu przem ysIo -

Li wy ch zak lóceli r ad ioelek- .'d. l.) 3.31 

t r yc z n~·c h 

- -
I P om ia r poziomu za kł óce!l I 16 ,~ . -l.1 6 3.32 

a k ust ~· czn .vch 1 

5.2. Pobier anie próbek 
5.2.1. Pobieranie próbek do badal1 pełnych. Do 

badań pełnych należy po brać jeden zespól pro
stownikowy z da n ej pa rtii produkcy jnej w sposób 
losowy. 

5.2.2. Pobieranie próbek do badatl niepełnych. 

Badania niepelne należy przeprowadzać n a każ

dy m zespole pros townikowym. 
5.3. Ogólne \Val'llllld wykonywania badall. Ba

dania powinny być w ykonywane w normaLnych 
\\·arunkach eksploa t acyjnych podanych w 3.36. 
Do bada ń pa rametrów elektrycznych należy s to
sować przyrządy pomiarowe o klasie dokładności 
ni e gorszej niż 0,5. 

5.4. Opis badatl 
5.4.1. Ogłędziny zewnętrzne po l egaj ą na spraw

dzeniu zgodności wykonani a zespołu z dokumen
tac ją kons trukcyjno- technolog i czną , a w szczegól 
nośc i na spravvdzeniu wymagań wg 3.1; :3.2 --:-- 3.7; 
3.20: 3.23; 3.24; 3.27 ; 3.28; 3.30; 3. 34; 3.35; 3.37; 4. 

5.4.2. Próba elektrycznej wytrzymałości izolacji. 
P rzed przystąpieniem do próby nal eży połączyć 

metaliczni e zaciski anoda-], atoda wszystkich diod 
\\. zestawie. Próba może być wykonana, jeżeli r c
zys tancja izolacji zmi erzona przed próbą przy 
u życiu induktorowego miernika izolacji 500 V ni e 
jest mniejsza od wartości podanej w 3.1 5. Napi ę

cie probiercze należy przyłożyć do obwodów wg 
:-U6. Próbę należy rozpocząć przy napięciu pro
bierczym o wartości skuteczn ej nie przekraczaj :ł 

cej 50% wartości w g 3.16. Następnie \V ciągu 10 --:--
20 s nal eży podwyższać napięci e do pełnej war
tości . Przetrzymywanie zespołu pod pełnym n:\
pięciem probierczym powinno trwać 1 min. Po 

Zakres bad :.u·] i 

\Vy!~,a~ an i a l pe łn yc h n iepelnych \\' ~ I (typu) (wyrol; u) I 

-t 5 6 I 
t a bL l lp . 2 /, - I 

ta b1. l lp . :3 i -! '. I -

l 

>, -
- -----

)/ -

-

X -

I lp, ,) ~< -

X -

I --

'- i -

I I 

! i 
' / - I n I 

I 

tym czasie nal eży napięcie probiercze powoli ob
niżyć cI o 10% wartości napięcia probierczego i \\' Y

łączyć . 

Wynik próby uznaje si ę za dcdatni , j eżeli \\' 
czasie t r wania próby i zmian napięcia ni e nastą 

piło przebicie izolacji ani przeskok napięcia . 

5.4.3. Sprawdzenie mierników - wg P N-69/ 
E-06072. 

5.'1.4. Pomiar maksymalnego napięcia sta nu ja
łowego należy wykonać przy podwyższonym 

o 10% ,napięciu zasilającym i w polożeniu prze
łq cznika zaczepów odpowiadającym najwyższemu 
n ::t pi ęciu wyprostowanemu . 

Wynik próby będzie dodatni, j e ż eli s ą spełnion e 

wymagania wg 3.8. 
5.4.5. Próba nagrzewania polega na zasi la ni u 

zespołu prostownikowego napięciem znamiono
wym z odc hyłką ± 10% i obciążeniu go prąd em 

znamionowym do czasu ustalenia się tempera tury 
wszystkich jego e lem entów (przyrost temperatury 
w ciąg u 1 godz - nie większy niż '1,°C) . 

W czas ie próby należy mierzyć t emperatury 
Uz \\·o j eń i rdzeni transformatorów, dławików, wy
bra nych di od o najgorszych warunkach chłodze

nia, najbardzie j nagrzewających się części obudo
wy oraz temperaturę otoczenia . 

Zal eca się wykonywać pomiar t emperatury 
uzwoj eń metodą oporową wg PN-69 /E-06040 -
po zakończeniu próby nagrze wania, natomiast in
nych elem e ntów z espołu - wykorzystują c ter
mopary lub mierniki termistorowe. Pomiar tem
p eratury diody należy wykonać w przeznaczonym 
do tego celu punkcie pomiaru temperatury (PN-74/ 
E-82050) . Jeżeli punkt ten nie został wskazany 
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przez \'·yh\·órcę diod , na leży minzyć tempcra tun~ 

pod sta\\·y diody. 
Wynik próby u znaj e się za dodatn i, jeżeli sp eł 

nione sq wymagania wg 3.11 ; 3. 17: 3. 1R; 3.1 9. 

5.4.6 . Wyz naczen ie charakterystyk zewnętrz

nych i zakresu nastawiania napi ęcia wyprostowa
Jl(-g o. Próbo, na l eży wy konać \\" stanic nagrzania 
zespoł u p rzy znamionowym napic;<.:iu zasi lan i ·1 
i ohcić!żcn iu rC'zys tan cy jnym. P róba t::l pcl ega na 
pomiarze prądu i napięc i a \\·yprostowancgo co 
l1C1jmnie j dla sześciu \\·a rtośc i pn1c1u za wartyc:) 
!11ic:dzy zerem a prądC'm zna mi on owym na k aż

dym s topniu przcłqcz nika zaczepó,,·, przy czym 
niezbc:dne jes t wykonani e pomia r ów p r zy obciq
żeniu r ó\yny m zero i Prc1dowi znamionow emu. 

Wynik próby uznaje się za dodatni, j eże li speł 

nione ~q wymaganiD. wg 3. 9 ; 3. 1 U; t ::l bl. J lp. 1. 
W badćll1i,lch ni epclnych zamiast oma wiane j wy
żc j p r ó b:,>' dopuszcza s i ę \vykonani c \v stanic z im
nym zl"społu pomianl napi ęc ia " ·yp r osto \\·an ego 
:,!<lnu j;.du\\"l-go na każdym stopniu p r z e ł ą czn ik:1 

zaczepów . 
\V tym p rzypadku wyn ik próby nal eży uznać 

Z9. doda tn i, jei.c li spe ł.ni onc s<) "·ymagania ".g 3.1 0. 

5.4 .i. Wy znaczeni e sprawnośc i należy ,,")'kony
\\·ać lac:mic z próbć1 wg 5.4.6 nwtodą bezpośred

n i ą. :\'Ie toda ta polega na pomiarze mocy czynn'~ j 

PI pob ra nej przez prostownik z s ieci zasilającej 

o r2Z p r qdu i napi ęcia wypr ostow an ego, a następ

niC' obl iczeniu spra,,·ności (I, ) \\. procentach \\.g 

\' ·zon: 

P, I , · L: , 
·100 = _ _ o __ o .1 00 

PI Pl 

\\. któr ym: 

P 
p 
. I 

moc oddana, 
moc pob 'ar~a, 

J prąd \\·y p rosto,,·an\', 
li ,. - napięcie \\·ypros towan e 

zacis kach \\·y j ściowyc h zespolu. 
\Ti ynil~ próby na l eży uznać Z<1 

zmi e r zone n:1 

c1 od3 tni , jcżel i 

')ra\\"))ość znamiono\\·a sp C' łni a \\ :.-m <lC! -: ni~ \vg 
.~ . 1~; tabl. 1 lp. 2. 

5.,1.8 . \\,.\·y na czenic ,, · sJlólcz~ · nnik;t m ocy należy 

·x :-·].;ony\· .. ·at:· łącznic z prób'f \\.g ;).-+.(i. 

\\·."pólc ;~~:nn ik mocy (i.) \' ·y znacza si p. n~ pod
,·w\\·ic zmi e rzonych W~1r tości m ocy cz\'nnej po
bra!1 c j p;·z, z zespó ł oraz napięcia i p rc)du z<1sila
'·.i a \''-:; \'.· zonl 

1. = -----

P: - l:1CC czyn na pobrana p rzcz zespól. 
1.; l "· 8 rt o ść skut eczna napi c;cia zasila n ia , 
Il - \\· artość s ku teczna Pr<1d u zasil aj~!cego . 

Wynik próby nal eży uznać za doda tni, jeżeli 

znamionowy współczynnik mocy spełnia wymaga
n ia w g 3.1 3; tab!. 1 lp . 3, a znami onowy prąd za 
s il ający wymagan ie wg ta bl. 1 lp. 4. 

5.4.9. Próba na przepięcia polega na tym, że po 
wł<:!cz eniu zespołu na napięci e zasilania większe 
o 10% od \vartości znam ionowe j, w stanie jalo
wym ID-krotnie włącza się i wyłącza zespół i jed
n ocześn i e przy użyciu oscyloskopu elektronowego 
wyposażonego w kamerę filmową lub przysta\ykę 
fotogra fi czl1Cl, r e jes truje s i ę napięcie wypros to\\'a 
n e i napi ęc i e na wybranych diodach . Próba może 

być przepr owadzona inną metodą t echnicznie u za 
sadn ioną. 

Wyn ik próby na leży uznać za dodatni, jcżeli 

spcłni on e jes t wymagani e wg 3.22. 

5.1 .10. Próba na zwarcia polega na tym, że ZC' 
spó ł wh1cza się do sieci zasi la j ącej, a następni e 

w s tani e nagrzanym przy najwyższym napięciu 

wyprostowanym wykonuje się zwarci e zaciskó\\· 
wy jściowych zespołu (zwarcie zewnętrzne) . J ed
nocześni e przy u życi u oscy loskopu pętli cowego r e
jestruj e się prąd zwarcia. Należy wykonać co naj 
mni e j 3 zwarcia zewnętrzne. 

Wynik próby u z.na je s ię za d odatni, jeżeli spel 
ni one jes t wymaga ni e wg 3.21, a prąd zw a r cia ni e 
p rze kroczył wa rtości dapuszczalnych dla d an (.(;' 
zC'społu pros tow nikowego. 

5.4. I l. Sprawdzenie stopnia oC:1rony obuclo,,·.\· 
n<l l eży \\·ykonać metodą podaną \\. P :"J -63/ E-ORl OG. 

Wyn ik próby na leży uznać za dodatni, je że:; 

7 :)~ taną spełnione wymagania w g 3.26. 

:1.4 .1 2. P róba odporności na t ran spor t polega lH 

p r 7ewi czien iu zespołu p r ostow nikowego \\. opako
\'.·Dni u na odleg łość 200 km z prędkośei :~! 10 -7 
30 km/god z po drogach o naw ierzchni t\\',U'd e.\. 
Po zakończen iu próby nal eży dokonać ogl ędzin 

po lączell m ec hanicznych clcm entó\\· oraz sp-r a\\· 
dzić mi rniki \\.g 5.4 .3. 

Wynik próby będzie dodatni. j eżel i spclnion \. 
zc s taną wymaga nia \\.g 3.33. 

5.4. 13. P omiar m as,)' polega na z\\·ażeniu zespo
łu p rostown iko\\'ego z dokładnościq nie Gorszą ni i. 
::'::: l ~ ; ,. 

Wynik próby na l eży u znać za dodatni, j eże li 

speł nion e będą \\·ym::lgania w g tab l. l lp. 5. 

5..!. t 4. Próba oclporności na wil goć polega n~ 

przetrzym an iu zespoI u \\' komorze kli m a tyczn e j 
\\. c i ~1gLl 7 d ób \V a tmos fer ze powict;' za o w ilgot
ności wzgl E:;d nc j 93 ± 2 ł }: , i tempera turze 40 ± 2c C. 
a następn ie na pom iarze r ezystanc ji izolac ji (bez
pośrednio po "·y j ęciu z komory) jak w 5.4.2 i d o 
konaniu oględz i n części ul cgajc1 cych koroz ji. 

Wyn ik należy uznać za d odatni , jeżeli zostan;~ 

"p ln iane \\·ymagania wg 3.29. 

5.-1.15 . Pomiar poziomu przemysłowych zakłó

CCll radiocl ektrycznych. Próbę nal eży wykon ać' 
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.iedną z metod podanych w PN-68/T-0-!502 w wa
runkach pracy znamionowej. 

Wynik próby jes t pozytywny, jeżeli zostam~ 

.pełnione wymagania wg 3.31. 

5.4.16. Pomiar poziomu zakłócell akustycznych 
nal eży wykonać mi erniki em poziomu dżwięku, 

umieszcza jąc mikrofon w odległości 1500 mm od 
płyty czołowej zespołu prostownikowego pracują
cego w warunkach znamionowych, przy czym od
l egłość należy mierzyć wzdłuż linii prostopadłej 

do powierzchni płyty czołowe j . 

Wynik próby jest pozytywny, jeżeli zostan:l 
spełnione wymagania wg 3.32 . 

5.5. Ocena wyników badań. Wynik badań peł

nych zespołu prostownikowego .należy uznać za 
dodatni, j eżeli wszystkie próby wg tab!. 3 kol. 5 
dadzą wynik dodatni. 

W przypadku uj emnego wyniku badań pełnych 
należy próbę, która dała wynik ujemny, powtó
rzyć na dwóch zespołach prostownikowych. 

Wynik badań niepełnych .należy uznać za do
datni, jeżeli wszystkie badania wg tab!. 3 kol. I} 

d adzą wynik dodatni. 

KONIEC 

INFORMACJE DOD ,\TKOWE 

1. Insty lucja opracowująca normę - In stytut E lektro
techn iki Warszawa-Mi c;dzyl es ie. 

2. Normy związane 

PN-69 / E-02031 Przemysłowe zakłóce nia radioelektryczne. 
Dopuszczalne poziomy 

PN-69 / E-06040 Transformator y. Ogólne w ymaga nia i ba
dania 

PN-69 / E-06072 Zespoły pros townikowe selenowe. Ogólne 
wymagania i badan ia 

PN-68/E-06073 Zespoły prostownikowe z diodami pół 

przewodnikowym i monokrys ta l icz nymi. Ogólne wyma
gania i badania 

PN -63 / E-08106 Osłony urzą d ze rl e lektroenergetycznych. 
Stopnic ochrony przed dotknięc iem, przedos tani em si~ 

obCYCh ciał s tałyc h oraz WOdy . Wymaga nia i badania 
techniczne 

PN-74 / E- 82050 Elementy półprzewodnikowe. Krzemowe 
d iody pros townicze na prąd nic mniejszy niż 10 A. 
Ogólne wymagania i badania 

PN -67 / 0 -79252 Produkty w opakowan iach transporto
wych . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN -68 / T-04502 Przemys łowe zakłócenia radioelektryczne. 
Typowe metody badań 

BN-70 / 3041 -01 Diody krzemowe na prąd nic mniejszy niż. 

10 A. Wymagania i badania 
BN- 68 /:3380-01 Urząd zenia elektroniczne i teletechniczne. 

Tolerancje warsztatowe wymiarów liniowych i kąto

wych 
Załączniki eksportowe l i 2 do PN-68 / E-0607:3 

3. Autorzy projektu normy - mgr inż. Wiktor Szcze 
piórkowski i mgr i nż. Ryszard Ośluk z Ins tytutu ElektrO
techn ik i oraz inż. Barbara Dawidowicz z Zakładów Tech
nologicznych Urządzeń Sterujących BESTER - Bielawa. 


