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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. P rzedmiotem normy sq 
\\"ymagania i badania dotyczące zespołów p ro
::townikO\vych krzemowych typu Tl\B wspól:)~c, ' 

cujących z baterią akumulatorów ołc"// i olJ:ych 

stosowanych do zasilania cen tral t elefon icznych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Ncrm a dotyc/:: 
zespołó\\' prostowniko\Vych krzc mow)'ch sbcjc
narnych przystoso-.vanych do pracy \\' pomieszC7c
niach zamkniętych i ogrze\Vanych w strE'f~ch 

klimatu umiarko \vanego lub klimatu tropikalne
go TH. 

1.3. Określenia 

] .3.1. Normalne \var unki eksploa tacyjne z{';spo·· 

!Sw prostown iko vych - warunki 7godnC' z nc:·t.
pujqcymi: 
al i mperatura otoczenia -"10 -:- -i-.J:lJ C, 
b) pozostałe parametry - wg Pl ' -68/E- OG On. 

1.3.2. Układ huIOl"owo -różllicowy ukłnd, 

\\. którym odbiorniki za~ilanc S'l z zespołu pro
.~lO\'\'ni:,cJ\\'ego g ł ó \\'nL'go, natomi&::,t \\'spółpracuj::J

ca bateria ak umul torów utrzymy\Vana jes t \\' 
sLemie pełnego naładowania za pomoc<1 szel'ego 'o 
poł,!czonych zespo łów pro3to\\'n ikowych : ,~ l Ó\'.llC' .. 

go i dodCl\vczego. 

1.2.:l. Zasi lanie nczp rzcr\\'o'.\'c za;:;i l ,~ll i,' . 
;\:tóre nie powod uj e przen\:: \V działaniu odbiv"'
nikó\\' \\' przypadku znniku napic;c ia \\' sieci ~k:
t. o('nC'rgct~-c/ncj. 

1.3.4 . Czas komutacj i - C/as, \\' którym l1a s~,:

pu je pl'zełączenie zasilania oclbioró\\' z zespołu 

prostownikowego na zasilan: e t: baterii akuml..d ć1" 

toró\\' w przypadku zaniku nap:qcin sieci clC'kt,·o
cnergetyczn j. 

l.:~.J , Lndow, n ic samocz,YJ ne - nicdozOl'O y;me 

ładowanie ba terii akumula: " ró\\' \\'g okreś~o ne.i 

1~ Symbole wg SW\\': 1113-42, 11:3-,13. 

charak terys tyki, wysh;p ujące po każdorazo\Vym 

\-\" łączen iu zespołu pro:>to\Vniko \\'c;;o do 'p racy lub 
pcwro ~ ie napięcia si eci. 

1.3.6. Pozos t ałe ok;',- ś l enia - wg PN- 69/E- 06072 
i P N-68/E-06073, 

l A. Normy zwiclzćme 

P N-69/ E- 02 031 Przemy:-Jo vv'e zakłćct: nia radio
elektryczne. Dop uszczalne poziomy 

P N-69/ E-06072 Zespoły prostownikowe seleno\';e. 
Ogóln e wym agania i badania 

PN- 68/ E-06073 Zespoły p rosto\vnikowe z dioda
mi półprzewodnik o \vymi m onokrystalicznymi. 
Ogólne wym agania i badania 

PN -6:.1/ E- 081 06 Osłony urząd zeiI elekt roenerge
tycznych. Stopnic ochrony przc'd dotknięciem, 

pr7edost<lniem siC; obcych cia ł ta łych oraz 
·\-\'cdy . Wym ag;ll1ia i :-lad2nia tech n iczne 

P. T- 67/ 0 - 7 252 P rodukty w opako\\'aniach tran
sportowych. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe 

BN-68/3 380-01 Urządz[~ń E:lekronicme i tele tech
niczne . Tolerancje ',;alsztato '; -.; \'''y:1~iaró\\' E
niowych i kątowych 

2. OZNACZENIE 

2.1. S!)osób budowy oznaezc ni.a -- \\'g P K-69/ 
; :-0607::. 

2.2. Przykład oznaczenin zespołu pro·;to \Vniko
wego krzemowego o napięciu 7namiono\':ym wy
prostowanym 50 V i 60 li i pr,!c ::;e znami ono
'.'- -,'m wypros towanym 40 V \\. \\'y!,ono.niu: 

a) kr:1jo\-vym i eksportowym dla ~;trcfy klima
tu umiarkowanego : 

ZESI'OL PROSTOWNIKOWY T AD - 50 -60NO BN-'i 3/3041-05 

b) dla s t refy klimatu tropik Clhwgo 1'1-1:3: 

Z ES P OL PROSTOWNIKOWY T .\ - 50- 60/-40 TH3 

BN-73/3041 - 03 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Układ połączeń zespołów prostownikowych 
powinien być zgodny z poz. 14 tab!. 1 oraz 
rys . 1 i 2 na st r . 3 i 4. Zespoły p rostownikowe po
wi nr.y by ć b udowan e \V układ zie buforowo-różni

cowym zape\vniającym regulacj ę samoczynną 

i ręczną prądu ładowan ia bater ii akumulatoróv,; 
nie odłączonych od odbioru. Układ połą'czeń .ze
społó\v prostownikowych powlmen zapewniać 

stabilizację napięcia prądu wyprostowan ego 
uzyski waną za pomocą wzcrnacniacza magnetycz-

nego sterowanego tranzystorowym regulatorem 
napięcia . Ponadto zespoły prostownilwwe powin
ny mieć układ do współpracy z jedną lub dwoma 
bateriami akumulatorów i odbiornikami. 

3.2. Dopuszczalne przyrosty temperatur uzwo
j eń i rdzeni jednostek nawojowych - wg PN-69/ 
E-06072, n atomiast diod półprzewodnikowych -
\'".g P N-68/E-06073 i tab!. L 

Dopuszcza:lne przyrosty temperatur pozosta
łych elementów półprzewodnikowych powinny 
być zgodne z danymi podanymi przez wytwórcę 
tych elementów. 

Tablica 1. Parametr y szczegółowe zespołów prostownikowych 

I Jed - I 
Typ zespołu prostownikowego 

Lp. Parame tr nost- TAB-50- TAB-50- T AB -50- TAB-50-
! ka i T AB-24/ 10 TAB-24/25 

-60/ 4 - 60/10 - 60/40 -60/100 

1· I I 1-·---4---- -----
2 3 5 6 7 8 9 

I 
I 1 Znamionowe nap ięcie zasi-

lania V I 220 220 220 220 3 X 380 3 X 380 

2 Dopuszczalne zmiany napię-

cia zasilania Ofo + 10 -15 + 10 -15 + 10 - 15 + 10 - 15 +10 -15 + 10 - 15 

3 Znamionowa częstotliwość 
napięcia zasilania H z 50 50 50 50 50 50 

4 Dopuszczalne zmiany często-

tl i wości napięcia za'silaruia % ±5% ±5% ± 50f0 ± 5% ± 5% ±5% 

5 Znamionowa sprawność przy 
pracy buforowe j 0/ O- ~5'5 ~60 ~55 ~60 ~75 ~80 

6 Znamionowy współczy,nnik 

mocy przy pracy buforowej - ~0,7 ~0,7 ~0,7 ~0 , 7 SO,7 ~0,65 

7 Znamionowe napięcie w ypro- ł 

stowane V 
ł 

24 24 50 ;60 50;60 50 ;60 50 ;60 

8 Dokładność stabilizacj i na -
, 

pięcia wyprostowanego na za - I 
cisk ach odbioru i bate ri'i 0/ 0' I ± 1,5 ± 1,5 ± 1,5 ± 1,5 ± 1,5 ± 1,5 , 

9 Znamionowy prąd wyprosto- I I wany A 10 25 4 10 40 100 

10 Dopuszczalne zmiany prądu 

wyprostowanego A 0,5-;-' 10 1,25-;-.25 0,2-;-'4 0,5-;-'10 2-;-.40 5-;-.100 

11 Maksymalny prąd ładowania 

bateri i A 9 22,5 3,6 9 36 90 

12 Liczba ogniw baterii ołow io-

wej sztuki 12 12 26;30 26;30 26;30 26;30 

13 Pojemność bateri i Ah 20 -;-. 32 125-;-.200 20 -;-. 32 50-;-.80 200 -;-. 320 500 -;-.800 

14 Schemat - wg rysunku - 1 l 1 1 2 2 

15 Typ obudowy zespołu pro-
stownikowego - wg rysu nku - 3 3 3 3 4 5 

16 Masa zespołu prostown iko-
wego kg < 80 ~120 S80 ~120 ~360 ~650 

17 Klasa izolacji uzwojeń - B B B B B B 

18 Dopuszczalny przyrost tem-
peratury diod półprzewodni-

kowych oC 60 60 60 60 60 60 
I 
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3.3. Stopień ochrony przed dotknięciem, prze
dostaniem się obcych ciał stałych - wg PN-69/ 
E-OG0 72 z tym, że obudowa zespołów prostowni
kowych powinny spełniać wymagania stawiane 
osłonom IP10 wg PN-63/ E-08106. 

3.4 . Wytrzymałość elektryczna izolacji - wg 
PN-69/E-06072 z tym, że wartość napięcia pro
bierczego wynosi 2000 V. 

3.5. Znam~onowe napięcie wyprostowane. Ze
społy prostownikowe powinny być budowane na 
zn ami onowe napięcie wyprostowane 24 V lub 
60 V. Zespoły prostownikowe o znamionowym 
nap i ęci u 60 V p owinny mieć możliwość nastawie
nia napięcia wyprostowanego n a zakres 50 V. 

3.6. Zaciski. Zespoły prostownikowe pO "'vi nny 
by ć wyposażone w zaciski do zm iany układu po
łączeń osłonięte obudową zespołu prostowniko
wego. Dostęp do zacisków powinien być umożl i·· 

wiony po otwarciu d rzwi. Przekroj e zacisków 
i ich oznaczenia - wg PN- 69/E-06072. 

3.7 . Zakres r egulacji napięcia wyp.·ostowRllCgO. 
Zespoły prostownikowe powinny umożliwiać 

płynną regulację napięcia w granicach + 5010 
U,n na zaciskach zespołu prostownikowego ozna
c70nych OuB oraz cdpowiednio 2,2 V + 5 :/,1 na 
ag iwo ołowiowe na zaciskach zespołu prostovv'ni
ko v,,'ego oznaczonych BAT. 

3.8. Praca buforowa. Zespoły prostownikovv'e 
powinny być przystosowane do współpracy z ba
teriami ak umulatorów ołowiowych o liczbie og
ni 'vY i poj cmności podanych w ta bl. 1 i zapewniać 
.,.' \\'"runk ach zasil ~ nia określonych w tabl. l sta
bil i zację napięc i a wyprosio"v2.nego w granicach : 

a) +1,5% Usn na zaciskach zespołu prostowni
kowego oznaczonych ODB. przy zmianach prądu 
cdb:oru \V granicach 5 -;- 100u/o I sn ' 

b) ± 1,5% napięc ia pracy buforowej n a zacis
kach zespolu prostownikowego oznaczonych BAT. , 
przy zmianach prądu odbioru w g>rani>cach 
5 --o- 90% I sn . 

Wymagania wg a) i b) powinny być również 
spełnione przy pracy bez baterii. 

3.9. Sko!wwe zmiany prądu odbioru w grani-
ach 20% I sn lecz nie więcej niż 10 A, przy ob

ciążeniu zespołu prostownikowego 25010 i 75010 Isn 

nie powinny powodować zmian napięcia odbioru 
vv'ięk;:zych niż + 6% Usn . Czas zmian tego napię
cia nie p owinien być dłuższy niż 100 ms. 

Wymagan ie to powinno być spełnione przy 
\\'spółpracy z baterią akumulatorów o poj emnoś

ci i liczbie ogniw wg tabl. 1. 

;) .1 0. P sofometryczne napięcie tętnień wy
twarzane n a zaciskach odbioru nie powinno prze
kraczać 2 m V p rzy p racy buforowej, a 4 mV 
przy ł adowaniu . Wymaganie to powinno być 

spełnione pr zy zmianach obciążenia w grani-

cach 5--0- 100% wartości znamionowej i w warUn
kach zasilania podanych w tabl. 1. Przy pracy 
bez baterii napięcie tętnień nie powinno przekra
czać 4 mV. 

3.11. Praca bateryjna. Układ zespołów prosto
wnikowych powinien zapewniać samoczynne 
przełączanie odbioru na zasilanie z baterii aku
mulatorów w przypadku zaniku napięcia sieci 
elektroenergety cznej. Czas komutCl'cji spowodo
wany zanikiem napięcia sieci nie powinien być 
dłuższy niż 60 m s, zaś obniżenie napięcia na za
ciskach odbioru nie powinno przekraczać 30% Usn 

przy prądzie odbioru 80% I sn. 

3.12. Praca pny ładowaniu baterii. Zespoły 

prostownikowe powinny umożliwiać samoczynną 
oraz ręczną regulację prądu ładowania baterii 
akum ulatorów nie odłączonych od odbioru; 

a) ładowanie samoczynne powinno odbywać 

się prądem o wartości , stanowiącej różnicę 0,9 I sn 

i prądu odbioru w danej chwili i trwać aż do 
osiągnięcia napięcia 2,35 --o- 2,45 V licząc na ogni
wo ołow iowe , p o czym powinno nastąpić auto
matyczne przełączenie na pracę buforową . 

Końcowy prąd ładowania nie powinien być 

mnie jszy od 50% początkowego prądu ładowania. 

vVymaganie powinno być spełnione w warun
kach zasilania podanych w tabl. 1. 

b) przy ręcznej r egulacji prądu ładowania po
\,'inna i stnieć możliwość regulacji tego prądu w 
granicach 0,2 --o- 0,9 I S lI oraz u zyskania napięcia co 
najmniej 2,5 V na ogniwo ołowiowe, p rzy prądzie 

ładowania nie m n iejszym niż 0,5 I sn ' 

Wymaganie to powinno być spełnione przy na
pięciu zasilania obniżonym o 10010 wartości zn a
mionowej . 

c) podczas ładowania baterii ak umulatorów wg 
a) i b) napięcie odbioru powinno być u trzymane 
w granicach dopuszczalnych. odchyłek wg 3.8. 

3.13. Zabezpieczenie. Zespoły prostownikowe 
powin ny być zabezpieczone bezpiecznikami topi
kowymi: 

- w obwodzie prądu przemiennego - od stro
ny zasilania, 

- na wyjściu - w nieuziemionych biegunach 
obwodu bCl'terii . 
Zespoły prostownikowe powinny być wyposa

żonew układy ograniczenia prądowego chroniące 
zespół prostownikowy główny i dodawczy przed 
skutkami przeciążeń i zwarć na ich wyj ściach. 

Ograniczenie prądowe zespołu prostownikawego 
głównego nie powinno przekraczać wartości 

1,2 Isn przy 0,8 Usn , a 1,3 Isn - przy zwarciu. 
Natomiast ograniczenie prądowe zespołu prostow
nikowego dodawczego nie powinno przekraczać 

wartości 1,0 I sn przy napięciu n ie wyższym niż 

2, 13 V na ogniwo. 
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3.14. Sygnalizacja. Zespoły prostownikowe po
winny być wyposażone w sygnalizację optyczną 

następujących stanów pracy: 
- włączenie zespołu prostownikowego do 

pracy, 
- przełączenie zespołu prostownikowego na 

ładowanie ręczne . 

Ponad to ukłc.d zespoló\v prostownikow)"ch powi
nien umożliwiać przesyłanie (biegunem uziemio
nym) sygnału alarmującego poza obręb zespołu 

w przypadku zaniku (wyłączenia) napięcia sieci 
elekroenergetycznej . Zespoły prostownikowe 'trój
fazowe powinny być wyposażone w układy kon
trolujące zani'k napięcia dowolnej fazy (dwu lub 
trzech faz). Zanik faz (trzech faz) powinien po

'wodować odłączenie zespołu prostownikowego od 
sieci elektroenergetyczne j i wysłanie sygnału 

alarmującego poza obręb zespolu. 
3.15. Mierniki. Zespoły prostownikowe powinny 

być wyposażone w mierniki magnetoelektryczne 
klasy 1,5 umożliwiające pomiar następujących 

parametrów: 
- napięcia wyprostowa nego na zaciskach od

bioru i baterii, 
- prądu wyprostowanego głównego z,espołu 

prostownikowego, 
- prądu baterii. 
3.16. Dopuszczalny poziom zakłóceń radioelek

trycznych, nie powinien przekraczać 'Poziomu N 
dla grupy l urządzeń wg PN-69/E-02031. 

3.17. Konstrukcja. Zespoły prostownikowe po
winny mieć obudowy m etalowe i powinny być 
przystosowane do uziemienia lub zerowania. 
Zespoły prostownikowe o mocy do l kW po

winny mieć obudowy pulpitowo-szafkowe, a o 
mocy powyżej l kW - obudowy szafkowe. Do

·stęp do elementów wymagających regulacji lub 
konserwacji powinny zapewniać otwieranie drzwi 
przednie z espołu prostownikowego. Układy elek
troniczne automatyki powinny być zbudowane w 
postaci łatwo wyjmowanych kaset. 

Szkice wymiarOlwe obudów podano na rys. 3-;.-5. 
3.18. Poziom hałasu mier zony w pomieszcze

niu o własnym poziomie hałasu nie przekracza
jącym 50 dB, nie powinien być wyższy niż 60 dB. 

3.19. Dane techniczne. Parametry szczegółowe 
zespołów prostownikowych podano w tabl. 1. 

3.20. Pozostałe wymagania. Napięcie zasilania, 
znamionowy prąd wyprostowany, wytrzymałość 

na podwy~szone napięcie, r ezystancja iz.olacji, 
naj1większe dopuszczalne wartości odchyłek, od
porność na wilgoć, zabezpieczenie przed korozją , 

instrukcja techniczna, cechowanie - wg PN-69i 
' E-06072 i PN-68/E-06073. 

3.21. Wymagania dodatkowe dla zespołów' pro
stownikowych w 'wykonaniu ekspor towym do 
st refy klimatu umiarkowanego - wg załącznika 

1 do PN-69/E-06072, a do strefy khmatu tropikal
nego - wg załącznika 2 do PN-69/E-06072. 

D 
D ~ 

O') 

~ \... r--
500 400 

13041-05 -31 

Rys. 3. Szki,e w ym iarowy zespołów prostowni'kowych 
TAB-50-60/4, TAB-24/ 10, TAB-24/25 i TAB-50-60/ iO 
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Rys. 5. S zk:c wymiarowy zespołu prostownikowego 
T,\B- 50- 60/l00 (odchyłk i wymia rowe - wg BN-68/3380-0l ) 
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4. PAKOW ANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Zespoły prosto\'mikowe powin
ny być dostarczone ,w opakowaniu zapewniają
cym właściwe warunki transportu. 

Napisy na opa,kowaniu - wg PN-69/E-06072, 
;:J ponadto: 

"OSTROŻNIE KRUCHE, CHRONIĆ PRZED WILGOCIĄ, 
GORA - NIE PRZEWRACAĆ" - wg PN-67!O-79252. 

4.2. Przechowywanie - wg PN-68/E-06073. 

4.3. Transport - wg PN-68/E-06073. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań - wg PN-68/E-06073 
.i tabl. 2 na str. 8. 

Badania zespołu prostovmikowego należy prze
przeprowadzić sposobem A wg PN-68/E-06073. 

5.2. Pobieranie próbek - wg PN-68/E-06073. 

Przyrządy kontrolno-pomiarowe - wg PN-69/ 
E-06072. 

5.3. Ogólne warunki wykonania badań - wg 
PN-68/E-06073. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Próba wytrzymałości elektrycznej. Spo
sób wykonania próby i oceny wyniku - wg 
PN-G9/ E-06072 z tym, że wartość napięcia probier
czego - wg 3.4. 

5.4.2. Sprawdzenie zakresu regulacji napięcia 

wyprostowanego polega na sprawdzeniu możli

wości ustawienia odpowiedniego napięcia odbio
r u i baterii akumulatorów. 

W tym celu należy przy znamionowym napię
ciu zasilania or az obciążeniu obwodu odbioru 
prądem 50°/0 l sn z espołu prostownikowego usta
wić: 

napięcie na zaciskach zespołu prostowniko
wego oznaczonych ODB. równe napięciu znamio
nowemu wg tabl. 1 ,poz. 7, 

- napięcie na zaciskach zespołu prostowniko
wegooznaczonych BAT. równe 2,22 V pomnożo
ne przez liczbę ogniw baterii wg tabl. 1 poz. 12. 

N astępnie potencjometrami regulacji napięcia 

zwięk szyć o + 5% napięcie obwodu odbioru i ba
terii. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli 

spełnione jest wymaganie wg 3.7. 

5.4.3. Próba pracy buforowej 
a) W pierwszej kolejności należy wyznaczyć 

charakterystykę zewnętrzną przy obciążeniu re
l'ystanc ją. W tym cel u należy przy znamionowym 

napięciu zasilania i obciążeniu obwodu odbioru 
prądem 50% I sn spraw!dzić, czy: 

- napięcie na zaciskach zespołu prostowniko
wego oznaczonych ODB. równe jest napięciu wg 
tabl. 1 poz. 7; 

- napięcie na zaciskach zespołu prostowni:ko
wego oznaczonych BAT. równe 2,22 V pomnożo
ne jest przez liczbę ogniw baterii wg tabl. l. 

Ponadto należy sprawdzić czy przy ogranicze
niu prądowym: 

- zespołu prostownikowego głównego prąd w 
oowodzie odbi,oru nie przekracza 1,2 I sn przy na
pięciu odbioru, 

- zespołu prostownikowego dodawczego prąd 
w obwodzie baterii nie przekracza 1,0 I sn przy 
napięciu baterii 2,1 V na ogniwo. 

N astępnie należy wyznaczyć charakterystyki ze
wnętrzne zmieniając napięcie zasilania wg tabl. 1 
oraz prąd w obwodzie odbioru od 5% do 
120% Isn (aż do obniżenia napięcia odbioru do 
0,8 Usn). 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeśli 

spełnione są wymagania wg 3.8 i 3.13. 

Przy zmianie poziomu napięcia z 50 na 60 V 
lub odwrotnie dopuszczalna jest korekta ograni
czenia prądowego. 

b) Po wyznaczeniu charakterystyki wg 5.4.3 a) 
z wynikiem pozytywnym, należy do zespołu pro
stownikowego dołączyć naładowaną ba'terię aku
mulatorów o pojemności i liczbie .ogniw wg tabl. 1, 
a następnie, zmieniając napięcie za'silania wg 
'labl. 1 oraz obciążenie w obwodz'ie odbioru .od 
5°/0 do 100% I sn zmierzyć napięcie na zaciskach 
odbioru i baterii. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, j eśli 

spełnione jęst wymaganie wg 3.8. W badaniach 
niepełnych dopuszcza się zdjęcie charakterystyki 
zewnętrznej tylko przy obciążeniu re.zystancją 

wg 5.4.3 a). 

5.4.4. Pomiar napięcia odbioru przy skokowych 
zmianach obciążenia polega na oscylograficzn)'lm 
pomiarze napięcia na zaciskach zespołu prostow
n ikowego oznaczonych ODB. ,przy skokowych 
zmianach prądu odbioru. 

Przy obciążeniu zespołu prostownikowego prą
dem 25°/0 i 75% należy skokowo zmieniać war
tość tego prądu o ± 20% Isn, lecz nie więcej niż 
o + 1 O A. Badanie na[e'ży przeprowadzić przy na
ładowanej baterii i w znamionowych warunkach 
zasilania. 

Wynik próby należy uznać za dodatni j e śli 

spełnione jest wymaganie wg 3.9. 
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5.4.5. Pomiar napięcia tętnieii na zaciskach od
bioru. Pomiar należy wykonać psolomct rem \': 
czasie wyznaczania charakte rystyki zewnętrznej 

przy współpracy z baterią akumulatorów 5.4.3 b) 
craz w czasie próby ładowania baterii wg 5.4. 7 b). 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeśli 

spełnione jest wymaganie wg 3.10. 

W badaniach n iep ełnych dop uszcza się p omia r 
napięcia tętnień przy \vyznaczaniu charaktery
styki wg 5.4.3 a) i 5.4.7 a) przy pracy bez baterii. 

----- -- --- ------

5A.H. Próba .omu t<!cj i polega na oó,cylognf icz
nym pomi:1rze napic;c ia odbioru \Y c l1' -. iIi 7.::illiku 
n apięcia sieci elek t roenerge tycznej . Pomiar n:tleży 
\\'ykon ać przy znamion o\vym r:2p :ęci~: zasi!3"i ;-, 
i współpracującej baterii akum ulatorów ora z przy 
pr'ł dzie odbioru róvvnym 80010 I SI!' Przy p róbie 
niepełnej dopuszcza się pomiar napięcia wolto
mierzem \\'artości minimalne j (dolinowej ). 

W ynik próby nal eży uznać za dodatni, j eśl i 

sp ełnione j est wymagan ie wg 3.1 1. 
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5.4.7. Próba pracy przy ładowaniu baterii 
a) Ładowanie ręczne - obciążenie rezystan.;" 

cyjne. Badanie polega na pooniarze napięcia wy
prostowanego na zaciskach zespołu prostowniko
wego oznaczonych ODB. i BAT. przy rezystan
cyjnym obciążeniu obwodu baterii zespołu pro
stownikowego. W tym celu należy potencjometr 
"Ręczna r egulacja prądu ładowania" ustawić w 
prawej skrajnej pozycji, a do zacisków obwodu 
baterii dołączyć rezystancję. Następnie zmienić 

wartość te j r ezys tanc ji w ten sposób, aby uzys
kać zmianę prądu 0,2 I sn do takiej wartości (około 
0,9 1.11 ), przy której napięcie na zaciskach baterii 
osiągnie wartość Usn. 

W czasie próby należy mierzyć napięcie na za
ciskach odbioru i baterii oraz prąd w obwodzie 
baterii zespołu prosto wnikowego. 

Wynik pr óby uznać za dodatni, j eśl i spełnione 

jest wymaganie wg 3.12 b i c). 
b) Ładowanie samoczynne polega na wyzna

czeniu charakterystyki zewnętrzne j przy ładowa
niu baterii akumulatorów o poj emności i liczbie 
ogniw wg tab!. 1. 

Wyznaczenie charakterystyki przy ładowaniu 

samoczynnym należy wykonać przy znamiono
wym napięciu zasilania oraz przy obciążeniu ob
wodu odbioru prądem 5% I sn . 

Na początku i pod koniec procesu ładowania 
samoczynnego należy sprawdzić wpływ zmian: 

- napięcia zas ilania zgodnie z tab!. 1, 
- obciążenia obwodu odbioru do wartości 

100% I sn . 

Podczas próby należy mierzyć napięcie na za
ciskach odbioru i baterii oraz prąd zespołu pro
stownikowego i baterii. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, j eśli 

spełnione jest wymaganie wg 3.12 a) i c) . 
W badaniach niepełnych dopuszcza się bada

nie uproszczone polegające na włączeniu zespołu 
p rostownikowego na ładowanie samoczynne przy 
znamionowym napięciu zasilania i obciążeniu 

obwodu odbioru prądem 5010 I sn i 100o/() 1811' 
Wynik próby należy uznać za dodatni, j eśli 

spełnione jes t wymaganie wg 3.12. c). 
5.4.8. Sprawdzenie zabezpieczeń polega na 

3-krotnym sprawdzeniu skuteczności działania 

zabezpieczeń przy zwarciu na zaciskach odbioru 
i baterii zespołu prostownikowego. Po próbie na
leży sprawdzić stabilizację napięcia i prądu wy
prostowanego. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeśli nic 
nas tąpi uszkodzenie zespołu prostownikowego, 
a prąd zwarcia przy podwyższonym napięciu za
silania o 100/0 nie przekroczy wartości 1,2 I ns . 

5.4.9. Sprawdzenie sygnalizacji polega na 
sprawdzeniu, czy włączenie zespołu prostowniko
wego do pracy powoduje zaświecenie lampki 

9 

"Załączony", natomiast przełączenie zespołu pro
stowniko ,,> ego na ładowanie ręczne powoduje za
świecen i :- la rnpki "Ładowanie ręczne". 

Ponadto nal eży sprawdzić czy wyłączenie się 
prostownika z pracy powoduj e pojawienie się 

bieguna uziemionego na zacisku "Alarm". W ze
społach prostownikowych 3-fazowych należy 

sprawdzić, czy zanik j ednej fazy powoduje wy
łączenie zespołu z pracy. 

5.4.10. Próba obciążenia trwałego. Próbę należy 

przeprowadzić przy załączonej r ezystancji na za
ciski zespołu prostownikowego oznaczone BAT. o 
takiej wartości, aby uzyskać prąd w tym obwo
dzie stanowiący 90 --0- 100010 Isn . 

Napięcia na zaciskach zespołu prostownikowego 
oznaczonych ODB. powinno być ustawione na 
wartość znamionową, natomiast na zaciskach ze
społu prostownikowego oznaczonych BAT. - na 
wartość 2,5 V pomnożone przez liczbę ogniw ba
terii. 

Pod koniec ładowania na okres jednej godziny 
należy zwiększyć napięcie do 2,4 V na ogniwo. 

Pomiar należy wykonać w znamionowych wa
runkach zasilania. 
Pozostałe warunki próby i ocena wyniku - wg 

PN -69/E-06072. 
5.4.11. Sprawdzenie wpływu temperatury oto

cz.enia na parametry wyjściowe zespołu prostow
nikowego. Należy wyznaczyć charakterystykę ze
wnętrzną wg 5.7.3 a) w temperaturze otoczenia 
10ce, 20oe, 40oe. 

Wynik badania należy uznać za dodatni, jeśli 

w poszczególnych tempera-t urach otoczenia speł

nione jest wymaganie wg 3.8. 
5.4.12. Sprawdzenie wpływu zmian częstotliwo

:;ci na parametry wyjściowe zespołu prostowniko
wego. Należy wyz,naczyć charakterystykę ze
wnętrzną wg 5.7.3 a) przy częstotliwości ź,ródła za
silania 47,5 Hz, 50 Hz, 52 Hz. 

Wynik ba'dania należy uznać za dodatni, jeśli 

stabilizacja napięcia na zaciskach odbioru i ba
terii jest nie gorsza niż ± 1,59/0 Usn . 

5.4.13. Wyznaczenie sprawności należy wyko
nać przy próbie wg 5.7.3 a); sposób wykonywa
nia próby i ·ocen wyniku - wg PN-69/E-060n. 
W zespołach prostownikowych o napięciu wy
prostowanym 50 i 60 V sprawność należy wy
znaczyć przy napięciu 60 V. 

5.4.14. Wyznaczenie współczynnika mocy nale
ży wykonać przy próbie wg 5.7.3 a). Sposób wy
konywania próby i ocena wyniku - wg PN-69/ 
1~-060n w zespołach prostowni'kowych o napię

ciu wyprostowanym 50 i 60 V; współczynnik 

mocy należy wyznaczyć przy napięciu 60 V. 
5.4.15. Pomiar poziomu hałasu należy wykonać 

miernikiem poziomu dźwięku , umieszczając mi
krofon w odległości 1500 m od płyty czołowej ze-
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społu prostownikowego ustawionego 'w pozycji 
pracy, przy czym odległość należy mierzyć wzdłuż 
linii prostopadłej do powierzchni płyty czołowej 
przechodzącej przez środek płyty czołowej. 

Zespół prostownikowy powinien być obciążony 
mocą znamionową. 

Wynik pomiaru należy uznać za dodatni jeśli 

spełnione jest wymaganie wg 3.18. 

5.4.16. Pomiar masy zespołu prostownikowego 
należy wykonać przy użyciu wagi o zak'resie 

wskazań do 800 kg. Wynik należy uznać za do
datni j eśli spełnione jest wymaganie wg 3.19. 

5.5. Ocena wyników badań. Wynik badań peł

nych zespołu prostownikowego należy uznać zn 
dodatni, j eżeli wszystkie próby wg LabI. 2 poz. <1 
dadzą wynik dodatni. 

Wynik badań niepełnych zespołu prostowniko
wego należy uznać za doda tni, j eżdi v,'szys tkic 
badania odpowiednio wg tabI. 2 poz. 5 dadzel 
wynik dodatni oraz j eżeli jest aktualny doda tni 
wynik okresowych badań pełnych . 

KONIEC 

r. J .. .'3t 

. .. \' ~r losci :.2 ln ~' .. . '.\"a. ~ośC'i :,2 Jsn ' 
9 ~. 14. 20 i 28 ... wr( 5.7.3 a) ... . .. 5.4.J al ... 

SPIS TREŚCI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy 
1.2. Zakres stosowania normy 
1.3. Okre ślenia 

1.3.1. Normalne warunki eksploatacyjne zespołów pro
stownikowych 
1.3.2. Układ buforowo-różnic.owy 

1.3.3. Zasilanie be7-pr;zerwowe 
1.3.4. Czas komutacji 
1.3.5. Ładowanie samoczynne 
1.3.6. Pozostałe określenia 

1.4. Normy związane 

Z. O ZNACZENIE 

2.1. Sposób budowy oznaczenia 
2.2. Przykład oznaczenia 

3. WYMAGANIA 

3.1. Układ połąc ze l'i zespołów prostownikowych 
3.2. Dopuszczalne pnyrosty temperatur 
3.3. Stopień ochrony prze d dotknięc.iem, przedostaniem 
się obcych ciał stałych 

3.4. Wytrzymałość elektryczna izolacji 
3.5. Znamionowe napięcie wyprostowane 
3.6. Zaciski 
3.7. Zakres regulacji napięcia wyprostowanego 
3.8. Praca buforowa 
3.9. Skokowe zmiany prądu odbioru 

3.10. Psofometr yczne napięcie tętnień 
3.11. Praca bateryjna 
3.12. Praca przy ładowaniu baterii 
3.13. Zabezpieczenie 
3.14. Sygnalizacja 
3.15. Mierniki 
3.16. Dopuszczalny poziom zakłóceń radioelektrycznych 
3.17. Konstrukcj a 

3.18. Poziom hałasu 
3.19. Dane techn iczne 
3.20. Pozos tałe wymagania 
3.21. Wymagani a dodatkowe 

4. l'AKOWANIE, PRZE CHOWYW,\Nm I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.2. Przechowywanie 
4.3. Transport 

5.1. Program badań 
5.2. Pobieranie próbek 

5. HI\D" NI" 

5.3. Ogólne warunki wykonania badań 
5.4. Opis badań 

5.4.1. Próba wytrzymałośc i e1eklrycwt: j 
5.4.2. Sprawdzenie zakresu regulacji napięcia wypro
stowanego 
5.4.3. Próba pracy buforowe j 
5.4.4. Pomiar napięcia odbio ru przy SKokowych zmia
nach obciążenia 
5.4.5. Pomiar napięcia tętnień na za6s.kach odbioru 
5.4.6. Próba komutacji 
5.4.7. Próba pracy przy ład owaniu ba le rii 
5.4.8. Sprawdze.nie zabezpiecze ń 
5.4.9. Sprawdzenie sygnalizacji 
5.4 .1 0. Próba obciążenia lrwa łego 

5.4. 11. Sprawd zenie wpływu tempera lury otoczenia na 
parametry wyj ściowe zespołu pros townikowego 
5.4.12. Sprawdzenie wpływu zmian częs totliwości na 
parametry wyj ściowe zespołu prostown iko wego 
5.4.13. Wy znaczenie sprawnośc i 

5.4.14. Wyznaczenie współczynnika mocy 
5.4.15. Pomiar poziomu hałasu 
5.4.16. Pomiar masy zespołu prostownikowego 

5.5. Ocena wyników badań 


