
UKO 621.31 4.634 

N ORMA BR AN ZOWA 
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Zespoły prostownikowe 3041-02 
ENERGOELEKTRYK A 

selenowe EB 
W ymagania i badania 

1 . WSTĘP 

~Przedmiot norsY. Przedmiotem nor~ są wy
magania i badania doty c zące zespoł6w prost owniko
wych selenowych EB stos owa nych do zasilania elek
t romagnes6w , epr zęgieł magnetycznych,silnik6w~ 

d~ sta łego itp. oraz do zas ilani a ~ządzeń elek
trycznych (o charakterze obciątenia op orowym i 0 -

porowo-ind~kcy jnym) , kt6rych pob6r mocy i prądu 

ni e przekr acza wartości znamionowych ze społ6w 

prostownikowych selenowych. 

1.2 . Zakres sto s owania norsY. Nor ma dotyc~ze
społ6w prostownikowych sele nowy ch pr zy s t osowanyoh 
do pracy w pomieszczeniach zamkniętych i ogrzewa
ny ch, w klitllB.cie umi a r kowanym oraz do pracy w 
klimatach t r op i ka lnych. 

1.3. Okre ślenia 

1 .3 . 1 . Pochyle ni e char akterystYki zewnę trznej 

ł t ik 6 Us w "°kresl"e bc i ze spo u pros ~wn owego --- _~~~~~~~~o~~ąc-
U, -

żenia od 20 do 100% - wielkośĆ wyr atona w pr oce n
tach określona wg wzo r u 

M I s u;== 
w którym: 

l'Slu - wartośĆ składowej s ta łe j napięc ia wy-
prost owa nego przy obciążeniu ze społU pr-ą
dem r ównym 20% prąd~ znamionowego, 

US7I - wartoŚĆ składowe j sta l e j nap ię c ia wypr os-
t owanego przy obc iążeniu ze społu prądem 

znamionowym. 

1.3.2, Równomie rność rozp ływ~ prądu - s tosunek 
na jmni e j s ze j do największej warto ści natęże nia 

prądu płynącego przez dwa równolegle połąc zone ob
wody wy jściowe przy znamionowym obc iążeniu zespo
ł u pros townikowego . 

1.3. 3. Normal ne wa runki eksploatacyjne - warun
ki zgodne z następującymi : 

a) wys okość nad po ziom morza nie więks za nit 
1000 m, 

b ) ciśnienie atmosferyc zne od 86 do 106 kN/m2 

(860 do 1060 mbar ) , 
c) tempe r at ura otoc zen i a od +10 do +40oC, 
d) wilgotność względna powietrza nie więks za nit 

80% pr~ temperat~ze 20 +2oC. 

Grupa katalogowa VI 65 

1 . 3. 4 . Pozostałe określenia - wg PN-69/E-06072 
p. 1 .3. 

1.4. NorsY związane 

PN-69/E-02031 Przemysłowe zakł6cenia radioelek
t ryczne. Dopuszczalne pozio~ 

PN-69/E-06072 Zespoły prostownikowe selenowe. 
Og6lne wymagania i badania 

PN-69/E-06072 Załącznik eksportowy nr 1. Zesp oły 
prostownikowe selenowe. Ogólne wymagania i ba
dania 

PN-69/E-06072 Załąc znik eksportowy nr 2. Zespoły 

prostownikowe selenowe. Og6lne wymagania i ba

da nia. 
PN-63/E-08106 OSłony ~rządzeń el ektroenergetycz

nych. Stopnie ochrony przed dotknięciem, prze
dostaniem się obcych ciał stałych oraz wody. 
Wymaga nia i badania t echnic zna 

PN-67/o-79252 Produkty w opakowaniach transpor
towych. Znaki i znakowanie . Wymagania podsta

wowe 
PN-68/T-04502 Przemysłowe zakł6cenia radioelek

tryczne. Typowe metody pomiar6w 

2. OZNACZENIE 

2.1 , Spos6b budowY oznaczenia - wg PN-69/E~ 
p. 2.2. Symbol literowy ze społ ów prostownikowych 
powinien składać się z trzeoh kolejno następ~ją

cych po sobia liter l 
litery E - określającej przeznaczenie zespołu 

pros townikowego wg PN-69/E-06072 p. 2.1, 
litery B - okreŚlającej brak możliwości Deg~la

cji napię c ia wyprostowanego, 
ko le jnej litery w alfabecie - okreŚlającej ko

lejno odmiany konstrukcyjne zespoł6w prostowni
kowych. 

2.2, Przykład oznaczenia ze społu prostownikowe
go selenowego o napięciu znam i onowym wyprostowa
p.ym 2 X 110 V i prądzie znamionowym wyprostowanym 
0,5 A odmiany konstrukcyjnej ,pierwszej - A w wy
konan iul 

a) krajowym i eksportowym 

ZESPÓŁ PROgrOWNIK~Y SELENOWY EBA-2 )( 110/0,5 
BN-71/3041-02 

Instytut Elektrotechniki 
Ustanowjo na przez Dyrekto ra Zjednoczenia Urządzeń Technologicznych TECHMA dnia 31 marca 1971 r. 
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b) trop ika lnym (TH3) 

ZESPÓŁ PROSTOWNIKOWY SELENOIVY EBA-2 X 110/ 0 , 5 TH3 
BN-71 / 3041 -02 

3. WYMAGANIA 

2 .1 . Konstrukcja . Zespoły prostownikowe powin

ny tr,yć zmontowane w obudowach metalowych. Zesp oły 

prostownikowe zmontowane w obudowach typu P po
winny by ć przys t os owane do zamocowani a na stałe 

na ścianie lub konstrukcj i wsporczej, a zespoły 

pro st ownikowe zmontowane w obudowach typu O - do 
wstawienia i zamocowania na stałe do podłogi lub 
konstrukcj i wsporczej osłoniętej od dołu. Zespoły 
prostownikowe EBA-24/1,5 oraz EBA- 2)( 12/2,5 po
winny być zmontowane na p łycie montażowej (bez po
krywy) i przyst osowane do wbudowania na stałe do 
innych urządzeń z obudową. 

Szkice z wym i arami zewnętrznym i zespoł6w pros
townikowych podano na rys . 1 i 2 . 
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Rys. 2. Obudowy typu o 

Wymiary zewnętrzne zesp oł6w prostownikowych nie 
powinny cr,yć większ~ od wymiar6w p odanych w tatil.1. 

Tablica 1 

Typ obudowy 
(L h c') c fi f d r r, 

P1-A 140 200 11 5 180 120 - 5. 5 - 2. 75 
P1-B 140 200 130 180 120 - 5. 5 - 2.75 
P4 ;''00 280 142 250 170 - 5.5 - 2 .75 
P5 260 420 162 385 230 9 6 3 5 
01 360 485 270 202 318 - - - -

1) Wymiar c nie zawiera czę ści wystających poza obu-
dowę . 

3.2. Napięc ie zasilania. Znamionowe napięc ie 

zasil ania zespoł6w prostownikowych w układzie ~d
nofazowym powinno wynosić 220 V oraz 380 V. Zes
poły prostownikowe powinny być pr zysto sowane do 
zasilania napięciem r6żniącym się od znamionowe
go ±5%. Znamionowa częstotliwość napięc ia zasila
nia powinna wynosić 50 ~ 60 Hz. 

Na żądanie zamawiającego dopuszcza się wykona
nie zesp ołów p ro stownikowych na inne napięcia za
s ilania. 

3. 3 . Stopień ochrony przed dotknięciem,przedos
tan iem się obcych ciał st ałych oraz wO~Y - w~ 

PN-69/E-06072 p. ).6 i 3.7. Obudowy typu P(z wy
jątkiem obud6w P1-A i P1 - B) zesp oł6w prostowniko
wych powinny spełniać wymagania stawiane osłonom 

IP20, na tomia s t obudowy typu O powinny spe łnia ć 

wymagania stawiane osłonom IP10 wg PN-63/E-081 06 . 
3.4. Układ połączeń zesp ołu pros townikowego po-

winien cr,yć zgodny . d z Je nym ze schemat6w p okaza-
i\fch na r ys . 2. 
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Rys. 3. Układy połączeń zespoł6w prostownlkoY7ch 
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Zesp oły prostownikowe powinny być wykonane w po
łączeniu dwukierunkowym . W zespołach prostowniko
wych strona prądu wyprostowanego pow inna być od
dzielona gal\vanicznie od obwod6w strony pierwot
nej transformatora. 

;.5. Wyt r zymał ość elektryczna i zolacji wg 
PN-69/E-06072 p . 3. 8. Izolac ja obwod6w zesp oł6w 

nrostown i kowych o napięc iu znamionowym do 24 V po
winna wytrzymać nap ięcie probiercze o t akiej war
tości, jak dla zespoł6w prost ownikowych z izola

c ją wzmocnioną . 

3.6 , Pochylenie charakterystyki zewnętrznej ze9-

poł6w prostownikowych przy obcią~eniu rezystancją 
i nap ięc i u zasilającym znamionowym powinno być 

zgodne z wartościami podan,ymi w tabl . 2. 

2.8. Zaciski - wg PN-69/l -06072 p. 3.1 6. Zesp o
ł;y prostownikowe powinny być wyposatone w zac i s
ki do połączeń zewnętrznych umieszczone wewnątrz 

obudowy ze sp ołu prostownikowego. Dostęp do zacis
k6w powinien być mo~liwy po zdjęciu pokrywy lub 
płyty bocznej , w zależności od typu obudowy. 

2.9. Poziom hałasu mierzony w pomie szczeniu o 
poziomie zakł6ceń akustycznych nie przekraczają

cym 50 dB(A) nie powinie n być wy~szy od 65 dB(A). 

3. 10. Dopuszczalny poziom przeszsłowych zakł6-

ceń radioelektryczgych nie p owinien przekrac zać 

poziomu N dla pierwszej grupy urządzeń wg PN-69/ 
E-02031. 

3.11. Dopuszczalne przyrosty temperatury wg 

PN-69/E-06072 p. 3.5. Izolacja uzwo jeń zespoł6w 

Tablica 2 

Jed- Typ zespołu prostovnikowego Lp. Wyszc z.g6lnieni. ncst 
ki EBA-24/1. 5 EBA-2 x 12/2 . ~ EBA-2 x 24/2,5 EBA-2 X 110/0.: EBA-2 )<'11W1 ,5 EBA-2x110/4 

1 2 3 4 5 

1 Napięcia znamionowe V 220, 380 220, 380 
zasilania 

2 Znamionowa ozęstotliwo6t H:a 50.:.60 50.:,60 
napięcia zasilającego 

3 Znamionowy wsp61czyn- - 0.9 0.9 
nik mocy 

4 Napięcie znamionowe V 24 2X 12 
wyprostowane (u.,, ) 

5 Napięcie mak symalne V 40 2x 20 
biegu jałowego nie 
większe nu' 

6 Pochylenia charakterys- % 10 10 
tyki wg 1. 3.1 niniej-
szej normy dla poj e-
dynczego obvodu nie 
większe nU 

7 Po chylen i a charakterys- % 15 15 
tyki wg PN-69/E-06072 
p. 1.3.42 dla pojedyn-
czego obwodu nie więk-
sze ni :l 

8 Prl\d znamionowy A 1.5 2.5 
vyprostovany 

9 Moc znamionowa przy OT 36 2 X30 
obci~eniu re zys-
tancjl\ 

10 S pravnoś 6 znamionowa % 60 60 

11 Masa ~e spolu prostovni- kg 3.5 5 
kowego 

12 Typo-obudowy - P1...A P1-B 

13 Stopień ochrony wg - lPOO l POO 
PN -63/E..Q8106 

14 Schemat ideowy - rys.3b rys. 3c 

3.7. R6wnomierność rozptywu prądu w zespołach 
prostownikowych mających dwa wyjścia przy r6wno
legł;ym połączeniu tych wyjśĆ, nie powinna byĆ 
mniejsza ni1 0 , 8. 

Stosy prostownic ze selenowe powinqy QyĆ zmonto
wane z płytek prostowniczych selenowych jednako
we j klasy. 

6 7 8 9 

220, 380 220, 380 220; 380 2201 380 

50.:.60 ~ 50.:.60 5();o(O 

0 . 9 0.9 0.9 0.9 

2X 24 2 X110 2 X110 2 X 110 

2 )( 40 2 x 155 2 )( 155 2 )(. 155 

10 10 10 10 

15 15 15 15 

2,5 0,5 1.5 4 

2 )(. 60 2 )(. 55 2 X165 2 :>< 440 

60 60 65 65 

8 7 . 5 13 36 

P4 P4 P5 01 

IP10 IP10 IP10 IP10 

rys. 3a rJs. 3a rys. 3a rys. 3. 

p rostownikowych powinna qyć klasy ~. 
Przyrost temperatury płytek selenowyoh nie po

winien byĆ wi,kszy od 35°C . 

2.12. Dane techniozne. Zalecane rozwiązsnJa zes
poł6w prostownikowych podano w tabl. 2. 

2.1 2. Pozostałe wymagania - wg P&-69/E-0607a 
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J:. 3.3, 3.4, 3.9 , 3. 11 + 3. 15, ~.18, 3.20, 3.21, 
3.25+3.27 oraz Zal~czników eksp ortowych nr 1 i nr 
2 do PN-69/E-06072, w zaletnoŚci od wykonania 
zespolu prostownikowego. 

3.14. Cechowanie - wg PN-69/E-06072 p . 3.2.8.~ 

cechowaniu ze sp olu pr ostownikowego EBA- 24/1,5 i 
EBA-2 x 12/2,5 dopuszcza si, umies zc zenie zamiast 
tabliczki znamionowej wg PN-69/E-06072 , p . 3.28 
tabliczki firmowej zawierające j co najmniej na
stępu jąoe dane 1 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) typ wyrob u, 
o) numer f a bryczny, 
d) rok produkc j i. 

4 . PAKOWANIE, PRZECHOWYWANI! I TRANSPORT 

4 . 1. Opakowanie - wg PN-691E-06072 . Zespoły pro9-
townikowe polńnny być dost arczane w opakowaniu 
indywidual~m. Dopu8zc 2a się st osowan ie opakowa
nia zbiorczego po uzgodnieniu między producent em 
a odbiorc~. 

Na opakowaniu powi~ b,y ć umi eszczone znaki wg 
PN-67/0-79252 1 

OSTROZNIE, KRUCHEJ CHRONIĆ PRZED wn.Goc!4 ; GORA 

NIE PRZEWRACAC. 

4.2 . Przechowywanie - wg PN-69/E-06072 p . 4.2. 

4.}. Transport - wg PN-69/E-06072 p. 4 . 3. 

5. BADANU 

5.1 . Rodzaje badań - wg PN-69/E-06072 p . 5.1. 

5.2. Zakres badań podano w t abl. 3 

Tabli ca 3 

Zakr e. 
Badanie badań 

Wymagani a 
bada- bada- wg 
nie nie 
pełne nie-

I pelne 
1 2 3 4 5 

Oględziny zespołu 5. 5.1 + + 3.1, 3.4, 3.8, 
prostownikowego 3.14, 4.1, 

or az wg 
P11-69/E-06072 
3.15, 3. 18, 
3.20, 3.21, 
3.26, 3.27 

Sprawdzenie zabez- 5. 5. 2 + - 3.3 
pieczenia przed 
dotknię ciem cz ęś-
ci będ,cych pod 
napięcie .. oraz 
przedostanie .. si ę 
obcych ciał s ta-
łych 

Pomiar rezy.tancji 5. 5.3 + + Pll -69/E-06072 
izolacji p. 3.11 

Pr6ba wytrzyaałoś- 5. 5.4 + + 3.5 
ci elektrycznej 
izolacji 

Pr6ba wytrzymalo ś- 5. 5.5 + - Pll -69/E-06072 
ci na podwyższone P. 3.9 
napięcie zasila-
nia 

cd. tabl.3 

Zaltre. 
badŃl 

Badanie bada- bada-
nie nie 

" ymaganla 
wg 

pełne nie-
tleln. 

1 2 3 4 5 

Polftiar maksyulnego 
napięcia bi ogu ja
lowego 

5.5.6 + - 3.12 

Po.1ar pr\du w kie
runku wstecmym 

5.5.7 + - PN -69/E-06072 
p. 3.12 

Pr6ba obci~enia 
znamionowego 

5.5.8 + - 3.12 

Wyznaczan i e przyros- 5.5.9 + 
t 6w temperatury 

Pr6ba przec1~.nia 5.5.10 + 

Wyznaczani. charak- 5.5.11 + 
terystyk ~ewnętrs-
nych 

Pomiar r6wno.ier- 5.5.12 + 
n. go r ozplywu pr~ 
du 

VyznacEanie spraw- 5.5.13 + 
nośc1 

Wyznaczanie wsp61- 5.5.14 + 
czynnika mocy 

Po.iar masy zespołu 5.5.15 + 
proatownikowego 

Pr6ba odporności na 5.5.16 + 
wUgot 

Pomiar poziomu halasu 5.5.17 + 

Pomiar zak16ceń r a- 5.5.18 + 
dloelektrycznych 

- 3.11 

- P11-69/E-06072 
p. 3.13 

+ 3.6 

- 3.7 

- 3.12 

- 3.12 

- 3.12 

- P11-69/E- 06072 
p. 3.25 

- 3.9 

- 3.10 

+ oznacza, t. badanie nal eży przeprowadzit. 

- oznacza, 1e badania n1~ nale1y przeprowadzat . 

5.3. LicznoŚĆ prÓbki - wg PN-69/E-06072 p. 5 .3. 

~ Przyrządy kontro lno-pomiarowe - wg PN-69/ 
E-06072 p. 5.4 

5 . 5. Op is badań 

5.5 .1. Oględziny zespołu prostownikowego wg 
PN-.69/E-06072 p. 5.5 . 1. 

5.5.2. Sprawdzenie zabezpieczenia R!:,zed dotk
nięc iem części będących pod napięciem oraz prze
dostaniem się ob cych ciał stałych nalety przepro
wadzić na zgodnoś ć z 3.3 wg PN-63/E-08106 p. 3.2. 

5.5.3. Pomiar rezystancj i izolacji - wg PN-69/ 
E-06072 p. 5.5 .3. 

5.5.4. Próba wytrzymałości elektrycznej izo1a-
~ Pr6bę nale ~y przeprowadzić na zgodność z 
3.5 wg PN-69/E-06072 p. 5 . 5 .4. 

5.5 . 5. Próba w;ytrzymałośc1 na podw;yższone na
pięcie zasilania - wg PN-69/E-06072 p. 5.5.5. 

5.5.6. Pomj.sr _maksyma l nego 118.pi ęcia biegu jało

wego - wg PN-69/E-06072 p. 5.5 .6. 
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5. 5 . 7 , Pomiar prądu w kierunku wstecznym - wg 
PN-69/E-06072 ,p. 5 . 5.8. 

5. 5. 8 . Próba obciążenia znamionowego - wg PN-69/ 
E-06072 p. 5.5.11. Próbę należy przeprowadzić przy 
obciążeniu zespołu p rostownikowego rezystancją 

przy każdym znamionowym napięciu zasilania zes-
połu prostownikowego. Dla zespołów 
wych o dwu symetrycznych obwodach 

prostowniko
wyjściowych, 

próbę na le ~ przeprowadz ić przy równoległym połą
czeniu tych obwodów. 

25.9. Wyznaczanie przyrostów temperaturY nale
~ przeprowadzić na zgodność z 3.11 wg PN-69/ 
E-06072. 

;.5.10. Próba przecidenia - wg PN-ó9/E-06072 
p . 5 . 5.1 3. Dla zespołów prostownikowych o dwu 
sY~3trycznych obwodach wyjściowych, próbę nalety 
przeprowadzić przy równoległym połączeniu tych ob
wodów. 

2.2.11. Wyznaczanie charakterystyk zewnętrznych 
- wg PN-69/E-06062 p. 5.5.14. Pomiar nalety prze
prowadzić przy każdym znamionowym napięciu za
silania zespołu prostowniko\\"ego oraz przy równo
czesnym indywidualnym obciąteniu obwod6w wyjścio

wych . 

5.5 .1 2, Pomiar r6wnomierności rozpływu pradu. 
Pomiar nale~ wykonać przy równoległym połącze-

niu obwod6w wyjściowych obc iążonych mocą znamio
nową. Do pomiar6w rozpływu prądów nale~ zastoso
wać dwa amperomierze magnetoelektryczne. Wyn ik 
pomiarów nale~ uznać za dodatni, jeżeli spełnio

ne są wymagania podane w 3.7 . 

5.5 .13. Wyznaczanie sprawności - wgPN-69~ 
p. 5.5.16. 

2.5.14, Wyznaczanie wsp6łc zynnika mocy 
PN-69/E-06072 p. 5.5.17. 

wg 

5.5.15. Pomiar masy zespołu prostownikowego po
winien być przeprowadzony przy użyciu wagi o do
kładności ± 0,1 kg. 

5.5.16. Pr6ba odporności na wilgoć - wg PN-69/ 
E-06072 p. 5.5.19. 

5.5 .17. Pomiar poziomu hałasu polega na spraw
dzeniu zgodności z wymaganiami 3.9. Pomiar nale
ty wykonać miernikiem poziomu dźwięku umieszcza
jąc mikrofon w odległości 1 m od płyty czołowej 

zespołu prostownikowego ustawionego w pozycji 
pracy, przy czym odległość nalety mierzyć wzdł ut 

linii prostopadłej do powierzchni płyt~ czołowej 

i przechodzącej przez Środek płyty czołowej. 

5.5.18. Pomiar zakłóceń radioelektrycznych - wg 

PN-68/T-04502. Wynik pr6by należy uznać za dodat
ni, je żeli spełnione są wymagania podane w 3.10. 

2.2.19. Pozostałe badania wg Załącznik6w 
portowych nr 1 i nr 2 do PN-69/E-06072, w 

eks
zalet-

ności od wykonania zespołu prostownikowego. 

5.6. Ocena wynik6w badań - wg 
5.6. 

PN-69/E-06072 p. 

6, POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Dopuszcza się do dnia 1 stycznia 1975 r. t empe
raturę otoczenia +35 0 C (1.3.3 c) jako najwytszą 
temperaturę pracy zespołu pr oBtoiJIlikowego (dla 
klimatu umiarkowanego). 

KONIEC 


