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I. WSTl~ P 

1.1. P rzedm iot normy. Pr/cdmll)l<:m no rm y S,j llgólnL' 
wylllai!alli:1 I baćl<lllia dl)IYU'jCl' prl'l,lbryko\\'a ll ych s ta
l'ji translormalorowyl'h (lt'l)lnL't'o s tosowa nia (/\\'anych 
d,tlcj PST). pI7L'ln<luonyc h do 1,lsilanla i ronl/ia lu 
l'nCl"t' I i l'ldtl'\l'Inl·.1 ora/ ohniiaj'lcych Ilapi t;cil' / \\ ar
tOŚCI 7.2 -:- 24 I.. V du \\',Irlości nil' \\' i.;b/l'j nii (,90 V, 
\\ ,,, ,, runkach pracy ok rl'ślon)'ch \\ . 1.3. 

1.2. Zakres ~tosowan ia norm y, Pos ta no wienia norm y 
dot ~' CI',1 PST ill ~ul owanych ~ t acjo n a rnil' w siec ia ch l' k-k
t rOL' n ćl'ge t yun yc h. 

Po,t, lnll \\'i l'lli,1 n(lrll1~ nil' do tYU'1 PST pUl'l1lil's7ua l
nyc h, ... llIpowyc h, p r/l'I nac/ on ych d o pracy w ko pal
n iac ll. II ob ie k ta ch kOllluni kacyj nyc h. w pomieszcze
ni<t ch nl ebCl p il'l'Il1ych pod w/g lt;de l11 wybuchowym . 

1.3. Warunki środowiskowe pracy. W 7a l eżn ośc i o d 
pr/l'lIl<Ic / e nia p()~7c 7egó lnl' wy ko nania PST powinny 
być pri')'s to,o\\'<l nL' d o pracy w ró7 nych k lim a tac h wg 
P T-6X1 11 -04650 i ś rod ow is k ac h o różn yc h sto pniach 
a g rl'sy\\'noś e i kor07yj nej li g PN-7 1/ 1I -04651 o ra7 ins ta
lo wanL' nic wy;'c j nil 1000 m nad pOi' i O 111 l' 111 mO l7a. 

1.4. Okrcślenia 
1.4.1. prefabrykowa na stacja tra nsformatorowa ogól

nego stosowania (PST) - u rzc!li7enie c le k t roe nergetycz
ne w y t wa r7a nl' ca l ko wi cie u wy t wó rcy i d usta rCZ3 ne 
n,1 miej sce 7a ins ta lo wania w całośc i lub w zesta wac h 
tra nspo rtowyc h mo ntowa nych w ca łość na m iejsc u 
prac y. 

W s klad PST wch odzi t rans fo rmator ( lub t rans fo r
ma tory) . lIf7,)d7en ia górnego napic;ci a (G ) i urządze

nia do lnego nap ic;cia ( DN ). 
1.4.2. ur7..ądzenie górnego napięcia (GN) - rozd zie l

nica wyso ko na pi"ci o wa wraz z elementa mi to ró w prą
dowyc h łączących tę rozd ziclni cę z tra nsforma to ra mi. 
Ro zd zie ln ic :! s kłada siC; co najm niej z jed nego po la 
t ra nsforma to rowego gó rnego na pi c;c ia. 

1.4.3. urządzenie dolnego napięcia (ON) - rozd ziel
ni ca niskonapic;ciowa wraz z ele me nta mi to ró w p rą

d o wych 1 :ICZącyc h t ę rozdzi elni cę z t ra nsfo rma tora m i. 
Rozdzielnica s kła da się co naj mniej z j ednego pola 
transforma torowego do lnego nap i ęc i a. 

1.4.4. po le t ransformatorowe górnego napięcia - po le 
odbio rczL' od prowadzające e n e rg i ę z rozdzielnicy wy
so k o n a pi ęc i owej do t ra nsfo rma to ra. 

1.4.5. pole transformatorowe dolnego napięcia - po le 
zasi laj ące doprowadzające energ ię z tra nsfo rma to ra d o 
rozd/ie lnicy nisk onapięc iowej. 

1.4.6. prefabrykowana stacja transformatorowa wnę
t rzowo-napowietrzna - sta cja, w kt ó rej t ra n~fo rmator 
i ur7"d/L'n ia G N Slj zai nsta lowa ne na ze\\' n:jt rz b udy n
ku , a ur z" dzL' n ia DN - wewn ą t r7 b ud ynku. 

1.4.7. przedział t ra nsformatora - wyd 7ie lo na i o slo
ni" ta p l7l's trze ń w PST przeznac:tnna do za ins ta lo wan ia 
trans fo rmato ra. 

1.4.8. Pozost ałe ok reślenia --- \log PN -74/E-0 1007. 
P -83/Z-06040. 

2. PODZIAŁ 

2.1. Podzia ł PST ze \\'zgh;du na miejsce za insta lowa nia 
<l) wn~t r/ o we . 
h) na po \\' il,t l'7 ne . 
c) wnc;tr/o wo-napo wie tr/nc. 
2.2. Podział PST ze względu na rodzaje wy konani a 

dla stref klimat ycznych - wg PN-68/ H-04650. 
2,3, Podział PST ze względu na rod7aj transforma-

to ra 
a) z t ransfo rmatorem o lejowym . 
b) 7. t rans fo rmat o rem suc hym . 
2.4. Podział PST ze względu na liczbę transforma

torów 
a) 7 jL'dn ym tra nsl'o rmato rem , 
b) z d wo ma lub wiC; ksz'l liczb,} tra nsfo rma to ró w. 

3. WYMAGANIA 

3.1, Napięcia znamionowe 
3.1.1. Napięcie znamionowe urządzeń GN - 7,2 ; 12 ; 

17,5; 24 kV . 
3.1.2. Napięcie znamionowe urządzeń ON - 230; 400; 

500; 690 V. 
3.1.3. Napięcie znamionowe pomocnicze n a le ży przYJ-

mować z n <ls t c; pującego sze regu: 
- 24; 42; 110; 220 V prą du sta lcgo. 
- 24 ; 36 ; 110; 127; 220; 380 V p rą du przemie nnego . 
3.2. Częstotliwość zna mionowa - 50 lub 60 Hz . 
3.3. Moce znamionowe tra nsformatorów nakży przyj-

mować z n a s t ę pującego szereg u: 25; 40; 63; 100; 160; 
250; 400: 630: 1000: 1600; 2500 kV ' A . 

3.4. Prądy znamionowe 
3.4.1. Prądy znamionowe ciągłe pól transformatoro

wych dolnego i górnego napięcia oraz szyn zbiorczych 
rozdzielnicy niskonapięciowej po winn y być nic mniejsze 
odpo wi ednio od prądów zna mio nowyc h uzwojenia pier
wo tnego i wtó rnego transforma to ra. 



3.4.2. Prądy znamionowe szczytowe i l-sekundowe 

urządzeń ON powinny być nic Il1nil'j~i'e niż pr,)dy wy

nikające 7 danych tcehniC7nyeh translórmatnra . 

3.5. Przeciążalność PST. l3ud owa eil'ml'Lltów PST po

winna umożliwiać awaryjne obcią?enic w ciągu 2 h 

mocą równą 13<YX mocy 7Jlalllionowl'j transformatora, 
prz)' wSI<;pnym obci'l żeniu równym 70(Yr mocy znamio

nowej transformatora. 

W ~tacji jcd\lotransformatorowej dotyoy to: 
- pola translorma torowcgo \\' rOi'd/iL'lnicy wysoko

napi<;cioWl'.I, 

- poląocn ia pola tra nsforma to !"tlwego w roi'di'id

Ilicy wy~okona pi(,'eiowcj i' tra nsfo rma torem , 
- transformatora, 

- pol,)ch'nia trallsform;ltora 7 poil'm transforma-

torowym rold/iclllicy niskonapi,;ciowej. 

- - pola t r:1 nsforma torowego i s7yn IbiorC7ych w roz-

dzielnie)' n iskonapi.;ci owej. 

W qacjach \\ ie lotransform;ltorowych dot)'c/y to: 
- t ra n~forma torów , 

- po li/c7enia transfo rmatora z pokrn transformato-

rowym !"O/d7ielnicy niskonapi<,'c iowcj. 

- pobl translormatoro wego i s/yn 7bioroych roz
dziel n iey n iskon:1 pi<;ciowcj . 

Dla tych warunków nil' norrnali/lIjl' si<; przyrostów 
temperatury , jednak po usqpien iu pr/eci,)żen ia, PST 

powinn y być 7l!olnc d o daisIej pracy. 

3.6. Odporność łukowa. PST powinna mieć określoną 
gru p<; i kategori<; (ldporności lukowcj Igodnie 7 PN-g6/ 

E-085IJ. 

3.7. Stopień ochrony. W /alónośc i od warunków 
zains talowan ia i pr/l'/naoenia należy określić stopieó 

ochro n)' PST lub pos7czególnych jej ur7ąd7ell . Zaleca 

~i.; sto~(}\\'a nil' stopni och ron~ \\ g PN -72/E-05150 dla 

ul7ąd/ell GN i wg PN-71/L-05 160 dla lIrządzcll DN. 

3.8. Przekrój przewodu neutra lnego (zerowego) w PST 

puwinil' /1 być nil' Illniejs7Y ni? 5W!, prlckroju przl'WO
d li fa7owego. 

3.9. Oświetlenie miejscowe i gniazda wtyczkowe. Sta

cje napowietri'nl' nakży w)'pusa?yć w stałe ośw i dlenie 

mierniki)\~. w~"alnik ó\\. nap<,'dów ląclllik ów itp. oraz 

w gnianlo \'·tyukowe o n a pi~eill nic wi(,'ks/ym niż 24 V 
do 7asilania lampy przenośnej . W poro7llmieniu I użyt

kClwnikic m dopllvcza SI'" dudatkowo i n~talowanie 

\\' st;!cji g niazd \vtyC7k owyc h na napi(,'cie no V, ze 

stykiem ochrOllnym do 7asilania odbiorni"ów (elektro

narz~'d/ia itp.) w picrws/cj i drugiej klasie ochronności. 

3.10. Rodzaje i przekroje przewodów stosowanych 

" obwodach pomoc niczych. W obwodach pomoClli1'7ych 
nalc?y ~to~ować przewody mied7ial1L' i/.olowane o na

pi(,'cill ilOlacji 750 V 1 przekrojach iył nic mniejs7ych 

nit' : 

- I.(l mm 2 
- dl,1 prlewodów jednodrulOwych 

przyhjuanych do zacisków la pomocą śrub, 

- 0 ,5 111111 2 dla p r7ewodów jednodrutowych 

prLyłąc/cniowych do zacisków p 17C1 lutowa ni e. 
- 0,35 lllm 2 - dla prlL'wodów wiclodrutowych 

przyhluanych do lacisków pr7ez lutowanie lub za po

moq śrub i sPl'cjal nych kO l1 eówck. 

Dopuszcza si<; s losowa ni e pr/ewocłów jednod ruto

wych tylko w przypadku pO I:)ClCI1 nierucholll)'clt 

wzglt;delll ~icbic elementów uI7 ,)Chell. 

Przejścia przewodami obwodów pomocnic7ych 7 <:7<;

ści stałej na drzwi i inne C!(;ści ruchome należy wy

k(lll)'wać przcwodami widodrlltowYllli o pr7ekroju żył 
nic mniejs/ym n i? 0,5 1111ll 2. 

Obwody pomocnicze od pr/ekładników pn)dowych 

nalóy wykonywać pr/ewodallli o przekrojach żył za
leżnych od warunków obci<)żalnośc i pr7ekładników, 

jednak nic mniejszych niż: 

- 2,5 111111 2 - do liczników, 

- 1,5 lllm 2 - do innych apara tów. 

Obwody napięciowe do lie7l1ików należy wykonać 

prlL'wod ullli o przekrojach ży ł nic mniejszych ni? 

1,5 mm 2• 

Przewody obwodów pomiaru rozliczeniowego energii 
p o\\'inny być przyhjczanc prZC7 listw.; 7aci~kową spe

cjaln,). pr/y~tosowaną do plombowania. 

3.11. Przewody obwodów pomocniczych doprowadzane 

z zewnątrz powinny być przyłączam: d o aparatów pr7y

rZ'ldów pr7L'7 połączenia wtykcl\1'L' lub list\\'y zaciskowe. 

3.12. Oznaczenia 
3.12.1. Oznaczenie wyposażenia. W szys tki e aparaty, 

prt.yrządy i listwy zaciskowe powin ny być oznaczone 

w sposób trwały, zgodnie z olllal'zenia mi na sehema

cic PST. 

3.12.2. Oznaczenie przewodów i zac isków pow i nno 

od powiadać wymaganiom wg: 

a) P -81/E-01 242 - w przypadku oznaczeń litero

wo-cy frowyc h , 

b) PN-81/E-05023 - w przypadku oznaczeń bar-

wa llll. 

3.13. Konstrukcja 
3.1 3.1. Elementy składowe PST powinny być wyko

nane jako jednoczęściowe, o wspólnej konstrukcji za

wicraj,]cej tra nsfo rm ator oraz 1Ir7;)d/ell ia G N i D N lu h 
wiclouęśc iowe w przypadk u , kiedy stacja składa ~i<: 

7. kilku odrębnyc h jed nostek kons truk cyjnych (n;J . 

trans! orma torowe, rozdziel nic oraz tnO~tów SI) no

wych) . 

3.13.2. Instalowanie transformatora. Konstruk cja 
PST powinna umożliwiać wymian<; transformatora bez 

demontażu urządzeń rozdzie lczyc h . Ponadto producent 

PST powinien określić warunki instalO\vania trans for

matorów w stacj i zgodnie z obow i ą7Uj~!cyl11i przepisami 

pr/eciwpożarowymi i dotyczącymi oc hrony środowiska . 

3.13.3 . Wytrzymałość konstrukcji napowietrznej PST. 

Kon~trllkcja napowietr711a PST powinna : 

a) zapewn iać prawidłową pracę przy parciu wiatru 

si"/ o wartościach do 700 N/m 2
• w przy padku ki edy 

nic \\ ys t ępuje oblodzen ie, 
b) siła przewodów pr7yłącza napowietrznego do PST 

nic powi nn a przekraczać 450 daNo 

3.13.4. Wytrzymałość mechaniczna konstrukcji powi 11-

na być taka, aby w czasie prawidłowo pr7eprowadzo

nego transportu, montażu i eksp loa ta cji nic następowa

Iy nieod wracalne odkształce nia lub uszkodzenia unie

Il lOż liw iaj<1cc prawidłową pra c<;. 
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3. 13.5. Zestawy tra nsportowe PST powinn y być do

starC7C1ne na miejsce I'ainstalowan ia w ca ł ości lu b po
dzielo ne na 7estawy transportowe . K,' 7d y 7es taw trans
po rtowy powinien mieć odpowiedn :: uchwyty do pod 
nOS7ellla i pr7emi cs/c/ania w cza ., le l110ntażu i trans
po rtu . 

3. 13.6. Drzwi do urządzeń powinny otwierać sit; co 

naJ 111 n IC.I o k<lt 95° o ra/ powinny być wyposażone 

w l amki o twierane rÓ7nymi k luc7ami do urządzCl'l GN 
I DN. 

3.13.7. Połączenia śrubowe powinny być za bczpieczo
ne pr7ed odkrt;ceniem s it; w wyniku drgań i ruchów 
wystc;puj~)cych \\ uas ie pra cy PST . 

3.13.8 . Ochrona przed korozją. W S/ys tki e metal owe 
C7t;ści konstru kcji. wykonane I materia łów nieod por
nych na korozję , powinn y być chronio nc pr7l:d ko r07j<) 
puel pokryc ic powłokami ma la rsk imi wg PN-7 1/ 
H -9705:1 lub metalowym i wg PN -X2/ H -97005. 

O Op US/L7a się s tosowanie innych równ owa żnych 

środ kbw ochrony pr/L'd k oro7ją. 

3. 13.9. Odporność na drgan ia eksp loa tacyjne. Kon
strukcja PST powinna unicmożli wiać nieprawidłowe la 
d7iała n ie !;Ibopieoeó , svg naliwcji itp . w wyniku drgaó 

:-, po wodowanych d/ialan lem a para tó w 7ai ns ta lowanyc h 
w PST. 

3. 13.10. Wentylacja przedziału transformatora powi n
na 7a pewn i ać od prowad/en ic ciepła wydlicIonego pl7el 
transforma tor tak , a b y puy odcią?eni u znami o no wy m 
transformat ora ró?n ic l tL' mpcr:ltur powietr7a wyloto
wego i wlotowego nil' był a więks7:1 ni? 15°C. 

3. 14. Uziem ien ia 
3. 14.1. Uzie mienie ochronne. Kons truk cja urządzel; 

GN i D o ral translormatora powin ny być przys to
sowa ne do przyłąoeni a ich do ma gistrali u/ i em iaJącej 

w~pólnej d la PST. 
3. 14.2. U ziemie nie e lement ów toru prądowego . Po la 

wysokiego napi t;cia, do których są doprowadzone lin ie 
7as il aj_IL'L' i odbio n.: n· po winn y być wyposażone w uzie m
niki do ui' iemie nia tyc h linii . Inne mie jsca to ru prą

dl)\\L'.!.!o PST przeZllaC70ne d o 7ak ładania przenośnych 

u/i emi L'I; powinn . być trwale 07 Ila C70 ne. 

3. 1 ".3. Uz ie mienie robocze transformatora . Pun k t 
nt:u tral n y (zerowy ) trans l"o rmat ora należy połączyć bez
poś redn i o / u7iomt:m sta cj i, jeżeli s/czegó lne wa run ki 
sieciowe nil' s t aw iają inn yc h wyma ga ll , 

3.15. Tabliczki znamionowe 
3.15.1. Tabłiczka znamionowa PST po winna zawIe

ra ć: 

IWlwt; lub znak wytwórcy. 
na/wt; i typ PST, 
Il UIll L'l" fabrYC7ny , 
moc 7namlOJ10wą. 
napl<;cia 7na m lo nowe gó rn e i do lne, 
C/ę~ t ot l iwość I.namionową , 

rok produkcji, 
W pr7ypadku gd y J"(l/d i' ie lnicL' ni l' mają własnych 

tab liC/ek m a mi o nowyc h , tabl ic/b znamion o wa PST 
powi nn a 7<J wi e rać ró wni t:;i n as tę puj ~ICL' dane d o'tyczące 

rozd/ie lnicy wysokonapięc i owej I Il iskonapit;cio wej : 
- p rą d y 7na mi o nowe c i ągk, 

- prądy 7namionowe szczytowe. 
- prądy 7I1am lonowe l-sekundowe. 
3.15.2. U mieszczenie tabłiczek zna mionowych. Ta b

li czki znamionowe należy umocować w sposób trwa ł y 

w widocznym m iejscu na zewnt;t rznej po wicrzch ni obu

d o wy PST. W przypadku stosowa ni a w PST typo wych 
rozdzielnic, tabliczki znamionowe s tacji na l eży um iesz
czać obok tab liczek znamionowych rozdzie ln ic. 

3.16. Dokumentacja techniczna. D o k ażdej d os tarczo
nej sta cj i należy dołączy( ł qu.emp larl dokumentacj i 

/a wit:rająeej: 
sc he ma t st rukturalny. sc hematy fu nkcjonalne, 

da ne techniczne PST , 
in st ruk cjt; montażu , 

in st ru kcjt; obsłu gi, 

ś wiadectwo kontroli j ak ości. 

3. 17. Pozostałe wymagania i badania d o t yczące 

a) umlel7e l; GN - wg PN-72/E-05ł 50 w za kres ie : 
- n apit;ć probinczych i70 lacji o bwodów gł ównych 

I po mocn iczyc h , 
- prądów zna m io no wyc h c i <l g ł yc h , szczytowych, 

l-se kundowych i ich koord ynacji 7. napięciam i 7Ila mio

nowy mi , 
nagrzewa nia i rezys tancji 7estyków. 

- stop ni ochro ny. 
- doprowadzenia przewodów i zacisków przy ł ączo-

wych, 
- e lement ó w wyposaże nia pod stawowego i d oda t

kowego o ra7 rozmieszcze n ia i mon t aż u wyposażen i a 

obwodów gł ówn ych i po m ocn iC7yc h , clźwi g ni napędów. 

wsJ..aźników położe ni a, pr7yc isków s terown ic7ych . 
przyrządów pomiarowyc h i wzierników kontrolnych. 

- przeg ród izo lacyjnych i przegród ruchom yc h 
w rozd7ie ln icac h dwuczłonowyc h onl7 prze n ośnyc h płyt 

izo lacyj nych wkładanych mit;d7 Y zac isk i odłączn ik ów 

w rozcl7icl n icac h j edn oczlonowych , 
- przes tawia ni a i zami en n ości czł o nów ruchomyc h 

w rozd zidnicach dwuczlollowyc h, 
blo kad i za wo rów be7p i ec7eństwa , 

- u zie m,,:ń , 

- trwałośc i mechan iC/ll ej i pr7 ys tosowa nia d o trans-

port li, 
b ) urządzeó ON - wg PN -7ł / E-051 60 w zakres ie: 
- napi<;ć zna mi onowych i probi erczych izo lacj i, od 

stt;pÓW izo lacyj nych i wytrzyma łości i zołacji. 

- prądów zna mionowych ciągłych , nag rze wa lll a 

i wytrzymałości zwarciowej. 
- oc h ro n y przeciwporaże niowej i zacisków ochron

nych, 
- konstruk cji noś n ej , drzwi , osło n s t a łyc h i ruch o

m yc h, przegród i ekra nów oraz stopn i ochrony i wen

ty lacji. 
- rod7ajów i prze krojów pf7e wodów doprowadzeń 

zewnę trznyc h , 7ac isków przyłączowych i sposobów 

wprowad ze nia przewodów, 
- ele mentów wyposażenia o ra z rozm ieszcze ni a 

i montażu apa ratury, wskaźników położenia i przy
cisków sterowniczyc h , 

- wymaga ó d oda tk owyc h dł a rozdzielnic jedn oczło
nowych i dwuczłonowych . 



4 . PAKOWANIE, PRZEC HOWYWANI E 

I T RANS PORT 

4.1. Pakowanie 

4.1.1. Przygotowanie PST do transportu. Przed p rzy

s t ąpieniem do pak owania należy: 

- unieruchomić Gęści 

z imtrukcją wytwórcy, 

- 7ahC7pil'Gyć prled 

ruc home aparatów /~oclnil' 

wplywa m i 
wra71iwe na Gynniki a tm oslcryunc 
m iO((lwych . 

wilgoci aparaty 

\\' 12 norm pr/ed-

- wymontować aparaty mogącc lIleC lIs/kod/cniu 

mcchaniGncmu na skutck dr~ań i udarów (np . ża 

rówki. mierniki. wkladki topikowe itp . ). jeżcli jest to 

pucwid7ianc w instrukcji wvtwórcy. 

- zakryć otwory po wymontowaniu na Gas tran s

portu ~Iparatów, w przy padku tran spo rt owania bo 

opakowań. 

4 .1.2. O pakowa nie. Stacja ora/ jej uęści pa kowa ne 

odd/iclnic powinny być /abe/p ieczo nc pr7ed prZL's u

wanicm się podczas transportu. za ladowania i rozla
dowania . Opakowanie powinno chronić przcd ujem 

nymi sk utkami wpływów <ltnw~lnyć/nych wystt;p uj,, 

cych w Gas ie transpo rtu . I nn~ sposób opa kowan ia 

- w~ u/ ~odnidl po mięcl 7y wVlwórq i odb iorC:j . 

D o opakowań należy doł"c/yć dokul11entację tcch 

niGn<, \I~ .\. 16 . 
4 .1.3. Znakowanie opakowań - II g PN -X5/0-79252 . 
Na op<lkowani u powinny być umies7ć/onc cn naj-

mnie j n~ l s t ę pującc danc: 

a) l1a/lla , mak wytwórcy i miejscl' nadania. 
h) na/wa i adrcs oclbiorcy. 

c) symbol jcd nos t kl wysyłkowcj. 

d) ma,;1 w k [.! i wymiary w 111. 

4 .2 . Przechowywa nie . Stacje P()WII1I1~ być przcc ho wy

wane w warun ka ch środowi~k owyc h nil' ~OI'szych niż. 

w[.! 1 . .\. W pomil·slGcnlach . w którYl'h s<j pr/l'c!Hl
wywa ne ~tacje ni c powi nny wy,tępow; lć l1agk / 111 ian\ 

te mpera t li ry mogące powodować kOllLkns<lqt; pa n 

wodncj. 

Stacje mogą być przechowywanc w pomics7c7cniach 

otwa rt yc h (wia ty) lub na o twartej pUcsll'7cni 7a zgodą 

wytwórcy - w pr7ypadku stacji n;lp<l\\iL'lunych . 

4.3 . T ra nsport. Stacjc powIllny hvć umleS/Golll' 

w ś rodowi, ka c h tran,portu w sposób Llnll' możllwi".!'!\.· \ 

ich pr7emics/uanie się. Dopus7ua ,ie; tra 'l ,portowanll' 

s tacji bo opakowania bopośrcdni o \ld II ytw{lrcy dl> 

miejsca prlcchowywania lub instakm~ln ia. pod warUl1 -

kiclll /abc7picczcn ia pr7cd wplyw<l1l11 <ltnH) .. .rl'rlCZn~' 1Jl1 

i Llszkod/cnial1li ll1echanicznymi . 

Podu<ls tra nsport li na leży pr/c, t r/cg<lć p rlepi~ÓI\ 

tra nsportowych I). 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne. Ba daniolJl pclnym 11<11dy pod

dać: 

- pro tot ypy I ub egzemplar7c I ~crll i 11 1'0 rmacY.lne.l . 
- cg7l' ll1plar/c 7 b i cż<jccj pn >LllI~ \.· li. po wprowad7L'-

l1iu /mian kons truk cyjnyc h i matl·rl al o\\'\'c h . p(7)' UY IJl 
dopusi'cza się wyko nan ic ty lk o t\ ,'I, 0<1 </; 111 . l1a któll'ch 

wv nik nllllL' mieć wp lyw wp r(lll ;td /on<t 11111<111<1 kon

stru kcy,in<l lub materiałowa. 

Zak res nadań - wg tabl. I kol. 5. /.; t! l'C<1 ,iI,' pr/l'

prowad/cllic badall w kokjno~cl pocLlnej w tabl. I . 

5.1.2. Badania niepełne Ilal l'ż \ \\ \ kO Il\ I~ać pr/y bi\.'-

ż'lcej kOlltro li produkcji. Zakrc, b ; ld ~lll wg tabl. I 

ko l. 6. K okjność badań dowolll il. 

' ) Patr7 Illlllrmacj,' d,'dalkowl' p . ::> . 

T a blica 

Lp . Na/wa hada llitl 

2 

SPI .!\\d / l'llir wymiarów 

J Spl,md/l'lllt· stopnia ()ChIOIl~ 

4 Spr:I\\tł/l'nil' udpo rn ości 11;1 d 1t!ania 

i..' k. ~pl(latacyjllL' 

Spr;",dll'nil' oc h ron)' pl"lcd koro/j'l 

6 Sprawd/"nic wy l rtymalości Illl'Ch,,

lliC/Ill'J 

7 Sp"l\l d/Cll il' wV l r/ymałości kOll s t ruk -

cji na powict r/llcj PST 

li S pra\\ dn'n il' pr/l'Cią7alllości 

9 Spl awdll'n ic od pol"IHlś,i łuk owej 

lO Sp""l d/,'nie we nt ylacji prlcdliału 

t rall,I(lrm;tt o r a 

II Spla\\dll'll ie odstęp"l\\' i/ola"yjn)'ch 

dla ,,,,,,d"' li DN 

12 Spr;I\ld/cIl IC illllacjl dl " IIr /'1o / vl'l 
( iN 

- DN 

\\'ynlagania w~ 

~ 

.1 . 1: J.::> : .1 . .1; .1 . L .1 .9 : 

.1 . 11 : 3. 12 : .1 . 13 . 1 : 

J. 1.1.5: .1.1.1.6: .1.13. 7: 

.1 . 1.1 . 10 : .1 . 14: .1.15 : 

.1.X: .1.10: 

.1.7 

.1.1 : .1 .9 

J . IJ .H 

.1 . 1.1.4 

.1 . 1.1..1 

:\.5 
.1 .6 

.1 . 1.1 . 10 

.1 .17 

.1 . 17 

Bada ll ic \V!--, 
Ha<l;"I 1:1 

"dm' nll'pcłlll' 

4 f, 

.1 . 10 : 5.4. I + 
l . !J .2 : 

J. I.U: 

.1 . 16 

5.4.2 + 
5.4 . .1 

5.4.4 

5.4.5 

5.4 .6 + 

5.4 .7 t 

5.4 .X 

5.4 .9 

5.4 . 10 + 

PN -7 1 I F-0 51 hO + + 

PN -72 / I- .(1 , ISO 
+ 

PN -7 1 I Ic · I)S I /lO 
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cd. I"hl. l 

l r f',!;I/\\;\ h,ld'"l1a \V~ l1lat!:l lll~1 

l 2 3 

1.1 SPI,I"d",tl IL' (lhCI~fi;llll( hl'l /\\ j\11.. lp 

\lvl" d la lIl/;} ... ~ .'L' 11 

- (iN 

DN 
.1 . 17 

-
14 Spl:l\\dll..'ll ll I Ih,.:r;,iaIno;-"l'\ / \\<lI LlI)-

\\ l'\ dla III "I d /CI'l 

- (, 

I) 
J.17 

-
15 ~pl.l\\dh· l1l l· d/lal' " ll:l llledl:lllll/lh:-

,:!U J I J'\\ ;,Ip\u Itl L'ch '" 11L/tlL" dl,1 lIU'I-
dn f1 

- e jN 
.1 . 

DN 
17 

-
16 Spr'l\\d/,·tllL' I l'/,\ ... t~IIlCII Il'''-l Y I-. 1')\\ 

I'I,·/tll ku" 111 h,;d I) 1...'/1 t 11 1\ 1\\-y\.'11 dla 

II I "Id/dl e,~ J. 17 
17 1,,;\\\d /l' ll ll' dll.tł'"1Ia ł liil" l ' ll I\ł; IIII~ 

,:.:n dla III " Id /L't1 

- eJN 
.1 . 17 

D1\ -
IX Spl:1V.d/l'llll \\ ~ I rt~ mał n,,,-' I tlwch ,1 

11 ICI 1ll'J pl/ l'~ rbd I li. lla .... yj ll ~ l'll dla 

ur/"d/l'li (iN .1.1 7 
19 Spl;I\\dll'llll' ,t!llll1o'i.'\ l'I OL' 11 1:1 dla 

lIr/,/d/dl (iN .1. 17 
20 Spl ,1\\ d/l'I1IL' /.1 111il'łlIIO~ci .... ,łn II ( l\\ 

IlI l'homych dla 1I1/:Jd/L'11 

- (iN 
.1 . 17 

DN -
21 Sri <I" d"'I1IL' tl/ll' tnil' Ó dla lIr/:ld,,'" 

- (iN 
.1 . 17 

SI\ -

5,2. Pobieranie próbek 

5.2.1. Pobierani e próbek do badan pdll) ch. l3ad:lni llll1 

pdn)1l1 naleiy poddać prot llt )P luh jedc n Ctll'l'Illplau 

stdcji, wybran) Il1ctmhj Insowq WF PN-X3/N-03010 

z SCI il inlormacyjlH:j. 

5.2.2. Pobieranie próbek do badań nicpcłnych . B:llb 

nioJJl niqJClnYIl1 należy poddać haż.d), cgi'L' mplau su

CJ!. 

5.3. Przygotowanie do badań 

5.3.1. Dokumentacja. I'ri'cd pri'ysqpicnicm do badall 

nak?)' pr/ygolO\\aĆ Jl.lst<;puj'jCC dokull1cllt) · 

a) d(\l..u Jlll'ntacj~ tl'l'hnic/n :j slaeji Wtl 3.1(1, 
h) ~ \\'i:ldcct\\ ·o "ontro li jakośl'i aparatóI\ i 1l,'I:,dlCll 

wchodi':jc)ch \\' sklad wypos:17l'nia. 

e) dokuJllL'ntacj<; kOlhtrllh cyjn,) IV 1:lh rl'~ iL' IV) Jll<t tl ,l

nyl1l pUL'! badaj:jcego , 

d) norm)- i dO"lIlllcllt) /wi :j/allL' . 

5,3,2. Przygotowanie url<l'17eń do badalI. PST lub jej 

u<;\ei n:ilciy badać II' \\,<irlln"a ch odl\loro\\'uj:jcych 

\\a!''1Jl '' i L'k'p lo<t tac )jnl' . 

5.'-'. O pis b.adal! 
5,41. Oglfdziny. N:lIóy spralld/ić . CI) PST lu b idl 

C7~'ści odpO\l ladaj:j tyl1l \\aJ'unk o l11, kt('nych ~pdniL' nic 

Jl107L' b )ć s l\\ 'iL'l'd/l\I1L' ho U/VL't:1 n:tu<;d/i i hL'! Lk

l110Jl taiu ut'/:)d/l'll. W oa,il' ogl<;d/lIl nalóy 7\\TÓcil' 

' LCi'l'gll in:j UW:I !!'; n:l: 

a) rO/ Jll iCSlOl' ni c I trL'~Ć t:tbliCll'k i'n<iJllionow) ch, 

nadatlie 
Fbdatlia 

\\ ~ \\r~ 

pdtl" tliL' pełtle 

4 S 6 

PN-72/ F-05lS0 
PN -7 i / F-()5ll>O + -

PN -721I"-OSI50 
PN- 7l/E-OSI60 

+ -

PN -72/E-05 150 
PN -7 l / F-05l60 

-1 + 

PN -72/ E-05150 -1 + 

PN -72/ E-OSlSO 
PN- 71/ E-OSI60 

+ + 

PN-72/1.-0S ISO I -

PN -72 / l:-05l50 + -

PN-721F -05150 
PN-7l/E-05 l60 

+ + 

PN -721F-05l50 
ł'N- 7 1/ 1'-05 160 

+ + 

b) i'god ność wykonania i wyposaŻl'nla 7 normami 

przcdmiotowYJlli ora7 dokul11cnl<tcj.; tcehnic7n:j , 

c) ozn<le7cniL' wypllS<i7Cnia. 

d) stan powicJ7chlli ckl11l'nlÓw il'.olacyjn)'ch, 

c) s tan pokryć oc hronnych, 

I) wykonanic pol:jl'lell l'kktryonych, 

g) II ykonanie 7.aci,kó II i pol<jczCJ1 ochronnYl'h, 

h) rod/a.iL' pr7cwodów II' obwodach pomocn iczych. 

5.4.2, Sprawdzenie wymiaró". ależy sprawdzić na 

7tloclność l' clohuJllcnta cjq lc'chniuIl:} co nallnnll'j: 

wymlarv gabarylOwL' , 

wynuary odst<;pów il'ol<tcyjnyc h. 

wymiary puchrojów pri'c wodu nl'lItralnq.!o, 

wyn1Jary pr,,' krojóII pr,,' wodów IV ohr,oclach po-

mocniC/yl'll. 

5.4.3. Sllrawdltnie stopnia ochrony - \\ g PN -79/ 
F-OX 106. 

5.4.4, Spra\\dzcnie odportloki na drgania eksploa ta

cyjne. Nalóy wykonać po p i.;ć 7ahjL'll'll i wyl:}e/cll 

ł:jl'7ni"lll\' VI' t or<lcl~ tl1ó\\ nych PST. W C7asic próbl 

ob\l od y p(11110Cniuc po win ny być 7asi lone na pi<;cicm 

lllaI1110l10W)'I11 . 

W)I1I" spra\\d/cni;1 1l:lki) 1I/n:lć 7:1 dodatni, jC7l' Ii 

w czasic prób nil' nast:'jpil~ l:lklócl'Jlia \\ pracy <lp:l

ra tów i'abC/pieuaj:)cych. kOIl t roll1o-pomia J'Owych i ~)~

naliz<lcyjnycll, 
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5.4.5. Sprawdzenie ochrony przed korozją n;,1e7Y wy

konać wg PN-71 / 11-9705:l dl ,l powłok malarsk: ch wg 

p -82 / H-97005 dla pow łok metalowyc h , 

5 .4.6. Sprawdze nie wytrzymałości mechanicznej kon

strukcji. Sprawd/cnic nale7 y wykonać pr/c\\'o7'lc PST 
lu b jcj C/~ści ~a mochlldcm po drogach pll bl iC/nych 
na odleglość co n;ljmni l'j 50 km, 

Wynik spr,l\\d/cllia n:i1óy U/IWĆ la dodatlli. jl'7cli 

podClas pró by nic na~t"pi ł) Ilicodwr:lcalnl' uS/kodi'cll ia 
lub od" s;t t a łccn ia uniclllo7I iwiaj'1cl' Ill o ntai i norma ln,j 
prac<; , 

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymałości kon<;trukeji mlpo

wietrznej PST. W tra kcic sprawdh' nia k Ollst rLl kcj<; na

po wict 1'711,) PST n:1 k' i~' : 

- poddać kolejno d/ia\;lninlll sił o dpowi adaj ,)cych 

p;lrciu wi,ltrll o \I ';lrtości 700 N/ 1ll 2 na p()wil'l/l'hni~ 

boC/ n:) stacji: prób~ t~ nalei\ W) k o n : lć dl ,1 rÓ7 nych 
ki n unk ó \\ d/i; i1,lnia ~ i1 nr:!1 

- obc i'li\'ć prl) 1;)0:1 PST dla linii napn ll 'il'lr/ll \'ch 

~ila mi naci,)~u pri'C II odólI' II \ 'ni" aj'l cymi 1 1\ )'l11ag, 1I1 
\\ ' ~ norm pr/nlmiot o wy ch dla linii napO\I idU
nyLh, 

Wynik sp r:l\vd/l'nia nalóy Ui'll;IĆ la dodatni. jcżeli 

w czasic prób "llnstrukcja nic uległa trwalYI1l odkszud
ccnlom i ws/ystkic <ip<iraly i Illcch:lni7111y d/iabj:) no r
malnie , 

5.4.8. Sprawdzenie przeciążalności na 1e7y wvk :l nać 
wg cyklu prób pI7cdsul\\'ionc~o, w tabl. 2, 

Lp, 

2 

3 

Ohl' i:)Il'n il' 
Iral1 ~lor lllal o ra 

70'A Sil 

I-,O/fi Sil 

70' ! Sil 

Tab li ca 2 

C/:tS IrW:I/I"1 próhy 

2 god/iny 

Ohci:li"I~Il' 

t r~l n'\l orma It.lra 
C/:tS l r\\:tnia prbhv L p, 

---- ------------------;----------------------; 
l 

4 100',; S" ----

W)ni" sprawd i'cnia lw lci ::- UlIlać 1<1 dod <i' ;li . jC;fcli 
poyrosly tcmpcratllry w (l ta tnilj próblc nI c pl/d, a 

Cla j'l wa rtości eJopus;tua lnych , 

5.4.9. Sprawdzeni e odporności łukowej - - wg PN -H6/ 
E-OX513 rozeJ;t , 4, 

5.4.10. Sp .. awdzenie wentylacji przedziału trallsforma

tora. Sprawd/cnie naleiy wyko na ć w tra kl.ic spraw

d/ani a ohci:)7alllości c icl glcj ur;;ld/l'11 (IN i DN pi7~ 

l,b,'i'l ic 11 ill t ra n~l'orlll , 1 tor:l p qdcm od po\\' ia daj,)c) m 

/ lia 111 ionowy 111 st ra tOl1l , Pom ia I' na le ży wy"onać l do

kl ,ldności:) do O.5°C, \\ co n<ljlliili l',i tl'lcch plIn"tdch 

dl ;1 ka 7dc~o otworu wcnt) lac)j nl'go, Tl'I'll10 lll llr" na-
1c7y umicśc ić na zc wn ,) tr / obud(l\\ Y \\ odle ;,:łoścl O.v,' 111 

(Id plaslc7yzny otworu wcntylacyjncgo w glówn ~ m ~lrll 

mieniu powie lr7a, Jako wynik ponlla ru należy pr/yj,j c 

lllaksymaln~1 wartość ró'inicy tClllpl'l'alUr powietrIa wy

lotowc;;o i wlotowcgo, 

5.5. Ocena wyników badań 

5.5.1. lJadan ia pełnt'. W yn i k nadań pełnych na leży 

ui'llać za dodatni. jeżeli WS/ystkic b;tdania wymicnionc 
II' 5,1 ,1 dad z:) wynik dmbtni , 

W prl) padku ujcmnego wyniku którego kolwiek ba

dani,l , należy ustalić pr/)'Cly n<; ujcmn ego wyniku , Jeżeli 

pI7)C7yną była ukryta wada materiałowa lub po y

padkowy błąd montażowy. to po usunięciu lcj wady 

luh bl<;du badanie naiL'ży powtór;tyć, Jeżeli wynik po

wtórnego badania j c~ t dodatni. to wynik badań peł

nych należy uZllać za dodatni , 

5.5.2. lJadania nie pełne. Wynik badań nicpcłnyc h na

leży u7nać za dodatni, jcżel i wSi'ystkie badania wymie

nionc w 5, 1.2 dad zą wyn.ik doda tni , 

KONIE C 

JNFO!łM"C.JE DODATKOWE 

J. Instytucja opracowuj~łCa norm~ - C"lllr:dny Oś n>lkk B:I<I:lw
C/P-I{/l7I1PjO\V\ Insl :dacjl i lIr7:)d/l"; EkklryCl nych " Budo ll 'nll' tw;e 
El EKl ROMON'I ,\Ż , 

2, ormy i dokumenly z\\ iąLanc 
p -74/E-OI007 Rp7dlll'i ,IlCl' prd:c hrvk p \\:II1<', Na/\\~ : l> kr",knia 

p I-X I/ F-O I:.!:? R"" nd . Il'dllllC/I/\ ~kkt" c /ny, O/Il:tC/lllla IIICI"
\\ O·l'~ I ro\\ l ' 11' /l'wod('l\\ i I~ h.:i:-. ~ c')\\ 

Pi\:-MI / E-0502" lI rt:ldll ll l:1 l'k k'''ll'Ill'rgl't,u,lC O/llal'll'llia hama

m, puc'lC>d!)\\ ).: 01)<,11 ,,1':1/ i/ l'I :·<,1' iyl Ic' r" " )'l' h I ochrpnnych 

" p r7l''''o,b<11 I kahlach 

PN -71 / E-05 1.'i0 Ro"I/ Il' lnil'l' prl'!ahl \ k,'1I :In,' II', ,<, . p na pi,CI""'"' pr:l 
du pr:Il'J1lIl'llllq.! U \\ ph lldnwi l' J11l..'t~II(l\H.'.i . Ogólne wyll1a gt- ł nia 

i hadania 

PN-7I1E-05160 RO/d7il'lllicl' prl'! :lhrykow:I/1" nis.ollapic;ciowc , Ogól-
11 l ' wymagania i badania 

PN-1\J /E-06040 Transformatory, Wymag:l nia ogólne 

PN-79/E-08106 Obudow)' lIrz:jd7cń dck IrOl'Ill'rgclycznych, Stopnic 
och.ony, Podlia!, wyma g;lI: ia i hadallia 

I'N-U,/E-08513 l ' r7<ld71' llia clcklrolcl'hni ć'7 nc', Ochrona osób i urzą ' 

d7~ń pr7cd skulkami luku l'Icktryunc'go p<,w'talego wt'wmjlr7 

ohudo\\) uf7ądzcń o m'pi~ciu Inaml<"lOwym do 36 kV pr:jdu 
pf71' l11il'nncgo, Pod7ia! , Wymagania i bada ni a 

PN-68/1I-04650 Klasyfikacja k!ima t ćl\\ , Rodzaj\:' wyko nan ia WYfO

bów technicznych 

PN- 7 1/ H-04651 Ochr"na pl'7cd kOfmj:I, Klasyfikacja i określell i e 

a g rc'sy wności kOf07yjn~j środtiwisk 

PN-82/H-97005 Ochrona przcd k orozją , Ele kl ro lil yczne powłoki cyn

kowe 
PN-7t / H-97053 Ochrona przed kOfozją , Malowa nie kons lrukcji s ta

lowych, Ogólne wylyczne 



x 

PN -xVi': -łl31l10 '.1:11\'1\011" ,,,1111<,1 ,, 1"''''''1. 1 """\\ \\yhór jr<l I1 "

'I,' , I'r,,<llI'lu d" 1'I<'>h'l 
Pi\'-~5 /() -7<)~)~ ()p;l~n ":tnl;1 tl:tn"p<ąIO \\ l' I la\\;lIto~CJi: , . Znaki 

l Ill:lh.ll\\;lllll', \\ ~ '11: '.;..' ; 1 1 lI;I ppd~ I ;I\\ ' (l \\l ' 

Pr:II\(' 1'1'/"\\"/(0 \\ \ 1" 1.1",1 I <1111:1 15 11''''p:I<1:I 1')X4 I. i1h. l :. 
I Jl) ~ -.l I . III )~ P, l/, 27~) 

Z:II/:,d /l'll ll' MIIlI ..,lt:t KllI ll llllt" :ILII / dllla 7 malGI 19(13 I. w ... pra 

\\1\,: Ltd(I\\:lIlI;\ "';lllI11l'h\llh'n\ l' l\;i:lrt)\\~'C h I rr;~l l' /t ' r ( M Oll. Ppl. 

111 2-1 P, l/. 1:'1 I 1'11,1 l. (1):11 111 35 p"l . 250 I I<J(,X r.) 

J . "Iormy mi\'d/\ Ila rod owl' 

RWPC, CI C"' )1l 1 127-n 1I ~ . lc ·lalllllll l rrall ('Q>op"a"' pll b l ~ K,)M 

ILll'I\IIIJ,It' oGlIll" 1\ 11;1 łll~JlICIIHH 1It1l1p>liKC'II IH': M ) lO 10 K B . Tex lł H

l l l'CKIIL' I fll'Ól)IWII1IH - Ihll'llla [ (')\\'11<1\\ ain;l . 

R \\ Pl, (' I C") 1l I 3XO- 7X I I o, le raIlI 11m I pallcQ>opMa roplllole KOM 

II.' IL'K I II hl,,' n6llll'1 d 11.1 \II;P-IC IIIUI lIar qxDł{CIłIIt'M ; lO 10 K it M CTO: llol 

11(111,11 alłllll - j1l '1111,1 I l\" 11tH' :lin:1. 

4. W ykaz rozbieżności technicznych z przywoła ny mi normami CT 

C38 
roIS71' r7ono 7akn's napi .,.ć 7nam iollowyc h d o 24 kV. za mias t 

d" 10 kV. 
- wpwwad/o l1 o wymaga nia i badania dotyczące odporności łu 

kowcj. 
- !l I\..' lIw/!-!lędniollo \\ymagania dotycz'tccgo s t o~owania w urzą

d, ,. ,, i:I.:)' IJN hlokad (CT C3B I 127-78 r07dz. 2.34 p. I i 2). z uwagi 

n" trudnośCi tcchnionc ich rea li zacj i. 
- nic lIw7 ględniono wyma ga nia dotYC7ąccgo n ajwięk szych do

plls/C/al l1ych tcmperatur cle mc nló w głównych torów prądowyc h przy 
lli lg r/"wa nill pn!dami lwa re iowymi (CT C3 B 1127-78 rozdz. 2.21) 

)Jo/(lslawi"j;lc ocenę s kut ków nagrzewania wg PN-72/E-05 I 50 

p. 4.4 . 12 I PN -7 1/E-05 160 p. 5.3.8.5. 
S. Projekt norm y branżowej przygotowali - mgr inż. Zygmulll 

. l),,~i. mg r in7 . Antoni Ku pisz. mgr in ż. Kazi mier7 Flarek i inż . 

Rom:ln Kas/yC<' - Centr; t1n y Ośrodek Badawc7o- Ro7wojowy Insta -

1" "11 i lll'/;! d /cli EJc ktryonych w Budown ict wi e ELE KTROMONTAŻ . 


