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N O R M A BRANŻOWA BN-BB 
Przekładniki wielkoprądowe 3027-01 

ENERGOELEKTRYKA 
plecowe 

Wymagan ia i badania 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmi otem norm y są wyma
gan ia i badania do t yczące przekhld ników wie l kop rą 

dowych piecowych przeznaczonych do współpracy 

z elektrycznymi przyrządami pomiarowymi , elektrycz
nymi urządzen i a mi zabezpieczającymi i elektrycznymi 
urządzeniam i reg ulacyjnymi pieców. w tym pieców łu
kowych . 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy prze
kładn ików prądowych stosowanych w warunkach pracy 
wg 1.4. 

W przypadku przekładników wielkoprądowych do 
pieców pr7eznaczonych do pracy W warunkach innych 
niż podane w 1.4, użytkownik powinien uzgodn i ć zmia
ny wa runków pracy z wytwórcą . 

1.3. Określenia 
1.3.1. przekładnik wielkoprądowy piecowy - specjal

ny prze k ład n ik p rądowy, przeznaczony do pracy wob
wodach wielk oprądowych pieców po stron ic niskona
pięciowej tra nsfo rmatora piecowego. 

1.3.2. przekładnik prądowy jednostopniowy - prze
kładnik. z jednokrotną transformacją prądu pierwotne
go na prąd wtórny . 

1.3.3. przekładnik prądowy dwustopniowy - prze
kładnik składający się z dwóch przekładników - stop
ni. t ra n sformujących prąd pierwotn y na p rąd wtórny 
poprlez uzwojenie pośred ni e . 

1.3.4. uzwojenie pośrednie - uzwojenie w przekład
niku dwustopniowyrll, przez które płyni e prąd będący 
prądem wtórnym sto pnia pie rwszego i jed noczcśnie prą
dem pierwo tn ym stopnia dru giego. 

1.3.5. prąd znamionowy graniczny - największa 

wartość prąd u pierwotnego, przy której przekładnik 

wielkoprądowy piecowy speł n ia wymagan ia w zakresie 
dokładnośc i. 

1.3.6. współczynnik znamionowy graniczny - stosu
nek prądu zna mionowego granicznego do znamionowe
go prądu pienyotnego. 

1.3.7. dopuszcza lne napIęcIe otwartego uzwojenia 
wtórnego - napięcie na o twartym uzw~jeniu wtórnym, 
przy prą~izi e znamionowym gran icznym uzwojenia pier-
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wotnego zasilanego napięciem o częstotliwości znamio

noweJ . 

1.3.8. Pozostałe ok reślenia - wg P -84/E-06552 
p. 3. 

1.4. Normalne warunki pracy . .leżeli nie określono 

inaczej przekładniki powinny być przystosowa ne do 
pracy w następujących warunkach: 

- temperatura otaczającego powietrza od -5°C do 
60°C z tym, że średnia d zienna temperatura nie po
winna przekraczać 40°C, 

- naj wyższa wilgotność względlla 70% przy tem
peraturze 30°C, 

- wysokość zainstalowania nad poziomem morza 
nie wię ksza niż 1000 m. 

- ilość zanieczyszc zeń przemysłowych nie większa 
niż I g/m2/dobę, 

- obecność silnego zewnęt rznego pola elektroma
gnetycznego w przypadku. gdy użytkown ik okreś li ta ki 
warunek (podając usytuowanie przekładnika i natęże
nie prądu będącego źródłem tego pola). 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wartości znamionowego prądu pierwotnego są: 

1-2-3-4-5 kA i wielokrotność liczby 5 do 100 kA . 
2.2. Znormalizowana wartość znamionowego prądu 

wtórnego - 5 A. Dla przekładników przeznaczonych 
do łączenia w trójkąt - 5 A/-jJ. 

2.3. Znamionowy długotrwa y prąd cieplny - wg 
PN-84/E-06552 p. 6. 

2.4. Dopuszczalna temperatura - wg P -84/E-06552 
p. 9. z uwzględnieniem wa run kó w pracy podanych w 
p. lA . 

2.5 . Dopuszc7..alne napięcie otwartego uzwojenia wtór
nego - nie powinno przekraczać 5 k V wartości szczy
towej. 

2.6. Znamionowy poziom izolacji. Izolacja uzwojenia 
pierwotnego powinna wytrzymywać w ciągu I m in uty 
zna mionowe nap ięci e p robie rcze o wartości skutecznej: 

3 kV - przy napięciu zna mionowym sieci do 0 ,66 kV, 
6 kV - przy na p ięci u znami ollowym sieci I kV. 

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechnik i 
Ustanowiona przez Dyrekto ra Instytutu Elektrotechniki dnia 19 sierpnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dn ill 1 lipca 1989 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 12/ 1988. poz. 28) 

WYOAWNI CTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1989. Druk . Wyd . Norm. W-wa Ark wya . 0 .55 Nakł 4500 + 40 Zam . 20/89 Gena zł 32.00 
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Izolacja uzwojen ia wtórnego i uzwojenia poś red nie

go powinna wytrzymywać w c ią gu l minu ty napię cie 
probiercze o wartości skutecznej 4 kV. 

2.7. ~spółczynnik znamionowy gra niczny - nie po
winien być większy niż 3. 

2.8. Moc znamionowa - wg PN-84/ E-06552 p . 7. 
2.9. Obciążenie znamionowe podaje się tylko w przy

padku , gdy odbiorniki em jest układ regu lacyjny o im 
pedancji zależn ej od prąd u . Nie podaje s i ę wówczas 
mocy znamionowej. 
Wartości impedancji odbiornikJ po win ny być okreś

la ne przy 30 , 50 i 100% p rą d zie znamionowym o raz 
przy prąd zie znami on o wym grani cznym . 

2.10 . Klasy dokładności 

2.10.1. Oznaczenie klasy dokładności s kłada s i ę z cyf
ry okreś l ającej największy procent owy błąd prądowy 

prze kładnika przy prąd z i e znami ono wym ora z z liter 
SP oznaczających wykonanie specjalne dla pieców. 

2.10.2. Znormalizowanymi klasami dokładności są : 

ISP i 3SP. 
2.10.3. Wartości graniczne błędów . Błąd prą dowy 

i kątowy nie powi nien przekracza ć wa rtośc i podanych 
w tab\. I przy zna mionowej c zęs t otl iwośc i dla obcią" 

żenia wg 2.8 lub 2.9 wynoszącego 50% i 100% obcią
żenia znamiono wego. 

Zasady ogólne dotyczące oznaczenia zacisków uzwo
j eń, sposób nanoszenia tych oznaczeń o raz oznaczenia 
zacisków dla innych rozwiązań uzwojeń - wg PN-84/ 
E-06552. 

2.12. Zacisk uziomowy. Przekładniki , które mają do
s tępne podczas eksploatacji metalowe części obudowy 
lub rdzeń przewidziany do uziemienia, powinny być 
wyposażone w co najmniej jeden łatwo dostępny zacisk 
lIziomowy w postac i ś ruby z gwintem nie mniejszym 
niż M8. 

2.13. Oznaczenia na tabliczce znamionowej - wg 
PN-84/E-06552, z tym, że : 

- częstotl iwość zna mionową podaje się wtedy, gdy 
jest inna ni ż 50 H z, 

- współczynnik znamionowy graniczny . powinien 
być podany po mocy znamionowej i klasie dokładności , 

np . 300 V . A klasy I SP 2,5 lub po obc iążeniach zna
mionowych i klasie dokładności; wartości obc iążeń , 

w o mac h, powinny być podane w kolejności zgodnej 
z 2.9, zaczynając od obc iążenia odpowiadającego 30% 
prądu zna mio nowego, np. 35-21-11-2,1 ki 3SP 1,7 , 

- n a pięcie robocze - 0 ,66 kV lub I kV , 
- dodatkowo, w przypadku przekładnika dwustop-

niowego , którego stopnie są rozłączalne (np. do trans
spo rtu ), n a l eży na każdym stopniu podać cechy iden-

Tablica l 

Klasa 
Bląd p rądow\ d la następuj ą c yc h wa rt ośc i proce ntow ych Błąd kątowy dla następujących wartości procen towych 

dokładności 
prądu 7n amio llo wc p,O prądu znami o no wego 

± q{ ± centyradiany 

- 30 50 100 graniczny 30 50 100 graniczny 

l SP 2 l l 

3 SP 5 3 3 

2.11. Oznaczenia zacisków uzwojeń przekładnika prą 

dowego - powin ny być zgodn e ze sc hema ta mi poda
nymi na rys . l i 2. 

K 

KO 

[BN -88/30 27-0HI 

Rys . I. Pr/ckladnik jedno'toplli o wy 

Rys. 2. Pr ze kładnik dwustopniowy (kas kado wy) 

3 3 1.8 1,8 3,5 

10 7 4,6 4 ,6 8,7 

tyfikacyjne współpracującego z nim stopnia oraz ozna
czenie przekładni ko mpletnego przekładnika dwustop
nio wego, np . 50 kA / 400 A/ S A . 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Pakowanie, przechowywanie 
PN-84/E-06552, ZK-6 p. 4. 

4. BADANIA 

transport - wg 

4.1. Program badań . Rozróżnia się badania pełne 

J niepełne . 

Badania pełne przeprowad za s ię przy ocenie nowej 
konstrukcji po wprowadzeniu zmian. mogących mieć 
wpływ na wyniki badań . 

Bada nia pełne są wykonywane na pojedynczym prze
kładnik u, każdego typu , na którym wykonano bada
nia niepełne. 

Bada niom niepełnym są poddawane wszyst kie prze
kładniki. 

Badania powinny być wykonywane w kolej ności wg 
ta bl. 2. 

4.2 . Rodzaje badań - wg tab\. 2. 



BN-88/30 27-01 3 

Tablica 2 

Rodzaje badali 

Og lędzi n y 

Spra wd ze nic i70 lacji uzwoje n ia pierwotnego 

Spra wdze nie izo lacji u7wojc nia wtórnego i pośredniego 

Spra wd ze nie dok ład ności 

Spra wd zenie wzg lęd nej b i egunow,)śc i u7woje ll 

Spra wdze nie na pięcia ot wartego . uzwojenia wtórnego 

Spra wd ze nie nagrze wania 

4.3. Opis badań 

4.3.1. Oględzin y po l egaj ą na sprawdzeniu be7 wyko
nywania prób , czy przek ładn ik odpowiada wymaga
ni o m niniejszej no rmy oraz da nym zawarty m w d o ku
mentacj i techn icznej wyrob u. 

W tym cel u nale ż y s p ra wdzić : 

- .wymia ry, przez po rów na nie rzeczywi stych z wy
mia rami w do kume nracji techn icznej, 

- oznaczenia zaciskó w na zgodność z wymaganie m 
wg 2.,11 , 

zacisk uzio mowy na zgodność z wymaga ni em wg 
2.12, 

oznaczen ie na ta bl iczce zna mionowej na zgod n ość 

z wymaga niem wg 2.13. 

4.3.2. Sprawdzenie izolacj i uzwojenia pierwotnego _. 
wg PN-84/ E-06552 p. 15 dl a wa rtośc i n ap ięcia probier
czego wg 2.6 . 

Wyni k p ró by należy u znać za d oda tn i. jeżeli prze
kładni k spełni a wymaga nia wg 2.6. 

4.3.3. Sprawd zenie izolacji uzwojenia wtórnego i poś
redniego napięciem o częstotliwości sieciowej - wg 
PN -84/E-06552 p . 16 d la wartośc i na pięc i a probier
czego wg 2.6 . 

Dla prze kładnika dwu sto pn iowego próbę należy wy
konać odd ZIelni e d la k ażd ego sto pn ia . 

Wyn ik p róby na l eży uznać za dod a tni, jeżel i prze
kła d nik s pełn ia wymaga nie wg 2.6. 

4.3.4. Sprawdzenie dokładności po winno być wyko na
ne w ce lu stwierdze nia zgodn ośc i z 2. 10 .3 przy obcią
że n i ac h wynoszących 50 i. 100% obciąże n ia zna miono
wego o współczynniku mocy 0 ,8 induk cyjnym i prą
dach pierwo tnych wg ta b!. I . 

Dla p rze kładn i k ów d wusto pn iowych pró ba powinna 
b yć wyko nana na ko mpletn ym prze k ła dnik u z uwzgle;d
n ieniem usy tuowania i połączeń sto pn i. 

Dla prze kła dni ków prą dowych , które pracują wobec
n ości si ln ych zewnę trzn yc h pó l magne tyczn yc h , a ich 
wpływ zm ienia k la sę d o kładn ośc i , to r p ierwo tny i tory 
sąs i edni c h faz uk lad u 3-fazo wego lub to r po wro tny 
u kładu .1 -fazowego, po win ny być usy t uo wa ne do prób 
w sposób uzgodni o ny z użytk own iki em . któ ry określ i 

rzec zywis tą konfiguracje; toró w. 
Dla prze kładnikó w przewid zia nych do p racy w u k ła 

d zi e 3-fazowym d o puszcza s i ę bada nie w uk ł adz i e I-fa-

Wymaganie Opi, badali. wg --wg 
pc/ne niepełne 

2.11 

2.12 4. '. 1 4.3 . 1 

2.13 

2.6 ·U .2 4.3.2 

2.6 4 .' 3 4.3 . .1 

2.10 .3 4.3.4 4.3.4 

2.11 4.3.5 4.~ . 5 

2.5 4 . .1 .6 -

2.4 4.1.7 -

zowym , wykonanym w sposób u7godniony z użytkow
nikie m . 

Cza~ trwania próby przy prądz 'l znamionowym gra
nicznym może wymagać ograniczcnia ze względu na 
nag rzewanic przek ł adnik a . 

Jeżeli warunki probiercze nie pozwalają na wykona
nie próby przy wszystkich wymaganych wartościach 

prądu. przekładniki mogą być sp rawdzane w ograni 
czonym zakresie, a brakujące badania pr7y większych 
wartościac h prądu pierwornego powi nny być zastąpio
ne obliczeniem błędów w sposób uzgodniony z uży t 

kownik iem. 
Dopuszc73 się wyk onywanie badania kolejnego prze

kładnika z serii produkcyjnej przy zmnicj~;,onej li czb ie 
prądów i obc iążeń. jeżeli błędy podobnego przekładni
ka zmierzono w pe ł nym zakresie. a ich porównanie 
z błędami badam'go przekładnika t!\\.arantuje spelnie
n ie wymagania wg 2.10.3. 

Wy nik sprawdzenia należy uzna(' ;ta dodatni , jeżeli 
błędy przekładn i ka nie przekrauają wartości podanych 
w 2.10.3. 

4.3 .5. Spra wdze nie względnej bie~unowości uzwojeń 

wg PN-84/E-06552 p. 14 można wykonać jeJnocześ
nic z badaniem wg 4.3.4 . Dla przekladnika dwustop
niowego p ró bę należy wykonać oddzielnie na każdym 
stop niu przekładnika . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za d odatni. jóeli 
p rzekładnik spełnia wymagan'ia wg 2.1 1. 

~ .3.6 . S prawdzenie napięcia otwartego uzwojenia wtór
nego ma na ce lu wyka zan ie zgodności z 2.5. Przy 01-

wartym uzwojeni u wtórnym należy 7asi lać w ciągu I 
min ut y uzwojenie pierwotne prCldem (l często t l i wości 

znam ionowej i o wartości równej pqdowi znamiono
wem u gra nicznemu. Zmierzone metodą oscylograficzną 
lub równoważną napie;cie wtórne nic m.oże przekra
czać wartośc i podanej w 2.5. DICl przekładn i ków d wu
stopniowych próba powinna być wykonana na kom-
ple tnym p rzekładni k u . . 

Jeże l i wa runk i probiercze nie pozwa lają na uzyska nie 
wymaga nej wartości prądu. próbę należy wykonać prą
dem o wa rtości nic mniejszej od prądu znamionowe
go . Zm i erzo ną wa rtość szczytową na pięcia na leży prze
l iczyć na ~artość odpowiadającą wartości prądu 7n a
mionowego granicznego, przyjmując (np. na podstawie 
doświadczeń z uprzedni o przeprowadzonych prób). że 
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jest ona wprost proporcjonalna do 0 ,8 wartości prądu: 

Uz do p = 0,8 U2 bad • l in graniczny/I I bad ' 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
wartość na pięcia otwartego uzwojenia wtórnego nie 
przekracza wartości podanej w 2.5 . 

4.3.7. Sprawdzenie nagrzewania wg PN-84/ 
E-06552 p. 20 . 

Dla przekładników dwustopniowych próba może być 
wykonana oddzielnie dla każdego stopnia. 

Sprawdzenie nie jest wymagane, gdy gęstość prądu, 
odniesiona do prądu znamionowego , nie przekracza 
1,1 A/mm2 • 

Wynik próby należy uznać za dodatni , jeżeli prze
kładnik spełn ia wymaganie wg 2.4. 

4.3.8. Ocena wyników badań. Wynik badań należy 

uznać za dodatni, jeżeli wszystkie badania zostały za
kończone z wynikiem dodatnim . W czasie badań do
puszcza się wymianę podzespołu lub elementu, w któ
rym stwierdzono usterki spowodowane ukrytymi wa
dami materiałowymi lub przypadkowym błędem mon
tażu , a powtórzone badania na przekładniku, po usu
nięciu wad , dały wynik dodatni . 

We wszystkich innych przypadkach, wynik badań 

należy uznać za 1Jjemny. 

KONI EC 
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