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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wymagania i badania dotyczące przełączników mecha
nizmowych o napędzie ręcznym i silnikowym, przezna
czonych do przełącza nia zaczepów uzwojeń w transfor
matorach olejowych w stanie beznapięciowym. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać podczas przygotowywania produkcji, podczas pro
dukcji oraz obrotu beznapięciowymi przełącznikami za
czepów przeznaczonymi do pracy w warunkach okreś
lonych w 1.3 . 
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INFORMACJE DODATKOWE 

W przypadku przełączników przeznaczonych do pra
cy w warunkach odmiennych niż określone w 1.3, np. 
do pracy w klimacie tropikalnym, w atmosferach wybu
chowych, w podziemiach kopalń lub na statkach mor
skich, postanowienia normy mogą wymagać uzupeł

nień lub zmian. 
Norma nie dotyczy przełączników do transformato

rów instalowanych na pojazdach. 

1.3. Normalne warunki pracy 
a) wysokość nad poziomem morza me większa niż . 

IDO(.) m, 

Zgłoszona przez Instytut Energetyki Oddział Transformatorów w Łodzi 
Ustanowiona przez Ministerstwo GÓrn ictwa i Energetyki dnia 7 marca 1983 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 21 października 1984 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1 983 poz. 32) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1984. Druk . Wyd . Norm . W-wa . Ark . wyd . 1.30 Nakł . 4700 + 55 Zam. 662/84 Cena zł 24.00 
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b) środowisko pracy - olej t ransformatorowy - wg 
PN-72/C-96058 , 

c) tempera tu ra środowiska : 

najwyższa + I 00° e, 
najn i ższa - 25°C. 

1.4. Określenia 

1.4.1. przełącznik zwie rakow y - przełącznik o sty
kach ruchomych w kształc i e mostków stykowych, ł ą

czących (zw i erających) w sta n ie zamkn i ęc i a ko lejne pa
ry styków n ieruchomych . 

1.4.2. przełącznik wybierakowy - p rzełącznik o sty
kach ruchomych prostyc h. łączącyc h (wyb i erających) 

w stanie zamknięc i a odpowiedni styk nieruc homy . 
1.4.3. pozycja zaczepowa - stan us ta lony prze łącz

nika . w którym wszys tkie jego b ieguny główne są zam
knięte , a po ł ożen i a styków ruchom yc h odpowiadają 

położeniom określonym przez wytwórcę . 

1.4.4. przestawienie międzyzaczepowe - przestawie
n ie międ zy dwiema najbliższymi pozycjami zaczepowy
mi przełączn ika. 

1.4.5. przewód zaczepowy - przewód łączący elek
trycznie zaczep uzwojeni a z zac iskie m prl'.y łączowym 

pr zełączni ka . 

1.4.6. punkt gwia zdowy przełącznika - elemen t łą

czący elektrycznie wszy stk ie styk i ruchome w wieIobie
gunowym przełąc zniku wybierakowym. 

1.4.7. przesunięc ie osiowe styków - odległość m i ędzy 

osia mi symetrii styków ruch o mego i nieruchomego. 
mierzona pros topadle d o tyc h osi w stanie za mkn i ęcia 

zes tyku . 
1.4.8. ogranicznik mechaniczny napędu - urządzenie 

mechani czne za pobiegające przes ta wieniu przełącznika 
poza obie krańcowe pozycj e zaczepowe i pozwalające 
na przestawienie w kierunku przeciwnym . 

1.4.9. pokrycie ochronne - po krycie galwaniczne lub 
lakiernicze mające na celu zabezpieczenie pokrywanego 
elementu p rzed skut kami n i epożądan yc h oddziaływaI'l 

chemicznych . 
1.4.10. Pozosta łe okreś l eni a - wg PN- 74/ E-0 1000. 

2. PODZ I AŁ I O ZNACZEN I E 

2.1. Podzia ł - wg tabl. l. 

Tablica I . Podział bezna pięc i owych przełączn ików zaczepów 

Kry te rium podziału Rodzaj przełącznika 
Oznaczenie 

literowe 

Stan tra nsfo rmatora w 
ja kim d o ko nywane beznapięciowy B 
jes t prze łą cze ni e 

Srodowisko pracy olejowy O 

Budowa zestyków 
i sposób wykony- zwicrako wy Z 
wania połączeń wybiera ko wy W 

Rodzaj na pędu o napędzie silnik o-
wym S 
o na p<;dzie ręcz n ym R 

2.2. S posób budowy oznaczenia. Oznaczeni e po winno 
za wierać na s t ępujące dane: 

a ) nazwę : PRZEŁĄCZNIK ZACZEPÓW lub sym
bol SWW, 

b) sy mbo l rodzaj u przełączn ika - w ko l ejności wg 
tabl. I. 

c) sy mbo l typu pr zełąc znik a - wg wewnę t rznych 

oznaczeI'l producenta , 
d) znamionowy prąd ciągł y, A , 
e) znamionowe n a p ięcie izolacji, k V, 
f) liczbę pozycji zaczepowych, 
g) liczbę faz , 
h) numer normy. 
2.3. Przykład oznaczenia prze ł ącznika zaczepów bez

napięciowego (B), o lejowego (O) , zwierakowego (Z), 
o napęd zie ręc znym (R), fa brycznym oznaczen iu typ u 
AB (A B), znamionowym prą dzie c i ągłym 63 A (63), 
zna mi o nowym nap i ęciu izo la cj i 20 kV (20) , pię-c i u po
zycj ac h zaczepowyc h (5), trójfazowego (3) : 

PRZELĄCZ NIK Z AC Z EPÓW BOZ R l AB - 63120151.1 

BN -83/3021-09 lub 

1114-28 BOZR / AB - 63/20/513 BN-83/3021-09 

3. WYM AGAN IA 

3. 1. Napięcia znamionowe 
3.1.1. Znamionowe napięcia izolacji. Wartości zna

mionowych napięć i .. olacj i, na k tóre na leży budować 

beznapięciowe przeł ączniki zaczepów - wg ta bl. 2. 
3. 1.2. Znamionowe napięcia probiercze izolacji . War

tości nap i ęć probierc zyc h izolacji doziemnej i między
fazo wej (m i ęd zy bi egunowej) poda no w tabl. 2. Wartośc i 

nap i ęć probierczych izolacji międzyzaczepowej i między 
pun ktem gwiazdowym przełącznika a każdym sty kiem 
nieruchomym powi nien poda ć wytwórca . Dokładne 

k szt a łt y, częs totliwości i czasy przyfożenia na p i ęć pro
bierczych wg P N-75/E-04060, PN-75/ E-04061. 
PN-66/E-04063 . 

Tablica 2. Napięcia znamionowe bezna pięciowych przełączników 

zaczepów 

Napięcie Najwyższe Znamionowe nap ięcie probiercze 

zna mio nowe n a pi ęc ie izolacji doziemnej i międzyfazowej ') kY 

izo lacji robocze 
przemienne piorunowe pełne 

kY kY 
(wartość skuteczna (wa rtość szczy to wa 

I 1.2 3,5 -
3 3.6 I I 50 

6 7,2 22 70 

10 12 30 90 

15 17.5 40 115 

20 24 55 150 

30 36 75 205 

40 52 100 300 

60 72, 5 150 390 

110 123 200 250 540 660 

150 170 250 300 350 660 780 900 

220 245 350 390 430 900 1020 1140 

') Napięcia pro biercze izo lacji między fazowej nie dotyczą 

prze łączników jednofazowych Uednobiegunowych) . 

Dopuszcza s i ę stosowa nie n a pięć znamionowych 
o wa rto śc i ach innyc h ni ż w tab I. 2. po uprzednim uzgod
nieniu międ zy za mawiającym a dostawcą . 
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3.2. Częstotliwość znamionowa prądu przemiennego 
torów prądowych przełączników zaczepów powinna 
wynosić 50 Hz. Na żądanie zamawiającego wytwórca 
powinien stwierdzić możliwość i podać sposób przysto
sowania przełączników do pracy przy innych częstotli 

wościach oraz określi ć zmiany właściwości przełączni
ków wywołane tym przystosowaniem . 

3.3. Prądy znamionowe 
3.3.1. Znamionowe prądy ciągłe. Zalecane wartoscl 

znamionowych prądów ciąg ł ych , na które należy budo
wać beznapięciowe przełączniki zaczepów - wg tab!. 3. 

3.3.2. Znamionowe prądy zwarciowe. Beznapięciowy 
przełącznik zaczepów powinien wytrzymać prądy zwar
ciowe o wartościach znam ionowych - wg tab!. 3. 

Tabłica 3. Prądy znamionowe beznapięciowych przełączników 

zaczepów 

Znamio nowy Znamio nowe prąd y zwa rciowe. k A 
prąd ciągly 

prąd 3-sekundowy prąd szczy towy 
A 

(wartość skut eczna) ( wa rtość maksyma lna ) 

16 0.5 - I 
25 0.7 1.5 
40 1.1 2.5 
63 1.7 4 

100 2 5 
160 J 7.5 
250 4 10 
400 6 15 
630 8 20 

1000 10 25 
1600 16 40 
2500 25 62.5 

3.4. Rezystancja torów prądowych. Wartości rezy
stancj i torów prądowych oraz ich dopuszczalne tole
rancje powinny być podane przez wytwórcę w doku
mentacji technicznej przełącznika . 

3.5. Nagrzewanie torów prądowych. Ustalone przyro
sty tempera tury styków przełącznika zaczepów ponad 
temperaturę o leju przy długotrwałym przepływie zna
mionowego prądu ciągłego nie powinny przekraczać 
20°C. 

3.6. Zestyki 
3.6.1. Zestyki łączeniowe. W dokumentacji technicz

nej przełącznika powinny być podane przez wytwórcę 
znamionowe wartoscl oraz ich dopuszczalne odchył ki 

następujących parametrów mechanicznych zes tyków: 
a) dociski zestykowe, 
b) przechyły' styków sprężynujących , 
c) przesunięcia osiowe styków. 
3.6.2. Zestyki niełączeniowe 

3.6.2.1. Zestyki rozłączne powinny spełniać następu

jące wymagania : 
a) umożliwiać przyłączanie przewodów zaczepowych 

o przekrojach wg tab!. 4, 
b) mieć śruby przyłączowe o minimalnej liczbie 

i najmniejszych rozmiarach gwintów wg tab!. 4, 
c) docisk uzyskiwany za pomocą śrub nie powinien 

być przenoszony przez części izo lacyjne, 
d) jednodrutowe przewody zaczepowe powinny być 

mocowane bez nakładania końcówek lub wykonywania 
oczek . 

Tablica 4. Przekroje przewodów, których przyłljczanie powinny umożli
wiać zaciski oraz najmniejsza liczba i rozmiary gwintów śrub przyłą

czowych 

Znamionowy prąd Przekrój przewodu . Liczba i rozmiary 

ciągl y przełącznika mm' gwintó w ś rub 

A 
najmniejszy największy 

przy łączowych 

16 1.5 6.5 M4 

25 2.5 10 M4 

40 5 20 M5 
(iJ 10 35 M6 

IQO 15 60 M8 
160 30 100 M8 
250 50 150 MIO 

400 80 250 MI2 

630 125 400 MI 6 

1000 200 650 MI6 

1600 300 1100 2 x MI6 

2500 500 1700 2 X MI6 

3.6.2.2. Zestyki nierozłączne (zaciskane na zimno) 
powinny mieć rezystancję zestykową spełniającą nastę
pujące warunki: 

a) wartość rezystancji nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnej podanej przez wytwórcę w dokumentacji 
tech nicznej, 

b) stabilność rezystancji w czasie badania musi być 
zgodna z dopuszczalnym zakresem zmian określonym 
w dokumentacji technicznej, 

c) zmiany wartości rezystancji nie mogą wykazywać 
tendencji do wzrostu i utraty stabilności. 

3.7. Liczba pozycji zaczepowych przełącznika podlega 
uzgodnieniu między zamawiającym i dostawcą i powin
na być podana w dokumentacji technicznej i na tablicz
ce znamionowej. 

3.8. Trwałość mechaniczna. Liczba przestawień mię

dzyzaczepowych , którą powinien wytrzymać przełącz
nik w zależnośc i od miejsca pracy - wg tab!. 5. 

Tablica 5. Trwałość mechaniczna 

Miejsce pracy przełącznika Liczba prze stawień 

zaczepów międzyzaczepowych 

Transformator energetyczny 5000 
Transformato r piecowy 50000 

3.9. Napęd 
3.9.1. Napęd silnikowy. Trwałość mechaniczna napę

du si ln ikowego powinna wynosić co najmniej 50000 
przestawień międzyzaczepowych. Pozostałe wymagania 
- wg BN-83/3021-08. 

3.9.2. Napęd ręczny 
3.9.2.1. Moment napędowy niezbędny do przestawie

nia przełącznika powinien być tak dobrany , żeby siła 

napędowa mierzona w miejscu przeznaczonym do jej 
przyłożenia nie przekroczyła 200 N. 

3.9.2.2. Ograniczniki mechaniczne napędu przełączni
ka powinny uniemożliwiać tak ie przestawienie przełącz
nika poza krańcowe pozycje zaczepowe , które spowo
dowałoby zmniejszenie docisków zestykowych zamk nię

tyc h zestyków poniżej wartości dopuszczalnych lub 
wzrost rezystancji torów prądowych ponad wartość do
puszczalną· 
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3.9.2.3. Odporność na korozję . Częśc i metal o we na
pędu. pracujące na ze wnątrz tra nsfo rma to ra powinn y 
b yć wykonane z me ta li odporn ych na k o rozję a lbo po
kryte odpowiednią powłok ą ochro nną . za pewniającą 

odporność na k orozj ę pr7y długośc i pracy w warunk ac h 
klima tu umiarko wa nego. 

Dla och ro ny d ro bn yc h mec ha ni i' mó w . np . ma łyc h 

s prężyn lub ł ożys k . do pu szcza s i ę u życ ie sma ru ant y
ko rozyj nego. 

3.9.2.4. O zna kowanie . Na zewnę trzn ej częśc i napędu 

(lub o bo k ni ej ) powinn y b yć jednoznacznie ozna ko 
wa ne: 

poszczegó ln e pozycje zacze powe. 
- kierunek zmia ny n a pi ęc i a. 

3.10. Cechowanie . Każdy p rze ł ącz n i k zacze pó w po
wini en mieć ta b l i c z k ę zn a mi o nową um i es zczon ą w wi
d oczn ym miejsc u i za w i erającą ni żej wymi eni o ne d a ne : 

a) nazwę lub zna k firmo wy wytwó rcy. 
b ) numer fa bryczn y. 
c) ro k produkcj i. 
d ) oznacze ni e (nazwę. sy mbo l rodzaj u . sy mbo l typu ). 
e) zna mi o nowe n a p ięcie izo lacji. 
I) zna m io nowy prąd c i ągł y, 

g ) l iczbę pozycj i zacze po wych . 
h ) l icz bę faz (biegunó w). 
i) numer na pędu si lnikowego. jeżeli prze łąc znik ma 

ta ki na pęd . 

j) nume r no rm y. 
W p rzy pad ku ba rd zo ma łyc h przełącznik ów. na kt ó

ryc h nie ma miejsca po d obszerną t a b l i c z k ę zna m io
nową. możn a ogra ni czyć l i ci'bę d anyc h d o co na jmn iej 
poz. a l i d). 

3.11. Dokumentacja techniczna powinn a za wI e ra ć: 

a) zasad y d o bo ru prze łąc znik a d o wa runkó w pracy. 
bl in fo rmacj ę o po dstawowyc h dan ych znam ion o-

wyc h. zgodnośc i ko nst ruk cj i z no rmą. za sad zie d z i a ła 

n ia. odmia nach i wy posażeniu przełącznik a . 

c) szki c wy m ia ro wy p rzeł ączni ka o k reś l ający j ego 
wymi a ry ga bary towe i mon tażowe. wartość masy prze
łączn ik a. wy miary i rozm ieszcze ni e i'a c is kó w p rzy łączo

wyc h o raz przekrój. li czbę i ro d zaj p rze wod ó w. które 
mogą być przy łąc70n e d o zacisków. 

d ) in s tru k cj ę rozpa ko wywa nia. przec ho wywa ni a 
i ko nse rwacj i p uełącznik a . 

e) wyka 7 częśc i za pa so wyc h i wy m ie nn yc h prze łącz

n ika wra! "/ in s truk cją ich wymia ny. 
I) a test\' fa b ryczne (ś w ia d ec two ko ntro li jak ośc i ) lu b 

wyniki ba d ... ń peł nych . 

W pr i'ypadk u przehlcznik ów ma ł yc h . produkowa
nyc h wiel kose ryjn ie. n ie posiadającyc h częśc i za mie n
nyc h i d ostarc/anych cl o u7y tk ownika wrai' Z tra nsfo r
ma to rem możn a podać ogran iczon'l liczbę danyc h . co 
najm niej jed nak d a ne wg b ) i 1). 

Dok 1I11l en tacja pow i nll a 7a wierać d a ne ulll oż l iw i ające 

wy ko nan ie badall wg rozd z. 5. Zak res do kume ntacj i. 
w z,.d eż n ośc i od rod 7aju wyko n ywanego ba d a nie!. po d 
lega uzgod nien iu m iędi'y z<t lll a wi a jelcy m i wyko nywa 
jąc~1l1 bada nie. 

4. P AKO WAN I E, PRZECHOWYWAN I E 
I T RANS PORT 

4.1. Pakowanie. Opa ko wa ni e powinno c hro n ić prze
łąc i'll i k i o d u sz k od ze ń mecha n icznyc h i szkodliwyc h 
wpł ywów o tocze nia. 

Przełącz niki po w inn y być ta k umocowa ne wewnątrz 

skrzy ni , a b y nie by ło możliwe ich wzaje mne p rzesu
wa nie s i ę. 

Opa ko wa nie n ie po winno powodować ta kich n ap rę

że ll mecha nicznych w przełącznika ch , któ re po dczas 
tra nspo rtu lub ro zpa kowywan ia mogłyby s powodować 

ich uszko d zenie . 
Czę śc i meta lowe ni e za bezpieczo ne przed k orozj ą za

leca s i ę po k ryć warstwą och ronn ą waze lin y bezkwa 
sowej . 

4.2. Przechowywanie . Prze łączni ki po winn y być prze
cho wywa ne w po mieszczen iach za pewn iającyc h oc hro
n ę przed za pyleniem . wpływa m i chem icznym i (k wa sy. 
łu g i , itp .) oraz p rzed o pad a mi a tmosfe ryczny m i. 

4.3. T ransport po wini en odbywać się ś rodk am i lo ko 
mocji za pewn iającym i och ronę p rzed n a raże ni a m i ś ro

d o wis kowymi. 
O pa ko wa ni a za w i eraj ące przełączn i k i lub ich częśc i 

po winn y być umieszczone w ś rodku tran spo rt o wym 
w sposó b uniemożliwiaj ą cy ich prze mieszcza ni e s i ę. 

Wa runk i d ł ugo t rwałego (np . mo rs ki ego ) t ra nspo rtu 
pr ze łącznik ów i ic h czę ści powi nn y być uzgodnione 
między 7.a ma wlagcym i dos t awcą. 

5. BAD AN IA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Rodzaje badań . R ozróżn ia s i ę t rzy ro d zaje 

bad a ń: 

a) badan ia pe/ne po dstawo we. któ re maj ą na celu 
sprawd ze n ie i ocenę zgodnośc i ko nstrukcji przeł ąc zni k a 

z wymaga nia mi no rm y i słu żą d o spra wd ze nia pa ra
met rów chara kt e ryzuj ących typ przełącznik a i jego ko n
s truk cj ę oraz usta leni a wa rt ośc i liczbowych wie lk ośc i 

po t rze bn yc h d o o ceny wynikó w bada ń o kreso wyc h. 
b ) ba d a nia pełn e o kresowe. kt ó re mają na ce lu 

sprawd ze n ie i oce n ę zgodnośc i wy ko nan ia bi eżącej pro
dukcj i p rzełącznik a z wymaga nia m i wg d o kum ent acj i 
tec hn icznej. o k reś l on ej i usta lo nej na pod sta wie wyn i
kó w ba d a ll pod sta wo wyc h . 

c) ba d a nia ni e pełne . któ re maj ą na ce lu spra wd ze n ie 
j a k ości wy ko na nia przełączników w bieŻącej produkcji . 

5.1.2. Badania pełne podstawowe na l eży wy k onywać 

na p ró bce po branej z se rii pro to typo wej p rzed d o pu sz
Cle n ie m przeł ączn i k a d o p roduk cji . a po na d to po o t r7y
ma n i u u je mnego wy nik u bada ń o k resowych . Progra m 
i ko l ejn ość wy ko nywa ni a bada ń - wg ta bl. 6. l i czność 

próbki - wg 5. 1.5. 
W przy padku wyst ępowan ia w sze regu pr zełą czn i k ów 

Clt;ści ty powych. do puszcza s i ę wykona n ie jednego ba 
d a ni a po d sta wo wego na tyc h czc;:śc i ac h z wa żnośc i ą 

wyniku bad an ia obow i ąz ującego cały szereg. 
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5.1.3. Badania pełne okresowe należy wykonywać : 

a) po rozpoczęciu produkcji przełączników , jeżeli na 
podstawie badania serii prototypowej zostały wprowa
dzone jakiekolwiek zmiany konstrukcyjne , materiałowe, 
technologiczne lub jeżeli seria prototypowa była wyko
na!:1a z zastosowaniem niepełnego oprzyrządowania 

produkcyjnego , 
b) nie rzad ziej niż co 5 lat , lic ząc od terminu pierw

szego badania podsta wowego lub ostaniego badania 
okresowego, 

c) przy zmianie podstawowych procesów technolo
gicznych , 

d) przy wprowadzeniu zmian materia/owych lub 
konstrukcyjnych mogących mieć wpływ na działanie 

przełącznika lub jego trwałość . 

Progra m i kolejność wykonywania badań - wg 
tab\. 6, liczność próbki - wg 5.1 .5. 

Badania okresowe mogą być wykonywane w ograni
czonym zakresie, jeżeli wprowadzone zmiany wpływają 
tylko na niektóre cechy konstrukcyjne lub użytkowe 
przełącznika . 

5.1.4. Badania nie pełne należy wykonywać na każ

dym przełączniku wraz z jego napędem . 

Program i kolejność wykonywania badań - wg 
tab\. 6. 

5.1.5. Pobieranie próbek. Zaleca s ię , aby próbki do 
badań pełnych były pobierane z serii prototypowych 
i produkcyjnych sposobem losowym. Liczność próbek 
należy ustalić , w zależności od znamionowego prądu 
ciągłego przełączników, zgodnie z tab\. 7. 

Tablica 7. Liczność próbek w badaniach pełnych 

Zna mio nowy prąd c iągły, A Liczba przełącznik ów 

16-;.- 160 5 
250 -:- 2500 2 

5.2. Opis badań 
5.2.1. Postanowienia ogólne. Sprawdzenia wg 5.2.8-;-

5.2. 11 należy wykonywać woleju transformatorowym 
wg PN-72/ C-96058. Przed badaniami przełączniki po
winny być wysuszone zgodnie z instrukcją suszenia 
i impregnacji transformatorów, w których mają praco
wać , a ich połączenia śrubowe powinny być podokrę
cane i zabezpieczone . Podczas prób wg 5.2.7 i 5.2.13. 1 
wykonywanych w powietrzu , wszystkie części oraz styki 
powinny być smarowane olejem transformatorowym. 

5.2.2. Sprawdzenie dokumentacji technicznej. Należy 

sprawdzić, czy dokumentacja zawiera wszystkie skład
niki niezbędne do wykonania badań, a w szcze
gólności : 

Tablica 6. Program kolejność wykonywania badań 

Lp. 

1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 

Za kres badań 

Nazwa bada nia pełne 

podstawowe okresowe 

2 

Sprawdzenie do kumentacji techn icznej 
Oględ zin y 

Sprawd zenie wymia ró w i masy 
Sprawdzenie zesty ków łącze ni owych 

- sprawdzen ie prawidłowości ustawienia 
styków 

- sprawdzenie doc isków zes tykowyc h 
- sprawdzen ie przechyłu styku s pręży-

nującego 

Sprawd zenie zestyków ni e łączeniowych 

- spra wdzen ie praw idłowośc i konstruk
cji zacisków przy ł ączowyc h 

- sprawdzenie odporności starzen iowej 
zestyków zac iska nych na zimno 

Sprawdzen ie rezystancji to ró w prądowych 

Sprawdzenie nagrzewa nia to rów prądowych 

Sprawd zenie wytrzymalości elektrycznej 
izo lacji 

Spra wdzenie wy t rzymałości zwarciowej 
Sprawdzenie t rwałośc i mecha nicznej 
Sprawdze nie napędu silnikowego 
Sprawdzenie n a pędu ręcznego 

- spra wdzenie momentu napędowego 
- spra wdzenie ogranicznikó w mecha-

nicznych napęd u 

- spra wdzenie od porności na k orozję 

- sprawdzenie oznak owa nia 

3 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

Zna k + oznacza bada nie. kt ó re na l eży p rzeprowadzić. 

Zna k - oznacza badanie. któ rego nie przepro wadza s i ę. 

4 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

n iepełne 

5 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

_l ) 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wymaganie 
wg 

6 

3. 11 
3.7; 3. 10; 3.11 
3. 11 
3.6.1 

3.6. 1 
3.6. 1 

3.6. 1 
3.6.2 

3.6.2.1 

3.6. 2.2 
3.4 
3.5 

3. 1. 2 
3.3.2 
3.8 
3.9 . 1 
3.9 .2 
3.9 .2. 1 

3.9 .2.2 
3.9 .2.3 
3.9 .2.4 

Opis badań 
wg 

5.2.2 
5.2. 3 
5.2.4 
5.2. 5 

5.2.5.1 
5.2.5.2 

5.2.5.3 
5.2.6 

5. 2. 6. 1 

5.2. 6.2 
5.2.7 
5.2.8 

5.2. 9 
5.2. 10 
5.2 .11 
5.2. 12 
5.2.1 3 
5.2. 13 . 1 

5.2. 13.2 
5.2. 13.3 
5.2. 13.4 

7 

') Badanie na l eży p rze prowadzić łączn ie z t ra nsformato rem, n a p i ęc i am i pro bie rczy mi wynik aj ącym i z warunkó w pró by 
tra nsforma tora. 
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a) czy są podane dopuszczalne odchyłki wartości 

liczbowych sprawdzanych wielkości , 

b) czy wyniki kontroli jakości i badań podstawowych 
lub okresowych są dodatnie. 

5.2.3. Oględziny polegają na sprawdzeniu, czy prze
łącznik odpowiada tym wymaganiom i danym wg do
kumentacji technicznej , których spełnienie może być 

stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu prze
łącznika , a w szczególności : 

a) obecność tabliczki znamionowej i zgodność jej 
treści z wymaganiami niniejszej normy, 

b) zgodność wykonania przełącznika z oznaczeniem 
typu na tabliczce znamionowej , 

c) stan elementów z materiałów izolacyjnych war
stwowych i te rmoutwardzalnych (brak zadziorów, od
prysków, pęknięć i rozwarstwień, pęcherzy, wtrąceń 

metalicznych), 
d) prawidłowe zabezpieczenie śrub i nakrętek przed 

odkręceniem , 

e) jakość powłok galwanicznych i lakierniczych 
(brak pęcherzy , złuszczeń itp.) , 

i) prawidłowość i zgodność montażu z dokumen
tacją techniczną. 

Wynik oględ zin należy uznać za dodatni , jeżeli 

wszystkie elementy wymienione w poz. a) -;- i) są zgodne 
z dokumentacją wg 3.11 . 

5.2.4. Sprawdzenie wymiarów i masy polega na 
sprawdzeniu: 

a) zgodności z dokumentacją rysunkową głównych 
wymiarów przełącznika i jego elementów, a zwłaszcza: 

- zasadniczych wymiarów gabarytowych i monta 
żowych , 

- odstępów izolacyjnych, 
- wymiarów elementów głównych torów prądo-

wych, 
b) czy masa przełącznika z kompletnym wyposaże

niem mieści się w granicach podanych w dokumentacji. 
W przypadku badań niepełnych dopuszcza się nie

wykonywanie sprawdzenia wg poz. b). 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , jeżeli 

wartości sprawdzonych wielkości są zgodne z doku
mentacją przełącznika. 

5.2.5. Sprawdzenie zestyków łączeniowych 
5.2.5.1. Sprawdzenie prawidłowości ustawienia styków. 

W celu sprawdzenia prawidłowości ustawienia styków 
należy wstępnie wykonać 10 cykli przestawieniowych 
(przy smarowaniu o lejem transformatorowym ' części 
trących się), a następnie w każdej po'zycji zaczepowej 
usta wionej przez mechanizm ustalający sprawdzić: 

a) czy styki ruchome we wszystkich torach mają 

s tyczność z odpowiednimi stykami nieruchomymi zgod
nie ze wskazaniami wskaźnika położeń napędu , 

b) czy przesunięcie osi styków ruchomych względem 
osi styków nieruchomych nie przekracza wartości do
puszczalnej . 

Wynik sprawdzen ia należy uznać za dodatni , jeżeli 
stwierdzi się prawidłowe , zgodne z dokumentacją usta
wienia styków ruchomych. gdy nie nastąpiło zaklesz
czenie lub zab lokowanie w czasie przestawień, itp. ' 

5.2.5.2. Sprawdzenie docisków zestykowych należy 

wykonać wg PN-66/E-04063 . Dla przełączników zwie
rakowych pomiar docisku należy wykonać przykładając 
siłę w środku mostka stykowego i jako wynik pomiaru 
przyjąć połowę otrzymanej wartości. 

W próbie niepełnej należy wykonać pomiar na sty
kach każdej fazy, lecz tylko w jednej , dowolnej pozycji 
zaczepowej przełącznika. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
zmierzone wartości docisków zestykowych są zgodne 
z 3.6.1. 

5.2.5.3. Sprawdzenie przechyłu styku sprężynujące
go odnosi się do środka geometrycznej powierzchni 
styc zności zestyku i należy je wykonać metodą bezpo
średnią, pośrednią lub inną metodą równorzędną , zale
caną przez wytwórcę. 

Metoda bezpośrednia polega na pomiarze przechyłu, 
tzn. drogi, którą przebędzie styk sprężynujący , jeże li 

w stanie zamknięcia zestyku zostanie wymontowany 
drugi styk tego zestyku. 

Metoda pośrednia składa się z dwóch etapów: 
a) etap pierwszy polega na pomiarze drogi in nej niż 

przechył , np. zmiany odległości między stykiem sprę

żynującym a określonym punktem oparcia w czasie za
mykania zestyku (od chwili zamknięcia styków do 
osiągnięcia stanu zamknięcia zestyku) , 

b) etap drugi polega na obliczeniu przechyłu na pod
stawie wyników pomiarów wykonanych w etapie pierw
szym i na podstawie znanych z dokumentacji wymia
rów elementów zestyku . 

Sprawdzenie należy wykonać we wszystkich fazach 
(biegunach): 

- we wszystkich pozycjach zaczepowych przełączni
ka w badaniach pełnych, 

- w jednej, dowolnej pozycji zaczepowej przełącz
nika w badaniach niepełnych . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , jeże li 

przechyły wszystkich zestyków przełącznika są zgodne 
z wymaganiami 3.6. 1. 

5.2.6. Sprawdzenie zestyków niełączeniowych 
5.2.6.1. Sprawdzenie prawidłowości konstrukcji zacis

ków przyłączowych polega na sprawdzeniu: 
a) liczby śrub przyłączowych i rozmiarów ich gwin

tów, 
b) przekrojów przewodów, których przyłączanie 

umożliwiają zacisk i, 
c) sposobu przenoszenia s ił y dociskowej , 
d) możliwości przyłączania przewodów jednodruto

wych bez wykonania końcówek lub oczek, 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , jeże li 

spełnione są wymagania wg 3.6.2.1 . 
5.2.6.2. Sprawdzenie odporności starzeniowej zestyków 

zaciskanych na zimno. Należy połączyć szeregowo 
wszystkie badane zestyki przełącznika i zanurzyć je 
woleju transformatorowym wg PN-72/C-96058 o tem
peraturze 100°C. Następnie przez zestyki należy prze
puszczać w ciągu 3 h prąd przemienny o częs totl iwości 

50 Hz i wartości skutecznej równej 2,5-krotnemu zna
mionowemu prądowi ciągłemu przełącznika. W tym 
czasie , po ustaleniu się temperatury zestyków, należy 
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wykonać pomiar rezystancji wszystkich zestyków meto
dą techniczną. Po upływie 3 h należy przerwać prze
pływ prądu i pozostawić zestyki w go rącej kąpieli o le
jowej na I h . Cykl ten należy powtórzyć co najmniej 
30 razy. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeże li 

zmierzone wartości rezystancji wszystkich zestyków 
spełniają wymagania wg 3.6.2.2. 

5.2.7. Sprawdzenie rezystancji torów prądowych na le
ży wykonać metodą techniczną mierząc spadek napię
cia między zaciska mi tego samego toru, przy ustawie
niu przełącznika w dowolnej pozycji zaczepowej . War
tość prądu w obwodzie pomiarowym powinna być tak 
dobrana , żeby nagrzewanie się torów nie wpływało 

na dokładność pomiaru. Styki łączeniowe powinny być 
przed pomiarem posmarowane olejem transformaloro
rowvm . 

Jako wynik sprawdzenia należy przyjąć największą 
wartość otrzymaną co najmniej z trzech pomiarów. 
Przed pierwszym pomiarem należy wykonać nie mniej 
niż trzy przełączenia styków, a przed każdym następ
nym pomiarem - jedno przełączenie. 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeże li 

zmierzona wartość rezyslancji jest zgodna z 3.4. 

5.2.8. Sprawdzenie nagrzewania torów prądowych na
l eży wykonać wg PN-66/E-04063. 

Bada niu podlega obwód zamknięty przez styki ru
chome przy ustawieniu przełącznika w dowolnej pozycji 
zaczepowej. 

Wynik badania n a leży uznać za dodatni , jeżeli przy
rost tempera tury nie przekroczy wartości ok reślo nej 

w 3.5. 

5.2.9. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 
należy wykonać wg PN-66/ E-04063 . 

Miejsca doprowadzenia napięć prob ierczych podano 
w tab!. 8. 

Tablica 8. Miejsce doprowadzenia napięć probierczych w zależności 
od sprawdzanych odstępów izolacyjnych 

Badany ods t ęp Miejsce do pro wadzenia n a pięć 

izo lacyj ny pro bierczych 

W stosunku do 
międ zy częśc i pod n a pięc i em (styki ru -

ziemi 
cho me i ni erucho me) a częśc i uziemione 
(napęd , ko nstr ukcja wspo rcza ) 

międ zy dowo lne nic rucho me styki są-

Między faza mi (bie- siednich faz (biegunó w) przy zwart ych 
guna mi)') wszystkich stykac h nierucho myc h każdej 

z fa z (biegunów) 

między sąsiednie styki ni eruchome przy 
Między zacze pami us tawien iu stykó w rucho myc h na jed-

nym z bada n ych stykó w nieruchom yc h 

W stosunku do międ zy punkt gwiazdo wy przełącznika 
punktu gwiazdo we- usta wi o nego w jednej 7 pozycji zaczepo-
go') wych a pozos tałe styki ni e rucho me 

') Tylk o dla prze lączn i k ów zwiera ko wych . 
' ) Tylko dla przełącznik ów wybiera ko wych . 

Wartości i kształty napięć probierczych - wg 3.1.2 . 
Ocena wyników - wg PN-66/E-04063 . 

5.2.10. Sprawdzenie wytrzymałości zwarciowej 
5.2.10.1. Postanowienia ogólne. Sprawdzenie wytrzy

małości zwarciowej obejmuje: 
a) próbę przełącznika znamionowym prądem 3-se

kundowym (5.2. 10.3), 
b) próbę przełącznika znam ionowym prądem szczy

towym (5 .2.10.4). 
Sprawdzenie należy wykonać w jednej, dowolnej po

zycji zaczepowej przy dociskach styków odpowiadają
cych minimalnej wartości o kreślonej w dokumentacji 
wg 3.11. 

Napięcie źródła w obwodzie probierczym próby a) 
może być dowolne , wystarczające jednak do uzyskania 
wymaganej wartości prądu probierczego ; w próbie b) 
powinno wynosić co najmniej 60 V. 

Prze łączniki trzybiegunowe należy badać w układzie 
trójfazowym, przełączniki jedno- i dwubiegunowe -
w układzie jednofazowym. 

Zaleca się wykonanie obu prób łączni e (5.2 .10.2) 
tak dobierając współczynnik mocy obwodu probiercze
go, aby w przebiegu prądu mogła wystąpić zarówno 
odpowiednia wartość prądu szczytowego jak i wartość 
probierczego prądu 3-sekundowego. W przypadku nie
możności wykonania próby łącznej , dopuszcza s i ę wy
konanie obu prób oddzieln ie w kolejności wg 5.2.10.3 
I 5.2. 10.4. 

5.2.10.2. Wykonanie próby łącznej. Przełącznik należy 
poddać działaniu pięciu impulsów prądowych w odstę

pach l -minutowych i o czasie trwania każdego impul
su 3 ±D,3 s. Ustalona wartość skuteczna każdego 

impu lsu probierczego powinna być zgod na z wartością 
odpowiedniego znamionowego prądu 3-sekundowego 
przełącznika, z tolerancją + J 0% . W co najmniej 3 im
pulsach wartość pierwszej amplitudy powinna być rów
na wartości znami onowego prądu szczytowego prze
łącznika, z t olera ncj ą + 10% . W przeciwnym przypadku, 
próbę należy kontynuować aż do ot rzymania trzech 
takich przebiegów. 

5.2.10.3. Wykonanie próby znamionowym prądem 

3-sekundowym. Przez przełącznik należy przepuścić 

5 razy w l-minutowych odstępach prąd probierczy 
o wartości równej zna mionowemu prądowi 3-sekundo
wemu przełącznika , z tolerancją + 10% . Czas przepływu 
prądu probierczego powi nien wynosić 3 ±0,3 s. Jako 
prąd probierczy przyjmuje się średnią arytmetyczną 

prądów we wszystkich zestykach. 

5.2.10.4. Wykonanie próby znamionowym prądem 

szczytowym. Po wykonaniu próby wg 5.2.10.3, bez prze
stawiania badanego przełącznika na i~ne położenia , na
leży poddać go działaniu probierczego prądu szczyto
wego o wartości równej znamionowemu prądowi szczy
towemu przełącznika , z tolerancją + 10% . Czas prze
pływu prądu powinien wynosić co najmniej 0,05 s lecz 
nie więcej niż 0,3 s. 

5.2.10.5. Ocena wyników sprawdzenia. Po wykonaniu 
badania przełącznik , bez przestawiania na inne pozycje 
zaczepowe , należy poddać sprawdzeniom wg 5.2.7, 
5.2.8, 5.2. 13. 1. 



BN-83/ 3021-09 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli : 

- otrzymano prądy probiercze co najmniej równe 
wartościom znamionowym podanym w 3.3.2, 

- wartość rezystancji i przyrosty temperatury torów 
prądowych nie przewyższyły wartości określonych 

w dokumentacji wg 3. 11, 
- nie powstały takie sczepienia styków, żeby do roz

łączenia ich za pomocą napędu przełącznika był po
trzebny moment napędowy większy aniżeli dopuszczal
ny, zgodnie z dokumentacją, a przy rozrywaniu scze
pionych styków nie nastąpiły uszkodzenia przełącznika , 

uniemożliwiające dalszą jego pracę. 

5.2.11. Sprawdzenie trwałości mechanicznej. Należy 

wykonać taką liczbę cykli przestawieniowych , żeby 

liczby przestawień międzyzaczepowych była zgodna 
z 3.8. 

Częstotliwość przełączeń przy próbach nie może 

przekraczać 600 na godzinę. Sprawdzenie należy wy
konać bez prądu w zestykach przełącznika , z wyjątkiem 
niewielkich prądów niezbędnych do ewentualnej sygna
lizacji lub liczenia przestawień. Jeżeli do przestawiania 
zastosowano napęd probierczy, to zaleca się taką jego 
konstrukcję , aby działał on na badany przełącznik siła
mi (momentami) o wartościach potrzebnych do prze
stawienia przełącznika oraz, aby przekroczenie granicz
nych , określonych w dokumentacji wartości sił (mo
mentów), było sygnalizowane i powodowało samo
czynne przerywanie badania. 

W czasie badania niedopuszczalne są jakiekolwiek 
czynności konserwacyjne , wymiany części lub naprawy 
uszkodzeń mechanicznych, np. dokręcanie śrub i wkrę
tów. W przypadku wystąpienia takich uszkodzeń jak 
również wtedy , gdy napęd probierczy został samoczyn
nie wyłączony wskutek przekroczenia granicznej war
tości momentu napędowego, należy sprawdzenie zakoń
czyć: 

Po próbie należy sprawdzić: 

nagrzewanie torów prądowych (5 .2.8), 
prawidłowość ustawienia styków (5.2.5.1), 
dociski zestykowe (5.2.5 .2), 
przechyły styków sprężynujących (5.2.5.3), 
moment napędowy (5.2. l 3. l). 

Wynik sprawdzenia trwałości mechanicznej należy 

uznać za dodatni , jeżeli w przełączniku nie nastąpiły 

uszkodzenia uniemożliwiające normalną pracę przełącz
nika (np. nie zostały całkowicie wytarte pokrycia sre
browe styków łączeniowych) oraz gdy wyniki badań 
wg 5.2.8, 5.2.5. l, 5.2.5.2, 5.2.5 .3, 5.2.13 .1 będą zgodne 
z wartościami podanymi w 3.11 . 

5.2.12. Sptawdzenie napędu silnikowego należy wy
konać wg PN-66/E-04063 . 

5.2.13. Sprawdzenie napędu ręcznego 
5.2.13.1. Sprawdzenie momentu napędowego należy 

wykonać wg PN-66/E-04063 . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
największy zmIerzony moment napędowy jest zgodny 
z 3.9.2. 1. 

5.2.13.2. Sprawdzenie ograniczników mechanicznych 
napędu polega na przestawieniu przełącznika poza obie 
skrajne pozycje zaczepowe aż do zablokowania ruchu 
przez ograniczniki . W każdej pozycji należy sprawdzić : 

a) dociski zestykowe (5.2 .5.2), 
b) rezystancje torów prądowych (5.2.7) . 
Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni , jeżeli 

dociski zestykowe i rezystancje torów prądowych będą 
w granicach dopuszczalnych , zgodnie z 3. 11. 

5.2.13.3. Sprawdzenie odporności na korozję. Część 

napędu przeznaczoną do pracy na zewnątrz transforma
tora należy umieścić w higrostacie w pozycji przewi
dzianej w eksploatacji. Mechanizmy nie zabezpieczone 
powłokami ochronnymi należy pokryć smarem anty
korozyjnym. Temperatura powietrza wewnątrz higrosta-. 
tu powinna wynosić 20 ±5°C. Po zamknięciu higrosta
tu należy w ciągu 8 h poddawać napęd działaniu mgły 
drobno rozpylonej wody wodociągowej , którą wprowa
dza się do higrostatu tak, aby jej strumień nie był skiero
wany wprost na badany napęd . Gęstość mgły powinna 
być taka, aby na powierzchnię 80 cm2

, umieszczoną 
poziomo, opadało 0,5 -;- 3 cm) wody na godzinę. Do 
pomiaru gęstości mgły służy cylinder pomiarowy 
umieszczony wewnątrz higrostatu i zaopatrzony w lejek 
o średnicy 100 mm. Po upływie 8 h napęd należy wy
jąć z higrostatu i bez oczyszczenia lub suszenia pozo
stawić w temperaturze 10 -;- 35°C w atmosferze poko
jowej na 16 h. Cykl ten należy powtórzyć 5 razy . 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli: 
a) na częściach sprężyn, wałków, łożysk i przegubów 

oraz w ich pobliżu nie stwierdzono żadnych śladów 
rdzy , nadżerek i złuszczeń, a oznaczenia i napisy (ce
chowanie) pozostały czytelne, 

b) nieznaczne ślady korozji stwierdzono najwyżej na 
elementach o tak znacznym przekroju , że nie grozi to 
ich zniszczeniem. 

5.2.13.4. Sprawdzenie oznakowania. Należy spraw
dzić , czy napęd ma jednoznacznie i czytelnie oznako
wane poszczególne pozycje zaczepowe i kierunek zmia
ny napięcia. 

5.2.14. Ocena wyników badań. Wynik badań pełnych 
(niepełnych) należy uznać za dodatni, jeżeli wszystkie 
objęte badaniami pełnymi (niepełnymi) sprawdzenia 
przełącznika dały wyniki dodatnie. 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Dopuszcza się do dnia 1 lipca 1985 r. produkcję 

beznapięciowych przełączników zaczepów niezgodnych 
z postanowieniami niniejszej normy, jeżeli produkcja 
tych przełączników została opanowana przed dniem 
1 lipca 1982 r. 

KONIEC 
INFORMACJE DODATKOWE 

l. Inaytucja.opracowujęca normę - Instytut Energetyki , Oddział PN-75/ E-04061 Pomiary wysokonapięciowe . Próby napięciem uda-
Transformato rów w Łodzi . rowy m piorunowym 

2. Normy zwięzane 

PN-72/C-96058 Przetwory naftowe. Olej tra nsformatorowy 
PN -74/E-OłOOO Łączniki energoelektryczne. Nazwy i określenia 
PN -75/E-0401iO Pomiary wysok onapięciowe . Pró by napięciem prze-

mie nnym 

PN-66/ E-04063 Transformatory energetyczne. Metody badań prze
łączników zaczepów 

BN-83/302ł-08 Transformatory. Przełączniki zaczepów pod obciąże
niem . Wymagania ogólne 
3. Symboł wlI SWW - Ił 14-28. 
4. Autor projektu normy - mgr inż . Roman Owsiak . 


