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Grupa katalogowa 0664
1. WSTEP 2.1.2. Znamionowe napigcia wtéome — wg tabl. 2.
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogoélne Tablica 2

wymagania 1 badania dotyczace jednofazowych trans-
formatoréw zasilajacych male) mocy, do wbudowania
stosowanych w elektrycznych urzadzeniach gérniczych.

1.2. Okreslenia —
E-08105.

wg PN-73/E-06044 1 PN-75/

1.3. Warunki sSrodowiskowe

Temperatura otoczenia:

najwyzsza 40, 55 lub 70 °C,

najnizsza -25 °C.

Wilgotnos¢ wzglgdna w temperaturze 20 °C — $red-
nia miesigczna 90 %.

Zapylenie powietrza — do 400 g/m’.

2. WYMAGANIA

2.1. Napigcie
2.1.1. Znamionowe napigcie pierwotne — wg tabl. 1.

Tablica 1
Znamionowe
napigcic pier- 24 42 127 | 220 500") 1000")
wotne, V

") Zaleca si¢ budowg transformatoréw umozliwiajacg przylq-
czanie ich do sieci o napigciu znamionowym S00 1 1000 V.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ budo-
we¢ transformatoréw na inne napig¢cia znamionowe.

Znamionowe ma- | o b oog L ogn | o | 127 | 220
plQClk' wtorne, ‘/

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ budo-
we transformatoréw na inne napigcia znamionowe.

2.1.3. Tolerancja napiecia wtornego. Napigcia wtorne
transformatorow przy znamionowym napigciu pierwot-
nym, znamionowej czg¢stotliwosci, obcigzeniu moca
znamionowa 1 wspotczynniku mocy rownym jednosci
nie powinny si¢ rézni¢ od wartosci znamionowej wigce)
niz o 5 % — w przypadku transformatoréw, kiore nie
s3 bezwarunkowo odporne na zwarcia oraz nie wigcej
niz 10 % — w przypadku transformatoréw bezwarun-
kowo odpornych na zwarcie.

2.1.4. Zmienno$¢ napigcia. Transformatory powinny
by¢ tak zbudowane, aby réznica migdzy napigciem
wtoérnym w stanie jalowym i napigciem wtérnym przy
obcigzeniu mocg znamionowg nie przekraczata 10 % —
w przypadku transformatorow, ktore nie sg bezwarun-
kowo odporne na zwarcie, 50 % — w przypadkach
transformatoréw bezwarunkowo odpornych na zwarcie
o mocy do 25 V-A oraz 25 % — w przypadku trans-
formatorow bezwarunkowo odpornych na zwarcie
o mocy 25 V-A.

2.1.5. Napiecie zwarcia. Jezeli na transformatorze
0znaczono napigcie zwarcia, to napi¢cie zmierzone nie
powinno odbiega¢ od wartoéci podanej wigcej niz
0o 20 %.

2.2. Moce znamionowe — wg tabl. 3.

Tablica 3

Moce znamionowe, V-A

1 l 1.6 ] 2.5 ] 4 ] 6.3 [ 10 l 16 ] 25 l 40 ] 63 I 100 I l(w()T Zﬁl)T 400 l 630 ] 1000

Zgtoszona przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Systemow Mechanizacji, Elektrotechniki i Automatyki Goérniczej
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 25 marca 1982 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 stycznia 1983 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 12/1982 poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1982 Druk. Wyd. Norm W-wa. Ark. wyd 0.80 Nakt 4800 + 55 Zam. 1912/82 Cena zt 12,00
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Dopuszceza si¢ wykonywanie transformatoréw o in-
nych mocach niz podano w tabl. 3.

2.3. Czgstotliwos¢ znamionowa. Transformatory po-
winny by¢ budowane na czgstotliwo$é znamionowq
50 Hz.

2.4. Pobor pradu i straty w stanie jalowym — wg
PN-73/E-06044.

2.5. Dopuszczalne przyrosty temperatur. Przyrosty
temperatur uzwojen transformatoréw przewidzianych
do pracy przy temperaturze otoczenia do 40 °C i przy
zasilaniu napi¢ciem znamionowym, znamionowym ob-
cigzeniu i wspotezynniku mocy rownym jednosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 4. Dla
transformatoréw przewidzianych do pracy w tempera-
turze otoczenia 551 70 °C dopuszczalne przyrosty tem-
peratur nalezy odpowiednio zmniejszy¢ o 15.1 30 °C.

Tablica 4
Klasa izolac)i uzwojenia ; . .
wg PN/E-02050 (projekt) A X B ¥ H .
il i 60 | 75 | 85]105]130
Przyrost 7namionowe] ,)
tempera- :
!uryp?(‘f przy zwarciach |110 135
z ZeCIATE- 2
I precigze o | 100%) 1451170 | 200
niach

') W przypadku klasy izolacji C przyrost temperatury jest
ograniczony wytrzymatodcig termiczng przyleglych lub sgsied-
nich izolowanych czg$ci.

) Dla folii celulozowo-octanowych.

2.6. Odporno$¢ na zwarcia. Transformatory powinny
by¢ tak budowane i zabezpieczone, aby przy napigciu
zasilania 0.9; 1,0 i 1,1U., wytrzymywaly bez uszkodzen
zwarcie przy zachowaniu wymagan wg 2.5.

W transformatorze normainej budowy gérniczej jako
zabezpieczenie zwarciowe nalezy stosowac bezpicczniki
lub wytgczniki samoczynne w obwodzie pierwotnym.
Zabezpieczenie nie musi by¢ zabudowane bezposrednio
na transformatorze. W przypadku gdy bezpieczniki lub
wylgezniki samoczynne w obwodzic pierwotnym nie za-
pewniajg ochrony zwarciowei transformatora, nalezy
zastosowac zabezpieczenie zwarciowe w obwodach
wtérnych zabudowanyvch bezposrednio na transforma-
torze.

Transformatory bezwarunkowo odporne na swarcia
powinny spelnia¢ wymaganie wg PN-73/E-06044
p. 3.7.2.

2.7. Odpornos¢ na przecigzenia. Transformatory po-
winny by¢ tak zbudowane i zabezpieczone, aby wytrzy-
mywaly bez uszkodzen przecigzenia przy napigciu zasi-
lania 09: 1,0 1 1.1U... W transformatorze normainej
budowy goérniczej nalezy stosowaé zabezpieczenia prze-
cigzeniowe (bezpieczniki, wylgezniki samoczynne, ogra-
niczniki temperatury) w obwodach wtérnyeh. Zaleca sig
taki dobor zabezpicczen przecigzeniowych, aby stano-
wity one roéwnoczesnic zabezpieczenic zwarciowe.

Wymaganie to niec dotyczy transformatoréw bez-
wzglednie odpornych na zwarcie.

2.8. Materiaty izolacyjne

2.8.1. Ogdlne wymagania dla materiatéw izolacyjnych
— wg PN-75/E-08105 p. 3.1.13a). b) i ¢).

2.8.2. Rezystancja izolacji w stanie suchym i zimnym
niec powinna by¢ mniejsza od wartosct podanych

w tabl. 5.

Tablica 5

Rodzaj izolac)i

Rezystancja

izolacji, M)

transformatory
0 Znamiono-
wym napi¢ciu
wiornym wyz-

transformatory
0 zZnamiono-
wym napigciu
wiornym 42V

wtornym i rdzeniem

szym niz 42 V I nizszym
Izolacja migdzy uzwojeniami 2% 10
pierwotnym i wtornym -
Izolacja migdzy uzwojeniami
e P e 20 10
pierwotnym 1 rdzeniem
Izolacja migdzy uzwojeniami 10 <
wtornymi .
Izolacja migdzy uzwojeniami 10 5

Rezystancja izolacji po probie odpornosct na wilgot-
ne gorgcee state nie powinna byé mniejsza od wartosci

podanych w tabl. 6.

Tablica 6
Rezystancja izolacp. MQ
transformatory | transformatory
Rodzaj izolacy O Znamiono- O /namiono-
wym napigciu | wym napigeiu
wtornym wyz- | wtornym 42V
szym niz 42V i nizszym
Izolacja migdzy uzwojeniem
piecrwotnym a wtérnym oraz s 5
izolacja  migdzy uzwojeniem
picrwotnym 1 rdzeniem
Izolacja migdzy uzwojenian
wtornymi oraz 1zolacja mig- 2 2
dzy uzwojeniami a rdzeniem
e " - ach . a1
2.8.3. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. Izolacja

transformatorow powinna wytrzymac¢ w ciggu | min
bez przebicia lub przeskoku napigcic probiercze prze-
mienne, praktycznie sinusoidalne o wartosci wg tabl. 7.

Izolacja transformatoréw po probie wytrzymalosci
na wilgotne gorgco state powinna wytrzymac w ciagu
I min bez przebicia lub przeskoku napigcie probiercze
przemienne, praktycznie sinusoidalne o wartoser 0,75
wartodct podanych w tabl. 7.

2.8.4. Wytrzymatosc elektryczna izolacji migdzyzwo-
jowej transformatora — wg PN-73/E-06044 p. 3.10.2.

2.9. Minimalne odstepy izolacyjne po powierzchni ma-
teriatu i w powietrzu — wg tabl. &.

2.10. Budowa

2.10.1. Uzwojenia. Obwody pierwotne 1 wtdérne po-
winny by¢ elektrycznie rozdziclone tak, aby bezposred-
nie zetknigcie si¢ uzwojen pierwotnych i wtérnych bylo
niemozliwe. Uzwojenia powinny byc nawinigte $cisle,
za$ poszezegdlne zwoje powinny by¢ utozone wzajem-
nic rownolegle 1 nic powinny sie krzyzowac¢. Uzwojenia,
7woje 1 przewody wewngtrzne | zewngtrzne powinny
bvé zabezpicczone przed przemieszezaniem sig, poluzo-
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waniem lub oberwaniem w czasie eksploatacyi, ponadto
powinny byv¢ zabezpicczone przed przenoszeniem si¢ na
nic ewentualnyveh naprezen 7 przvigczanych przewodow
sewngtrznyeh.

Uzwojenia wtorne  transtormatoroéw
O /namionowym napigciu wiérnym 42 Vo lub nizszym
powinny by¢ tak wykonane. aby nic mogty si¢ zetkngé
w przypadku przerwania drutu lub uszkodzenia izolacji.
Warunek ten nalezy uznac za spehniony. jezeli zastoso-

picrwotne i

wano jeden 7 nastgpujacyeh sposobow budowy:

— UZWOJCNIC PICrWoLne jest nawinigte na innym kar-
Kasie dzolacvinym niz uzwojenic wtorne, przy czym
karkasy sa sztywno zamocowane wzgledem
stebie oraz wrgledem rdzenia,

obvdwa

— UZWOojChid PICTWOLNE 1 Widrne s nawinigte na tym
samym karkasie 1zolacyjnym, ale sy przedziclone nie-
prsesuwnyim kolnicrzem izolacyjnym.

— uzwojenic nawinigte
wapotosiowo na Karkasie bez kotnierzy oddzielajgeveh.

pierwotne 1 wtorne  jest

pod warunkiem ze kazda warstwa uzwojenia jest od-
dziclona od poprzednie) warstwy przektadkg 1zolacving
wystajgea poza skrajne zwoje oraz migdzy uzwojeniami
na napiecie wvzsze miz 42 'V a uzwojeniami na napigceie
42 V i nizsze przewidziano 2 przekladki izolacyine
7 ekranem mig¢dzy nimi.

Ekran powinien by¢ wykonany 7 foln miedziane) lub
w postaci uzwojenia z miedziancgo przewodu nicizolo-
wanego. Grubos¢ folii lub Srednicg przewodu w zalez-
nosci od znamionowego pradu zabezpicczema prado-
wego w uzwojeniu pierwotnvm podano w tabl. 9.

Wykonanie ckranu powinno umozhiwiaé jego uzie-
micnie. Przewod uziemiajgey ckran powinien by¢ tak
dobrany, aby wytrzvmywal prad zwarcia wg 2.6.

Catosc¢ lakierem
twardnicjgcym po wysuszenit., wigzaeym poszezegolne

powinna by¢  zaimpregnowana

7WOle.

Tablica 7

Napigcie probiercze, 'V

Rod e dla transtormatorow.  fdla transformatorow o napigeiu znamionowym obwodow
odza) 1zolacy ; :
: ktorych napigeia 7namio- " -
* ( Lp"l ; ) o 220 V powyze) 220 powyzej SO0
nowe (pierwotne i wlorne do 22 : Bt
s ; do 500 V do 1000 V
nie przekraczajpy 42V
Izolacja migdzy obwodem pierwotnym 1 rdzeniem
oraz migdzy obwodem prerwotnym t ¢chranem 1000 2000 2500 3500
lzolacjn migdzy  obwodem wtornym 1 rdzeniem
oraz migdzy obwodem wtornym 1 ckranem 1000 2000 — -
Izolacja migdzy obwodem prerwotnym 1 kazdym
obwodem wtornym 2000 4000 4500 5500
Izolacja migdzy poszezegdlnymi obwodami wtor-
nymi 2000 4000") —_ -

2000 V.

"y W przypadku transtormatorow, ktorveh zadne ze znamionowych napigé wtornych nie przekracza 42 V| napigeie probiercze wynosi

lablica 8
Minimalne odsigpy 1zolacyjne dla obwodow o napigciu /namionowym, mm
; " do 42 V powyzej 42 do 250 V| powvzej 250 do S00 V| powyze S00 do 1000 V
Rodzay izolacj e - .
W po- po po- W po- po po- W po- po po- W po- po po-
wietrzu | wicrzchini wietrzu | wierzchni | wietrzu | wierzchm wietrzu wicrzchni

[zolacja migdzy czgsciami pod napigciem
jednego uzwojenta o réoznych potencja- 3 5 S 7 7 10 14 20
fach
1zolaca migdzy czgsciami pod napigciem P
strony prerwotnej a czgsciami pod napig- 3 S 10 14 12 15 20 30
ciem strony wtornej
1zolacja migdzy czgsciami pod napigeiem .

PIACI TN ReAy SR § pige 3 s 5 7 7 9 14 20
obwodu pierwotnego a rdzeniem i

.’,.'. o ;o ‘A"‘.l 1 % 168016
lzolacja nngfl/y czgsciami pod napigeiem 3 < < 7 - 9 14 0
obwodu wtérnego
Izolacja migdzy cz¢sciami pod napigeiem

S g v e i 3 s s 7 7 9 14 20
réznych obwodow wtornych
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Tablica 9

Znamionowy prad Minimalna grubos¢|Minimalna Srednica

abezpieczema pradowego foli przewodu

A mm

0.1 0.05 0,2

0.5 0.05 0.45

1.0 0,075 0.63

2.0 0,15 0.9

3.0 0,25 B 12

5.0 03 1.4
2.10.2. Potaczenia i zaciski transformatorow — wg

PN-73/1:-06044 p. 3.12.4.

Zaciski przvlaczeniowe 1 zaciski ochronne transfor-
matorow o znamionowym napi¢ciu wtornym 42 'V jub
nizszym powinny spetnia¢ wymagania PN-75/E-031058
p. 3.1.13d) i e). 3115, 3116 1 3.1.17.

Ponadto zaleca si¢. aby zaciski przyvlaczeniowe obwo-
du pierwotnego réznity si¢ wyraznie ksztattem 1 wiel-
koscig od zaciskow uzwojen witornyeh.

2.11. Osprzet i zabezpieczenia transformatorow
O znamionowyvm napigciu wtornym 42 Vi mizszym —
wg PN-75/E-08105 p. 3.1.19.

2.12. Przytgczenie przewodow zewnetrznych w trans-
formatorach o znamionowym napigciu wtornym 42 V
1 nizszym — wg PN-75/E-08105 p. 3.1.20.

2.13. Wytrzymatos$¢ na suche gorgco. Transtormatory
powinny wytrzvmywac bez uszkodzen probe Bb wg

PN-73/E-04550.02 trwajaca 72 h. przeprowadzong

w temperaturze 40, 55 lub 70 °C w zaleznosci od naj-
wyzsze] znamionowej temperatury otoczenia, w ktorej
transformator ma pracowac.

2.14. Wytrzymatos¢ na wilgotne gorgco state. Trans-
formatory powinny wytrzymywac bez uszkodzen probe
Ca wg PN-73/E-04550.03 trwajacyg 10 d.

2.15. Dodatkowe wymagania dla transformatorow sto-
sowanych w uktadach iskrobezpiecznych — wg PN-73/
E-08107.

2.16. Cechowanie — wg PN-73/1:-06044 p. 3.15.

W przypadku transformatoréw o mocy do 25 V-A,
dopuszeza si¢ podanie tylko nastgpujacych danych:

a4) numer niniejsze] normy,

b) moc transformatora, V-A,

¢) snamionowe napigeie pierwotne, 'V,

d) /namionowe napigeie wtorne. V.

Transformatory o znamionowym napigciu pierwolt-
nvm 127 V lub wyzszym 1 co najmnicj jednym napigeiu
wtornym 42 V lub nizszvm powinny bvé cechowane
zgodnie 7 PN-75/E-08105 p. 3.4,

3. DOKUMENTACIJA

Dokumentacja — wg PN-73/E-06044.

4. BADANIA

4.1. Program badan — wg PN-75/1-08105.
4.2. Zakres badai petnych i nicpelnyeh — we tabl. 10.

Tablica 10

Wymaganie Sprawdzenie Zakxes. badal
Lp. Rodza) sprawdzenia .
p odza) sprawdzenia wg badanie badanie
petne niepetne
p 2.16, 2.9, . .
1 Ogledziny 210, 2.8.1 PN-73/E-06044 p. 6.4.1 1 6.4.2 + +
2 Pomiar rezystancji izolacji 2.8.2 PN-73/E-06044 p. 6.4.3 + %
3 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2.8.3 4.5.1 + +
- Sprawdzenie wytrzymatosci clektryvezne) izolacj 284 PN-73/E-06044 p. 6.4.6.2 + +
5 Sprawdzenie poboru pragdu 1 strat w stanie jalowym 24 PN-73/E-06044 p. 6.4.7 + +
6 SQruwdzcnlc zmiennosci napigeia 2.1.4 PN-73/E-06044 p. 6.4.8 ¥ +
7 Sprawdzenme dopuszezalnych przyrostow tempera- 25 PN-73/E-06044 p. 6.4.10 + _
tury
8 Sprawdzenic napigcia zwarcia 215 PN-73/E-06044 p. 6.4.9 {- —
9 Sprawdzenie tolerancji napigcia wtornego 2.1.3 PN-73/E-06044 p. 6.4.11 + —_—
10 Sprawdzenie odpornosci na zwarcie 2.6 PN-73/E-06044 p. 6.4.12 s —
11 Sprawdzenie odpornosci na przecigzenia 2.7 PN-75/E-08105 p. 6.5.12 + —_
12 Sprawdzenie przylyczenia przewodow zewngtrznych 2.12 PN-73/E-06044 p. 6.4.15 + —
13 Spruwd@nw minimalnych .od.\(gp(m‘ izolacyjnych 29 PN-73/E-06044 p. 6.4.16 4+ _
po powierzchni materialu 1 w powietrzu
14 Sprawdzenie wytrzymalosct na suche gorgeco 2.13 PN-73/E-04550.02 + -
15 Sprawdzenie  wytrzymalosci na wilgotne gorgco 514 452 4 o
state
16 Sprawdzente dodatkowych wymagan dla transfor-
matorow stosowanych w uktadach iskrobezpiecz- 2.15 PN-72/E-08107 + -
nych
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4.3. Pobieranie probek — wg PN-75/E-08105.

4.4. Ogolne warunki badan — wg PN-73/E-06044,

4.5. Opis badan

4.5.1. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
nalezy wykona¢ napigciem przemiennym, praktycznie
sinusoidalnym, przy czym zrodto napig¢cia powinno
mie¢ moc co najmniej 0.5 kV-A. Sprawdzenie nalezy
wykona¢ doprowadzajac napigcie kolejno migdzy czgsci
wyszczegdlnione w tabl. 7.

Poczatkowo nalezy przylozy¢ napi¢cie o warto$ci nie
przekraczajgce] polowy wymaganego napig¢cia probier-
czego. a nastgpnie zwigkszy¢ je do wartosci catkowitej
wg tabl. 7. Zaleca si¢ sprawdzenie 1zolacji mi¢dzy ob-
wodem pierwotnym 1 wtornym oraz mi¢dzy poszczegdl-
nymi obwodami wtérnymi wykona¢ za pomocg dwdch
aparatow do prob napi¢ciowych tak, aby sumaryczne

K O NI

napig¢cie przyktadane do poszczegdinych obwodow bylo
zgodne z napigciem podanym w tabl. 7, za$ jeden bie-
gun kazdego aparatu byt polyczony z rdzeniem 1 ckra-
nem.

4.5.2. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
state przeprowadzi¢ wg PN-73/E-04550.03. Bezposred-
nio po wyjeciu z komory klimatyczne) przeprowadzi¢
pomiar rezystancji izolacji wg PN-73/E-06044 p. 6.4.3,
a nastepnie sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji wg 4.5.1, przy czym zawarto$¢ napigcia probier-
czego nalezy przyja¢ 0.75 wartoSci podanvch w tabl. 7.

4.6. Ocena. Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli odpowiada on wymaganiom podanym w rozdz. 2.

Transformator nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wy-
maganiom normy. jezeli wszystkie badania podane
w tabl. 10 daly wynik dodatni.

B¢

INFORMACJE DODATKOWE

1. Nazwa instytucji opracowujgcej norm¢ — Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Systemow Mechanizacji. Elektrotechniki 1 Automatyki
Gornicze], Katowice

2. Normy zwigzane
PN/E-02050 (projekt) Materialy elektroizolacyjne. Klasyfikacja:
PN-73/E-04550.02 Wyroby clektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.

Proba Bb — suche gorgco
PN-73/E-04550.03 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.

Préoba Ca — wilgotne gorgco stale

PN-73/[:-06044 Urzadzenia Transformatory
male) mocy do ogdlnego stosowania. Ogolne wymagania i badania
PN-75/E-08105 Urzadzenia  elektroenergetyezne.
ochronne. Wspdlne wymagania 1 badania
PN-72/E-08107 Elektrvezne
dzenia iskrobezpicczne. Ogolne wymagama 1 badania
3. Symbol wg SWW — 1113-01.
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Krzysztol Jedzimak, mgr
inz. Joanna Ujepska i mgr inz. Zygmunt Krzempek — OBE-SMEAG.

elektroenergetyczne.
Transtormatory
urzadzenia

przeciwwybuchowe. Urzg-



