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1. WSTEP 

1.1. Prz('dmiot normy. Pr/.e dmlotem no rmy są wyma 

sanla i badania clo tyczące prądni c sync hronic z nych . jedno 

I trójfazow 'o'c h, przeznaczollyc h do prac y w zes pola c h spa

Ilnowo- ... l cktry c znyc L o mocy od O, 4 do 100 kVA I o zna

Ilnonowych pl- o.;d~ośclach ourotowyc h JOO, 1')00 11000 ob r/1l1 1n 

pr zy zn an\1onowej cz<;stotllwoś c I SO 11 z . 

1.2 . l. akrE' s stas oW8 11la normy. Pos lanow ienla 1l('I rm y 

l1a lezy ':iI O(;0w a .. ..:. do prqdnl c '-'ync hrolll cz' ny eh I . Ilk1;IC!1'1ll 

stabll i zaCl1 ]lapl~: (" la, w rOZ\V I<l.zarlI11 sZCZl:'lk owyrn 

Dopuszcz a ~I ~ SIO ~O\V.:Tnl(, p0stan<","wlcll 110rllly do prąd -

ni c o ZJl.amJ 0UO WC l 1.1. ~-"t'--') ~ ! IW\.'1'śl' j GO III. warunkiem 

llzgodnl CJ118 danyc h zI1dll11onow ych rnl~d /..y wylwórC~t Za.-

maw L aJącym. 

Pos t anowJ ~"' 6 no rm y nic Iln Jc/.v stO~OWLh~ d ........ pr::tdn! t..' 

rn agn c~am! t r·w.::d y nu, re I uktw._Y Jny ... II l Indukl4...."Q-owych. 

1.3 . No rmalne ~ 1 "OdI..1WIS k ow(' wdru nkl pracy 

a ) z. akl '('~ ICIIIJh."' ralu l- o t OCI.Cll lći ·,, 2S! 40°C , 

b) wilgotność \V1.~ l l~dna l1r; ±S"" przy ,~u()c lul) L)') ±Jo~ 

przy 20°C. 

c) WV!">OkOŚL / aln .:-;t'::il0 \\d.n l oJ - do 1000 In n .]).111. 

Prctdnl,"0 1Il0Sr;,-ł rra CI..)W '::H . .! w wa ru n k'::i ch Innych od p0da ~ 

w/hudzC'nł,l 

wzbudnl,'y lUllł('S/l'ZOnC na Jej S IO J.:JltlC. 

I n J ~I [LY \)1" Le -

\Vodow...-"~ ("" ll/. W\)I t:' nlo:,.1 l W0 1'Jllkd pl ' d d ll ll . .'V (.)d p rd\I I J lI/. WI..'.Icnla 

1.4. J. Wyni kowa c harakterys tyka ustalonesc. zwa'."_c " 

syl11etryc zn~_go prądnicy wraz z wzhudnicą 

ustalonego prądu 7warcia sym et ryczne go w ll Z\\IO.lcnll1 t\\Qr-

n ika prą d nicy tró j fazowcj od pr-jdu w uzwoJcniu 

cym wzbudnIcy. przy Znan1l.011oweJ p r<;dkośc, 01 )rQI0w < J . 

1.4 . t. . Wynikowa charakterystyka regu la c j I 

wraz z wzbudmcą - zale/ność prądu uzwoJenia stcrUjące-

go wzb udn icy od prądu two rnika prądnicy pr zy z namlono -

wych wartoś c i ach napl(~ Cl a wspólczyl1 ni k.J mocy z namio-

nowej pro.;dkoś c; ob r otowe j . 

J _4.::;. Charakterystyka s tabili z a c Ji Lap l<,'cla prąd nICy 

wraz z ukladcIll slablll zacll lidp1s' Cta - z a l cL.ność 

napi,;c lem InI<;,d zyprzewodowy m a prąd(,111 obClążeIlIa prąd-

ni cy w zakresie od bIegu. Jałowego .. lo okrc.śl('1nc~o 

obclą/.en l a przy stałym wspókzynlllku mery. 5 tal" l 

prądu 

pr.-;d-

kO~CJ obrotowej, praktyczn I e ustalonym staIl iC' tcnnlcznYln 

pr<tdn1cy , wz oudnicy I u k ledu sl atnllzacJ l napJ~(,liJ . 

CI.)llll pr4 d w/_bu.dze nl a prądni cy w yn ika jed y nie z dzia i B-

nla układu stabilizacJI napl,;:cla bez lakl e .lk01wick In i1.('r('n

Ci! z zew nątrz na ukla.d stablllzaclI I wz bud zen ia. 

prąt111lcy naJwl~ ~sZC ( uu.lmnJ C'Jsz,,:') lIaph.,' 4.... ld tlllc;dLy prZ(' -

z Lakr~su od 1 do warlo.ścl I.namll"nowc J, zllI la.na c h l c rnllC Z-

nych od ~tanu z lIllnego do na~l~/arh:"g') . Lml alla c h I...- z(.~s totli 

WO~Cl w'y]llkaJ'lI...~ ych z S- pn.-"' c C'1l1owych I llIl aI1 PI"\,d"l") ~CI ol;ro-

10 \"/(,.1 s ilni",] napl..~do\Vcg0, po nas1aWlcnLU w siani\"' / . Ill d lym 

1.1 -

' ..1 

Ing('n"'Ih.~ 1I z zC'wnąlr/],,)<1 uk!ad stabtll/.u c.l 1 [wzbud/.t'IIL ' 

ZgloHona pr zez Bramo wy O SI "dek Badowc lo -Rozwoio ,!" Y' MO HY" I i, . , wyci , 
UstanowIOno prz e z. D yrekt oro Zjednoczenia P rzen){~l l' M a szyn i Aparató w El ekll yC:.i.:nyLh .!- II ,O" dni a 14 pozJcel n lku 197 7 r . 

jako no rm o cbowiazuiac o od dn ia l l ip c a 1978 r 

(Dz. Norm . I Miar nr 35 19 77 poz . 118 ) 

Wpływ do WN 12 , l 2 .77 . Oddanu d o ,kładu 18, 1.78 . Druk u~ońCl:ona w marc u 18. Ceno lł 9 .00 

WYDAWNICTWA NO RMALI ZACYJNE 1978. Obl. 1,70 o. w. Nok lad55 00;. 55 ttlilL . Zo nl, 17 5/18 
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nic górnej lub dolnej wartości napięcia stabilizowanego i 

napięcia znamionowego wg wzoru 

(1 ) 

przy czym 

u - U 
a = g n '100 

U" 
( 2) 

(3) 

gd ue: 

U" - napięcie znamionowe, V, 

U
g 

- górna wartość napięcia stab ili zowanego, V, 

V
d 

- dolna wartość napięcia stabilizowane go , V. 

Znam i onową dokladność s tabilizacji napięCla podaje się 

z poprzedzającym znakiem ± ,np. /s"s = ±2, 5% . 

1. 4.8 . Dokladność stabilizacji napięcia w specjalnych 

warunkach II ", - dokładność stabilizacji napięCla okre

ślona w zakresie napięć, obcląi.eń 1 współczynników mocy 

uzgodnionych m iędzy wytwórcą I zamaWlaJ'lcym. 

1 . 4.9 . Odpowiedź prądni cy na obciążenie (odciążenie) 

udarowe - wyrażona w funkcJ i czasu obw iednia funkcji na

pięcia prądnicy , okreś lona Jako średnia dla dodatnich i u

Jemnych amplitud funkCji napięcia, a w przypadku prądnic 

trójfazowych równie ż Jako średnia napięć międzyprze'M)do

wych wszystkich trzech faz, występująca po naglym przy

łączeniu ( odlączeniu) odbiornika obciąi.aJącego na zacis 

ki nieobciążonej ( od zacisków) prądnicy, przy działającym 

układzie stabilizacji napięcia, znamionowej prądkości obro

to '.>!e j przed udarowym obciążeniem ( odciążeniem) i w sta

nie nagrzanym prądnicy. 

1. 4 . 10. Udarowy spadek napis ćla prądmcy po obcią-

żeniu udarowym - wyrażona w procentach napięcia znamio

nowego różnica między napięciem biegu jałowego występu

Jącym bezpośrednio przed udarowym obciążeniem a naJ

mniejs zym naplęciem odczytanym z wyskalowanej w war

toś ciac h skutecznyc h odpowiedzi prądnicy na obciążenie 

udarowe. 

1. 4. 11. Udarowy podskok napięcia prądni cy po odcią

żeniu udarowym - różnica między największym napięciem 

odczy tanym z wyskalowane) w wartościach skutecznych od

powll~dzi prądnicy na odciążenie udarowe a napięciem na 

zaciskach prądnicy. 

1.4.12. C zas odbudow y napi') c ia po udarowym obciąże 

niu ( odciążeniu ) prądniCy - czas lI c zony od c hwlh nagle

go pr 7.yl ą c zenla ( odlączenia) odbIOrnika obC1ąża)ącego do 

ch 111, w k tóre j odpowiedź prądn i cy po przejściu przez naj" 

niższ ą ( najwyżs z ą) w stanie nieustalonym wartość naplę-

cia OSiągnie po raz pierws 7.y wartość z przedzialu ±2 

( /Sun +0,5)% w odniesieniu do napięcia przed udarowym ob

ciążeniem ( odciążeniem) prądnicy. 

1.4.13. Czas stabilizacji napięcia po udarowym obcią 

żeniu (odciążeniu) prądnicy - czas liczony od chwili na

gŁego przyłączenia (od łączenia) odbiornika obciążającego 

do chwili ostatniego przeregulowania odpowiedzi poza prze

dział t2 ( lI" n +0,5)% napięcia przed udarowym obciąże

niem ( odciążeniem) prądnicy . 

W przypadk u odpowiedzi aperiodycznej czas stabiliza· 

cJi napięcia jes t równy czasowi odbudowy napięcia. 

1. 4.14 . Klasa stabilizacji dynamicznej US zespół 

danych charakteryzujących odpowiedź prądnicy, pracują

c eJ w raz z ukŁadem st~bilizacji napięcia, na obciąż enie 

odciąż enie udarowe, która charakteryzuje się udarowym 

spadkiem napięcia nie większym niż 15% i udarowym pod-

skokiem napięcia nie większym niż 20"10 napięcia znamiono

wego. 

1.4.15 . Współczynnik znieksztalcenia krzywej napię-

cia - wyrażony w procentach iloraz wartości skutecznej 

wyższych harmonicznych i harmonicznej podstawo_j krzy

weJ napięcia wg wzo r u 

k= 
VF 

U · 100 
1 

(4) 

w którym: 

k _ współczynnik zniekształcenia krzywej napięcia, %, 

V. - poszczególne harmoniczne - wartości 

ł ub amplitudy, V, 

skuteczne 

Vi - podstawowa harmoniczna - wartość skuteczna lub 

ampli tuda, V. 

1. 4 . 16. Pozostałe określenia - wg PN-72/E-06000. 

2. WYMAGANIA 

2 .. l. Dane znamionowe - wg tabl. l. 

2.2 . Praca prądnic w stanie nagrzanym przy napięciu 

różniącym się od znamionowego wg PN-72/E-06000 

p.2.1.7. 

2. 3 . Czas odbudowy i stabilizacji napięcia. W przy-

padku gdy przed udarowym obciążeniem napięcie pręd-

kość obrotowa były równe wartościom znamionowym , a za -

łączony prąd udarowy ma wartośc zgodną podaną w tab!. 2. 

przy cos 'P in<i= O ,4 czas odbudowy, stabilizacji napięcia dla 

prądnic poszczególnych klas s tab,l izacji dynamicznej 

powinny być większe od podanych w tabl. 2. 

nie 
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TabLi ca l 

.s un lub .sus , % 5; 2 , 5 ; 1, 5 ; l; 0 ,5 

Prędkość o brotowa znamio- 3000 1500 1000 
nowa obr /min 

Li czba fa z 3 L 3 l 3 

Napi<; cie znamionowe, V 400/390/ 230/225 / 400/390 230 /2 25/ 400/390 
-

4 ,0 0 , 4 10 ,0 4 20 

4,5 0,6 12,5 6 22 

S,O 1,0 14 l O 25 

5 ,6 1,5 16 15 28 

6,3 2,5 18 25 32 

7 ,1 4,0 20 36 

8 ,0 6,0 22 40 

9,0 10,0 25 43 

10,0 28 50 

Moc znamionowa kVA 
J2, 5 32 56 

J4,0 36 63 

16 ,0 40 71 

18 ,0 45 80 

20 ,0 50 90 

22,0 56 100 

25 ,0 63 

71 

80 

90 

100 

cos 'P ind 0,8 0,9 0 ,8 0 ,9 0,8 

TabLIca 2 

K lasa stabli l lzac)1 dy-
Prąd zalączany 

Lp. nami cz nej 

% 

l US 1.0 60 

2 US 1.1 60 

3 US 1. 2 60 

4 US 1.3 60 

S US 2 . 0 100 

6 US 2 .1 100 

7 US 2 . 2 100 

8 US 2.3 100 

9 US 3 . 0 125 

10 US 3. 1 125 

11 US 3 .2 125 

12 US 3 .3 125 

2. 4 . Połączenie u zwo )e " fazowych. Uzwojenia fazo-

we powinny być połączone w gwiazdę, a punkt zerowy wy-

prowad zony na tabliczkę zaciskową. Przekr ój przewodu 

l" 

Maksymalny czas odb u- Maksyma lny czas stabi-
dowy napięcia, !izac)i na pięcia , 

s s 

2,5 5 

1,5 3 

1 ,0 2 

0,5 l 
--

2, 5 5 

1 ,5 3 

1,0 2 

0,5 l 

2 ,5 5 

1,5 3 

1 ,0 2 

0 ,5 l 

łą czącego punkt zerowy uzwoJeń z zaciskiem umieszczonym 

na tabliczce zaciskowej powinien być dobrany na znamiono-

wy prąd prądnicy. 
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2. 5 . Polączenia śrubowe. Wszystkie polączenia śrubo

we powinny być zabe z pie c zone przed samood kręceniem. 

2. 6 . Z acIsk uo pr zylą c zan ja pr zewodów ochronnych 

wg PN-72 / E-0600o p. 2.26 . 

2. 7 . Oclwzbudz en ie prqdni c y . Uklad sta btłi z ac J i napii{" 

ci a powInien być wypos a żony w urządzeni a wnoż I iw iając e 

odwz budl.en le p rądnicy w dowl on eJ chwilI p r zy 

Je j pra cy ze I. n(l mi onow'1 prędkoś c i ą obro t ową. 

2 . 8 . Pokry c l(loc hro nn e. Ws zys tkIe CZę ŚCI 

samo tnej 

metalowe 

nIC pr zw od zące prądu powmny hyć z abezpie czone p r zed ko

n)Z ją Z(l pomocą pok l'Yć ga lwani cznyc h lub lak ierowy ch od

pornyc h na agresywne d ZI(l lanie wody, oleju i benzyny . 

2. 9 . Ma terIa ly izola cYJne c o najmmeJ kla sy B wg 

PN / E - 02050 projekt. 

2 . 10. Tabl icz ka znamIonowa . Tabliczka 

prądni cy powinna zawIerać następujące dane: 

znamionowa 

a) nazwę lub znak wy twórni ( nazwa wytwórni może być 

podana na oddz ie lnej tabli czce ) , 

h ) num e r nin iejsze J normy, 

c ) typ prądni cy, 

d) numer fabryczny, 

e) rok wykonania , 

f) r odzaj prądu, 

gl klasę izo lacj i, 

hl moc znamionową, kVA , 

il symbo l r odzaju pracy znam ionowej , 

J) prędkość obrotową, obr / min , 

k) masę maszyny, kg, 

l) symbol poziomu zaklóceń radioelektrycznych 

ko w p r zypadku niższego poziom u niż W, 

m ) stopień ochrony, 

n) li czbę faz, 

o ) częs totli wość, Hz, 

tyl-

p) napięcie znamionow e V ± znami onowa dokladność sta-

bi lizaCJ i napięcia, %, 

r) klasę stabilizacji dynamicznej US , 

s) uk lad połączeń u zwojenia twornika, 

t ) prąd znamionowy, A, 

u) znamionowy wspólc zynnik mocy cos CPN ' 

v) znamionową sprawność, %, 

w) znami onowy prąd wzbudzenia ( w prądnicach bez-

szczotkowych znamionowy prąd uzwojenia sterującego wzrud

nicy) , 

2.11 . Rezystancja i zolacji prądnicy lub wzbudnic)! mie

rzona między u zwojeniami a kadłubem o raz między poszcz e

gólnym i u zwojeniami , pow inna być nie mniejsza niż 30 M n 
w stanie zimnym i n ie mniejsza niż 3 M n w s tanie nagrza-

Ilym. 

2 . 12 . Stopień ochrony prądnic ni e powinien być 

szy ni ż IP 22 wg PN-G3/E-08106. 

niż-

2.1 3 . WspóŁczynnik znieks z tałcenia kr zywej napi<;cla 

mi <;dzyprzewodowego prąunic w stanie biegu jalowe go , 

w zb u.dzonych do napięcia znamionowego , nle pow inien prze

kraczać 2, 5% w zakresie od częs totliwośc i znamiono"",,) do 

5 kHz. 

2 . 14 . Uklad napięć w stanie b iegu jałowego prądnicy, 

wzbudzonej do napięcia znamionowego, powinien być prak

tyczn ie symet ryczny. 

2.15 . Nastawian ie napięc i a . Układ s tabilizacji napięci a 

prądnI c powin ien umożliwiać ręczne n as tawienie napięcia, 

w s posób ciągły i płynny, w zakresie 90 t 105% napięcia 

zn amionowego. 

2.16. Dokladność stabilizac ji napi<;cia pow IIlna być 

nie mn iejsza od znamionowej dokładnośc i stabilizac ji na-

p i ęcia podanej na tabliczce znamionoweJ . 

2.17. Przeciążenie dorywcze . Prądnice , wraz z ukła-

dem stabilizac ji napięcia, powinny wytrzymać w 

l h przeciążenie mocą: 

czasie 

a) 10"10 mocy znamionowej w przypauku prądnic o mo -

cach znamionowych mniejszych lub równyc h 50 k V A, 

b) 5% mocy znamionowe j w przypadku prądnic o mocach 

znamionowych powyżej 50 kV A, 

pr zy czym dopuszczalny przy rost temperatury dla zasto

sowanej k lasy izolacji, podany w PN -7 2 / E-06000 p. 2.12, 

może być przekroczony w przypadku a) o 15
0 e lub b) 

o 10
0 e . 

układem 2 .18 . Zasób wzbudzenia . Prądnic e wraz z 

stabiliza c ji napięcia powinny mieć możliwość stabilnego 

obciążenia prądem o wartości 150% prądu znamionowego, 

pr zy co s 'P ind ~ 0,4 w czasie 2 min. 

2. 19. Samowzbud zenie się prądnic pracujących zukła

dem stabilizacji napię cia powinno być zape wnione od na-

pięcia wywołanego magnetyzmem szczątkowym przy pręd-

kości obrotowej nie większej niż 80"10 znamionowej prędkoś 

c i obrotowej. 

2.20. Wytrzymałość uzwojeń na zwarcie udarowe. Prąd

nice powinny wytrzymać w czasie 3 s działanie udarowe go 

prądu zwarcia symetrycznego o wartoścI nie przekracza

jącej -20- krotnej amplitudy prądu znamionowego. 

2.21 . Udarowy spadek napięcia prądnic nie powinien 

przekraczać 15% napięci a znamionowego . 

2 . 22. Udarowy podskok napięcia prądnic nie powi

nien przekraczać 20% napięcia znamionowego. 

2.23. Poziom zakłóceń radioelek trycznych prądnic, 

pracujących wraz z układem stabilizacji napięc ia, powinien 

odpowiadać poziomowi W wg PN-70/E-06018. 
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2.24 . Skuteczna prędkość drgań prąd ni c wzbudzonych 

do napięcia znamionowego , przy biegu jałowym i znamio-

nowej prędkości obrotowej, n ie powinna pr zekrac z ać 

ziomu VN wg PN-73 / E -06020. 

po-

2.25. Współ praca równoleg ł a prądnic. Prądni ce o mo-

cy większej od 20 kVA , pracujące z ukŁadem stab1lizaCji 

napięcia, powmny pracować r ównolegle w sposób długo-

trwaŁy i stabilny z innymi prądnicami odpowiadającymi tej 

normie , pod warunk ,em źe współpracujące prądnice 

tę samą znamionową dokŁadność s ta bili zacji napięcia b un ' a 

prędkość obr otowa si lników napędowyc h zmienia się w za 

kresie 99 ~ 104% prędkości znamionowej prądmcy . 

Równomierność rozdz i ału mocy birnych prądnic współ 

pracuJących równolegle powinna być taka, aby w zakresie 

obciążeń 20 ~ 100"10 sumy ic h mo cy pozornyc h składowe bieI'-

ne prądów poszczegó lnyc h prądnic byly r ów ne 

znamionowej mocy bIe r nej dane j prądmcy i slUny 

d orazowi 

znamio-

nowych mocy biernych współpracujących p rądnic pomnożo

nemu przez wypadkowy prąd bierny występUjący przy da

nym obciążeniu współpracujących prądnic ; dopuszcza Slę 

odchyłkę , od tak wyznaczonej wartości prądu biernego każ-

dej z współpracujących prądnic , nie większą niż 

znamionowego prądu biernego najwi ęks zej prądnicy. 

2.26. Dokładność s tab11izacji napięcia przy 

równolegŁej dwóch prądnic nie powinna być bor SLa 

l, 5 ,s,m' 

± 10"10 

pracy 

niż 

2 . 27 . Ustalony prąd zwarcia. Jeżeli układ s tabi lizacj i 

napięcia prądnic umożliwia utrzymanie ustalonego prądu 

zwarcia, to jego wartość powinna się m 1eścić w przedzia

ł e 3- do 6 - krotnej wartości p r'ądu znamionowego prądnicy. 

Prądnica wraz z ukŁadem s tabilizacj i napięcia powinna wów

czas wytrzymać działanie ustał onego prądu zwarcia w cza

sie 2 s, a po wyłączeniu zwarcia pow inna nastąpić odbudo

wa napięcia. 

3. PA KOWAN IE , PR ZECHOWYWANIE l TRANSPORT 

} . l. Opakowal11e . Prądmce powinny być pakowane 

zgodnie ze szczegółową instrukCją usta l ającą sposób za-

bez pieczenia przed us zkodzeniami mechani c znymi i przed 

wpŁywami atmosferycznymi w czasie transportu i pr zecho-

wywan ia. 

Wraz z prądmcą w opakowaniu należy umieś c1ć komplet 

części za pasowyc h przewidzianych w dokumentacJi . 

3 . 2. Warunki pakowan ia . Pakowanie powinno odbywać 

się w pomieszczemach zamknię tych, w których wi l gotność 

względna pow1etrza jest mr. ' eJsza od 70% , a tempe r atura 

większa od 15°C. 

Pod czas pakowania, prądnicę Ja k i samo opakowanie na

l eźy za bezpieczyć przed zabrud zeniem, kurzem, wilgocią, 

przedostaniem się do wnę t rza opakowania cial obcyc h o ra z 

przed u sz ko<l zeniami mechanicznymi. 

3· 3 . Znakowanie opakowań t rall s po rtowyc h. Na opa-

kowaniu należy umieścić znaki zgodnie z PN-76 / o-79252. 

Znaki manipulaCyjne nal eży umieszczać w ś rodkowej częś 

c i czół opakowania. Znaki zasadnicze, takie jak: znak tran

sakcji, znak odbiorcy, typ prądnicy, nume r prądnicy, adres 

odbiorcy, należy umieszc z ać na bokac h opakowania . 

3· 4. Przechowywanie . P rądnice powilmy być przecho-

wywane w pomieszczeniach suc hyc h , bez pyłu wyzie-

wów chemicznych o temperaturze pomieszczeń nie mniej

szeJ od >5°C i w ilgotności względnej pow ietrza nie więk 
szeJ niż 70%. 

).5 . T ran s port. Prądnice powinny być prz e'M)żone kry

tymi środkami transportu. 

4. BADAN1A 

4.1. P rogram badań typu i wyrobu 

E-06000 p . 3.1. 

4.2 . Badania typu i wyrobu - wg tabl. 3. 

wg PN-72 1 

Tabli c a 3 

Lp. Nazwa badania 
Wymagan ia Badania Próba Próba wy-

wg wg typu robu 

l 2 3 4 5 6 

l Oględziny 2.4 t 2.10 PN-n I E-06000 p . 3 . 8 + + 

I 
2 Pomiar rezystancji izolacJ1 

2. 11 PN -72/E-06000 p . 3.9 
uzwojeń 

+ + 

3 Pomiar re zyslanCji uzwojeń 
1 ) 

zimnej maszyny prądem .. P N - n i E-06000 p . 3. 10 + + 
stałym 

4 Sprawdzenie stopnia ochrony 2 .12 PN-631 E-08106 + -

5 Wyznac zen ie c ha rakte r ystyki 

* 4.5 + 1) 
biegu ja lowego + 
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cd . tabl. 3 

Lp. Nazwa badania Wymagania Badania P r óba Próba wy-
wg wg typu robu 

l 2 3 4 5 6 

6 Wyznaczenie strat jalowyc h * 4 .6 ,. + 1) 

7 Sprawdzenie ksztaltu krzywe j 
2 .13 PN-76/E-0427 l p . 2.5 

napięcia 
+ -

8 Sprawdzenie układu napi ęć 2.14 PN - 76/E-0427 l p. 2.4 + -

9 Wyznaczenic znamionowego 
prądu wzbudzenia łub prądu * 4 .7 + -
sterującego 

10 Sprawd zenie zakresu nasta-
2 . 15 4. 8 

wiania napi~cia 
+ + 

11 Sprawd zen'ie dokladnoś ci 
2 . 16 4 .9 

stabilizacji napięc i a 
+ + 

12 Próba przeClążenia 
2.17 4.10 

dorywczego + -

13 Sprawdzenic zasobu w z bu-
2.18 4.11 

d ze111a + -

14 Wyznaczem,c reaktancjl i stll.-
łych czasowyc h dla prądni c * P N- 76/E- 04271 + -
o mocy powyżcJ 20 kV A 

15 Próba samowzbud ze nia 2.19 4.12 + + 

16 Wyznacze111c charakterys ty- 1 ) 
ki uSla lonego zwarc ia * 4 .13 + ,. 
syme I ryc z nego 

17 Próba wytr7,ymalości uZWOje ll 
na zWd:-c ie udarowe oraz wy-

2.20 4.14 + -
znaczenie udarow ego prądu 
zwarCld 

18 Próba nagr 7.ewanl a PN -72/E-06000 4.15 + -
p. 2 . 12 

19 Wyznaczanie sp raw~oścl PN - 72 / E -06000 P N - 72/ E-06000 p . 3 .16.2 + -
p . 2 . 24 

20 Pomi a r odpowiedzI prądnicy 
2.21 4. 16 

11,] obclążen l C: udaro w e 
+ -

21 Pomiar odpowiedzI prądni cy 
2.22 4.17 

na obc i ążenie udarowe + -

22 Wyznaczenie c haraktery sty-
* 4.18 

k1 regulaCJI • -

23 Próba wytrzymalości mccha-
PN - 72 / E -06000 

nl c znCj pr zy zWlększoncJ 
2 .1 8 

PN- 72 /E -06000 p. 3.14 + + 
prędkoś ci obrO l0Wej 

p. I 

24 Próba Izolacj i ZWOJÓW P N -72 / E -06000 PN - 72 / E-06000 p . 3.15. l + + 

p. 2 . 13 PN -76/ E -04271 p. 2. 18 

25 Próua Izo lacji uzwoje rl PN - 72 / E -06000 PN - 72 / E -06000 p. 3. 15 .2 + + 

p. 2.13 
,-

26 Pomiar zakló,e l1 r aclioe le k-
2 .23 PN- 68/T -04502 

lry cznyc h 
I -
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c d bl 3 ta 

Lp. Nazwa badania Wymagania 
wg 

l 2 3 

27 Sprawdzenie ochrony prze- PN -72 / E-06000 
c iwporażemoweJ p. 2.25.2 

28 Wyznaczenie momentu bez-
władności wirnika prądni - PN -72 / E -06000 
cy wraz z wirnikiem p. 2 . 24 
wzbudnicy 

29 Pomiar skutecznej pręd-
2.24 

kości drgań 

30 Sprawdzenie r ozdz ialu mo -
cy bIernej przy pracy 

2 . 25 
równoległej prądni c o mocy 
powyżej 20 kVA 

31 Sjlrawdzenie stabilizacjI 
napięcia przy pracy r ówno- 2.26 
leglej 

32 Sp r awdzenie ustałonego 
prądu zwarcia - tylko w 
przypadku uzgodnienia I wg 2.27 
uzgodnionej metody spraw-
dzania 

* - Wartości podane są w dokumentacji techmcznej. 

1) Badanie wykonuje się tylko po uzgodnieniu wytwórcy z 

4.3 . Liczność próbki - wg PN-72 / E-06000. 

4.4. Ogólne warunki wykonywania bada l) - wg PN- 72/ 

E-06000 p . 3.7 oraz PN- 76/E -04271 p . 2.1. 

4. 5. Wyzanczenie charakterystyki biegu jałowego na

leży przeprowadzić wg wskazań PN-76 / E-04271 p. 2.3 . 2, 

przy czym dla prądnic bez szczotkowych wyznacza się wy-

nikową charakterystykę biegu jałowego przy odłączonym 

układzie stabilizacji napięcia, zasilając z obcego źródła 

napięcia stałego uzwojenie sterujące wzbudnicy, mierząc 

zamiast prądu wzbudzenia prąd u zwojenia sterującego. 

4.6 . Wyznaczanie strat jałowych należy przepr owa

dzić wg PN-72 /E-06000 p . 3.16.3.2 oraz PN-76/ E-04271 

p . 2 . 15 . Wyznaczenie strat jałowych dła prądnic bez-

szczotkowych wykonuje się sposobem pracy prądnicowe j 

łącznie dla prądnicy i wzbudnicy. Nal eży wydzielić straty 

mechaniczne z sumy strat jalowych prądnicy i wzbudnicy 

przez ekstrapolację krzywej sumy strat w funkcji kwadra

tu napięcia na zaciskach prądnicy. 

4. 7 . Wyznaczanie znamionowe go prądu wzbu dzenia lub 

prądu sterującego należy przeprowadzić sposobem bezpo

średnim na maszynie nagr zanej, przy znamionowej wartoś

ci częstotliwości i współczynnika mocy ora z współpracy z 

układem stabilizacji napięcia w sposób następuJący: 

a) nastawić wartość napięcia biegu jałowego rowną war

tości znamionowej, 

Baoania Próba Próba wyro -
wg typu bu 

4 5 r 
'-' 

PN - 75/ E - 08003 I -

PN -64/ E-04252 + -

PN-73/ E-0425'J • -

4.1 9 • -

4.20 • -

4 . 21 • -

zamawiającym . 

b ) obciążyć prądnicę znamionowym prądem przy znamio

nowym współczynmku mocy, 

c) pon0wnie nastawić napięcie ściśle na wartość zna-

mLOnową i m ierzyć prąd wzbudzenia. a w przypadku prąd 

nic bez szczotkowych - prąd steruJący. 

4.8. Sprawdzenie zakresu nastawiania napięcia należy 

wykonać na nieobciążonej prądnicy przy znamionowej pręd

kości 0brotowej z włączonym układem stabiłlzacJi napięcia. 

4 . 9. Sprawdzenie dokładności stabilizacji napięc ia prze-

prowadza się prze z pomiar 4 charakte r ystyk stabilizacji 

prądmcy według podanego poniżej programu postępowania. 

ł . Badanie w ramach próby typu - należy ustawić na

pięcie biegu jałowego dła nienagrzanej prądnicy na war

tość równą napięciu znamionowemu przy częstotliwości zna

mionowej i przy stalym (aż do zakończenia pomiaru) poło

żeniu nastawnika napięcia; zdjąć c harakterystyki stabili

zaCJi napięcia w następujących warunkach: 

a) przy I = 105% .IN ' cos rp = l - w stanie zimnym prąd

nicy, 

b) przy I - I N ' cos 'P = l - w stanie zimnym prądnicy, 

c) przy I = 95% IN i znamionowym cos'P - w stanie 

nagrzanym prądnicy, 

d ) przy I = IN .~ znamionowym cos 'P - w stani.e nagrza

nym prąd nI Cy. 

Wszystkie cztery charakterystyki należy zmierzyć w za-

7 
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kresie prąd u O , 100". I Il" Temperalura o loczen ia w cza 

SIe pomI a r ów pow inna być zawa rl a w granIcach od 10, 30° C. 

Górną I tlolną war l ość napIęc I a slQ (, i li l.,'wan~go naleLY o

kreślIć z pOWyLSLyc h cZle l-ech c h",'a klerysly k, a nas t~p

nie o bli cLyć UZYSkfl llc! tlC'kludnoś ć SliJ llI l lZilC-jl lIapięc ia. 

Przy sprawdza nIu d oklad nośc I s labiliza c jl na pi <; Cla w 

warunkach specja lnyc h. wartość napięcia IHe.'\u Ja lowego. 

często tlIwOŚĆ, przy któ r ej wyznacza S l,~ charakterys tyki , 

wspólczynOlk mocy oraz z"kres '.11IIan prąd u ohc i'1i.enia n,,-

leży prz.YJli.· wg ul.:~odn lcń mit;:dzy wytw ó rcą a zamDwiaJct-

cym . 

II . 133t13n le przy pr'óLlc wyrolJu . Przy próbIe wyr'obu 

nalei.y wy7.naczy': Jodyn Ie p,-"ehlcg c- harakt01'ys lykl s tabi-

nie 

powInna SI(,' różni ć od tak Iej sameJ charakte r ys lykl zd.l\~tej 

podczas próhy Iypu wl<;ceJ nli." 0 , l S ó
"

" dla prądnic 

znamIonowej dokladn"śc l stabIlizacj i napl (,'c ia ±5 ; 2 , 5 

o 

1, S5. , a d la pr'tdnlc o z na m lo nowe I dok l adnośc i sta bIl lza-

CJ I napl(,'c liJ ± I 10 , 5<. rói.n lca la nIe I>owlnna 

czać wartoŚCI uzgodnionych ml.; ,lzy wy lwórcol a 

przc kra-

zama-

Pn;b<; nal"';.y 

przcp ,~owad/. )( ~rzy 0bclq~ClllU l1a~r ;;( l lh;' J prądru.:.J wg.2. 17. 

przy czym w c '.asle pró by napl(,'cle I wspÓkl.y11l1 1k mo,y po-

w 111 n y mleć WfI rtośc I Z n [ lllll O Il OWC. 

Wyn ik prób należy uznać za (!-)datnl, Je,-e l l w czasie 

próby I bezpo~I'<~(lIlłO po Jej I.d"OllczC'nlu p r 'ldnlc" Jest zdo l

na do da I ~7.e J pracy . 

/'.1 1. Sprawdzenie zasobu wzhudzenia POW i I1l '" hyć wy

konane prLy bCzpos l'eJ nllll obciqLe rulI prądnIcy wg 2.18. 

WynIk próby uznać należy za oNla lnl Jeże l i pod konie c 

p ,'óby napl(,'c le n8 zaciskac h prąd ni cy ni e będZ i e Olższe ni ż 

4.12. Próba samowzbudzen Ia .. Prób(,' pr/.eprowadza Sl(,' 

prl.y zalcjczonym ukladzl e stabIl,za" j l napl,; c l;'. Przed pro.. 

bą nalel.y pnldn ic<; wzbudzIć do napl,;cla znam ionowego prl.y 

znamionoweJ prqdk,,'; cl obrotoweJ . n"st.;pnie należy prąd

IHe, odwzbudzlĆ 1 właśc1\vą prób~ ~amowzLudzen i a S l~ wy-

konać p" 24 1\. 

4.13. WyznaczenIe chara ktery styki ustR lonego zwarcia 

symetl'yc zneSo naiei.y przepl'c'wadzlć ws:. PN- 7bl E-04271, 

p. 2. 0 . Ula prądnIc bezszczotkowych wyl.nacza S I<; WynI

kową c harakterys ly kc; . p l'zy odlqczonY III lIkiadz Ie stf,bliizd -

cJi naplęc l a, zasIlaNc L obcego źróclla nap l<;cla stał ego 

uzwojenia ste ruJ'lce , przy czym zam ia st prądu wzbu dze-

Ola nalei. y mIerzy ć prąd uzwoJen ia sterującego . 

_ 4.14 . Próba wy tr zymalośc l uzwoj e t; na I.wal-cie uclaro-

we oraz wyznaczenIe ucl a rowcg('\ prądu zwa rci a. 

pr zepr owadza SI'; przy napię c Iu pr zed zwa r Clem 

Próbę 

równym 

na pl .;c iu znami onowem u wg P N - 76/E -0427 1, p. 2.10 , lecz 

z tą róż n icą , że p r zy zalączonym u k ladzie aUlomatyczneJ 

regulacJ ' napic;cia. 

WY.llk próby należy uznać za dodatni, jeśh spelnione 

Jest wymaga nie p, ? , 20 oraz J eś l i uLwo jenie s tojana przej-

d z ie po próble zwa r cia udarowego prób(,' wytrzymalości 

elek trycz nej lzo lacJi z wynIkI em pozytywnym , a prądnica 

wraz z ukl adem s ta bIl izaCjI napi(,'cia Jest zdo lna do da l -

szeJ p r acy. 

~,1.:5 , P róba ni\grz e wan ".... Prćhc; nagrzewan Ia przy 

ol .. :ląże nlu Cl<lslym należy wykonać 7. godnie z P N-7ZiE-06000, 

p . J . 11. n" prądllicy pr<lcuJ'lceJ Z ukl adem stabi lI zacJI na -

p l ~:Cl<', przy czy m wykonuje siC; pom 'iary pr'zyr'os tciw 

pe r' Ćlt ll ~y c1 la P(" tel u icy i wz lJlld n icy. 

tem-

Wynik pról(y Jest pozytywny, Jeśli zlmerzone przyr osty 

tempe r atury UZWOJeń prądnicy I wzhudmcy me nrzekracza 

ją przyrost ów dopuszczalny c h podanyc h w PN-72/E-OGOOO, 

p . 2.12 . 

4 . 1(>. Pom iar od pow iedzi na obciążeme udarowe' p r ze

prowadza Sl~ zalączaJ'lc na zac Iski nagrzane J prądnicy pnr 

c Ują CI wraZ z uklaclem s tauillzacJi nap i ~cia b(,'d ąc"J w sta

nie JfIlowym przy częstot l iWOŚĆ znatllionowe.1 impedan c l<; 

mo<bIle Z wg tabl . 4 z toleranCją ±5% Z , I p r zy argwnen-

c ie cos'P ~ 0,4 z toleranCją ± 0,05 . W zas ie p t'óby 

struje si <; prąd i na pi <;c i p wc wszys tkich fa zach . 

Tablica L. 

Modu l im pedanCJi OUOlą-
Klasy s labUt zacJ; dY11a - żema Z od znamIonOwej 

nucznej 1I1t pedanc J i prćtdn I cy 
ol ,. 

od US 1,OdoUSl,3 165 

od US 2 . 0 do US 2,3 100 

oel US 3,0 do US 3 . 3 80 

P r óba jest uważana za dodatnią, Jeśli czas od budo-

wy napl,;cla t czas stabiliLacJi nap lęcla nie przekraczają 

wa r toŚCI podanych w tabl . 2 stosown ie do gwarantowa-

neJ klasy s taullizacJI dynam icznej US, uda rowy spadek Ila-

pl<;C I a n le przekracza wartości okreś lonej w p. 2.21, a 

pra ktyczne ustalenie 51<; napięcIa wyrazujące się zanikIem 

nisk,,\częSl otItW<,śc i owe, Jego modulaCJI do p,'zeclztolu rÓw

nego ± 0 ,1ÓulI n"" tąp' po CLaS1Q me wI.;kszym nil. 3 - krol

nCJ wartoś cI (zasu stalHlizacJl Hapl~cia . 

4.1 7 . PomIar od powiedzi na odClą/.eme udarowe prze 

prowadza Slę od l ącza)ąc obciąLe nl e od nagrzanej prądmcy 

wspólpracuJąceJ z ukladcm automalycznej regulacji naplt~ 

c ia , przy czym prąd obciążenia jest r ówlly wartoścIom po

danym w ta bl. 2, cz(,'stotllwość Jest r,)Wn " częstollIwości 

z na mionowe), a napi<;cie Jest z nam ionowl' hb - w p rzy pad

ku gdy zas"b wzbudzenla uniemożliwia oSlągniC;cie znamlO-
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nowego napięcIa w tych warunkach - na)wI~ksze 

możliwe do ustawiema. W czasIe próby rejestruje siC; w 

funkcJI czasu napi<;cia we wszystkich fazach. 

Próba jes t uważana za pozytywną, je:lli czas stabil iza

cji napi~cia nie przekracza wartości podanyc h w tabl. 2. a 

udarowy podskok napięc i a nie przekracza wartości 

ślonej w p . 2.22. 

okre-

4 . 18. Wyznaczenie charakterystyki r e gula c ti należy 

przeprowadzić wg PN-76/ E -042 71, p. 2.11, przy czym 

dla prąd111c bezszczotkowych wyznacza si~ wynikową cha-

rakterystyk~ resulacji , mierząc zamias t prądu 

nia prąd uZWOjenia sterującego. 

wzbudze-

4.19 . S prawdze nLe rozdzialu mocy bierne) przy pracy 

równolegŁe t przeprowadza si~ przez pom iar c harakterys 

tykI stabIlizacji każcie) z dwóch wsp~pracll)ących równo

legle prądnic napędzanych przez odpowiadające im silniki 

spalinowe w raz z ukladami automatycznej regulacji pr.:;d

kości obrotowej. CharakterystykI stabIlizaCJI prądnic na 

l eży zmIerzyć w zakresie sumarycznego prądu o bc ią /.en ia 

od 20 do 100% sumy prądów znamIOnowych obydwu prądmc, 

przy znamionowym wspólczynnlku mocy. W przypadku nie-

możnoś i wykonania powyższego badania na zmontowa-

nych zes połach dopuszcza si~, po u zgodn ien i u mi.:;dzy wy

twórcą a odbiorcą, badani e za st<;pcze przez oddzielny po

miar char akterystykI s tabIli zacji każdej L dwóc h mających 

współpracować równolegle prądnI C nap.:;dzanych stlnikami 

elektrycznymi. 

Charakterystyk i stabtlizaCjl należy zl111erzyć w zak re 

sie sumarycznego prądu obciążen Ia od 10 do 60~, sumy prą

ciów znamionowych obydwu prądlll c przy zncunJOnO\'Yl" współ

czynniku mocy . 

4.20. SprawdzenIe stabilizaCjI napIScIa pr zy pracy row

nolegleJ przeprowadza si~ prz ez pom iar czterech c harak-

terystyk stabIlizacji ukladu dwóch prądni w spólpracuJą-

cych równolegle wedlug podanego n I żej programu postępo-

wania. 

Us tawić napi~c le biegu JaŁowego prądnIC na wartOŚci 

równe napi<:clu znamionowemu przy częstot liwości zarunio-

nowej, przy czym prąd wyrównawczy m i ędzy prądnicami po

winien być możliWIe minimalny. a prądl1lce powinny być W 

stanie zimnym. OdpOWIednie polożenie nastawników napi<;cia 

obydwu prądnic nie mogą ulegać zmianie aż do zako I1.czenia 

pomiarów . 

Zdjąć charakterystyki stabi li zacji napi<;cia w 

pUją cych warunkach: 

na S l ę-

a ) przy f = 105% IN ' cos 'fi = L, w sta1l1e zImnym prąd-

nicy, 

b) przy f = f N ' cos'fl = 1. w stanie zi mnym prądnicy, 

c) przy I = 9S% IN' przy znamionowym wspólczynniku w 

stanie nagrzanym prąd nicy , 

d) przy j = iN ' przy znamionowym wspólc"ynni ku mo

cy, w stanie nagr zanym prądnicy. 

Wszystkie cztery charakterystykI na.leży mierzyć w za

kresie prądu od 20 do 100% s~1Y prądów znamionowych oby

dwu prąd11lc. Temperatura otoczenIa w czasie pomial'u po

winna być zawarta w granicach 10 ~ 30
0

C. 

Górną i dolną wartość napi~cia stabIlizowanego okre-

śla si~ z powyższych cz terech c harakt erystyk, a nast.:;p

nle obli cza SI" uzyskaną dokladność stab ili zaCJI napi ~c I ,1. 

Wyn Ik próby jest dodatnI, Jeśli dokladność s tabi lizaCji 

napl<;cla nie przek racza wartości określonej w 2 . 26 . 

4.21. S prawdzen ie ustalonego prądu zwarcia należy 

wykonać wg me tody uzgodnione j mi~dzy wytwórcą I zama

wiającym. 

4 .22 . Ocena wyników badań - wg PN - 72 / E-06000 . 

K O I ł E C 

InfonnacJc dodatkowe 
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IN FORMACj E DODATKOWE 

l . InstytuCja opracowująca norm" - Branżowy Ośrodek 

Badwczo- RozwoJowy Maszyn Elek trycznych, K atow I ce. 

2. Normy związane 

PN/E-02050 projekt Materiałye l ektrOlzolacYJlle. 

rikacJa 

K lasy-

PN-64/ E-04252 Maszyny elek tryczne. Wyznaczame mo-

mentu bezwladności wirnika 

PN-73 / E-04255 Maszyny elektryczne wIrujące . PomIar 

drgali 

PN -76 / E-04271 Maszyny elektryczne wIrujące. Maszyny 

synchronicznć trójfazowe o mocy l kVA wi-;kszej. 

Metody badali 

PN-72 / E-06000 Maszyny elektryczne wIrują e. Ogólne 

wymagania I badania 

PN-70 /E-06018 Przemysłowe zak lócenia radioe1cktryc z-

Ile. Maszyny e lektryczne wl ruJące oraz urządzenia 

pr/.emyslow e zawIerające takle maszyny. Dopuszcza l

n" poz lomy. Wymagania i badania 

PN-73 / E-06020 Maszyny elektryczne wIruJące. Dopusz-

czal ny poziom drgali 

PN-75 / E-08003 UrządzenIa "lcktryczne. Ochrona prze-

clwporażenlOwa przy stosowamu ftlrrów przeciwzakló

cenlOwyc h. Ogólne wymagania i badan ia 

PN-68 / T -OL302 Przemysiowe zakłócema radioelektrycz 

ne . Typowe metody pomiarów 

PN-b3 / E-08106 Oslony urząd zeń elektroenergetycznych . 

Stopnic o c hrony pr zed dotkni.:;ciem, przedostaniem si-; 

obcych cial stdlycll oraz wody. Wymagani a badania 

lcchnlcznc 

PN -76 / 0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe . 

ZnakI I znakowan ie . WymaganIa podstawowe 


