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N O R M A BRANŻOWA BN-90 
Górn icze materiały wybuchowe 6091-45/26 

MATERIAŁY Oznaczanie średnicy krytycznej WYBUCHOWE 
i sprawdzanie wrażliwości 

detonacyj nej Grupa katalogowa 1072 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są nastę
pujące metody badania małowraż l iwych górn iczych ma
t eriałów wybucho wych : 

a) oznaczanie ś redn icy krytycznej, 
b) sprawdza nie wrażliwości detonacyjnej. 
W dalszej treści normy tennin "górn icze materiały 

wybuchowe" zastąpiono skrótem GMW. 
1.2. Zakres stosowania metod. Metody należy stoso

wać do badania ma łowra żliwych GMW w cel u: 
a) oznaczania lub sprawdzan ia p0c! :.: ~ cj przez pro

ducenta średnicy kryt ycznej r. ;lf,niu badanego GMW 
luzem, przy której wybucha on każd0r;:' ·l o \'i .. ) ,i ,~ d~l ~)

natora hek sogcnowo-tro tylowego HT-14, 
b) sprawdza niu wrażliwośc i badanego GMW w na

bojach o ok reślonej średnicy krytycznej na il~ icjo wa nic 

nabojem GMW, prze widzianym dl) po hlldzf.'ni<l hada
nego GMW no wybilchu . 

1.3. Cki'e ~l,=:da 

1.3.1. budziec (ii:1j}:'!S) ill :c.i '-~ :)"J . ; 
gia, doprowadzona z zewnątrz do UM '.',; w cel u wy
wołan i a jego przemiany wybuchowej . 

1.3.2. GMW małowrażliwy - GMW niepobudzalny 
do przemiany wybuchowej za pomocą spłonki górniczej 
ZnT, lecz detonujący od detonatora hek--ogenowo-t ro

t ylowego HT -14. 
1.3.3. ładunek bIldanego GMW małowiażliwy -- na

bó j badanego GMW małowrażliwego , sporz4dwn y 
fabrycznie lub przygotowany z GMW luzem w warun
kach badall i uzbrojony środkiem inicjującym. 

1.3.4. przemiana wybuchowa - gwałtowny rozk ład 
badanego GMW przebiegający z wykonaniem pracy 

mecha nicznej o raz erek te m dźwiękowym w postaci hu
ku i przeważnie św i etlnym w postaci błysku. 

1.3.5. średnica krytyczna GMW małowrażliwych -
minimalna ś rednica naboi, przy której badany GMW 
zostaje pobudzony każdorazowo do wybuchu detonacją 
detonatora heksogenowo-trotylowego HT-14. 

1.3.6. środek inicjujący - detonator lub nabój 
o okreś l onej masie GMW skalnego, amonowosaletrza
nego. ni troestrowego a lbo zawierającego nitroestry, słu-

żący do pobudzania badanego GMW małowrażliwego 
do przemiany wybuchowej. 

1.3.7. wrażliwość detonacyjna - zdo l ność GMW do 
uJeg<l nl <l przemiani ;o wybuchowej pod wpływem bodźca 
inicjującego wywołanego detonacją środka inicjującego. 

2. METODY BADANIA 

2.1. Meto~a (n:~Zc.la!!'ł śr~<:łn.icy krytycz.nej 

2.1.1. Zasada metody po lega na oznaczaniu lub 
spra wd7aniu podanej przez produce nta śred nicy kry
tyczncj nahoju przygotowanego odpowied nio do wyko
nan ia badania, przy ;" l.."-~cj b C' ·:j<>ny GrvPN 2:~S~3jP pohu
dzony każdo ra 7owo clo wy l'uchu deton'tcją detonatora 
heksogenowo .. trotylowego HT-14. 

2.1.?. Uow!u n::l, pfl.:yrządy i matcriały 
a) Stanowisko (plac, pole) strzałowe z płaskin', pi:'c 

kCJwyrn , pozbawionym żwi ru i I!liny..::h kJ.mlc" i IJLlU;U
żenl, gr\ ,b ośc i co p'ljmn icj :·C ,_,T' . ł ,~.,I~ •. , I ~! ,,::, ,,:,~, '. : .. 

·1 "o, , '. 
b) Kurr:piet drewnianyd l wałkó ,.' . , C ś:~:·i! l; ·_ Y ,.; :i . 

150 mm i długości 500 mm - do spolząGzd;·, i:.. I-'~t' ::,: . 

rowyc h osłonek nabojowych wg m) . 
c) Kl eszcze do zaciskania lontów prochowych wg j) 

w łuskach spłonek wg i). 

d) Ostry nóż . 

e) Łopcta. 
n Kołek z materiału nieiskrzącego wg BN-641 

609 1-05 rys. 2 do rob ienia w naboju GMW otwo~u na 
osadzenie detonatora wg h) . 

g) Nożyczki. 

h) Detonatory heksogenowo-trotylowe HT-14 wg 
BN-77/6096-03 do pobudzania badanego GMW mało

wrażliwego do przemiany wybuchowej. 
i) Spłonki górnicze ZnT1

) do kontro lowania mało
wrażliwości badanego GMW oraz pobudzan ia do wy
buchu detonatorów wg h). Dopuszcza s ię stoSOWullif; 
gó rni czych zapa lni ków elektrycznych clowolnego typ;.] 
I zapalarki elektrycznej do ich odpalania. 

II Pa lrz Informacje dodatkowe p. 3. 

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Organ icznego _ 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dn ia 19 grudnia 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 sierpnia 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 2/1991, poz. 5) 
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j) GórniClY lont prochowy wodosi'ucłny w knlŻ

kach wg B -70/6094-27 do pobudi'ania do wybuchu 
s płonek górniczych ZnT wg i). 

k) Górn icze zapalacze łontowe chloranowe (C-56) 
wg BN-64/6095-03 do 7apa lania lontu prochowego 
wg j). 

I) Pa pi er pakowyl i b r<jZO\l'y. jednostronnie gładki, 
natronowy () grubości 0.14 ± O,03 mm i gramaturze 
125 ±2 g/m2

, w 7wojaeh o średn icy 400 ± 10 I11Ill i S7e
ro k ości 800 ±20 mm do sporZ<łdi'ania papierowych 
os ło n ck nabojowych wg m). 

m) Pa pi erowc os ł onki nabojowc o d ł ugości co naj
mni ej 300 mm i ś rednicy 40 ...;- 150 1111ll . Sporz'ldza się 
je przez zwinięcie na drewnianych wałkach wg b) i skle
jeni e a rku szy () wymiarach 250 ...;- 900 X 350 "';- 500 I11Ill 

pa pieru pak owego wg I). Utworzone rury papi erowe 
należy zamk nąć doklejonymi na jednym kOllCU papie
rowy mi krążkami . Służą one do spor7<)d7ania naboi 

badancgo GMW . Dopuszcza się ~Iosowanie rur 7 two
rzyw szt UCZll ych . 

n) Kl cj np . dekstrynowy (roztwór dekstryny lech
ni cznej w wodzie) do sklejania papierowyc h osłonek 

nabojowych wg m). 
o) Podkładka g um owa do spor/iJcl7Cłnia naboi bada

ncgo GMW. 

2.1.3. Przygotowanie naboi do oznaczania. Z bada
nego GMW IU7em na l eży spor7'lcl/ić najpierw co naj 
mni ej d wa naboje o różnych średn i cach. leu nic mni ej
szych niż 36 mm. W tym ccłu do papierowych osłonek 
na bojowych wg 2. 1. 2m) o ok rcślonej średnicy wsypać 
porcja mi bada ny GMW, utrz<łsaj ,!C go lekko pri'\.? ude
rza nic dnem os łonki naboi o uło7on;! na stole gumowq 
podkładkę wg 2.1.20). Długość gotowych naboi powin

na wyn os ić 300 ± ł O 111m. Liczba na boi deton ujących 
o ok rcślon ej średnicy wynosi 10 sztuk. a średnicy wy'i
szej ni c dc t onujących co najmn iej I si'tuka. 

2.1.4. Przygotowanie do oznaczania. Naleiy wykonać 
nas t ę pujące czyn n ości przygo Iowa wcze: 

a) wyrównać łopat ą wg 2. ł .2e) powierzchnię podło

ża piaskowego na placu st rzałowYI11 w~' 2.1.2a). 
b) odciąć ostrym nożem z końca kr,!ika lontu pro

chowego wg 2. 1. 2j) i od rzucić odcinek długości 5 ...;-
6 cm. następn i e przygo tować pot rzeb n ~! do bada nia 
l iczbę odc in ków o długości co najmniej 50 cm lontu 
w ten sposób, aby powierzchnia jego pri'l'kroju na jed
nym końcu była prostopadła, a na drugim kOlicu skoś
na , pod k ą tem 45° d o osi laniU, 

c) nasunc!ć ostrożni e na koniec każdego uciętego 

prosto padle do o~i odcinka lo ntu , a;i do oporu. 5oplonkę 
wg 2. ł .2 i) i 7acisnąć jej łuskę klcszci'aml laeiskowymi 
wg 2.l.2c). 

2.1.5. Wykonanie oznaczania. Na przygo towan ym wg 
2. 1.4a) pod łożu s tanowiska strl.ałowego ułożyć naboje 
badanego G MW. przygotowane wg 2.1.3 tak, aby od
leg łość międ zy dwoma sąsiednimi nabojami wynosiła 
co naj mniej 4 m. Następnie uzhroi ć każdy nabój przez 
wsunięci e do jego wnętrza spłonki górniC/ej ZnT wraz 

II Pal I'/ Inl nrl11acjc' doda I kowe' p. 4. 

I. odcinkiem lontu prochowego . Zapalić wolny koniec 
odcinka lontu górniczym zapalaczem lontowym. 

Jeżeli detonacja spłonki górniczej ZnT: 

a) pobudziła badany GMW do Pl7emiany wyb ucho
wej. daIsIc oznaczanie wykonać wg 2.1.5e). 

b) nic pobudi'i ła badanego GMW do przemiany wy
buchowej w pierwsi'ej próbie lub w którejkolwiek z 10 
prób. tln. gdy badany GMW oka7.ał się GMW mało
wra7Iiw)'m, nalóv u7broić każdy nabój pl'7e7 wsunięcie 
osiowo do jego wnętl7a od s t rony kOlka naboju deto
natora heksogenowo-trotylowego HT- ł4 z umieszczoną 
w jego o tWOI'7.:' sp łonką górnic7ą ZnT Icjcznie z odcin
kiem lontu prochowego lub górniC/ym npalnikiem 
eleklrycznym, a następnie zapalić wolny koniec odc in ka 
lontu zapa la c;lcm lontowym lub odpalić ' zapa lnik za

palark'I . 
Jc'i.L"li detonacja splonk i górniczej ZnT lub detona 

tora: 
c) pobudi'iła badany GMW do przemiany wybucho

wej. nastc;pn<! prób(,' wykonać 7 nabojem o średnicy 

I.mniejsi'onej o jeden slo piell (5 lub łO 111111). 
d) ni c pobud7iła badanego G MW do pr7emiany wy

buchowej lub spowodowała ty lko c7.ęściowy jego roz
k ład, następne! prób~' wykonać z nabojelll o śred nic y 

7wi9kszonej o jeden stopie!'1. 
Dopusi'cza się ui'brajanie naboi badanego GMW d.:' 

tona lorc m, tj. umieszcze nie spłonki z lontcnI lub zapa l
nikiem w otwo rze detonatora lub naboi amon itu albo 
dynamitu 5oblnego spłonbj lub zapalnikiem na miejscu 
ich ods lr7alu. 

l3adanie ma na ce lu uzyskanie łO p07ytywnych (tzn. 

7akOllC/onych calkowit'l przcmiiłnq wybuchow,.) GMW) 
wyników pri'y minimalnej średnicy naboju - ś rednicy 

krytyC/ nej. 

W pr/yp~ld k LI nic n1clonowa nia lu b n iepe ł nej deto
nacji spłon~i albo i'apalnika lub i'gaśnięeia lapalonego 
odcinka lontu odnośn<) próbę należy pomin,!ć. 

2.1.6. Wynik końcowy oznaczenia . .Jako wynik kOll
cowy ol. lw ci'en ia ś rednicy krytyul1cj naleiy podać wy
miar minimalnej średnicy naboju w 111m. przy klórej 
nastąpiła ka'idorazowo w ł O próbach całkowita prze
miana wybuchowa badancgo GMW. 

2.2. Metoda sprawdzania wrażliwości detonacyjnej 
2.2.1. Zasada metody polega na sp rawdzan iu : 
a) czy badany GMW w nabojach oryginalnych lub 

luzelll w nabojach o określonej ś redn i cy krytycznej nie
pobud/alny splonL! górniCZe! ZnT zostaje pobudzony 
do pri'emiany wybuchowej clclonacj ć:j: 

- detona tora heksogenowo-t rotylowego HT-14. 
- łOO ...;- 250-gramowym nabojem amonitu ska lnego 

la wieraj:jcego n i tmes l ry lub 100 ...;- 250-gra mowym na

bojelll dynamitu ~kalnego. 

b) czy badany GMW luzem po l'aładowaniu do 
ICll11kni<;tej prlybitkal11i glinianymi rury sta lowej lub 
ccramiClnej zostaje pobudzony każdora7owo do prLe
miany wybuchowej wg a) . 

2.2.2. Urządzenia, przyrządy i materiały 
a) Stanowisko strzałowe wg 2.1.2a). 
h) Bunkier str7C1 ł owy. do odpa lania ładunków bada

nego GM W w rurach stalowych. cnam ie7l1 ych lub tp. 
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c) Rury stalowe o długości 600 mm , średnicy wew
nętrznej 40 -7- 60 mm i grubości ścian ki co najmniej 
3 m m, ceram iczne lub z podobnego ma t e ri a łu do od
palania ładu nków badanego GMW. 

d) Ko lek z materiału n ie i skrzącego wg 2.1.2f), do 
robienia w naboju GM W o two ru na osadzenie detona 
tora wg 2.1.2h) lub s płonki górni czej ZnT wg 2. 1.2i). 

e) Naboje 100 -7- 2S0-gramowe amonitów skalnych 
zawierającyc h nitroestry wg BN-74/ 6091 -39 lub dyna
mitów skalnych wg BN-74/6091-38 do pobudzania ba
danego GMW do przemiany wybuchowej. 

I) Przybitka, s por7ądzona z g liny z dodatkiem pias
ku i wody do za mykania rur wg c). 

g) Nabijak (drążek) drewnia ny o długości 1,0 ± 0,03 m 
i średnicy 3.0 ± 0,3 cm do zam ykania rur wg c) przybit 
ką wg I). 

h) Deska d rewniana. do s po rządza nia la dunków ba
danego G MW w rurach wg c ). 

Inne przyrządy i ma teria ly - wg 2. 1. 2c) -7- I) oraz 
2.1 .2h) -7- kl. 

2.2.3. Przygotowa nie do spra wd zania. Przed przystą-

pieniem do spra wd za nia w przypadku : 
a) GMW w nabo jac h o ryg ina lnych: 
- pobrać 20 naboi, 
- wykonać da lsze czynności przygo towawcze wg 

2. I.4a) na placu s t rzałowym. 

b) G MW luzem: 
- przygotować 5 odc ink ów rur wg 2.2.2c) za mknię

tych z jed nego końca przybitką wg 2.2.21) o długości 
łO ± I cm za pomocą nab ijaka wg 2.2.2g), 

- załadować rury badanym GMW wsypując go por
cja mi i u t rz<) saj ąc uderzen iam i dnem rury o ułożom) 

na pod/adze deskę wg 2.2.2h ), w ten sposób, aby d/u
gość odcinka rury za ładowanego GM W wynos iła 

400 ± 50 mm, 
- wykonać Inne czynnoścI przygo to wawcze wg 

2.1.4a) w bunkrze strza łowym. 

2.2.4. Wy konanie sprawdzania 
2.2.4.1. Dla G MW w na bojach orygina lnych na sta

nowisk u s t rza łowym należy wykonać ko lejno następu 

jące czyn Il o śc i : 

a) ułożyć na boje bada nego GMW na przygotowa
nym wg 2. ł .4 pod łożu p lacu (pola) strzałowego tak, 
aby odl eglość między dwoma sąsiednimi nabojami wy
nosiła co na jmniej 4 m . 

b) u zbro ić k ażdy z 10 nabo i: ' 
- przez wsun i~c ie osiowe do jego wnętrza, od stron y 

końca naboju , detonatora heksoge nowo-t ro tylo wego 
HT- 14 z umieszczoną w jego otworze s płonk ą górniczą 

ZnT łącznic z odcinkiem lon tu p roc howego lub gó r
niczy m zapa lnikiem elektrycznym , 

- przez dosunięcie osiowe do styku z tym nabojem , 
a w razie negatywnego wyn iku tej próby, przez wsun ię

cie osiowe do jego wnęt rza na koń c u naboj u, na bo ju 
amonitu skalnego lub dyna mitu skalnego uzbro jo nego 
spłon ką górniczą Zn T łączn i e z odc inkiem lo ntu pro
chowego lub za palnikiem elek trycznym, 

c) zapalić wo ln y ko n iec od ci nka lo ntu zapa lacze m 
lo ntowym lub odpal i ć zapa lni k za pa la rk ą. 

2.2.4.2. Ola GMW luzem na sta no wisk u s trza łowym 

należy wykonać kolej no d la każdej z 5 rur oddzielnie 
następujące czynnośc i : 

a) uzbro i ć za ładowany do rury GMW przez wsun ię

cie os iowe od strony o twa rtego końca rury deto na to ra 
heksogenowo-troty lowego HT -14 z umieszczo n ą w je
go otworze spłon k ą górn iczą Z nT łączn i e z odc inkiem 
10 nIU prochowego lub górniczym za pa lni ki em elek
t ryczn ym, 

b) za mknąć wo lny kon iec rury przybit k ą wg 2.2.2f) 
() długośc i 10 ± I cm przy u życi u nab ija ka wg 2.2 .2g), 
unikając uszkodzen ia wys tającego z rury odc in ka lontu 
lub wystających przewodów zapa ln ikowych, 

c) zapalić wolny kon iec lon tu za palaczem lontowym 
lub odpa l i ć zapaln ik zapalarką . 

d) powtórzyć powyższe czynnośc i dla nas t ępnych ru r. 

2.2.5. Wynik końcowy sprawdzania. J a ko wynik koń 

cowy sprawdzan ia należy podać: 

a) d la GM W w nabojach , stwierd zen ie, że w 10 pró
bach nastąp i/a każdo razowo ca łkow ita prze mia na wy
buchowa badanego G MW po pobudzeniu go de t o nacj ą : 

- de to natora he ksogenowo-troty lo wego HT- 14 o raz 
- 100 -7- 250-gra mo wego na boju a mo nitu lub d yna-

mitu skalnego dosunię t ego osiowo d o s tyku z na boje m 
badanego G M W, a w razie negatywnego wy niku tej 
próby, wsun iętego do wn ęt rza t egoż G MW , 

b) dla G M W luze m bada nego w rurach , s twi erd zenie 
że w 5 próbac h nastąpi ła k ażdo razowo ca łk owita prze
miana wyb uchowa badanego G MW po po budze n iu go 
d e tonacją zgod n ie z a) . 

K O N J [' C 

Inl"oJ'Ill:l c jl' d<Kl<i tk owl' 
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INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Główn y Inst ytut G ó rn ictwa 
Instytut Belpieczc ń s twa Górniczego - Ko pa lnia Doświadcza lna 

BARBARA. Mik o łów . 

2. Norm y związane 
ElN-6V 6091-04 Materiał y wybudl OWl' górnicze. Omao anie wrażli

wości na inicjowa nie s płonk ą 

BN -64/ 6091 -05 Materiały wybucllO\W gó rnicze. Omaczanie zdolnoś-

ci przcnoszenia detonac ji 
BN-74/ 6091-J8 Materiały wybuchowe górniclC. Dynamit y skalne 
BN- 74/ 6091-39 Materiały wybuchowe gó rnicze. Amon ity skalne 
BN-65/ 6094-02 Spłonki pObtHJ zaj~ cc porównawGc do omaczania 

wra 71iwośc i materiałów wybuclHlwvch gó rn io)"ch na inicjowanie 
BN- 70/ 6094-27 Srodki gó rn iu(' la pa loc . Lont y prochowe 

BN-64/ 6095-0J Srodki pirotechniczne. z.,palacz lont o wy chloran"wy 
(C-56) 

BN- 77/ 6096-03 Matcriały wybuchowe gó rnicze. Deto nat o ry hcho
genowe 

3. Spłonka górnicza ZnT powinna odpowiadać wyma ganio m nor
m)' ZN-68/ M PCh / TF- 1 069. 

4. Papier pakowy powinien odpowiadać wymaganiom normy 
ZN-12/M Li PD-05-81. 

S. Autorzy projektu normy - dr in ż . Mieczys ław Swietlik . doc dr 
in ż . J ózef Cha n:wicz. Główny Instytut G ó rni ctwa - Oś rodek Nau
ko wo-Badawczy do spraw Bezpicc7e ll stwa G Órn ;czego . Kopalni a 
Doświadcza lna BARBARA. Mikołów . 


