
UKD 621 .243.5:622.243.14:621 .65 

N O R M A BRANZOW A BN-BO 
Wiercenia obrotowe 1771-22 

URZĄDZEN IA 
normalnośrednicowe 

WIERTN ICZE 

Pompy płuczkowe 
Główne wymagania i badania Gru pa katalogowa 0443 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy są główne wymagania i badania 
pomp płuczkowych stosowanych przy wierceniach o b
rotowych normalnośredn i cowych do przetłacza ni a 

płuczki wiertniczej z zespoł u obiegu i oczyszczenia 
płuczk i do otworu wie rt niczego. 

2. OZNACZENI E 
Przyk ład oznaczen ia po mpy płucz k ov,:cj PI) o wiel

k ości 700: 
POMPA PLUCZKOWA PP 700 BN-RO/ I77 I-22 

3. WYM AGAN IA 

3.1. Powierzchnie. Powier7.<.: hnie części pomp powin
ny być gł adkie. be? pękn ięć . wżerów , r~'s. rozwa rstwień . 

zadziorów i ostrych krawędzi . Dopuszcza się usuwan ie 
tych wad w granicach tole rancji od powiedn ich w)'mia
rów. 

Lp. 

I 

2 

J 

4 

5 

(, 

Na zwa o,ści 

Tuleja Ilo kowa 

Gniazdo 7a-
woru 
Kadłub Ilo ka 

Trzony tlo ko-
Wl' 

Woo7iki 

Koła zębate 

Tablica I 

Ra 
wg PN -7.YM-D425 I Rod7aj powier7.chni 

!lm. cu najmniej 

2.5 powicr7c hnia wc-

wnętrl11a 

2.5 powierLchnia wc-
wnętr7na gniaz(ta 

2,5 powie rzchn ie wc-

wn,trznc i bOCln.: 
5 gwinty 
2.5 POWicI7chnie ,to/ka 

0,63 powier7chnic cvlin-

dryC7nc 
2.5 powicr7ch nic- "Zew-

nętrzne prow:llln i-

"o we 
2,5 zo; by kół 

Chropowa t ość powie rzchni - wg tab!. I . Pozostałe 

pow~erzch nic - wg dokumentacji technicznej wy
twórni. 

3 .2. Główne wymiary - wg rysun ku tab. 2. 
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Prtykl-lO konst rukcji pompy pł uczkowej 

J - część mc..:lwni cnJ:ł. } - koł::t z~bal c. J - woo7;k, 4 - trzon tłokow y. 5 - tll k ,ia tl o ko wa. ó - tl o k. 7 - gniazd,' 7aworu . 8 - nakrętka 

dociskowa . 9 - kompcn,a tor. 10 - mano metr. J J -- kołnier7 ssący. J 2 .- kolnicr7 tłQCzący. J 3 - Za \\0 r heLpit>czcilslwa 

Instytut Górnictwa Naftowego i Gazownictwa 
Ustanow iona przez Ministra Górnictwa dnia 21 marca 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1980 r. 
(Dz . Norm. i M iar nr 9/ 1980 poz . 46) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980. Druk Wyd. Norm W-wa Ark wy" 0.90 Nakl . 1400 + 55 Zam. 20"12/80 Cena zl. 5.40 
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Tablica 2 cd. tab!. 2 

Oznaczenie 
.lcdno,tb GIÓW111' wymiary wielkości pomp 

miary 
PP- 150 PP-250 PP-500 PP-700 PP-725 

Oznaczen ie 
Jednos tka Główne wymiary wielk ośc i pomp 

mia ry 
PP-150 PP-250 PP-500 PP-700 PP-725 

Op 111m 225 280 355 :155 355 Długość L' ) 111m 3600 47 10 5700 4950 5900 

d m 111 18 III 18 18 o; 
d, 111m 170 221 275 275 275 

S zerokość 
1530 2230 2900 1850 2050 

L,' ) 
111m 

i sztuk 8 g 12 12 12 
Wysok ość 

mm 2430 2620 2960 2820 3625 
h') 

Do, 111m 191 235 235 24 1 241 
Masa') kg 4500 8600 13500 15000 20000 

(h m 111 27 33 33 36 36 
' ) Wielkośc i infof111acyjne. 

dl mm D 73 97 g7 87 

i, szt uk 8 8 8 8 8 3.3. Główne parametry - wg tab!. 3, natomiast pa ra-

Wielkość g.niazda 7,(lWOfU wg BN -76/ 1771 -I3 
metry pomp poszczególnych wielkości wg następują-

cych tabl ic: 
Wielkość kadłuba t ł oka wg. BN-76/ 1771-14 parametry pompy PP-150 wg ta b!. 4, 
Srednica tuk i tl okowej \\: g BN-76/ 1771-15 pa rametry pompy PP-250 wg tab!. 5, 

Wielkość trłona llokowego wg BN -76/ 177 1- 16 param etry pompy PP-SOO wg tab!. 6. 

Wielkość gwintów trzona tlokmwgo wg BN -7!>/ 1779-06 
parametry pompy PP-700 wg tab!. 7, 
parametry pompy PP-725 wg tab\. 8. 

Tablica 3 

Lp. G lówne 
Jednostka Wielkość pompy 

param,'try 
miary 

PP-1 50 PP-250 PP-500 PP-700 PP-725 

I Moc mechaniczna kW 150 250 500 700 725 

2 Moc hydrauliczna kW 120 208 410 500 625 

3 Długość skok u t ł oka mm 254 300 400 400 1\1)(J 

4 Liczba suwów tł ok a, max 1/l11 in 75 65 60 65 65 

5 T uleja tłokowa o naj-
ś rednica 

mm 158,75 ł 70 177,80· 203,20 203,20 
większej ś rednicy 

max 
cale 6'/. - 7 8 8 

wydajność max l/s 23.3 28,3 36, 1 52,8 50,8 

ci śnienie max MPa 5,1 6 ,7 11 ,6 9,7 12 ,3 

6 Tuleja tł okowa o naj-
ś red nica min 

mm 95 ,25 100 139,70 133,35 133,35 
mniejszej średnicy 

cale )l/. - 5' /Z 5'/. 5'/. 

wydajność max l/s 7,2 8,9 20,8 20,2 18,8 

ciś nienie max MPa 16,5 21,5 20,0 25 ,2 33 ,9 

7 Ciśnienie robocze ru ro- kołn ierz ssący d, wg 
0,6 

ciągu PN -70/H-7473 I 
MPa 0,6 0 ,6 0.6 0,6 

kołnierz tłoczący d l 
MPa 21 21 21 35 35 

wg BN-78! 
1771-20 .0 I / 
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Tablica 4 

Wymiary ś rednic Liczba zwojów t1oka , l/ min 
Ciśnienie 

tulei tł okowej 
75 70 65 60 55 50 45 40 

m 1)1 ca le MPa Wydajność w l/s przy współczynniku napełniania JJ. = I 

158.7'5 ft' /. 5.1 23,3 21.g 20.2 18,7 17 ,1 15,5 14.0 12,4 

146,05 5'/. 6.1 
, 

19 .4 18.2 16,9 15.6 14,2 12,9 11.6 10,3 

133.3~ 5' / . 7.5 15.9 14,8 13.8 12,6 ll,7 10 ,6 9,5 8,5 

120.65 4'/. 9.4 12.7 11 .8 11.0 10,2 9,3 8,4 7,6 6,7 

107.95 4'./. 12.2 9.8 9.2 8.5 7,8 7,2 6,5 5.8 5,2 

95.25 33/. 16.5 7.2 6.8 6.3 5,8 5,3 4,8 4.3 3.g . 
Moc hydrauliczna . kW 120 112 104 96 88 80 72 64 

Moc mechaniczna . kW 150 '- - - - - - -

Tablica 5 

Wymia ry średnic 
Ciśnienie 

Liczba zwojów tłoka. IImin 
tulei tłokowej ' ) 

65 60 55 50 45 40 

mm MPa Wydajność w l/s przy współczynniku napełniania JJ. = l 

170 6.7 28 .3 26.1 24,0 21.8 19,6 17 ,4 

150 8.8 21 .7 20.0 18.3 16.7 15 .0 13.3 

130 11 .9 15.9 14.7 13 ,5 12,3 11.0 9.8 

115 15.6 12,3 11 ,3 10,3 9,4 8.5 7,5 

11 0 17.3 11 ,O 10,2 9,3 8,5 7,6 6,8 

100 21,5 8,9 8,2 7,5 6,8 6,2 5,5 

Moc hydrauliczna. kW 192 176 160 147 D2 119 

Moc mechaniczna . kW 250 - - - - -

') Dopuszcza się stosowanie sze regu B wg BN-76/ 1771- 15 . 

Tablica 6 

Wymiary ś rednic 
Ciśnienie 

Liczba zwojów tłoka. l / min 
tulei tłokowej 

60 55 50 45 40 35 

mm cale MPa Wydajność w l/s przy współczynniku napełn ia ni a JJ. = I 

177.80 7 11 ,6 36,1 33. 1 30,1 27,1 24,1 21 .1 

171,45 6% 12.6 33.2 30.5 27,7 25,0 22,2 19,5 

165.10 6Yl 13 .6 30,6 28.0 25,5 22,9 20,4 17 .8 

158 ,75 6V. 14,9 28 ,0 25 ,6 23,3 20.9 18,5 16 ,2 

152,40 6 16 ,3 25,5 23 ,3 2 1,2 19.0 16,8 14 .7 

146.05 5Y. 18.0 23,1 21.2 19,3 17,5 15 ,5 13,6 

139,70 5Y2 20,0 20,8 19.1 17,4 15.7 13,9 12.3 

Moc hydrauliczna. kW 410 375 342 3 10 275 240 

Moc mechaniczna. kW 50ó - - - - -
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Tablica 7 

W)1l1iar) ~ rl'dni, 
Clslli('ni(' 

LiC7ba Iwojów tl oka, l / mi n 
lukI llokolll'j 

65 60 55 50 45 40 

Illm cak M Pa Wydaj ność w 1/, puy w;,pólczy nnik ll napd nia nia !-' = I 

20~ , 2() X 9,7 52,2 4X,2 44.2 40.1 36 .1 32 .1 

184. 15 7'1, 12,1 42.2 3iL9 3S.7 32,5 29 .2 25,9 

171,45 6 V. 14.2 36,0 33.2 30.5 27.7 24 ,9 22, 1 

146 .0S 5V. 20 .. ' 2S,0 23 ,1 21.2 19,3 17.3 15.4 

D~.3S 5'1, 2S.2 20. -: IlU 17.1 15.5 14.0 12.4 

Mo, h)drall lluna. ~W 500 46 1 42.ł 3g5 346 307 

Mo, 111,(\,a n iona . kW 700 - - - - -

Tablica 8 

\\ \ 1111 .11 ) ~ 1 l'l 111 1l L;Cloa Iwojów Iloka, l /m in 
( I '·dlll' !lh,: 

luk, 11 "~" "l l 115 55 SO 4'> 40 35 /lO 

llllll l'; ' I,,' MP" Wytbjność w l/s pr l) w'PÓIOYI1l11k u napd nial1l ~ ! !-' = I 

20.1 .21l ~ 12. 1 SO.X 46.9 

1<)(,.:-' ' 7 , I 1.2 17 .. _ 
4~ ,7 

1>\4 .1" .... 1'1 1' .(' 40. 7 37.6 

171.4 " (\ y~ I X. I .14,(, ~I .9 

I SX.7 '> (, 1/, 21.7 21\ ,') 26.7 

152AO (, 2J.X 26,2 24.2 

11, 35 .-; t/I 33 l) IX.X 17 . .1 

\1 ()~ lI ~d r:!l!li t' lIl . ł . ~ \\ (,25 57'> 

M(K Ill CCh . lllI l'/ n.t. k 'A 725 -

3.4. Ma teriał. C lęści pomp płuczkowych po winn y . 
ny( wykona ne I ma te riału o własnościach mechanicz- ~ 

n ych co naj m niej: 
luleje tl ok')\\ L' R/I I 550 MPa, . 
trIo n) tł o k owe Rf// ~30 MPa , Re 5~O MPa, As 7%, 
kadł ub CI~śc i h} d r:llIliclllej kompe nsat o r Rm 

460 MP:l. Ni' 260 MPa , A, 12% . 
\\'~ rony !-!lIJll O\ve - wg P -70/C-94201 . 
r U / f l . 1:l!c c/~~ci - wg dokll lm: ntacji l\:chnicznej wy

twórni . 

3.5 . T\\ardo~ć powicrlchni cyl indrycznej lI'zo na tło
kowego co na jmiliej 58 H n. C. 

Tward ość w<.' wn~ trznej powierzc hn i tulei tlokowej co 
najmlli ej 52 lł R e. 

Dla II le i wykonanej z że l iwa do puszcza si <; twardość 
co naj)n niej HB 180 . 

3.6. Wymagania montażowe . W ymi a ry i odch yłki 

wszys tk ich c7~ści powin ny być zgodne z norma mi 
p rzedmiotowym i lub dokuJlle nt acj'l technic /l1Cl . Wszyst
kie montowane częsci powinny być do kł ad nie oczysz
czone lian iec/ ) :-'/C/Ctl . a ost re krawędz ie za lępi on e. 

Monta;; i dem o nta7 tule i tlokowej , tloka z trzonem tł o

kowym i lawo ró w ~s,!eo-tłuczycych powinien odbywać 

!>ię przy użyciu specjal nego op r7y rządowa ni a zapewnia
j'lcegn ~\\'obodne i pewne wyko na nie czynn ości. Po
wyżs7e opr7yrządowanie po winno znajdować się 

w ko mrlcci\.' wypmażen i a pom p płuczk owych . 

43,0 39.0 35 ,2 31,3 27 ,4 

40.0 .16.4 32.4 29, 1 25,. 

.H.S 31.4 2X .2 25.0 22.0 

29) 26.6 24,0 21.3 18,8 

24.5 22.2 20.5 17.X 15.6 

22.2 20,2 IH,2 16, 1 14, 1 

15,S 14,3 12,X l U 9.8 

525 475 425 375 325 

- - - - -

3.7. Kompensator powll1ien zapcwl1la <: równom ierne 
I jednostaj ne c i ś ni e ni e tłoczon ej pł u czk i . G ó rna część 
ko mpensa to ra po win na być odd zido n3 mL' ll1 braną gu
mow,) od płu czki i na pełnio na azotcm. Komcpnsato r 
po winien być wyposażony w 7awór bezpieczeń stwa 

i ma no me tr wskazujc}cy ci śn i e ni e t ł oczcn~j p!uczki. 
Przewó d wypływu z za W0rU bClpieczl·ń . t '.'/a ~la leży po
ł ą czyć hydra ul icznie z c/.ęśc i ~l ssąq pomp\. 

3.8 . Wymagania użytkowe. Po m py pł uczkowe powin
ny micć od pow iedn ie zaczepy d o tlansrorl () 'naczone 
odmienn ym ko lo rem. 

Masa pompy powinna być podana na tabliclce fi r

m oweJ. 
. Ka żd a po mpa po win na być wyposażona \v II1sta lację 

wodn,} i ko rki w najni ższej częśc i hyJ rauliez:1Cj \\ ccłu 
spuszcza nia ' płucz ki w o kres ie zimcmYIl1. 

Za leca się s t o s ować cen traln y lIklad smaro wa nia ty pu 
obiegowego z wy muszo nym st rum ien iem d la ezę~ci me
chani cznej i częśc i hyd ra u liclllej. 

3.9 . Wykończenie. Powier/.chnic zewnęt rzne , z wy j ą t- -
k ic m k ołni e r7 Y ssą cyc h i tł oczącyc h , kOllcó wki wal u 

. i trzonów o ra z l awór bezpi eczdlstW" powin ny być po
mał owa n e zgo dnie z i n s t ruk cją W iertni ct wo . W ytyczne 
budo wy maszyn i u rzą dzeń w za kres ie BHP wydaną 

prl.C7 MG iE w lipcu ł 972 r. 
3.10. Cechowa nie. N a każdt'j pompie w miejscu oma

czonym na rys unk u n a l eży wybić cechę wg PN -6ł / 

G -06200 l :l wierająGI co naj m niej : 
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a) oznaczenie wg rozdz. 2 bez CZęSC I słownej i nu 
meru normy: zaleca S Ię to oznaczenie wykonać w for
mie nadlewu, 

b) numer fabryczny wyrobu łamany przez dwie 
ostatnie cyfry roku wykonania, 

c) znak wytwórni. 
d) znak kontroli jakośc i . 

3.11. Konserwacja . Kołnierze ssące i tłocz.ące, trzon y 
tłokowe i końcówkę wału należy pokryć smarem prze
ciwkorozyj nym . 

Pozostałe powierzchnie należy zabezpieczyć przed 
korozją powłokami lakiern iczymi . 
Konserwację przeprowadza się po wykonaniu wszyst

kich badar'!. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANI E 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Pompy płuczkowe dostarcza się bez 
opakowan ia. 

4.2. Przechowywanie. Pompy płuczkowe za leca się 

przechowywać w miejscu suchym i zabezpieczonym 
przed ujemnymi wpływami a tmosferyczny mi . 

4.3. Transport. Pompy płuczkowe trampo rtuje się 

dowolnymi środ kami transportu po uprzed nim zabez
pieczeniu przed uszkodzeniami mechan iczny mi . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań. Każdą pompę płuczkową należy 

poddać następującym badaniom: 
a) oględzinom zewnętrznym (3.1, 3.6, 3. 10 , 3. 11 ), 
b) sp rawdzeniu wym iarów (3.2) , 
c) sprawd ze niu głównych para metrów (3.3). 
d) sprawdzeniu materiału (J.4), 
e} sprawdzen iu twardości (3.5), 
D sprawdzen iu wymagań użylkowych i wykończe

nia (3 .8 i 3.9). 
Sprawdzenie zgod ności wykona nia pomp płuczko

wych z normą przeprowadza wytwórnia. Za mawiający 

może sobie zastrzec przy zamówieniu pr7eprowadzenie 
badań przez własnego przedstawiciela (odbiorcę). 

W tym przy pad ku zgłoszenie do odbioru i przeprowa
dzenie badań odbiorczych następuje po uprzednim wy
konaniu badań przez wytwórnię . 

5.2. Opis badań' 
5.2.1. Oględziny zewnętrzne należy przeprowadzać 

nieuzbrojonym okiem lub prz), użyciu lupy pięciokrot
nie powięk szającej. 

Chropowatość powierzchni sprawd zić przy użyc iu 

wzorców chropowatośc i. 

Zawór bezpieczeństwa powinien być dostosowa ny do 
wymaganego ciśnienia wg tab\. 4 -7 8 . 

5.2.2. Sprawdzenie wymiarów należy przeprowadz ić 

za pomocą uniwersa lnych przyrządów pomiarowych 

lub za pomocą odpowiednich sprawdzianów, zapewnia
jących wymaganą dokładność. 

5.2 .3. S prawdzenie głównych parametrów (ciśnienia 

i wydajności) należy przeprowadzić na stanowisku ba
d awczym przy zastosowaniu tulei o najm niejszej ś red

nicy, przy użyciu wody. D opuszczalne odchy lenie wy
dajności nie powinno być w i ększe niż ± 10% . 

Spade k maksyma lnego ciśnienia me pOWll1len być 

większy niż. 5%. 
Czas prób powinien wynosić : 

a) bez ciśnienia na wolny wypływ - l h pracy, 
b) przy ciśnie niu 30% maksyma lnego ciśnienia 

h pracy, 
c) przy ciśnie niu 50% maksymalnego ciśnIenia 

30 min pracy , 
d) przy ciś ni e niu 75 % maksymalnego ciśnienia 

30 min pracy. 
c) przy maksymalnym c i ś nieniu - 15 min pracy. 

T empera tu ra części mechanicznej pompy nie powinna 
przekraczać 70°C. 

5.2.4. Sprawdzenie materiału przeprowadza się na 
podstawie hutniczego zaświadczen ia jakośc i lub badań 
własnych wytwórni. 

5.2.5. Sprawdzenie twardości powierzchni utwardzo
nej wykonuje s ię wg PN-78/ H-04355 w odległ ości co 
najmniej 10 mm od krawędzi powierzchni nieu twar
dzonej . 

5.2.6. S prawdzenie wymagań użytkowych i wykończe
nia należy przeprowadzić na płycie montażowej . Sro
dek ciężkości pompy powinien LI1ajdować ,ię w osi 
równych odległości zaczepów t ra nsportowych. Całk o

witą masę pompy zaleca s i ę sprawdzać na wadze to
warowej . Sprawdzenie korków spustowych odb ywa się 

przez wcześniejs7e napełnienie komór ssących wodą, 

a następnie odkręcen ie korków. I lość wody napełnia

jącej komory powinna się równać ilości wody opusz
aającej komory. 

5.3. Ocena wyników badań. Pompy płuczkowe , któ
ryc h badania określone w 5. 1 dadzą wyn ik dodatni, 
uznaje s i ę za wyko,nane zgodnie "l wymaganiami normy . 
Jeże l i którekolw iek badanie odbiorcze da wynik ujem
ny, wyrób należy uznać za niczgodn y z wymaganiami 
normy. W ytwó rni przysługuje wtedy prawu do odpo
wiedniego poprawienia wyrobu i do ponownego przeJ
stawienia do odbioru, którego wynik jes t ostateczny . 

5.4 . Zaświadczenie o jakości. Do każdej pompy przy 
dostawie bez odbioru wytwórnia w)sldwia zaświadcze

nie o jakości zaw I erające co najmn Iej: 
a) nazwę i adres wytwórni. 
b) nazwę i adres zamawiającego, 
c) oznaczenie pompy wg rozdz.. 2, 
d) numer i datę zamówienia, 
e) datę produkcji , 
t) znak kontroli jakości . 

KONI EC 

Informaci~ dodatkov. r 
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INFORMACJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytut Górnictwa Nafto
wego i Ga70wnictwa w Kra ko wie ora z Fabryka Maszyn Wiertni
czych i Gó rniczych GL.INIK w Gor li cach. 

2. Normy związane 

PN-70/ C-94201 Części gumowe i gumowo-metal owe do pomp 
płuczkowyc h. Wymagania i badania 

PN-61 / G-06200 Wiertnictwo. Cechowan ie sprzęt u 

PN-78/ H-04355 Pomiar twardośc i metali sposobem Rockwel la . Ska
la A. B. C i F 

PN-70/ H-7473I Rurociągi I arma tura . Kolnierze pr7ypawane o k rąg

łe piaskie . Ciśnien i e nomi nalne 2.5 i 6 kG / cm' 
PN-73/ M-0425I Struktura geometryczn'a powierzchni . Chro powa

tość powierzchni . Ok reś l enia pods tawowe i pa rame try 
BN -76/ 1771 - 13 Wie rcenia obrotowe norma I noś red n i.cowe . Pompy 

pł uczkowe . Gn iazda zawo rów . Główne wymiary 
BN-76/ 1771-14 Wiercenia o bro towe no rmalnoś rednicowe . Pompy 

pł uczkowe. K adłuby tłoków . Wymiary o tworów 
BN -76/ 1771 - 15 Wiercenia obrotowe Jlorma lnośrednicowe . Pompy 

płuC7 k owe. Wewnętrzn e ś rednice tulei tlo kowyc h 

BN -76/ 1771 - 16 Wiercenia obrotowe normalnośrednicowe . Pompy 
płuczkowe . Trzony tlokowe. Główne wymiary 

BN-78/ 1771-20.0 I Wie rtnictwo. Połączenia kołnierzowe . Kołnierze 

na c i śnien i a 7. 14, 2 1, 35 . 70 i 105 MPa . Wymiary 
BN-76/ 1779-06 Wiercenia obrotowe normalnośrednicówe. Pompy 

płuczkowe . Gwinty trzonów tłokowych 

3. Zalecenia międzynarodowe i normy zagraniczne 
RWPG RC 1775-69 HeqlTera30.LIo6bIBalOll.\ee o6opY.LIO BaHHe. Haco

Cbl 6y poBble. OCHoBH ble na paMeTpbl - norma porównywalna w 
zakresie wydaj ności . ciśnien ia i mocy hydraulicznej . 

USA API Spec 7 (wydanie 31) kwi ecień 1978 r. ROTARY DRI L
L.ING EQU IPM ENT - norma równoważna i porównywalna 
w za k resie podzespołów . 

4. Symbol wg SWW - 0724-09 . 
5. Autor projektu normy - Zdzisław Wal - Fabryka M aszyn 

Wiertniczych i Górniczych G LINIK w Gorlicach. 
6. Uzgodnienie z Wyższym Urzędem Górniczym. Treść meryto

ryczna normy została uzgodniona z Wyższym Urzędem Górniczym 
w dniu 6 grudnia 1979 r. 


