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1. \'ISTf P 2. 2. Oznac zenie 

1.1. Przedmiot normy . Pr zedmiotem normy jest 
mikr otelefon nagłowny lvlN-60 do łąc znic telefoni­
cznych MB i CB przystosowany do pracy w klimacie 
umiarkowanym w pomieszczeniach zamkni ętych o tem­
pe r at urze od +5 do + 30 0 C i wilgotności 40 + 80'b . 

Kategoria klimatyczna 0 5/ 040/ 04 - wg PN-73/E-04550. 

MIKROTELEFON NAGLOWNY HN-6o-HB BN-?)/324J-01 

MIKROTELEFON NAGLOWNY MN-60-CB BN-?3/324)-01 

3 . i'ffilA GANIA 

J . l . Główne c zęści składowe i wymiary w mm 
wg rysunku'i tabl . l. 

2.2. Określenia - wg BN-69/ J22l-04 . 

1. J . Nor my związane 

PN-7J/E-04550 ark . 00 
Próby środowiskowe . 

PN - 73/ E- 04550 ark . 01 

Wy r oby elektrotechniczne . 
Postano wi enia ogó lne 
Wyro by e lektrotechnic zne . 

Próby środowiskowe . Pr óba ,\ - zimno 
PJI - 73/E-04J50 ark. 02 Wyroby e l ektrotechniczne . 

Pr óby ~rodowiskowe . Próba B - suche gorąc o 

PN-7)/P.-04550 ark . OJ ':Iyroby elektrotechni c zne . 
Próby ': rodowiskowe. Pr óba Ca - wilgo tne gorąco 
st9.łe 

BN-69/)221-04 .,paruty te lefoniczne CB. Ogó l ne Wj­

magonia i badania 
Pozos t ał e normy związane podano w tabl. 1. 

2 . POiJZL\ L I OZN"CZENIE 

2.1. Podział . ~ zale*no ści od zastosowanego ro­
dza ju wkładki mikrofono wej rozróż.nia siQ następu­
jqce odm! ' n:; i~ ikrotelefonu: 

1.;B - do łączni c l.;B , 

en - do łącznic ~3 . 

l~ S ymbo l wg sww: 1159-11. 

4, 13 
(wewnq trz) 

3,6 
(wewna,trz) 

11 
dl:.tgosi: 1.28m 

~30 

7,5 
(wewnątrz) 

I 3243 - 01 I 

Ośrod ek Organizacji i Tech nologii Produkcji Przemysłu T eleelekt ron icznego 

Ustanowiona przez N "czeln eqo Dy rektora Z jednoc~enia Przemysłu Teleelektro nicznego " Telkom " dnia 

jako normo obowiqzująca w zakresie produkcji i obrotu od dnia l stycznia 1974 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 35/1973 poz. 108 ) 

30 lipco 1973 r . 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 197J. Wplyw do WN 20.873. Oddano do sldodu 2 7 .9 .73. Druk ultonnono w grudniU 73 . Ce no 71 3 ,60 

Obj. 0. 20 o , w. Noklad 2300 + 50 eQI . Zomo 37'26/73 
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fabUca 1 

lIull1er 
czvści lIazwa cztści Mahriał1) 

na rJ-
.ullku 

1 Oprawa słuchawki 
tworzywo termopialItyczne 
ABS 

2 Oprawa mikrofonu tworzywo termoplast:Jczne 
ABS 

3 Pierści~j\ 
tworz:Jwo termoplastJczne 
ABS 

4 Muszla kompletna mieszanka gumowa + skóra 
(potnik) 

5 Wkładka mikrofonowa 2) 
CB-61 lub MB-61 

6 Wkładka lIłuchawkowa wg BN-69/3242-02 
N-641 

7 Pier ścień mikrofonu tworz:JWo termoplastyczne 
ABS 

8 Poduszka skórzana skóra g~rbunek roślinny 

9 Pał~ 
drut sprężynowy 20 C-I 
wg PN-72/M-80057 

10 
lItyczka mikrot8lafo- BN-71/3213-07 nowa wg 

sznur telefoniczny w 

11 Sznur przyłll.czenio- izolacji i powłoca pol-
wy winitowej wg PN-65/ 

T- 90253 

rurka Ilosit:!;na 5 X 0,5 
12 Rurka M63 C 1/1 wg PlI-64/ 

H-74600 

13 Sprężyny stykowe blacha b:"lI.zowa B7 wg 
PN-72/H-92723 

l) Mater ialy podano przykładowo. 

l) lig ZN-65/MPC-14/T9-001. 

) .2. Wymienno śG czę ści składowych . W mikrotele ­
fonach nagłownych powinny się łatwo wymi enia ~ na­
stęp ując e części: 

a) wkładka słuchawkowa , 

b) wkładka mikrofonowa , 
c) pierścień, 
d ) muszla kompletna, 
e) pOd us zka s k6rzana , 
f) sznur przyłączeniowy , 

g) wtyczka mi krote lefonowa , 
h ) pałąk komplet ny, 
i) pierścień mikr ofonu. 

) . ). Wykonanie. Części zewnętrzne mikrotelefon u 
powinny mieć czyste i gładkie powierzchni e, z po­
łYSkiem , bez zadrapań, s zczerb i wgn ieceń. Części 
wykonane z tworzywa termoplastycznego powinny by ć 
w tym samym kolorze. Sznur przyłączeni owy powi ­
nien by ć zabezpieczony przp.d wyciągnięciem z wty­
czki i oprawy słuchawki . 

Części metalowe, ulegające korozji powinny by ć 

zabezpieczone przed korozją , przy czym powierzch­
nie części przewodzących prąd powinny zachowywać 

przewodność prądową. 

).4. Masa mikrotelefonu ze sznurem bez wtyc zki 
nie powinna przekraczać 2)0 g. 

) . 5. Wytrzymałość elektryczna izolaC j i . Izola ­
cja między dowolnymi częściami przewodzącymi prąd 

a częściami z nimi nie połączonymi elektrycznie 
powinna wytrzymywać w ciągu 1 min bez przeskoku 
iskry i przebicia napięci e probiercze 500 V prądu 

przemiennego o częstotliwo ści 50 Hz. 

).6. Oporność izolacji mi ędzy częściami okreś­

lo nymi w ) .5 mierzona prądem s t a łym 100 + 200 V 
powinna wynosić co najmniej: 

a) 100 MO - po przebywaniu przez 48 godz w nor­

malnych warunkach a tmosferycznych badań wg 5. ) .1, 
b J ) MO - bezpo średnio po wyjęciu z komory wil­

goci przy badaniu wytrzymało ści na wilgotne gorą­
co stałe wg 5.3.1 5 . 

).7. Tłumienność odniesienia mierzona w ukła ­

dzie apar atu wzorc o~ego MB-59 lub CB-621 z mi kro ­
telefonem nagłownym MN-60 i przy li nii aronenckiej 
o tłumienności 0,0 Np nie powinna by ć więks za od 
wartości poda nych w tabl. 2 . 

).8. Wyrazisto ść 10gatom6w dla pary mikrotele­
fon6w pobranych z tej samej partii nie powi nna 
być gorsza niż 75% przy poziomie szumów w pomie ­
szczeniu odbiorczym 60 dB przy pomiarze: 

a) mi krotelefonów z wkładką :.l i krofonową typu 
CB w układach aparatów CB-621, z których każdy~­
łączony jest osobnym układem zasilającym za po­
średnictwem typowej lini i abonenckiej wg BN-69/ 
)221-04, za ś układy zasilające są połączone mię­

dzy sobą linią międzycentralową o tłumienności 

1, 5 Np, 

b) mikrotelefonów z wkładką mikrofonową typu MB 
w układach apar a t ów MB-59 połąc zonych z sobą przez 
tłumik o rezystancji 6000 i tłumienności 2 , 5 Np . 

Tablica 2 

Napi~cie Oporność dławików Tłumienność odniesienia 
Typ zasilania zasi l aj ~ ych Np 

mikrotelef onu 
V O nadawaniu przy przy odbiorze 

MN-60-MB 3 - +0,7 

, 24 2X400 +1,0 +0, 2 
MN-60-GB 

50 2X400 
+0,7 

60 2 X 500 
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J · 9 · Wycrzymało~~ na wibracj e . Po próbi e wy -
trzymało~ci na wibrac je o częstotliwościach , przy -

3pieszeniu i w czas ie podl.1nych w ) . J . l 1 mikr ote ­
lefon nie powinien wykazywa~ u szkodzeń ~echa n icz­

nych i obluzowań czę~ci. 

.3 .1 0 . 'iI 'I trzY "1l.1ło~ ," nil udary . Po 4000 udarów o 
przy s pieti2eni u 3zczy t owym 8 g i częstotliwo ~ci 10+ 

~~n ~JW I.n minut ę , mikrot e l efon nie powinien 
wy~azywu ~ uszkodzeń mechanicznych i ob luzowań 

czę~ci. Po badan iu na zgod n o~": z J.9 i J . l 0 mikro­
te lefon pow i nien spełnia~ wymaganiu wg J . 7 . 

J .1 1. \·iytrzym<i łoś ..: na suche gorąc o . Mikrotele­
fon powinien wytrzyrnywa~ bez uszkodzeń d h próbę 

B", wg PN -7.> /i::-04550 a r k . 02 w tem peraturze okre~ ­

l onej drugim członem kategorii klimatyc znej pod l.1 -
nej w 1.1 . 

) . 12 . ~ytrzymało~": n H zimno . Mikrotelefon powi­
nien wy trzymywać bez us zkodzell 2 h próbę Aa wg 

PN-7J /E-045 50 a rk. 01 w temperaturze okre ~lonej 

pierwszy;:] członem kategorii kl ioatycznej podanej 
w 1.1. 

J . l J . \'Iytrzymało~ć na wilgotne gorąco stałe . Mi­

krotelefon nagłowny powinien wytrzymywać bez u­

szkodzeń badani e Ca wg PN-7J/E-04550 a r k . OJ w 
czasie okre~lonyrn trzec im członem kategori i kli­
lootycznej podanej w 1.1. Po sprawdzeniu mikrote­
lefonów na zgod no~ ć z wymaganiami wg J.l1 , J . 12 i 
J. 1J powinny one spełnia ć wymaga nia wg J . 6 b) i 
J . 7. 

Na częściach meta lowych nie powinna występowa~ 

rl:orozj a . 
.14. Trwało~ć zamocowani Za-

i: ,o cow<.lnie rurki w oprawa ch słuch wki i mi kr ofonu 
oraz zamocowania pałąka powinno wytrzymywać 10 000 
obrotów. Po próbie op r awa mikrofonu nie powinna 
opada ć pod własnym ciężarem , a oprawa s łuchawk i 

nie powinna s ię obracać samoczy nnie . 

J .1 5 . Wymagania eksploatacyjne . Pałąk powinien 
zapewniać ~cisłe przyleganie sł uchawki do ucha 
nie powodUjąc nadmiernego nacisku na głowę. Opra­
wa mikrofonu powinna się obrac ać w granicach l JO 
stopni , a oprawa słuchawki w gran icach 100 stopni. 

) .16. Cechowa nie. W miejscu oznaczo nym na r y ­
sunku należy umie śc ić w sposób trwały i czytelny: 

a) od st r ony wewn ę trznej - znak zakładu i rok 
produkcji, 

b) od strony zewnętrznej - oznaczenie wg 2.2 bez 
cZ Qści słownej i numeru normy. 

4. PAKOWANIB , PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Każdy mikrotelefon owinięty w 
papier należy pakować w pude łko tekturowe w spo­
sób zabezpieczający go przed pr zesuwaniem się . Do 
transportu mikrotelefony w opakowaniu jednos t ko­
wym należy pakować w skrzynie lub pojemniki w~­

sób uniemożliwiający przesuwanię się mikr otelefo­
nów. Na każdej skrzyni lub poj emniku powinny by ć 

umieszczone znaki ostrzegawcze wska zuj ące na 0 -

s~rotno~e i konieczność zabezpi ec zenia opakowań 

przed wpływami atmosferycznymi. 

Na opa kowa niu jednostkowym należy podać co naj -
mniej: 

a) znak wytwórni, 
b\ oznaczenie wg 2 . 2, 

c) dwie osta tnie cyfry roku wykonania. 

4.2 . Przechowywanie. Mikrotelefony opakowane wg 
4 .1 należy przechowywa ć w pomieszczeniach o tem ­

peraturze od +5 do +J50 C i wilgotno ~ci względnej 
40 ;. BO.1. . " tmos fera waga zynu powinna by ć wolna od 
par kwasów. Mikrotelefony nie powinny by ć narażo­

ne na bezpo~rednie promieniowanie słońca lub ele­
mentów ogrzewających . 

4.J. Transport. Mikrotelefony opakowa ne wg 4. 1 
należy prz ewoz ić kryty mi ~rodkami transportu przy 
temperat ur~ e od -2 ) do +J 50 C. Rozpakowanie mikro­
telefonów po transporcie może na stąpi ~ dopiero po 
przetrzy man iu ich przez 24 godz w nor malnych wa­
runkach atmosferycznych . 

5. BADi,NIA 

5.1. Program badall . Przy odbiorze t echnicznym 
mikrotelefonów należy wykonać badania niepełne 

obejmuj ące s prawdzenia wg t a b!. J poz . a) , d) , e), 

f ) , g) . Przy okresowej kontroli produkcji , wyko­
nywanej co najmniej w odstęp ach jednego roku po 
każdej 7.mianie konstrukcji , materiałów lub metod 
technologicznych mogącej wpłynąć na jakość wyro­

bu, należy wykonać badania pełne obejmujące sv.rnw­
dzenia wg t abl. J poz . a) 7 r). 

Tablica 3 

Wymagania Badani a 
Sprawdzenie wg wg 

a ) pakowania , cechowania, 4 .1 . 
wykonania 

3 . 16 , 3 . 3 5. 3. 2 

b) wymi a r ów 3 . 1 5.3.3 

c ) masy 3 . 4 5.3 . 4 

d ) materiaŁów i podzespołów 
norm 5.5 . 5 

przedmiotowych 

e) wytrzymałości alektrycz- 3.5 5. 5. 7 
noj i zolac j i 

f ) oporności izolacji 3.6 5.3.8 

g) tl utnienności odniesienia 
3 . 7 5 . 3 . 9 . 2 prz ez pomiar telefonome-

tryczny obiektywny 

h ) tlumlenności odniesienia 
przez pomi ar telefonome- 5 . 7 5. 3 . 9 .1 
tryczny subiekty wny 1) 

i ) wyr azistości logatomów 3. 8 5. 3.10 

j) wytrzymałości na wibra- 3.9 5. 3.11 
c j e 

k ) wytrzymałości na udary 3 . 10 5 . 3 . 12 

l ) wytr zymałośc i na suche 3 . 11 5.3.13 
gor ąco 

m) wytrzymałośc i na zimno 3 .12 5. 3.14 

n) wytrzymałości na wil -
3.13 5. 3 .15 

gotne gor'lc o stałe 
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cd. tabl . 3 

Sprawdzenia 
Wymagania Badania 

wg wg 

o) trwałości zamocowania 3. 14 5.3. 16 
rur ki i pałąka 

p) wymagań eksploatacyj- 3 .15 5. 3. 17 
nych 

r ) wymienności części skła- 3. 2 5. 3.6 
dowych 

l)Spr wdzenio wykonuje się co najmnioj raz na t r zy lata 
dla danej odmiany mikrotelefonu oraz po kazdej zmianie 
Konstrukcji materiałów lub metod technologicznych powo-
dującej zmiany parametrów el ektroakustycz nych . Na pod-
stawie tych pomiarów z.os t aje us talony · .. spó łczynnik prze-
liczeniowy do skalowa nia mierników obiektywnyc h. 

5.2 . Pobieranie prÓbek. Do prób niepełnych na­
leży pobr ac sposobem losowym z przeznaczonej do 
odbioru pa:-tii mikrotelefonów j ednej odlDiany prób­
kę o liczności podanej w tabl. 4. 

Tablica 4 

Największa dopusz-

Liczność Liczność 
czalna li~zba mikro-
telefonów ni e odpo-

par tii pr6bki wiadaj ących wymaga-
niom normy 

sztuk 

do 630 15 1 

631 2500 40 2 

2)01 .;. 6300 60 3 

Do badań pełnych należy pobrać 3posobem losowym 
15 sztuk mikrotelefonów jednej odmiany i podda6 je 
badaniom niepełnym poz . a) , d), e), g) wg tabl.), 
a po uzyskaniu dodatnich wyn ików badań na l eży u­
zna~ je za nadające się do badań pełnych. Z licz­
by mikrotelefo nów, które przeszły sprawdzenia 

wszystkich parametrów próby niepełnej z wy nikiem 
dodatnim należy pobra0 losowo 10 sztuk mikrotele­
fonów , ponumerować j e i poddaC wdanio;, wg tabl.:;'. 

Tablic a 5 

Badania wg Numer Inikrotelefo!1u 

t abl . j poz . 
4 6 8 9 10 1 2 3 5 7 

b) , ej, h ) , x x x x 
i) i p) 

x x x x x x 

l l , m) , n) x x x x x 

j) • k) x x x 

o ) x x 

r ) x x 

5.3 . Opis badań . 

5. ) . 1 . Ogólne warunki badań . Jezel.i. w odpowied­
nich wymaganiach lub opisie badań nie ustalono 
inaczej, wszystkie próby i badania na leży prze ­
prowadzi ~ w norma l nych warunkach atmosferycznych 

badań wg PN-73/E-04550 a rk. 00 . 

5.3· 2 . Sprawdzenie pakowania , cechowania i wy­
konania należy wykonać przez og lędziny nieuzbro­
jonym okiem . 

5.3 . 3. Sprawdzenie głównych wymiarów należy wy­
kona6 przyrządam~ pozwalaj ącymi na pomiar z do­
kładnością ±1 mm . 

5 .).4. Sprawdzenie masy należy wykona6 przy u­
życiu wagi o dokładności ±5 g . 

5.3. 5. Sprawdzenie materiałów i pOdzespołów na­
leży przeprowadzi6 na podstawie zaświadczeń (a­
testów) ma teriałowych oraz protokołów badań . 

5.) . 6. Sprawd zeni e wymienności części składo ­

wych należy wykona6 przez zamianę ich w dwóch mi­
krotelefonach tej samej odmiany . 

5. ).7 . Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolac,ji należy wykona6 przy użyciu urządzenia 

probierc zego o mocy znamionowej co najmniej 0 , 25 
kVA . Nap ięcie należy mierzy6 przyrządem klasy co 
najmniej 2, 5 . 

5.).8. Sprawdzenie oporności izolac.1i należy wy­
kona6 metodą zapewniaj~cą uzyskanie wyniku pomia­
ru z błędem nie większym niż 10% . 

5. ) . 9 . Sprawdzenie tłumiennośc i odniesienia 

5.). 9.1 . Sprawdzenie tłumiennośc i odniesienia 
przez pomiar te lefonometryczny subiektywny 

a) Zasady ogólne - wg BN-69/3221-04 p. 5 . ) . 8 .1 a~ 

b) Sprawdzenie tłumienności odniesienia przy na­
dawaniu i odbiorze - wg Błl-69/3221-04 p.5 . 3 . 8 .1b ) 
w warunkach zasilania podanych w ) . 7 . 

5.3. 9.2 . Sprawdzenie tłumiennoścl odniesienia 
przez pomiar telefonometryczny obiek ty~ wg 
BN-69 / 3221-04 p. 5 . 3. 8 .2 w warun kach zasilania~­

danych w ).7 . 

5.3.10. Sprawdzen i e wyrazisto ści logatomów na ­
leży wykona6 zgodnie z BN- 69 / )221-04 załącznik 2 
w warunkach zasila nia podanych w ) . 7. 

5. ) . 11. Sprawdzenie wy trzymałości na w"bracje 
należy wykonać na wstrząsarce wibracyjnej, daj ą­

cej drgania sinusoidalne . Mikrotelefon opakowany 
wg 4.1 należy umocowa~ sztywno do wspornika umoż­
liwiaj cego wykonanie badania w trzech wzajemnie 
prostopadłych kierunkach i poddać działaniu wi~­

cji o '1aksy r.l alny m przyśpieszeniu 3 9 i cZę0 t otli­

wości 20 , )0 i 50 Hz przez 5 min dla każdej czę­

stotliwości . Czas wibracji w każdym położeniu po­
winien wynosi':: ~h ogólnego c zasu próby . Po bada­
niu wytrzymałości na Wibrację należy sprawdzi : 
przez oglQdziny, czy mik:-otelefon nie uległ usz ­
kodZ<'ln il) . 

5 . ) . 12 . Sprawd zenie wytrzymałośc i na udary na­
leży przeprowadzić na wstrząsarce udarowej . Mikro­
telefon należy zamocować w sposób podany w 5.).11 
i poddać działaniu udarów kolejno w trzech wza­
jemnie prostopadły ch kierunkach po 1/3 całkowit ej 

liczby udarów w każdym położeniU. Po badaniu WyT 
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trzymałości na udary należy sprawdzić przez oglę­

dziny, czy nie wystąpiły uszkodzenia i powtórzyć 

badania wg 5. 3. 9.2. 

5.3 .1 3. Sprawdzenie wytrzymałości na suche go­
rąco należy wykonać zgodnie z PN-73/E-04550 ark.a2 
p. 2. Po próbie i 2 h regenerowania należy spraw­
dzi ć przez oględziny, czy nie wystąpiły uszko­
dzenia. 

2.3. ·14. Sprawdzenie wytrzymałoścj. na zimno na­
leży wykonać zgodnie z PN-73/E-04550 ark. 01 p.2. 
Po próbie i 2 h regenerowania należy sprawdzić 

przez oględziny, czy nie wystąp iły uszkodzenia. 

5 . 3.15 . Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne 
gorąco stałe należy wykonać zgodnie z PN-73/ 
E-04550 ark. 3 p . 2. Po próbie i 2 h regenerowa­
nia należy eprawdzić przez oględziny, czy nie wy­
stąpiły uszkodzenia i ślady korozji oraz powtó­
rzyć badania wg 5.3.8 i 5 . 3.9.2. 

5.3.16. Sprawdzenie trwałości zamocowania rurki 
l pałąka należy przeprowadzić wykonując 10 000 
obrotów pałąka, oprawy mikrotelefonu i słuchawki 

z jednej pozycji końcowej w drugą. 

5.) .1 7 . Sprawdzenie wymagań eksploatacyjnych. 
Naciski mikrotelefonu na głowę należy sprawdzić 

dowolną metodą po uprzednim wyr egulowan i u pałąka 

do wielkości głowy. Sprawdzenie kątów należy wy­
konać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyni­
ków pomiarów z błędem nie większym niż 2%. 

5.4. Ocena wyników badań. Wynik badań niepeł-

nych należy uznać za dodatni, jeżeli w próbce li­
czba sztuk nie odpowiadających wymaganiom normy 
nie przekracza dopuszczalnej liczby podanej w 
tabl. 4 . Wynik badań pełnych należy uzna ć za do­
datni, jeżeli w próbce wszystkie mikrotelefony 
przeszły badania wg tabl. 3 z wyni kiem dodatnim. 
Parti ę mikrotelefonów nagłownych należy uzna ć za 
zgodną z wymagan iami normy, jeżeli wyniki ostat­
nich badań pełnych oraz wyniki badań niepełnych 

są dodatnie. 

5 . 5 . Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań.Na 
żądanie odbiorcy wytwórca obowiązany jest przed­
stawi ć zaświadczenie o wyni kach os tatnio przepro­
wadzonych badań pełnych wg tabl . 3 . 

6. POSTBPOWANIE Z PARTI4 UZNAN4 ZA NIEZGODN~ Z 
WYliI.AGANIAMI NORMY 

Partię mikrotelefonów uznaną za nie zgodną z wy­
maganiami normy wytwór ca roa prawo poprawić i p~­

stawi ~ do powtórnych badań. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do PN-73/3243-01 

Istot ne zmi any w stosunku do BN-67/3222-04 

a) zmieniono r ysunek mikr otelefonu or az tabl. 1, uwzgl~ 

niając zmian~ poduszki, wtyczki mikrofonowej, muszli kom­

ple tnej 1 materiałów, 

b) znowelizowano badania tłumiennośei odniesienia na 

nadawanie i na odbi 6r. 

e) zwiększono liczbę części wymiennych, 

d) ujednolicono wymagania i badania wytrzymałości elek­

trycznej izolacji , oporności izolacji i wyrazistości lo­

gatomów z wymaganiami i badaniami dla aparatów CB i MB, 

e) obni żono temperaturę pracy z 400 C do 30
0
C. 


