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N O R M A BRANŻOWA BN-8? 

URZĄDZENIA Transformatory liniowe 3284-10/01 
TELEKOM UNIKACYJ N E dla torów symetrycznych Zamiast 

BN-76/3284-10/ 00 
O gól ne wymagania i bada ni a 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmi otem no rm y są ogólne 
wymagania i badania dotyczące transformatorów lin io 
wych dla torów telefonic znych i rad iofonicznych prze
znaczonych do: 

- transmi sj i sygnalów telefonicznych i radiofonicz-
nych. 

- transmisji prc)dów wywoławczych. 
- ga lwanic znego oddzielenia urząd zeń stacyj nyc h 
linio wych , 
- dopasowania Impedancji toru do impedancj i urzą

d ze 11 , 
oraz umożliwiających : 

- two rzenie torów pochodnych. 
- wh1czanie ukladów korekcyj nych (dla to rów 

radiofonicznych ). 
Ka tegoria klimatyczna 10/055/ 04 lub wedlug norm 

przedmiotowych. 
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Norma 

dotyczy transforma torów. które nie są częścią składową 
urządzeń telek o munikacyjn ych . 

1.3. Okreś l en ia 

1.3.1. impedancja znamionowa strony stacyjnej Z s i 
strony liniowej Z L - impedancje podane w oznaczeniu 
transfo rmatora równe wartośc i rezystancji. między któ
rymi wykonuje s i ę pomiary jego para metrów . 

1.3.2. tłumienność asymetrii strony stacyjnej A s (linio
wej Ad transformatora liniowego w d8 - tlumienność 

na pię c i owa uk ladu przedstawionego na rys. I. 
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Rys. l. Schemat do ok r~ś lani a tłum ienności asymetrii transformatora 
lini owego 

Grupa katalogowa 1956 

Ul 
A s = 20 Ig - + 20 Ig P 

Ul 
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gdzie: p - przekładnia napięciowa transformatora . 
1.3.3. tłumienność asymetri i doziemnej strony stacyj

nej A z (liniowej Ad transformatora lin iowego w d8-
tlumienność naplęct owa układu przedstawionego na 
rys. 2. 
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Rys. 2. Schema l do okrcślan ia tłumi e lll1 0ści asymetrii doziemnej 
transform atora lini owego 

Ul 
A z = 20 Ig - + 20 Ig P 

U2 
(2) 

1.3.4. Pozostałe okreś lenia - wg PN/ T -O I 00 I (pro
je kt ). PN/ T-01002 (projekt). PN/ T-010 14 (projekt). 

2. PODZ IAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Pod ział 

2.1.1. Typy. W zależności od użytkowego pasma 
często t li wości rozróżnia s i ę następujące typy transfor
ma torów li ni o wych: 

a) tra nsfo rma tory do systemów telefon icznych na tu

ra Inych - pa smo 0.3 -:- 3,4 kHz. 
b) transfo rmatory do sys temów radiofonicznych na

turaln ych - pasmo 0 ,03 -:- 15 kHz lub inne określone 
w normie przedmi o towej. 

c) tra nsformatory do systemów nośnych przeznaczo
ne d o to rów pochodnych - pasmo 0.3 -:- 10 kHz lub 
inne określone w normie przedmiotowej , 
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dl tra nsfo rmatory d o sys temów n ośnych przezn aczo
ne do to rów macierzystych - pa smo częstotliwośc i 

6 -7- 108 kH z i 6 -7- 256 kH z. 

2.1.2. Rodzaje. W zależności od wartości impedancj i 
zna mio nowych Z s i Z L w ob rę bie ty pu rozró żn ia s ię 

rodzaje t ra nsformatorów określo ne w norm ie przed
mi o towej. 

2.2. Oznaczenie 

2.2.1. Sposób budowy oznaczenia . O zna cze nie tra ns
I'ormatora powinno zawi e rać: 

a) nazwę : T RANSFORMATO R LINIOWY 
b) symbol typu transfo rmatora - zł ożon y ze skrótu 

TrL oraz za kresu użytecznego pasma często t liwości, 

kH z, 
c) sy mbo l rodzaj u - złożony z wartośc i impedancji 

zna mi onowej st rony stacyj nej i lini o wej, n , 
d) symbo l katego ri i klimat ycznej wg normy przed-

mio to wej, 
e) n umer normy przedm io towej. 

2.2.2. Przykłady oznaczenia 
a) transfo rmatora liniowego do systemów natural

nych o impedancji znamionowej st rony stacyjnej Zs = 

= 800 n strony lini o wej Z L = 1600 n o katego ri i kli
ma tycznej 10/ 055 / 04: 

tRANSFORMATOR LINIOWY TrL 0.3 -;- 3,4 - 800/ 1600 
BN-R8 / 32114- 10/n r a rkusza szczegól owego 

b) t ransfo rm a tora do systemów radiofonicznych na
turaln ych o impcda ncj i znamionowej Z s= 600 ni przy
hlczanych im ped ancjach liniowych Z L = 75, 150,300 n 
o kategorii klimatycznej 10/ 055/04 : 

TRANSFORMATOR LINIOWY TrL 0.03 -;- 15-600/75: 150: 300 
BN - I<~ / 3284-10/ nr arkusza szczególowego 

c ) o ZIlCl C7cn ia sk rócone: 
TrI. 0.3 -;- 3.4 - 800/ 1600 

l rL 0.03 -;- 15 - 600/75: 150; 300 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zewnętrzny 

3.1.1. Wymiary i konstrukcja obudowy - wg norm 
przedmiotowyc h . 

3. 1.2. Wykonanie . Transforma to r powin ien być umie
szczony w zam kni ętej metalo wej o budowie mającej: 

a) numerowa ne k ońcó wki do połączen ia uzwojeń 

transfo rm atora z urządzenia mi zewnętrznymi oraz k o ń
cówk ę do uziemienia , 

b) e lementy mocujące d o przymocowa nia t ransfor
mato ra d o stoja ka . 

Wszystki e częś ci me talowe mogące ulec korozji po
winny być zabezpieczone powłokami galwa niczn ymi, 
lakiernic zy m i lub innym i gwa rantującym i właściwe za 
bezpieczenie przed koro zją. 

3.2. Wymagania elektryczne 

3.2. 1. Połączenia zwojnic. K ońce zwoj ni c t ra nsf o rma
tora powinny być przyllitowa ne d o końcówek lutowni
czych zgodnie ze schematem transforma tora poda nym 
w nonnie przedm io towej . 

3.2.2. Rezystancja izolacji między zWOJnicami jak 
równ i eż między każdym uzwojeniem nie mającym trwa
łego połączenia z obudową a obudową tra nsfo rma tora 
mierzo na napięciem sta ł ym 100 -7- 250 V powinna wy
n osić co najmniej 5000 Mn. 

3.2.3. Wytrzymałość elektryczna izolacj i. Izo lacja 
między zwojn icam i, jak również między ka żdym uzwo
jeniem nie mającym trwałego połączenia z obudową 
a obudową transformato ra. powinna wytrzymać w cią 

g u ł mi n bel przes koku iskry i przebicia napięc i a 

o wartości sk utecznej 2000 V prądu przem iennego 
o częs t o tliwośc i 50 H z. 

3.2.4. Sprawność transformatora dl a m ocy pozornej , 
dla te lefonicznych systemó w na tura ln yc h , zas il a nego 
po stro nie stacyjnej prądem przemiennym o na pięciu 

45 V ±3 V , częstotliwości 25 H z zam kniętego po stron ie 
liniowej rezysta n cją R o wartośc i określ onej w normie 
przedmiotowej - po winna wynos ić co naj mniej 0,7 . 

3.2.5. Przyro~ rezystancji uzwojenia przy przepływie 
prądu stałego. W transformatorach dla systemów n oś 

nych przyrost rezystancj i u zwojeń stro ny liniowej trans
for ma tora przy przepływ i e prądu s t ałego o wa rtośc i 

o kreślonej w normie przed mio to wej nie powini en prze
kraczać wartości o kreś l onej w tej no rmie . 

3.2.6. Pojemność międzyzwojnicowa w t ransforma to
rach dla telefonicznych systemów naturalnyc h mierzona 
między zwojnicami strony stacyjnej i połączo n y mi 

z osłoną zwojn ica mi strony li niowej, jak równ ież po
jemność między zwojnicami strony lin io wej i połączo
nymi z osłoną zwojnicami s trony stac yjnej nie powinna 
prze k raczać 1500 pF. 

3.2.7. Wymagania teletransmisyjne dotyczące ca łego 

użytecznego pasma częs to tliwości (należ y określić w 
no rmach przedmioto wych) : 

a) tłumi en ność skuteczną, 

b) nierównomie rn ość charakterystyki tłumiennośc i 

skutecznej (różnica tłumienIlości maksyma lnej w uży
teczn ym pa smie częstotliwości), 

c) tłumi enność niedopasowania, 
d) tłumi enność asymet rii, 
e) tłumienność asy met ri i dozi emnej, 
f) przenik zbliżny , 

g) tłumi enność trzeciej harmonicznej tra nsfo rmato ra. 
3.3. Wymagania mechaniczne 
3.3.1. Lutowność końcówek. Końcówki transfo rma to

ra przeznaczone do lu towania po winny s pełniać próbę 

lu town ośc i Ta wg p . 4 lutowni cą typu A p. 4.7. 1 wg 
PN-84/E-046 I 8/ 0 I na długośc i co najmniej 6 mm od 
ich końców . 

3.3.2. Wytrzymałość mechaniczna końcówek lutowni
czych. Końcówk i p o winny wytrzymać bez us zk odzeń 

w ciągu I -7- 2 min obciążen i e siłą 10 N przyłożoną 

w płaszczyź n ie końca końcówki wzdłuż os i wzdłużnej 

w miejscu przyłączeni a przewodu . 
3.3.3. Wytrzymałość na wibracje sinusoidalne. Trans

formator powin ie n wytrzymać bez usz kodzeń 100 cykli 
próby Fc wg PN-86/E-04606/ 03 o a mplitudzie wibracj i 
0,15 mm w przedziale często tliwości 10 -7- 55 H z. 

Po p róbie transfo rmator po winien spełniać wymaga
nia wg 3.2.3 i 3.2.7a). 
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3.3.4. Wytrzymałość na udary mechaniczne. Transfor
mator po winien wytr7ymać bez uszk od ze ń 4000 udarów 
równo rozdzielonych na 3 ko lejne kierunki dzia łania 

w próbie Eb wg PN-85/ E-04605/ 02 przy znamio nowym 
przyspieszeniu szc7yto wym 10 gn i czasie trwania udaru 
16 ms . 

Po próbie transfo rmator powinien spełn iać wymaga
nia wg 3.2.3. 3.2 .7a ), 3.2.7d ) i 3.2.7e). 

3.4. Wymagania klimatyczne 
3.4.1. Wytrzymałość na suche gorąco. Tran sfo rmator 

powin ien wytrzymać bez uszkodzeń 16 h próbę Ba wg 
PN-84/ E-04602 w tempera turze określonej drugim cz/o
nem ka tegorii klimatycznej lub podaną w normie przed
miotowej . 

3.4.2. Wytrzymałość na zimno. Tra nsforma tor powi
nien wyt rzymać bez uszkod zeń 16 h próbę Aa wg 
PN-84/E-0460 I w tempera tu rze określ o nej pierwszym 
członem kategorii klima tycznej lub poda ną w normie 
przedmioto wej . 

3.4.3. Wytrzymałość na wilgotne gorąco stałe. Trans
for mator powin ien wyt rzymać bez uszkodzeń próbę 

Ca wg PN-84/E-04603 w czasie o kreś lonym trzec im 
członem ka tego rii kli ma tycznej I ub podaną w normie 
pr7edmiotowej. 

Po pró bie transfo rmator powin ien s pełniać wymaga 
nia wg 3.2.2. 3.2.3 i 3.2.7a ). 

3.5. Cechowanie_ Na obudowie transfor mat ora nale
ży umidcić w sposób trwały i c7y teln y następujące 

dane: 
a) schemat-polączeń transformatora z zaznaC7cn iem 

strony staeyjncj i lin iowej ora7 n u merację kOllcówek 

lut ownic zyc h. 
b) O7l1aC Ze nlC skrócone. 
c) Ilumer Il o rm y przedm io towej. 
d) nazwę lub znak za kładu wytwórczego, 

e) rok produkcji. 

4. PAKOWA NI E, PRZ EC HOWYW AN IE 
r TRANSPORT 

4.1. Pakowa nie . Każdy transforma to r powllllen być 
pakowany w pudełko z tektury fa li stej. Na pudełku 

nałeży umieścić co naj miller 
a) nazwę lub zna k zakładu wytwórczego. 
b ) oznaczcnie wg 2.2, 
e) rok prod uk cji. 
W przypadku partii co najmnicj z 24 sztuk, pudełka 

z transformatorami należy układać w skrzy niach . za
bezpi eczając je przcd przesuwa ni e m si ę . 

Masa skrzyni 7 transfo rma tora mi nie powinna prze
k rac za ć 80 kg. 

Do puszcza s ię inn y sposób pa kowania uzgodniony 
między wytwórcą a od bi orcą. 

4.2. Przechowywanie . Tra nsformatory linio we należy 
przec h owywać w pomieszczeniach zamkniętyc h o te m
pera turze 5 -;- 35°C i wil gotności względnej powietrza 
od 40 do 80%. 

4.3. Transport. Transfo rmatory opakowane wg 4. 1 
n a l eży przewozić krytymi środ kami lokom ocj i, zabez
pieczając je przed wpł ywami a tmosferycznymi. 

5. BADAN IA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne należy prze prowadzać o krcsowo 

co najmniej raz w roku o raz bezpośredni o po każdej 
zmianie konstrukcji, mate ri a/ów lub m etod tec hno lo
gicznych. 

Badania peł ne o bejmują sprawd ze nia wg tabl. I 
lp . I -;- 23 . 

5.1.2. Badania niepełne należy wykonywać przy od
bi o rze tec hnic7l1 ym wyprod uk owanej partii transfor
ma to rów. 

Za kres badań 
tabl. I lp. I 

niepelnych obej muje sprawdze nie wg 
10. 

Lp. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Tabl ica l 

Sprawdzenie 

wymiaró" 

wykona nia. wykorlC7cnia. cecho
wania, pa ko wa nia 

pohloc JlIa 7woj nic 

re7yslancji izolacj i 

wytrt) małości ek kt rvcznej i70-
la CJi 

tłumiellnośc i asy metri i 

tłumicnn ości as) rn etrJI d07 ie m
nej 

t l umicnności skutecznej 

Wyma gan ie 
wg 

') 

3.1.2 : 3.5: 
4 .1 

3.2. 1 

3.2.2 

3.2. 3 

') 

') 

9 nie równomierności charak tery- ') 
styki t l umlcnnośc i sku teC7ne.l 

Opi , badań 

wg 

5.4. 1 

5.4.2 

') 

5.4.3 

5.4.4 

54.5 

5.4 Ó 

5.4.7 

5.4.7 

10 t lumiellll ośc i niedopasowania ') 5.4.8 

II pojemności międzY7woj ni cowcj 3.2.6 5.4.9 
(ty lk o d la Iransforma torów do 
te lefonic7nych syste mó\\ na-
turalnych) 

12 pJ"le ni~u zbli7nego ') 

13 spra wn ośc i (tylko dla transfor- 3.2.4 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

2 1 

22 

malor()\\ do Iclefo nic7Il yc h 
s~"lemów naluralnych ) 

tł umi cn no~c i skutecznej dla syg- ') 
nału wywoławuego 

tlum icnności trzeciej harmonicz- ') 
nej 

prlyrostu re7 y~tancji u7wojcIl 3.2.5 
przy przep!ywi(' prądu stalego 
(ty lko dla transforma to rów do 
sy,tc mów nośnych) 

lutowności .U . I 

mechanic7Jlej 3.3.2 
korlcówek lutowniczych 

wytr7ymałości na wibracje 3.3.3 

wytrzymalośc i na uda r) 3.3.4 

wytrzy małośc i na suche gor4co 3.4. 1 

wy t rzymalośc i na zi mno 3.4.2 

23 wytrzyma l ośc i na wil go lne go- 3.4.3 
rąco stale 

I) \\ 'g norm ) prtcdmiotowej . 

5.4. 10 

5.4. 11 

5. 4. 12 

54.13 

5.4. 14 

5.4. 15 

5.4. 16 

5.4. 17 

5.4. 18 

5.4. 19 

5.4 .20 

5.4.2 1 
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5.2. Kontrola jakości 

5.2.1. Skład i liczność partii. Przedstawio ne do od
bioru partie powinn) /awierać transform,ltory o jedna
kowy m ol'naci'e niu . 

Li c/ność partii - do 1200 sztuk, zakresy licznośc i 

- wg PN-79/ N-030 2 1 tab \. 1. 

5.2.2. Sposób pob ierania próbek 
N-03010 p. 3.4. 

\\ g PN-8 V 

5.2.3. Poziom kontroli. Zaleca sit; slOsO\\ aĆ II ogólny 
p(l;tJOm kontro li wg PN-79/ N-03021 p. 2.5. 

5.2.4. Wad li wość dopuszczalna \1 '2 - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

( jrllpa 

wy nHlg~tll 

Wadl i,,()~ć do pm/Czalna 

W2 JTI ;L\ 

2 

I -:- 4. 6 -:- 10 2.5'1( 

5 O. I ~ 

(nie dopus/ua ,i~ Sl luk wadIi

W) ch w próhce) 

5.2.5. Rodzaj planu badania. Jednostopniow~ pla n 
badan ia dla ko ntroli normalnej - wg tabl. 3. 

Wybór i stosowanie pla nów bad,lnia dla kontroli 
ohos tr lO nej i ulgowej oraz warunki przejścia - wg 
PN-79/ N-03021 . 

Tablica 3 

I 1 l'/ 1l()~Ć parlli 
G ru pa \\ yll1'lgat1 \\-g. labl. :< 

N I 2 
" lu k 

17 mI I n ! 17 In ! nl ~ 

do 90 1J I 2 125 1 ) O I 
'.lI ISO 20 I 2 125 O I 

151 :<XO 1~ 2 3 125 O l 
2X I 500 50 .\ 4 125 O I 
50 I 1200 80 5 6 125 I) I 

11 - li c/ l1 n'l' pr(,bki. 

fil i - liuba kwalirikllj'Jca . 
m ~ - liC/ba d~ sk lI'al il"i kuj'Jea. 
I) .J eżeli I i C7llOŚć pró hki jesl równćt lub więks/.a (ld li c J'llośt: i 

partII . Ilah: iy \ t oso\\ać ko nlrnl<; IDOC'(. 

5.2.6. Pobieranie próbek do badań pełnych. Do bada t'! 
pełnych należy po brać sposobe m loso wym 6 tr<lI1sfor

mato ró w o jednakowym oznaczeniu z partii. która prze
S iła z wynikiem dodatnim badan ia niepcłnc poddać 

je lhdaniom pełnym wg tabl. 4. 
TrL WS 

11 

G rrS 

Tablica 4 

Num er bada 11 ('go trall:-. !o rlll a tora 
Bada nIe wg whi. I I 2 .ł 4 5 (, 

t l ć X X X X X X 

! 7 20 X X X 

21 2~ X X X ._--'--. 
5.3. Ogólne warunki badań .. kżeli w odpowiednich 

wymag:lIliach lub opisie hadal1 lI ie podano inaczej, 
wS7yst ki e bddania powin ny h) ć \\)J.. OIl\ wan c \\ warun
kach atm m,c ryczny-: h wg PN-84/E-04600 p. 5.3. I. 
Przed badani am i t ransforl1l;J tory powinn y pozostawać 
\\. tyc h warun"ach co najmniej 24 h. Przerwy mi<;d z) 
po~zezegó lnymi badaniami ni l' powinny b yć wi<;ks ze 
niż 3 doby. 

Za miast podanych met od pomiarowych mogą być 
stosow<lne inn e metod y równorzt;dne pod wzglt;dem 
d okładn ości oparte na tej samej definicji mierzonej 
wielkości. 

5.4. Opis b.dań 

5 ..... 1. Sprawdzenie wymiarów nakży wykonać za po
mocą przyr/.ądu o dok ładności wskazaI1 co najmniej 
O , ł mm . 

5.4.2. Sprawdzenie wykonania. wykończenia , cechowa
nia i pakowania n a leży wykonać przez oglt;d/iny nic 
uzbrojonym okiem. 

5.4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji nal e ży wyko
na ć prl'yr7Clde m o błędzie wska za ll nic wit;kszym ni ż 

10% (odczyt pomia ru bezpośredni o po upły wie I min). 
W cza~ie wykon ywania próby nakż)' i'C WI7eĆ ze sobą 

wSi'ys tkie wyp rowa dzenia uzwojeni a stacyj nego oraz 
wszystkie wyprowadzenia uzwoje nia liniowego. 

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymałośc i elektrycznej izo lacj i 
n a l eży wy konać 7a pomocą próbnika izo lacji o moc ~' 

znamionowej co najmniej 0.25 k V'A i błęd zie wska7.aI1 
nie wit;kszym niż 2,5% . W czasie wyk o nywania prób y 
n a kży 7ewr7eć 7e sobą wszys tkie wyprowad/enia uzwo
jenia stacyj nego oraz wszystki<.: wyprowadz<.:nia uzwo
jenia lin iowego . 

5.4.5. Sprawdzenie tłumiennośei asymetrii transfo rma
tora w dB nale;;y wykonać metodą l'apewniaj ąGI spraw
dz<.:nie wymagania z dokladności,! nic gorszą niż 

2 + ~ 
gd7ie : 
~ = O dla A wymaganego ~ ÓO dl3, 
~ = 0.1 (A wymagane - 60) cll3 dla A wymagane

go > ÓO elB. 
Układ do sprawdzenia tlumienności asyme trii poda 

no na rys . 3. 

Rys. J. Układ d o pomiaru Ilum ien n ości asym elrii Iransformatora 
(i - gene ral o r, SM? - se lekl ) wn y miernIk p07iom u. TrS - Iran,t'ormalOr s ymelryz ujący " Ilumiennośc i napi,ciowej :s;; I dB. WS - ,, /Orzec 

'ymt'lrii () lłumien ności asymetrii wi~bzej o 20 d B od Ilumicnn ośe i asymetrii wymaganej dla micrlo lll'g<l tra n,f'orma lora 
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Tłumienność asy metr ii należy ob li czyć wg wzoru 
As = PI - P2 + 20 Ig P (3) 

w którym: 

PI - poziom napięc I owy zmie rzony w położeniu 

I pr zełącznika N, dB, 

P2 poziom n a pięc iowy zmi erzo ny w położeniu 

przełącznika X, dB, 

p - przekładnia napięciowa badanego transforma
tora. 

Pomia r należy wykonać przy końcówkach tra nsfor
ma tora przyłączonych do k ońcó wek a i b wzorca sy
met rii jak to pokazan o na rys . 3 oraz przy skrzyżowa
niu tych końcówek. Za wynik należy przyjąć mniejszą 
z obu zmie rzonych wartości . 

Wymaganie powi nno być spełnione przy uzie mionym 
I nieuziemion ym środku uzwoje nia pierwotnego bada
nego transformatora . 

5,4.6, Sprawdzenie tłumienności asymetrii doziemnej 
transformatora w d B należy wykonać metodą zapewnia
.I')c<) sp rawdze nie wymagania z do kładnością nie go rszą 

niż 

2 + .1 

gdzie: 

o dla A wymaga nego :s;; 60 dB, 

.1 0.1 (A wymagane - 60) dB dla A wymagane-
go > 60 dB. 

Pomiar na l eży wykon y wać przy końcówkach trans
formatora p rzylączonych do końcówek a i b wzorca 
-symetrii, ja k to pokazano na rys. 4 oraz przy skrzyżo
waniu tych końcówek. Za wynik należy przyjąć 111 11 leJ 
sz<! z obu zm ierzonych wa rtości. 

YVS 

P2 - poziom napięciowy zm ierzony na wyjści u 

transformatora, 

p - przekł adnia napięcIOwa t ransformatora. 

5.4.7. Sprawdzenie charakterystyki tłumiennośc i sku
tecznej należ y wykonać w układ zie porównawczym sy
mc trycznym, zapewniającym dokładność pomiaru nie 
gorszą ni ż O, I d B. 

5.4.8. Sprawdzenie tłumienności niedopasowan ia dl a 
s trony stacyjnej i liniowej należy przeprowadzić typo
wym miernik ie m tłumienności niedopa sowania zapew
niającym dokładność pomia ru nie gorszą n i ż 0,05 A N + 
+ I dB, 
gdzie: A N - wymagana wa rt ość tłumienności n iedopa
sowan ia , d B. 

Dopuszcza się przy zachowaniu ww. dokładn ości wy
konan ia pomiaru impedancji wejściowej transformatora 
za mkniętego z drugiej st ro ny impedancją znamionową 
i o bli czanie wart ości tTum ienn ości niedo pa sowania wg 
wzoru 

IV 

(Z SIL + R ,)2 + X," 
A s = 10 Ig 

(Z SIL - R,)2 + X ,2 
(5) 

któr ym : 

R , - składowa rzeC7ywisla impcdancji wejścio

wej, n. 

X, - składowa urOJona impedancji wejśclowcJ, n . 

5.4.9. Sprawdzenie pojemności międzyzwojnicowej na
leży wy konać przy pomocy mostka do po miaru pojem
ności zapewn i ającego dok ład ność pomiaru n ie gorszą 
niż 5%. Pomiar należy wykonać między wyprowadze
n ie m ś rod ka uzwojenia liniowego a wyp rowadzenie m 
środ ka uzwojenia stac yjnego, np . przy częs t ot l iwości 

pomiarowej 300 Hz. 

TrL 

TrS 8 
11 

-=- IBN- 871328'HOZOBl 

Rys. 4 . Układ d o pomiaru tlumie nności asyme trii doziemncj transformatora 

C - ge nerator, MP - mie rnik poziomu, SMP - selektywn y miernik p07i o mu . TrS - transi'o rmat Or symetryzujący o tlumicn nośc i napięcio

I 
wcj ,,;; I d R, WS - wzo r7ec symet rii , R = - Z L. R , - re zys tor po miarowy R , = Z s 

2 

Tlumienność asy metrii należy obliczyć wg wzoru 
A z = P I - P 2 + 20 Ig P (4) 

5.4.10. Sprawdzenie przeniku zbliżnego w d B na leży 

wykonać metodą za pewniającą dokładność pomia ru nie 

w którym: gorszą niż 

P I - poziom napięcIowy zmierzony na wyjśc iu ge- 2 + .1 
neratora, 
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gdzie: 
.1 = O dla A wymaganego ~ 80 dB , 
.1 = 0,1 (A wymagane - 80) dB dla A wymagane

go > 80 dB. 
Uk ł ad do sprawdzenia przeniku zbliżnego podano 

na rys. 5. 

G 
"'" 

Rys . 5. Układ do pomiaru przeniku zb li żnego międ zy t ra nsforllla to-

rami 

G - g nera tor . TrS - transforma tor symetryzując y . MP - sy m e

tr~Cl. ny miL"rnik pO/iol1lu . SMP - se lekt ywny . symetryczny miernik 

p0710mu 

Moduł impeda ncji układu pomiarowego mterzon) 
na zaciskach A - B i C -D po odłączeni u tra nsforma to
ró w powinien wynosić Zs ±IO% . 

W czasi e pomiaru tran sformatory powinny być usta
wio ne pokry wami równolegle w odległości I określonej 
w no rmie przedmiotowej. Poziom na mierniku MP 
powinien wynosić + 10 d B. 

Szukaną wa rtość prze niku zbliżnego Ap stanowi war
t ość różnic y wskazań mierników MP i SMP. 

5.4.11. Sprawdzenie sprawności należy wykonać z bł<;:
dem nie większym niż 5% przy częstotliwośc i 25 Hz 
i napięciu Ul na wejśc iu transformatora po stronic 
stacyj nej równym 45 ±3 V. 

Układ do spra wdzenia sprawnośc i transformatora 
podano na rys . 6. 

SpraWJlOŚć o blic/am : wg wzo ru 
U; 

r) = (ó) 

w którym: 
U2 napięcie wskazane przez woltomierz elektro

statyczny V2• V, 

R rezysta ncja, n, 
napięcie wskazane przez woltomierz elektro
statyczny VI, V, 

I I - natężenie prądu wskazane po stronie stacyjnej 
sp rawdzanego transfo rma to ra . 

~25Hz 
~45V23V 

IsN- B 1/3284- 10701=61 

R 

Rys. 6. Układ do po mia ru sprawnośc i transfo rmatara 

5.4.12. Sprawdzenie tłumienności skutecznej transfor
matora dla sygnału wywoławczego na leży wykonać 

z błędem nie większym niż 0,5 dB przy częstotliwości 
25 Hz i napięciu Ul na wejściu transfo rmatora po 
stronie stacyjnej równym 45 ±3 V. 

Układ do sprawdzenia tłumienności transformatora 
dla sygnału wywoławczego podano na rys. 7. 

Tłumienność należy ob lic zyć w d B ze wzoru 

Ul 
A = Ig - + 20 Ig P (7) 

U2 

w którym: 

U l - poziom napięciowy zmierzony w położeniu N 
obu przełączników . 

U2 - poziom napięciowy zm ierzony w położeni u X 
obu przełączników. 

5.4.13. Sprawdzenie tłumienności trzeciej harmonicz
nej w dB n a leży wykonać metodą zapewniającą spraw
d zenie wymagania z dokładnością nie gorszą niż 

2 + .1 

gdzie: 

o d la A wymaga nego ~ 60 d B, 

.1 0,1 (A wymagane - 60) dla A wymagane-
go > 60 dB. 
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1ks( rp 

TrL L 
1kS2 

G 

l: V2 

UR 
V, 

IBN- 87m 8~ -10ZQ1-21 

Rys. 7. Układ do pomiaru tłumicnności skutecznej dla sygnału wy-
woł awc7.ego 

G - gene ra tor, V, - woltomierz. V, - wo ltomierz , R - rezysto r 
o rezys tancji równej: 2000 fi . p' (gd zie p - przekładnia napięciowa 

transro rma to ra) 

Układ do sprawdzenia tłumiennoś ci trzeciej harm o
nicznej podano na rys . 8 . 

® 
r--

G F1 F2 ~ 
I--

RB 
f--

: lJ----S - - - - - : TrL 

I ~ ____ L ___ ~ I 
L- b --~--!~ 

IBN B17 3281 10/01-81 

Rys. 8. Układ do po miaru t lu mie nności trzeciej harm on icznej 
G - genera to r, F, - fi ltr tłumiący trzecią harmoniczną częs t o tli

wości po mia ro wej , F, - filtr tłumiący czę s totl iwość pomiarową. 

MP - miernik pozio mu . SMP - sele kt ywny m iernik po ziomu . 
J 

R - rezystor o rczystancji równej - Z s ± J% 
2 

Mod uł imped ancji układ u po m iarowego na zaci skach 
A-B przy częs t o tliwości / 0 po odłącze niu tran zystora 

I 
mierzonego powinien wynosić 2 Z s ± IO%. 

Po zio m na miernik u MP w czasie po miaró w oraz 
często tli wość po miarową ok reś l o no w nOrIn ie przed
m io towej. 
Wa rt ość t łumi e nnośc i trzeciej harmonic znej w ciB 

na l eży ob li czyć wg wzo ru 
A,,) = P" - P/d - A F2 (8) 

w którym : 
Pi, wa rtość poziomu odczyta na na mierniku MP. 

dB . 
P/d wartość poziom u odczy tana na mierniku po

ziomu SMP, dB. 
A F2 wart ość t ł um ie nn ośe i fi ltru F2 przy często tli

wości ~ /0. d B. 
5.4.14 . Sprawdzenie przyrostu rezystancji uzwoJen 

przy przepływie prądu stałego nalcży wy kona ć metocle! 
o bh;dzie po mi a ru ni e większym niż 0,1 Or. 

Uklad d o sprawd zenia rezystancj i u zwojeń podano 
na rys. 9 . 

R .,. 
r--L/~f---{ A )---r---o--;-----. 

fl!N 871328ą lOIC'-~ 

Rys. 9. Uk ład do po miaru przy ro, tu rClystancji u zwojeń 

B - źródło zasi la ni a p rądu s tałego 24 V: I A. R - rezystor regulo
wa ny. A - amperomierz prądu s tałego . K - wyłą c znik . M - mo st ek 

do pomiaru re zysta ncji prądem s tał ym 

Za pomocą m ost ka M zm i e rzyć rezystancję u zwojeń 

badanego transformatora (odłączonego od układu po
miarowego) między końcówkami 5; 8 . Załączyć ba
dan y transformator d o układu pomiarowego, włączyć 
zasi la nie wyłącznikiem K i u s t a li ć wartość płynącego 

prądu zgodnie z normą przed miotową. Mierzyć co go
d zi nę rezysta ncję uzwojeń tra nsforma tora (odłączonego 
o d układu) aż do usta len ia się rezysta ncji uzwojeń. 

Rezystancję uzwojeń należy uważać za u sta l oną , gdy 
ko lejny godzinny przyrost będ zie mniejszy o 5% całk o

witego przyrostu rezystancj i. 
Procentową zmianę rezystancji ob l iczyć wg wzoru 

rk - ro o, ---·100 (9) 
ro 

w którym: 
I'k - końcowa wartosc rezystancji uzwojeń , n, 
ro - początkowa wartość rezystancji uzwojeń, n. 
5.4.15. Sprawdzenie lutownośc i końcówek należy wy-

k onać l utownicą typu A wg PN-84/E-04618/ 01 p. 4.7. 3. 
Po ostygn ięciu lutowia na l eż y sprawdzić nie uzb rojo

nym ok iem , czy pokryło o no całą powierzchn ię koń

cówk i przeznaczoną do pokrycia. 
5.4.16. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej koń

cówek lutowniczych. Sprawd zenie rozc i ągan i a końcówe k 

n a l eży wykonać na k ońcówk ach poddanych uprzednio 
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próbie lu t o wności , przykładając siłę rozciągającą w spo
sób określony w 3,3.2 za pomocą odważnika za wieszo
nego na badanej końcó wce . 

5.4,17, Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje n a leży 

wykonać zgodnie z PN-86/ E-04606/03 p. 7 i p . II . 
Po prób ie n ależy sprawdzić, czy w transformatorach 
nie wys tąpił y uszko d ze nia o raz powtórzyć pró b y wg 
5.4.5 i 5.4.8. 

5.4.18. Sprawdzenie wytrzymałości na udary należy 

wykonać zgod nie z PN-85/E-04605/02 p . 5. 
1'0 prób ie należy spra wdzić, czy w transforma torach 
nic wystąpiły uszkodzenia o raz powtórzyć próby wg 
5.4.5 -:- 5.4.8. 

5.4.19. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco 
należy wykonać zgodnie z PN-84/E-04602. 

Po pró bie i 2 h s ta bilizacji należ y sprawd zić przez 
oględ7i n y , czy tra nsfo rmatory nie uległy uszkodzeniu . 

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno na l eży 

wy k onać zgodnie z PN-84/E-0460I. 
Po próbie i 2 h sta b ilizacji na leży sprawdzić przez 

oględi'iny, czy t ransforma tory nie uległy uszkodzen iu. 
5.4.21. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 

stałe należy wyk onać zgodnie z PN-84/ E-04603. 
Po próbie i 2 h stab ilizacji należy s prawdzić, czy 

transformatory nie u legły uszkodzeniu lub koro zj i oraz 
powtór7yć próby wg 5.4.4 , 5.4.5, 5.4.8. 

5.5. Ocena wyników badań. Wynik badań niepełn ych 
należy uznać za doda tni, jeże li liczba transfo rmatorów 
w próbce nie odpowiadających wymagani o m normy 
ni e pr7.ekracra liczby m 2 podanej w tabl. 3. 

W ynik bada ń pełnyc h należy uznać za dodatni, jeżel i 

wszys tkie transforma to ry w próbce przesz/y badan ia 
wg tab I. 4 z wy nik ie m doda tnim . 

Partię tra nsformato rów na leży u znaĆ za zgodną z wy
ma ganiami normy , jeżeli wynik ostatniego badan ia peł

nego o ra z wyniki badań niepełn ych są d od a tn ie. 
5.6. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. Na 

żądanie wytwó rca obowiąza ny jes t przedstawić za
świadczenie o wynikach osta tni o .przeprowa d zonych 
badałl pełnych . 

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ 
ZA NIEZGODN Z WYMAGANIAM I NORMY 

Partię transforma torów uznaną za niezgodną 

z wymagania mi normy wytwórca ma prawo prze
sortowaĆ lub popra wić i przed s ta wić d o powtórnyc h 
badań . 

K ON I EC 

INFORM ACJE DODATKOWE 

I. In .. tytucja opracowująca normę - Pali st wo we Za kłady Tele

transmisyjne TEI.KOM-PZT. Wars7'<lwa . 

2. Istotne zmian y w stosunku do BN-76/3284-10/ 00 

al uaktualniono program badań i ko nt roli j ak ości . wprowadzono 
postanowienia PN-83/ N-030 10, PN-79/N-0302ł , 

hl wprowad/ono próby środowiskowe wg PN-84/E-04600. 

c) /mienioll(l metodę ha da nia s prawności transformato ra. 

3. Normy :lwiązane 

PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne. Próby środ owisk owe. Po 
stanowienia ogó lne 

PN-84/E-0460 1 Wyroby ele ktrotechniczne. Próby ś rodowiskuwe. 

Próby A - zimno 
PN-S 4/ E-04602 Wyroby elek tro tec hniczne . Próby środowisk owe. 

Próby B - suche gorąco 
PN-84/E-04603 Wyrohy elektro tec h niczne. Próby ś rodo wiskowe . 

Prób" Ca - wilgotne gorą co sta le 
PN-85/ E-04605/02 Wyro hy e lektrotechniczne . Próby środowiskowe. 

Próba Eb - udary wie lokrotne 
PN -86/E-04606/03 Wyro by e lektro tec hniczne. Próby ś rodo wisk owe. 

Prób" Fe - wibracje (sin usoidalne) 
PN -84/ E-046 IS/0 1 Wyro by e le ktro techniczne. Próby Środowiskowe. 

Pró b" T - lutowność 

PN-8.11N-030 10 Statystyczna ko ntrola j ak ości. Losowy wybó r jedno

stek prod uktu do próbki 

PN- 79/ N-03021 Stat ys tyczna kontro la jakości. Ko ntro la odbio rcza 

według oceny alterna tywnej. Plany badania 
PN/ T-O 100 I (projekt) Sł owni ctwo tele kom unikacyjne. Pojęcia pod-

stawowe 
PN/T-01002 (p rojekt ) Slownictwo telek om un ikacyjne . Teletransmisja 

prze wod owa. Nazwy i o k reślenia 
PN/ T-0 1014 (projek t ) Sł ownictwo telekomunikacyjne . Ma t e ria ł y 

i element \' telekom un ikacyjne. Nazwy i okreś l enia 

4. Dokumenty międzynarodowe i normy zagraniczne 
Za lece nia CCłTT - I G 544A Pomarańczowa K sięga . To m III 
NRD TGL 9865 Elektr ische Na chrit cht en teeh nik . O rl sleitungsuher

trage r 
TGL 9866 Niederfregenz - Leitungsubc rlrager 
S. Symboł wg SWW - 1159-15 . 
6. Forma norm y. No rm a zos t a ła zredago wa na w for mi e ark uszo

wej . Informacje d oda tk owe ka żdego arkusza szczegółowego hędą 

zawie ra ły wyk a7 wszyst kich poprzednio ustanowionych arkusz)'. 
No rma będ7ie uzupełniana su kcesywni e w miar~ po tr ze h da l

szymi arku sza mi . 
7. Wykaz arkuszy BN-87/3284-10 planowanych do ustanowienia 

Arkus7 02 Transfo rma to ry liniowe na pasmo od 03 do 3.4 kH z 

Arkusz 03 T ra nsforma to ry lini o we na pasmo od 6 d o 108 kH z 
Arkusz 04 Transt"ormator y łiniowe na pasmo od 0,04 do 15 kH z 

8. Masa transformatora . Ori e nt acyjną masę transformatora naJeży 

podawać w Info rmacjach dodat kowych a rku sza szczegó ł oweg o. 


