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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogolne
wymagania 1 badania dotyczace transformatoréw linio-
wych dla toréw telefonicznych 1 radiofonicznych prze-
znaczonych do:

— transmisji sygnatéw telefonicznych i radiofonicz-
nych,

— transmisji pragdow wywotawczych,

— galwanicznego oddzielenia urzadzen stacyjnych
1 linlowych,

— dopasowania impedancji toru do impedancji urza-
dzen,
oraz umozliwiajacych:

— tworzenie torOw pochodnych,

— wlgczanie uktadéw korekcyjnych
radiofonicznych).

Kategoria klimatyczna 10/055/04 lub wedlug norm
przedmiotowych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Norma
dotyczy transformatorow, ktére nie sa czgscig sktadowa
urzadzen telekomunikacyjnych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. impedancja znamionowa strony stacyjnej Zs i
strony lintowej Z; — impedancje podane w oznaczeniu
transformatora rowne wartosci rezystancji, migdzy kto-
rymi wykonuje si¢ pomiary jego parametrow.

1.3.2. tlumiennos$¢ asymetrii strony stacyjnej 4 (linio-
wej Ap) transformatora linlowego w dB — ttumiennos¢
napigciowa ukladu przedstawionego na rys. I.
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Rys. 1. Schemat do okre$lania ttumienno$ci asymetrii transformatora
liniowego

U]
As = 20 lg U—+2()lgp (1)

gdzie: p — przektadnia napigciowa transformatora.

1.3.3. tlumienno$¢ asymetrii doziemnej strony stacyj-
nej Az (lintowej A;) transformatora lintowego w dB —
tumienno$¢ napigciowa uktadu przedstawionego na
rys. 2.
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Rys. 2. Schemat do okre$lania ttumienno$ci asymetrii doziemnej

transformatora liniowego

U,
Az = 20 g —U—-+ 20 1gp (2)

1.3.4. Pozostate okreslenia — wg PN/T-01001 (pro-

jekt), PN/T-01002 (projekt), PN/T-01014 (projekt).

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Typy. W zalezno$ci od uzytkowego pasma
czgstotliwo$cl rozrdéznia si¢ nastgpujace typy transfor-
matorOw liniowych:

a) transformatory do systemoOw telefonicznych natu-
ralnych — pasmo 03 + 3.4 kHz,

b) transformatory do system6éw radiofonicznych na-
turalnych — pasmo 0,03 = 15 kHz lub inne okreslone
w normie przedmiotowej,

¢) transformatory do system6éw no$nych przeznaczo-
ne do toréw pochodnych — pasmo 0,3 = 10 kHz lub
inne okre§lone w normie przedmiotowej,
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d) transformatory do systeméw no$nych przeznaczo-
ne do torow macierzystych — pasmo czgstotliwosci
6 + 108 kHz 1 6 + 256 kHz.

2.1.2. Rodzaje. W zaleznosci od wartosci impedancji
znamionowych Zs 1 Z, w obregbie typu rozroznia si¢
rodzaje transformatorow okreSlone w normie przed-
miotowej.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie trans-
formatora powinno zawierac:

a) nazw¢: TRANSFORMATOR LINIOWY

b) symbol typu transformatora — zlozony ze skrotu
TrL. oraz zakresu uzytecznego pasma czgstotliwosci,
kHz,

¢) symbol rodzaju — zlozony z warto$ci impedancji
znamionowej strony stacyjnej 1 liniowej, (),

d) symbol kategorii klimatyczne; wg normy przed-
miotowej,

e) numer normy przedmiotowej.

2.2.2. Przyktady oznaczenia
a) transformatora lintowego do systeméw natural-
nych o impedancji znamionowe]j strony stacyjnej Zs =
= 800 ) strony liniowe] Z; = 1600 ) o kategorii kli-
matycznej 10/055/04:
TRANSFORMATOR LINIOWY TrL 0.3 + 3.4 — 800/1600
BN-88/3284-10/nr arkusza szczegétowego
b) transformatora do systeméw radiofonicznych na-
turalnych o impedancji znamionowej Zs= 600 (i przy-
taczanych impedancjach liniowych Z; = 75, 150, 300 Q)
o kategorun klimatycznej 10/055/04:
ITRANSFORMATOR LINIOWY TrL 0,03 + 15-600/75: 150; 300
BN-%%/3284-10/nr arkusza szczegOlowego
¢) oznaczenia skrocone:
TrL 0.3 = 3.4 — B00/1600
Irl 0,03 + 15 — 600/75; 150; 300

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewngtrzny

3.1.1. Wymiary i konstrukcja obudowy — wg norm
przedmiotowych.

3.1.2. Wykonanie. Transtormator powinien by¢ umie-
szczony w zamknigte] metalowej obudowie majacej:

a) numerowane koncowki do polaczenia uzwojen
transformatora z urzadzeniami zewng¢trznymi oraz kon-
cowk¢ do uziemienia,

b) elementy mocujace do przymocowania transfor-
matora do stojaka.

Wszystkie czg$ci metalowe mogace ulec korozji po-
winny byé zabezpieczone powlokami galwanicznymi,
lakierniczymi lub innymi gwarantujacymi wiasciwe za-
bezpieczenie przed korozjg.

3.2. Wymagania elektryczne

3.2.1. Potaczenia zwojnic. Konce zwojnic transforma-
tora powinny by¢ przylutowane do koncowek lutowni-
czych zgodnie ze schematem transformatora podanym
w normie przedmiotowej.

3.2.2. Rezystancja izolacji mi¢dzy zwojnicami jak
roOwniez mi¢dzy kazdym uzwojeniem nie majacym trwa-
tego potaczenia z obudowa a obudowa transformatora
mierzona napigciem statym 100 + 250 V powinna wy-
nosi¢ co najmniej S000 MA).

3.2.3. Wytrzymatosé elektryczna izolacji.
mi¢dzy zwojnicami, jak rowniez migdzy kazdym uzwo-
jeniem niec majacym trwatego polgczenia z obudowg
a obudowg transformatora, powinna wytrzymac¢ w cig-
gu 1 min bez przeskoku iskry i przebicia napigcia
o wartosct skutecznej 2000 V pradu przemiennego
o czgstotliwosci 50 Hz.

3.2.4. Sprawnos¢ transformatora dla mocy pozornej,
dla telefonicznych systeméw naturalnych, zasilanego
po stronie stacyjnej pradem przemiennym o napigciu
45V 13 V, czgstotliwosci 25 Hz zamknigtego po stronie
liniowej rezystancja R o warto$ci okreslonej w normie
przedmiotowej — powinna wynosi¢ co najmniej 0,7.

3.2.5. Przyrost rezystancji uzwojenia przy przepltywie
pradu stalego. W transformatorach dla systemow nos-
nvch przyrost rezystancji uzwojen strony liniowej trans-
formatora przy przeptywie pradu statlego o wartosci
okreslonej w normie przedmiotowej nie powinien prze-
kracza¢ wartoSci okreslonej w tej normie.

3.2.6. Pojemno$¢ miedzyzwojnicowa w transformato-
rach dla telefonicznych system6w naturalnych mierzona
mi¢dzy zwojnicami strony stacyjnej 1 potaczonymi
z ostona zwojnicami strony liniowej, jak roOwniez po-
jemno$¢ migdzy zwojnicami strony liniowej 1 polaczo-
nymi z oslong zwojnicami strony stacyjnej nie powinna
przekracza¢ 1500 pF.

3.2.7. Wymagania teletransmisyjne dotyczace catego
uzytecznego pasma czg¢stotliwosci (nalezy okreslic w
normach przedmiotowych):

a) ttumienno$¢ skuteczna,

b) nierbwnomierno$¢ charakterystyki ttumiennosci
skutecznej (r6znica thumienno$ci maksymalne; w uzy-
tecznym pasmie czgstotliwosci),

¢) ttumienno$é niedopasowania,

d) tlumiennos$¢ asymetrii,

e) ttumiennos¢ asymetrii doziemnej,

f) przenik zblizny,

g) ttumienno$¢ trzeciej harmonicznej transformatora.

3.3. Wymagania mechaniczne

3.3.1. Lutowno$¢ koncowek. Koncoéwki transformato-
ra przeznaczone do lutowania powinny spelnia¢ probe
lutownosci Ta wg p. 4 lutownica typu A p. 4.7.1 wg
PN-84/E-04618/01 na dtugosci co najmniej 6 mm od
ich koncow.

3.3.2. Wytrzymato$¢ mechaniczna koncowek lutowni-
czych. Koncowki powinny wytrzymaé bez uszkodzen
w ciggu | =+ 2 min obcigzenie sita 10 N przylozona
w plaszczyZznie konca koncéwki wzdtuz osi wzdtuznej
w miejscu przylaczenia przewodu.

3.3.3. Wytrzymalo$¢ na wibracje sinusoidalne. Trans-
formator powinien wytrzymac bez uszkodzen 100 cykli
proby Fc wg PN-86/E-04606/03 o amplitudzie wibracji
0.15 mm w przedziale czgstotliwosct 10 = 55 Hz.

Po probie transformator powinien spetnia¢ wymaga-
nia wg 3.2.3 i 3.2.7a).

Izolacja
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3.3.4. Wytrzymatos¢é na udary mechaniczne. Transfor-
mator powinien wytrzymac bez uszkodzen 4000 udarow
rowno rozdzielonych na 3 kolejne kierunki dziatania
w probie Eb wg PN-85/E-04605/02 przy znamionowym
przyspieszeniu szczytowym 10 g, i czasie trwania udaru
16 ms.

Po prébie transformator powinien spetnia¢ wymaga-
nia wg 3.2.3, 3.2.7a), 3.2.7d) i 3.2.7e).

3.4. Wymagania klimatyczne

3.4.1. Wytrzymatos$¢ na suche gorgco. Transformator
powinien wytrzymac¢ bez uszkodzen 16 h probg Ba wg
PN-84/E-04602 w temperaturze okreslonej drugim czto-
nem kategorii klimatycznej lub podana w normie przed-
miotowej.

3.4.2. Wytrzymatos¢ na zimno. Transformator powi-
nien wytrzyma¢ bez uszkodzen 16 h probg Aa wg
PN-84/E-04601 w temperaturze okreslonej pierwszym
cztonem kategorii klimatycznej lub podana w normie
przedmiotowej.

3.4.3. Wytrzymatos¢ na wilgotne gorgco state. Trans-
formator powinien wytrzymaé¢ bez uszkodzen probe
Ca wg PN-84/E-04603 w czasie okreslonym trzecim
cztonem kategorii klimatycznej lub podang w normie
przedmiotowej.

Po probie transformator powinien spetnia¢é wymaga-
nia wg 3.2.2, 3.2.3 i 3.2.7a). :

3.5. Cechowanie. Na obudowie transformatora nale-
zy umiesci¢ w sposob trwaly i czytelny nastgpujace
dane:

a) schemat-polaczen transformatora z zaznaczeniem
strony stacyjnej i liniowej oraz numeracj¢ koncowek
lutowniczych,

b) oznaczenie skrocone,

¢) numer normy przedmiotowej.

d) nazwe lub znak zakladu wytworczego,

¢) rok produkcji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Kazdy transformator powinien by¢
pakowany w pudetko z tektury falistej. Na pudetku
nalezy umie$ci¢ co najmniej:

a) nazwe lub znak zaktadu wytworczego,

b) oznaczenie wg 2.2,

¢) rok produkcji.

W przypadku partii co najmniej z 24 sztuk, pudetka
z transformatorami nalezy uktada¢ w skrzyniach, za-
bezpieczajac je przed przesuwaniem sig.

Masa skrzyni z transformatorami nie powinna prze-
kracza¢ 80 kg.

Dopuszcza si¢ inny sposob pakowania uzgodniony
mi¢dzy wytworcg a odbiorea.

4.2. Przechowywanie. Transformatory liniowe nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknig¢tych o tem-
peraturze 5 + 35°C i wilgotno$ci wzgledne] powietrza
od 40 do 80%.

4.3. Transport. Transformatory opakowane wg 4.1
nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami lokomocji, zabez-
pieczajac je przed wplywami atmosferycznymi.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne nalezy przeprowadza¢ okresowo
co najmniej raz w roku oraz bezposrednio po kazdej
+mianie konstrukcji, materialtdbw lub metod technolo-
gicznych.

Badania petne obejmuja sprawdzenia wg tabl. |
. 1 = 23,

5.1.2. Badania niepetne nalezy wykonywac¢ przy od-
biorze technicznym wyprodukowanej partii transfor-
matorow.

Zakres badan niepetnych obejmuje sprawdzenie wg
tabl. 1 Ip. 1 =+ 10.

Tablica 1
[ " . Wymaganie | Opis badan
Lp. Sprawdzenie T P
wg we
1| wymiarow b 5.4.1
2 | wykonania, wykonczenia, cecho- | 3.1.2; 3.5: | 5.4.2
wania. pakowania 4.1
3 | polaczenma zwojnic 321 )
4 | rezystancji izolac)i 3.22 543 |
|
S| wytrzymalosci elektrycznej izo- |3.2.3 544
lacy
6 | dumiennosci asymetrii " 5.4.5
7 | ttumiennosci asymetrii doziem- | ') 546
nej
8 | dumiennosci skutecznej 1) 5.4.7
9 | nierbwnomiernosci charaktery- |') 54.7
styki thumiennosci skuteczne)
10 | dumiennosci niedopasowania g 5438
11 | pojemnosci  migdzyzwojnicowej |3.2.6 549
(tvlko dla transformatorow do
telefonicznych systemow na-
turalnych)
12 | przeniku zbliznego 1y 5.4.10
13 | sprawnosci (tylko dla transfor- |3.2.4 5.4.11
matorow  do telefonicznych
systemOw naturalnych)
14 | dumiennosci skutecznej dla syg- |') 5.4.12
natu wywotawczego
15 | dumiennosci trzeciej harmonicz- |') 5.4.13
nej
16 | przyrostu rezystancji uzwojen |[3.2.5 54.14
przy przeptywie pradu statego
(tylko dla transformatorow do
systemOw noénych)
17 | lutownosci 3.3.1 5.4.15
18 | wytrzvmatosc mechanicznej |3.3.2 5.4.16
koncowek lutowniczych
19 | wytrzymatosct na wibracje 333 5.4.17
20 | wytrzymalosci na udary 334 54.18
21 | wytrzymatosci na suche goraco |3.4.1 5.4.19
22 | wytrzymato$ci na zimno 342 5.4.20
23 | wytrzymato$ci na wilgotne go- [3.4.3 5.4.21
rgco state
') Wg normy przedmiotowe].
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5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Sktad i liczno$é partii. Przedstawione do od-
bioru partic powinny zawiera¢ transformatory o jedna-
kowym oznaczeniu.

Licznos¢ partit — do 1200 sztuk, zakresy licznoSci

— wg PN-79/N-03021 tabl. .

5.2.2. Sposob pobierania probek — wg PN-83/

N-03010 p. 3.4.

5.2.3. Poziom kontroli. Zaleca si¢ stosowac Il ogdlny
poziom kontroli wg PN-79/N-03021 p. 2.5.

5.2.4. Wadliwo$¢ dopuszczalna w, — wg tabl. 2.

Tablica 2
Grup: ) ) Wadliwosé dopuszezalna
rupa ) W_\mugumu L4 dopuszc
wymagan Wy max
I 1 %4,6% 10 2,5%
Z 5 0,19

(nie dopuszceza si¢ sztuk wadli-
wych w prdbcee)

5.2.5. Rodzaj planu badania. Jednostopniowy plan

badania dla kontroli normalnej — wg tabl. 3.
Wybor i stosowanie planéow badania dla kontrol
obostrzonej 1 ulgowej oraz warunki przejScia — wg

PN-79/N-03021.

Tablica 3
gy Grupa wymagan wg tabl. 2
Licznos¢ partn
N 1 2
s7tuk
n m o n my m:
do 90 13 1 2 125"y © 1
91 + 150 20 1 2 125 0 1
151 = 280 32 2 3 125 0 1
281 + 500 50 3 4 125 0 1
501 =+ 1200 80 <] 6 |125 0 1

Iz

— licznos¢ probki.

my — liczba kwahfikujgea.

m> — liczba dyskwalifikujgca.

'y Jezeli liczno$¢ probki jest rowna lub wigksza od licznosci
parti, nalezy stosowac¢ kontrolg 1009,

5.2.6. Pobieranie prébek do badan pelnych. Do badan
peinych nalezy pobraé sposobem losowym 6 transfor-
matorow o jednakowym oznaczeniu z partii. ktora prze-
szta 7z wynikiem dodatnim badania niepetne i poddaé
je Badaniom petlnym wg tabl. 4.

TrL , s
o S S 1 =3
< i - T
11 13160 i]i#
| I
6 rs f : l E :
SREL I
! : b, !
=g e Eesl
1

Tablica 4
Numer badanego transtormatora
Badanmie wg tabl. | | 5 3 4 F; &
T | + 16 X X X X X
<= 20 X X X
20 + 23 x| x | x

5.3. Ogélne warunki badan. Jezeli w odpowiednich
wymaganiach lub opisie badan nie podano inaczej,
wszystkic badania powinny by¢ wykonywane w warun-
kach atmosierveznych wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.
Przed badaniami transformatory powinny pozostawac
w tych warunkach co najmniej 24 h. Przerwy migdzy
poszczegbdlnymi badaniami nic powinny byvé wicksze
niz 3 doby.

Zzamiast podanych metod pomiarowych mogg byé
stosowane inne metody roéwnorzedne pod wrzgledem
doktadnodct oparte na tej samej definicji mierzonej
wielkosci.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wyvkonac¢ za po-
mocyg przyrzadu o dokladno$ci wskazan co najmniej
0,1 mm.

5.4.2. Sprawdzenie wykonania, wykonczenia, cechowa-
nia i pakowania nalezy wykona¢ przez ogledziny nie
uzbrojonym okiem.

5.4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ przyrzadem o bledzie wskazan nie wigkszym niz
10% (odczyt pomiaru bezposrednio po uptywie | min).
W czasie wykonywania proby nalezy zewrze¢ ze sobg
wszystkie wyprowadzenia uzwojenia stacyjnego oraz
wszystkie wyprowadzenia uzwojenia liniowego.

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
nalezy wykona¢ za pomocg prébnika i1zolacji o mocy
znamionowej co najmniej 0,25 kV-A 1 bledzie wskazan
nie wigkszym niz 2,5%. W czasie wykonywania proby
nalezy zewrzeé ze soba wszystkie wyprowadzenia uzwo-
jenia stacyjnego oraz wszystkic wyprowadzenia uzwo-
jenia linilowego.

5.4.5. Sprawdzenie ttumiennosci asymetrii transforma-
tora w dB nalezy wykona¢ metodg zapewniajacy spraw-

dzenie wymagania z dokladnoscig niec gorszg niz
2+ A
gdzie:
A = 0 dla 4 wymagancgo < 60 dB,

A = 0,1 (4 wymagane — 60) dB dla 4 wymagane-
go > 60 dB.
Uktad do sprawdzenia tlumiennosci asymetrii poda-

no na rys. 3.

[
N

rs

=

N @

Rys.

1 N [BN-g7/3264-10/01-3)

3. Uktad do pomiaru ttumiennos$ci asvmetrii transformatora

G — generator, SMP — selektywny miernik poziomu, 7rS — transformator symetryzujgey o ttumiennosci napigciowe) < | dB, WS — wzorzec
symetrii o thumiennodci asymetrii wigkszej o 20 dB od tlumiennosci asymetrii wymagane) dla mierzonego transformatora
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Ttumienno$¢ asymetrii nalezy obliczyé wg wzoru
As:P|—P2+20|gp (3)
w ktorym:

Py — poziom napigciowy zmierzony w potozZeniu
\przetacznika N, dB,

P, — poziom napi¢ciowy zmierzony w polozeniu
przetacznika X, dB,

p — przektadnia napi¢ciowa badanego transforma-
tora.

Pomiar nalezy wykona¢ przy koncoéwkach transfor-
matora przylaczonych do koncowek a i b wzorca sy-
metrii jak to pokazano na rys. 3 oraz przy skrzyzowa-
niu tych koncoéwek. Za wynik nalezy przyja¢ mniejsza
z obu zmierzonych wartoSci.

Wymaganie powinno by¢ spetnione przy uziemionym
1 nieuziemionym Srodku uzwojenia pierwotnego bada-
nego transformatora.

5.4.6. Sprawdzenie ttumiennoSci asymetrii doziemnej
transformatora w dB nalezy wykona¢ metoda zapewnia-
Jaca sprawdzenie wymagania z dokladnoscig nie gorsza
niz

’

4 A

|39

gdzie:
A =0 dla 4 wymaganego < 60 dB,

A = 0,1 (4 wymagane — 60) dB dla 4 wymagane-
go > 60 dB.

Pomiar nalezy wykonywaé przy koncoéwkach trans-
formatora przylaczonych do koncéwek a i b wzorca
symetrii, jak to pokazano na rys. 4 oraz przy skrzyzo-
waniu tvch koncowek. Za wynik nalezy przyja¢ mniej-
sza 7z obu zmierzonych wartos$ci.

P, — ‘poziom napi¢ciowy zmierzony na wyjsciu
transformatora,
p — przektadnia napigciowa transformatora.

5.4.7. Sprawdzenie charakterystyki tlumiennosci sku-
tecznej nalezv wykona¢ w uktadzie pordwnawczym sy-
metrycznym, zapewniajagcym doktadno$¢ pomiaru nie
gorsza niz 0.1 dB.

5.4.8. Sprawdzenie tlumiennosci niedopasowania dla
strony stacyjnej 1 liniowej nalezy przeprowadzi¢ typo-
wym miernikiem ttumiennodci niedopasowania zapew-
niajacym dokladno$¢ pomiaru nie gorsza niz 0,05 Ay +
+ 1 dB.
gdzie: Ay — wymagana wartos¢ ttumienno$ci niedopa-
sowania, dB.

Dopuszcza si¢ przy zachowaniu ww. doktadnosci wy-
konania pomiaru impedancji wejsciowe] transformatora
zamknigtego z drugiej strony impedancja znamionowa
i obliczanie wartosci tlumienno$ci niedopasowania wg
wzoru

(Zsie + R)? + X2
Ay = 10 lg — - ~ (5)
(Zsiz - Ry + X*
w ktorvm:
R, — sktadowa rzeczywista impedancji  wejscio-
wej, (.
X. — sktadowa urojona impedancji wejsciowey, (.

5.4.9. Sprawdzenie pojemnosci miedzyzwojnicowej na-
lezy wykonaé przy pomocy mostka do pomiaru pojem-
nosci zapewniajacego doktadnos$¢ pomiaru nie gorsza
niz 5%. Pomiar nalezy wykona¢ migdzy wyprowadze-
niem $rodka uzwojenia liniowego a wyprowadzeniem
srodka uzwojenia stacyjnego. np. przy czgstotliwosci
pomiarowej 300 Hz.
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Rys. 4. Uktad do pomiaru tlumiennosci asymetrii doziemnej transformatora
G — generator, MP — miernik poziomu, SMP — selektywny miernik poziomu, 7rS — transformator symetryzujacy o ttumiennosci napigcio-
1
1 dB, WS — wzorzec symetrii, R = —— Z;, R| — rezystor pomiarowy R, = Zs
2

we) <

5.4.10. Sprawdzenie przeniku zbliznego w dB nalezy
wykona¢ metoda zapewniajacg doktadnos¢ pomiaru nie
gorsza niz

Ttumiennod$¢ asymetrii nalezy obliczy¢ wg wzoru
Az = Py - P2+ 20 1g p (4)
w ktorym:
Pi — poziom napigciowy zmierzony na wyjsciu ge-
neratora,

2+ A
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gdzie:

A = 0 dla 4 wymaganego < 80 dB,

A= 0,1 (4 wymagane — 80) dB dla 4 wymagane-
go > 80 dB.

Uktad do sprawdzenia przeniku zbliznego podano
na rys. 5.
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Rys. 5. Ukiad do pomiaru przeniku zbliznego migdzy transformato-
rami
(G — generator, TrS — transformator symetryzujagcy, MP — syme-
tryczny miernik poziomu, SMP — selektywny, symetryczny miernik
poziomu

Modul impedancji uktadu pomiarowego mierzony
na zaciskach A-B i C-D po odtaczeniu transformato-
roOw powinien wynosi¢ Zs +10%.

W czasie pomiaru transformatory powinny by¢ usta-
wione pokrywami rownolegle w odlegtosci / okreslonej
w normie przedmiotowej. Poziom na mierniku MP
powinien wynosi¢ +10 dB.

Szukang warto$¢ przeniku zbliznego A4, stanowi war-
tos¢ roznicy wskazan miernikow MP 1 SMP.

5.4.11. Sprawdzenie sprawnos$ci nalezy wykonac z big-
dem nie wigkszym niz 5% przy czgstotliwosci 25 Hz
i napigciu U; na wejsciu transformatora po stronie
stacyjnej rbwnym 45 +3 V.

Uktad do sprawdzenia sprawnosci transformatora
podano na rys. 6.

Sprawnos¢ obliczamy wg wzoru
U3
] = om—— (6)
R = ¢4 =

w Ktorym:

U, — napigcie wskazane przez woltomierz elektro-
statyczny Va, 'V,

R — rezystancja, (),

U, — napigcie wskazane przez woltomierz elektro-

statyczny Vi, V,

/1 — nat¢zenie pradu wskazane po stronie stacyjnej
sprawdzanego transformatora.

2! |6
|
J25Hz D’ gl 3 Kl U U/?
“'45v:3vC % I | :
|
T 3le
4i————' 8
EN-BY/IZE=T070

Rys. 6. Uktad do pomiaru sprawnoSci transformatora

5.4.12. Sprawdzenie tlumiennosci skutecznej transfor-
matora dla sygnalu wywotawczego nalezy wykonac
z blgdem nie wigkszym niz 0,5 dB przy czgstotliwosci
25 Hz i napigciu U, na wejSciu transformatora po
stronie stacyjnej rownym 45 +3 V.

Uktad do sprawdzenia tlumienno$ci transformatora
dla sygnatu wywotawczego podano na rys. 7.

Ttumienno$¢ nalezy obliczy¢ w dB ze wzoru

e =420 7
A = -+ y

& U, R (7
w ktorym:

U, — poziom napi¢ciowy zmierzony w potozeniu N
obu przefgcznikow,

U, — poziom napigciowy zmierzony w potozeniu X
obu przetacznikow.

5.4.13. Sprawdzenie tlumienno$ci trzeciej harmonicz-
nej w dB nalezy wykona¢ metodg zapewniajaca spraw-
dzenie wymagania z doktadno$ciag nie gorsza niz

2k A
gdzie:
A = 0 dla 4 wymaganego < 60 dB,

A = 0,1 (A wymagane — 60) dla A wymagane-
go > 60 dB.
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Rys. 7. Uktad do pomiaru ttumiennosci skutecznej dla sygnalu wy-
wolawczego
G — generator, V, — woltomierz, V2 — woltomierz, R — rezystor

o rezystancji rownej: 2000 Q) - p? (gdzie p — przekladnia napi¢ciowa
transformatora)

Uktad do sprawdzenia ttumiennos$ci trzeciej harmo-
nicznej podano na rys. 8.

6 F1 F2 @
R
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Rys. 8. Uktad do pomiaru ttumiennosci trzeciej harmonicznej

G — generator, Fy — filtr tlumigcy trzecig harmoniczng czestotli-

wolci pomiarowej, F» — filtr ttumiacy czgstotliwo$é pomiarows,

MP — miernik poziomu, SMP — selektywny miernik poziomu,
1

R — rezystor o rezystancji rownej = Zg +1%

Modut impedancji uktadu pomiarowego na zaciskach
A-B przy czgstotliwosct fo po odlaczeniu tranzystora

mierzonego powinien w_vnosié% Zs £10%.

Poziom na mierniku MP w czasic pomiarow oraz
czestotliwos¢ pomiarowq okreslono w normie przed-
miotowej.

Wartos¢ tlumiennosci trzeciej harmonicznej w dB
nalezy obliczy¢ wg wzoru

Ay = Py = Py — AR (8)
w Kktorym:
P, — warto$¢ poziomu odczytana na mierniku MP,
dB,
Pyz — warto$¢ poziomu odczytana na mierniku po-
ziomu SMP. dB,
Ap — wartos¢ ttumiennosci filtru F> przy czgstotli-

wosct 3 fo, dB.
5.4.14. Sprawdzenie przyrostu rezystancji uzwojen
przy przeptywie pradu stalego nalezy wykona¢ metodg
o blgdzie pomiaru nic wigkszym niz 0,1 §,.

Uktad do sprawdzenia rezystancji uzwojen podano
na rys. 9.
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Rys. 9. Uktad do pomiaru przyrostu rezystancji uzwojen
B — zrodto zasilania pradu statego 24 V: 1 A, R — rezystor regulo-
wany, A — amperomierz pragdu statego, K — wylgcznik, M — mostek
do pomiaru rezystancji prgdem statym

Za pomocg mostka M zmierzy¢ rezystancj¢ uzwojen
badanego transformatora (odlaczonego od ukfadu po-
miarowego) migdzy koncoéwkami 5; 8. Zataczy¢ ba-
dany transformator do ukfadu pomiarowego, wlaczy¢
zasilanie wylacznikiem K 1 ustali¢ warto$¢ ptynacego
pradu zgodnie z norma przedmiotowa. Mierzy¢ co go-
dzing rezystancj¢ uzwojen transformatora (odtaczonego
od uktadu) az do ustalenia si¢ rezystancji uzwojen.
Rezystancj¢ uzwojen nalezy uwaza¢ za ustalong, gdy
kolejny godzinny przyrost b¢dzie mniejszy o 5% catko-
witego przyrostu rezystancji.

Procentowa zmiang rezystancji obliczy¢ wg wzoru

e = Fo
Op = i s [ (M) 9)
Yo
w ktorym:
r« — koncowa warto$¢ rezystancji uzwojen, (),
ro — poczatkowa warto$¢ rezystancji uzwojen, ().

5.4.15. Sprawdzenie lutownosci koncowek nalezy wy-
kona¢ lutownica typu A wg PN-84/E-04618/01 p. 4.7.3.

Po ostygnigciu lutowia nalezy sprawdzi¢ nie uzbrojo-
nym okiem, czy pokryto ono calg powierzchni¢ kon-
cOwki przeznaczona do pokrycia.

5.4.16. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej kon-
cowek lutowniczych. Sprawdzenie rozciggania koncoHwek
nalezy wykona¢ na koncéwkach poddanych uprzednio
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probie lutownosci, przyktadajac sitg rozciagajaca w spo-
sob okreslony w 3.3.2 za pomoca odwaznika zawieszo-
nego na badanej koncowce.

5.4.17. Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-86/E-04606/03 p. 7 1 p. 11.
Po probie nalezy sprawdzi¢, czy w transformatorach
nic wystapity uszkodzenia oraz powtérzy¢ proby wg
54.5 1 54.8.

5.4.18. Sprawdzenie wytrzymato$ci na udary nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-85/E-04605/02 p. S.

Po probie nalezy sprawdzié, czy w transformatorach
nic wystapity uszkodzenia oraz powtdrzy¢é proby wg
545 + 54.8.

5.4.19. Sprawdzenie wytrzymatosci na suche gorgco
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-84/E-04602.

Po probie 1 2 h stabilizacji nalezy sprawdzi¢ przez
ogledziny, czy transformatory nie ulegly uszkodzeniu.

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymatosci na zimno nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-84/E-04601.

Po probie 1 2 h stabilizacji nalezy sprawdzié przez
oglgdziny, czy transformatory nie ulegly uszkodzeniu.

5.4.21. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne geraco
state nalezy wykona¢ zgodnie z PN-84/E-04603.

Po probie 1 2 h stabilizacji nalezy sprawdzié, czy
transformatory nie ulegly uszkodzeniu lub korozji oraz
powtorzye proby wg 54.4, 545, 54.8.

5.5. Ocena wynikéw badan. Wynik badan niepeinych
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli liczba transformatoréow
w probee nie odpowiadajacych wymaganiom normy
nic przekracza liczby ma podanej w tabl. 3.

Wvnik badan pelnych nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
wszystkie transformatory w probee przeszty badania
wg tabl. 4 z wynikiem dodatnim.

Parti¢ transformatoréw nalezy uznaé za zgodng z wy-
maganiami normy, jezeli wynik ostatniego badania pet-
nego oraz wyniki badar niepelnych sa dodatnie.

5.6. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan. Na
zadanie wytworca obowigzany jest przedstawi¢ za-
Swiadczenie o wynikach ostatnio .przeprowadzonych
badan petnych.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢  transformatoréw uznang za niezgodna
z wymaganiami normy wytworca ma prawo prze-
sortowac¢ lub poprawi¢ i przedstawi¢ do powtérnych
badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Panstwowe Zaktady Tele-
transmisyjne TELKOM-PZT, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3284-10/00

a) uaktualniono program badan 1 kontroli jakosci, wprowadzono
postanowienia  PN-83/N-03010, PN-79/N-03021,

b) wprowadzono proby srodowiskowe wg PN-84/E-04600.

¢) zmieniono metod¢ badania sprawnosci transformatora.

3. Normy zwigzane
PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe. Po-
stanowienia ogoOlne

PN-84/E-04601 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proby A — zimno

PN-84/E-04602 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proby B — suche goraco

PN-84/E-04603 Wyroby elektrotechniczne. Proby  Srodowiskowe.
Proba Ca — wilgotne gorgco stale

PN-85/E-04605/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba Eb — udary wielokrotne

PN-86/E-04606/03 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba Fe — wibracje (sinusoidalne)

PN-84/E-04618/01 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proba T — lutownos¢

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci., Losowy wybor jedno-
stek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN/T-01001 (projekt) Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia pod-
stawowe

PN/T-01002 (projekt) Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja
przewodowa. Nazwy 1 okreslenia

PN/T-01014 (projekt) Stownictwo telekomunikacyjne.

i elementy telekomunikacyjne. Nazwy 1 okreslenia

4. Dokumenty mi¢dzynarodowe i normy zagraniczne
Zalecenia CCITT — 1G 544A Pomaranczowa Ksigga, Tom 111
NRD TGL 9865 Elektrische Nachritchtentechnik. Ortsleitungsuber-

trager

TGL 9866 Niederfregenz — Leitungsubertrager

5. Symbol wg SWW — [159-15.

6. Forma normy. Norma zostata zredagowana w formie arkuszo-
wej. Informacje dodatkowe kazdego arkusza szczegétowego bedg
zawicralty wykaz wszystkich poprzednio ustanowionych arkuszy.

Norma bg¢dzie uzupeiniana sukcesywnic w miarg potrzeb dal-

Materiaty

szymi arkuszami.

7. Wykaz arkuszy BN-87/3284-10 planowanych do ustanowienia
Arkusz 02 Transformatory liniowe na pasmo od 03 do 3.4 kHz
Arkusz 03 Transformatory liniowe na pasmo od 6 do 108 kHz
Arkusz 04 Transformatory liniowe na pasmo od 0,04 do 15 kHz

8. Masa transformatora. Orientacyjng mas¢ transformatora nalezy
podawa¢ w Informacjach dodatkowych arkusza szczegétowego.



