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Pod nazwg destylacji rozumiemy ogrzewanie
cial w naczyniach zamknietych w eelu prze-
miany na pary lub gazy i nastepne ponowne
zgeszezenie utworzonych par. Nickiedy pozostaje
przytem reszta, na ktérg dalsze ogrzewanie Zad-
nego dzialania juz nie wywiera. Pary, utworzone
podczas destylacji, skladaé si¢ mogg z cial zupel-
nie innych niz ciala poddane destylacji. A jezeli
masa, podlegajaca destylacji, jest mieszaning ecial
r6znych, to pary kazidego z tych eial majg nie-
kiedy sklonnos¢ destylowania sie zupelnie od-
dzielnie, albo tez wraz z cialami innemi o podob-
nych wlasnosciach fizycznych.

We wszystkich wypadkach pary utworzone
podezas destylacji zajmuja przestrzefi znacznie
wiekszg, niz to samo cialo w jego stanie pierwot-
nym cieklym lub stalym. Naprzyklad woda:
zamieniona na pare, zajmuje objeto§é 1700 razy
wiekszg niz przedtem, o ile para znajduje si¢ pod
ciSnieniem zwyklem. Naogél przyimujemy, ze
stosunek objetosci, zajmowanej przez cialo w sta-
nie cieklym lub stalym i gazowym, wynosi 1 : 1000.
Okoliczno&é ta powinna byé uwzgledniona w bu-
dowie przyrzadéw destylacyjnych.

Celem destylacji jest oddzielenie jednego ciala
od innych; dlatego tez jest ona réwnoczeSnie
sposobem oczyszcezania cial. Podezas destylacji
cieczy naog6l (z pewnemi wyjatkami) nie zachodzi
rozklad, albo tez unikamy go, wykonywujgc desty-
lacje pod ciénieniem zmniejszonem, w tak zwanej
prézni.  Z chwilg jednak, gdy nastapi przegrzanie
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ciala, nastepuje tez i rozklad. Podezas destylaeji
cial stalych rozkladu uniknaé niepodobna, zwlasz-
cza przy cialach organicznych.

Jezeli ciala organiczne poddaé destylacji bez
dostepu powietrza, wowezas mowimy o desty-
lacji suchej. Pocigea ona za soba zawsze
rozklad c¢ial. Ciala ulatniajyce si¢ podezas tej
destylacji, a nastepnie zgeszcezone, nazywamy
destylatami albo wytworami destylacji. Latwo
lotnem nazywamy takie cialo, kidre ze stanu
cieklego lub stalego mozna przeprowadzié w stan
gazZowy juz przez ogrzanie nieznaczne. Niektore
ciala nie daja sie przemieni¢ na lotne i do nich
nalezy up. drzewo. Jednak w wiekszosei wypad-
kéw odpowiednie ogrzanie pocigga za soba prze-
miane ciala na pare. W pewnych wypadkach
potrzeba do tego celu temperatur nizszych niz
w innych. Naogél slusznym jest wniosek, jaki
stad wysnuwamy, ze podezas destylacji miesza-
niny, zlozonej z dwéeh lub wiecej cial o véznych
punktach wrzenia, najpierw destylowaé sie bedzie
to cialo, ktérego punkt wrzenia jest nizszy.

Przyrzad destylacyjny sklada sie z czterech
czesei zasadniczyeh (rys. 1): retorty czyli kotla
destylacyjnego, zwanego réwniez kubem (B); na-
sady czyli helmu (A4), majgcej nieraz budowe
bardzo zlozong, np. gdy stuzy do destylacji roz-
dzielezej ezyli czastkowej; chlodnicy zgeszezaja-
cej (D), zlozonej z wezowato skreconej rury,
umieszezonej w naczyniu z zimng woda, o ile juz
samo powietrze nie wystarcza do zgeszczania sie
pary; odbieralnika, czyli jakiegokolwiek naczynia,
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sluzgcepo do zbierania destylatu u wylotu chlod-
nicy. Wyobrazony na rysunku naszym przyrzad
destylacyjny stuzyé moze do destylacji wody lub

Rys. 1.
Przyrzgd destylacyjny do cieczy.

innych cieczy. Przyrzady takie ogrzewane bhydé
moga bezpofrednio ogniem lub gazami palenisko-
wemi, albo tez para.

Rys. 2.
Urzgdzenie do destylacji suchej.
A—retorta 2elazna, B—rura tgczgca, C—chtodnica, D—odbieralnik.

Do destylacji suchej najwlaSciwsze jest urza-
dzenie, wyobrazone na rys. 2. Tego rodzaju
retorta zazwyczaj nie posiada weale nasady.

5



Przy najdawniejszym sposobie zweglania
drzewa nie uziywano zupelnie przyrzadéw do
chwytania par, lecz puszczano je swobodnie
w powietrze. Reszta, pozostala po odpedzeniu
wszystkich cial lotnych, byla jedynym cennym
materjalem, jaki przytem otrzymywano. Do wy-
konania sposobu tego sluzyly pierwotnie doly,
w ktérych ukladano drzewo it przysypywano
ziemig. Zapomoes kanaléw doprowadzano ilo§é
powietrza, niezbednego do powolnego zweg-
lapnia sie drzewa. shinezyey do tego celu
przeprowadzali komin, siegajgcy do dna dolu.
Urzadzenia tego rodzaju sa to znane niegdy$
w kraju naszym bardzo dobrze, a i dzi§ jeszeze
tu i owdzie spotykane mielerze do wypalania
wegla drzewnego.



Urzadzenia do suchej
destylacji drzewa

Wydzielane podezas destylacji suchej w mie-
lerzach produkty ging, czesciowo spalajac sie,
czesciowo ulatniajge przez powloke ziemna. Spo-
s6b ten nie wymaga ani znacznych nakladéw ani
sil fachowych, a latwos8¢ urzagdzenia w kaidem
prawie miejscu uwalnia od ponoszenia znacznych
kosztéw dowozu drzewa, jest wiee sposobem naj-
prostszym i najtanszym; straty ecial lotnych
pokrywaja si¢ w czeSci zaoszcezedzeniem wydat-
kéw na zwézke materjalu surowego. Mielerze
urzadza sie w miejscu, zaslonietem od dzialania
wiatréw, na gruncie suchym, lekkim ani zupelnie
piaszezystym ani tez gliniastym; pierwszy obsuwa
sie 1 przepuszcza powietrze, drugi peka i mozZe
wywolaé straty. Bliskosé wody jest warunkiem
niezbednym.

Mielerze lezgce uzywane sg w Austrji,
Styrji, a szczegélniej w Szwecji do zweglania
calych drzew w klo-
cachodartychzkory,
prostych i gladkich,
zeby szczelnie do
siebie przystawaly.
Drzewo uklada sie
na miejscu wyréw-
nanem, OCZYSZCZO-
nem z darni, kamieni
i korzeni, na trzech podkladach. UloZony stos
drzewa ma postaé réwnolegloscianu, ktérego
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Rys. 3.
Spb6d mielerza le2gcego.



szeroko§é réwna sie dlugodci kloc6w, a dlugoS§é
wynosi 4 do 16 lokei (rys. 3). Stosy umacnia sie
podporami i okrywa chréstem, §ci6ltka, mchem,
darnia i obsypuje na 6 cali ziemia, ubijajgc ja
sei§le. Dla zapobiegniecia obsuwaniu si¢ ziemi
oftacza sie stos z bokéw &ciana z oblakéw lub
zerdzi, ktéra przyciska ziemie, tworzac okryeie
mielerza (rys. 4). Z wierzchu warstwa ziemi jest
ciensza, aby pavy i gazy mogly przez nia swo-
bodnie uchodzié. Ogien zaklada si¢ w warstwie

Rys. 4.
Mielerz lezgcy.

nizszej miclerza i rozprowadza go przez otwiera-
nie lub zatykanie otworéw gérnych (t) i dolnych (o),
umy$lnie do regulowania ognia i jednostajnego
zweglania wrzadzanyeh. W miare zweglania
drzewa powloke ziemi daje sie grubsza. COzas
pedzenia trwa 2 do 6 tygodni.

Sposéb ten pozwala wybieraé¢ wegle przed
ukofczeniem zweglenia w calym stosie. 7 mie-
lerzy tych obok wegla otrzymaé¢ moina kwas
drzewny 1 smole. W tym celu dla otrzymania
kwasu drzewnego wystarcza zapuéei¢ pod po-
wloke mielerza kilka rur, przez ktére wydzielaé
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sie bedzie para. Odprowadzona do przyrzgdu
zgeszezajacego, para skropli sie. Najprostszy
przyrzad taki urzadzié mozna z kilku beczek,
polaczonych rurami. W celu otrzymaniu smoly
nalezy dno mielerza ubié glina, zrobié spadek
dla Scieku smoly, ktéra zapomoca rur komunika-
cyjnych (r) odprowadza sie do podstawionych
naczyin.

Mielerze stojace rdéznia sie tem od leza-
eych, Ze uzywa sie do nich drzewa, porgbanego
na szezapy 1!, do 3
Iokei, jednostajnej gru-
bosei, ustawiajac go
pionowo (rys.5) w kie-
runku odérodkowym.
Podstawa miclerzatwo-
rzy kolo, ksztalt jego
jest stozkowaty. Okry-
wane bywa]?l .é(:‘lﬁﬂ{.a, Mieie]gitf).iqcy.
mechem, darnig i ziemia.

Stosownie do sposobu ukladania i zapalania
rozrézniaja 1ielerze niemieckie, wioskie albo
fyrolskie i slowianskie. Podpalanie odbywa si¢
albo od $rodka, za poSrednictwem utworzonego
u dolu kanalu, albo tez od goéry. 7 mielerzy
takich mozna réwniez otrzymywaé kwas drzewny
i smole, mianowicie przez zastosowanie urzadze-
nia, podanego w opisie mielerzy lezacych. W celu
otrzymania smoly robi sie zaglebienie ku érod-
kowi, ktére wylepia sie gling, a smola splywa
do naczyf, umieszezonych nizej.



Wypalanie wegla w mielerzach wymaga duzej
praktyki, umiejetnego kierowania ogniem i utrzy-
mywania w stopniu potrzebnym jego natezenia, by
niedopuéci¢ do spalania si¢ wegla. Do wypalania
wegla nalezy wybieraé drzewo jednego gatunku
lub zblizonych do siebie wlasnogei i nie mieszaé
drzewa twardego z miekkiem. Co do mieszania
drzewa najlepiej bedzie trzymacé sie nastepujacego
porzadku: dab, buk, grab, wiaz; brzoza, olsza,
klon, akacja; topola, jawor, osika, lipa; drzewa
iglaste.

Powyzszy spos6b zuzytkowania drzewa i jego
odpadkéw jest jeszeze najodpowiedniejszy w tych
wypadkach, gdy nic innego nie da si¢ z materja-
tem tym zrobié. Na poludniu Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki oraz w innych okolicach tego
kraju sposéb ten do dzi§ dnia jest rodzajem
przemystu; cdobywana przytem smola weigz jesz-
cze znajduje dobry zbyt. Produkcja smoly wy-
pada tam nawet taniej niz powinna, a to dzieki
temu, Ze smolarnie obstugiwane sg przez ludzi,
zajetych w ogrodach terpentynowych akurat
wlagénie w tej porze roku, kiedy ogrody te sa
nieezynne.

W podobny sposéb otrzymywano i jeszcze
otrzymuje si¢ u nas w wielu miejscowosciach
smole z drzew zywicznych i karpiny sosnowej,
stosujge rozmaite sposoby odprowadzania smoly
z pod mielerzy. Czesto np. spéd czyli trzon
mielerza robig lejkowaty, wylepiajae go gling lub
brukujge na gline kamieniami, albo tez nawet
robige caly z cegly. Na takim trzonie robi sie
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rusztowanie z grubych oblader, na tem uklada
- gie jak najsci§lej Iueczywo w kierunku pionowym,
poczynajac od frodka w sposéb stozkowaty.
Utworzonystosokrywa
sie jak mielerze do
zweglania, zapala od
géry i kieruje ogien
od obwodu do grodka
przez robienie w po-
wloce  odpowiednich
otworéw lub ich zasy-
pywanie. Smola splywa
r Fiiiowaty trzon miclerzazodplywem  albo bezpoSrednio do
wykopanego nizej pod-
‘ jamka (b) (rys. 6), albo tez odprowadzana bywa
- przewodem d do odbieralnika g, umieszczonego
W bocznej komorze s. Spos6b ostatni daje moznosé
zbierania rd6znych
. gatunkéw smoly, za-
leznie od okresu pe-
dzenia; na poczatku
bowiem wydziela sie
smola wodnista, po-
fem zawiera ona
wiece] eterycznych
czeSci lotnych, na-
stepnie czedei olei-
stych i wreszcie sta- Rys. 7.
chh. Piec mielerzowy ulowy,

Do urzgdzen bardziej ulepszonych i now-
szych nalezg tak zwane piece mielerzowe.
W Niemczech stosowany bywa obecnie piec, od
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ksztaltu swego zwany ulowym (rys. 7). Piece te
budowane sy w caloSci z cegly, mierza zwykle
7,5 metra Srednicy i tylez wysoko$ci. Moga
zmicécié okolo 150 metr. szee. drzewa. Sciany
pieca uklada si¢ na dwie cegly, dajac od dolu
do polowy cegle ogniotrwala, potem zas do kofica
wystarcza grubo$é jednej cegly i cegla zwyezajna.
Dla wzmoenienia muru zaklada sie na pewnej
wysokosei obrecz Zelazna. Drzwiczki  dolne
i gérne sy zelazne, zawieszone na zawiasach;
przez gorne i dolne wrzuca sie i uklada drzewo,
wegiel dobywa sie przez dolne. Otwory dolne
stuzg dla dostepu powietrza i moga byé zatykane
ceglami.
Proces suchej destylacji odbywa si¢ tu
w tyeh samych warunkach, co i w mielerzach
Zwyklych. Produkty takie, jak smola i kwas
drzewny wytwarzaja sie dokladniej, lecz wegiel
ma byé gorszy, a piece same cierpig od wplywow
atmosterycznych, zwlaszeza od wilgoei i deszezdw.
Nicktére huty zelazne
wola jednak wegiel z pie-
¢ow niz z mielerzy. Co do
wydajnosci wegla, to we-
dlug W.B.Harpera do-
Swiadezenie bezposrednie
p wykazalo, ze z tej samej
ey ilosci drzewa otrzymano
Piec mur:x:.rlglrancuski. w piecu 400 kg nglas w
miclerzu zas 310 kg.
We Franeji w celu otrzymania smoly z sosny
morskiej uzywaja piecéw murowanych (rys. 8).
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Otwoér boezny shuzy do ladowania i oprézniania
pieca, gérny zas do dokonczania ladowania oraz
zakladania ognia. Drzazgi ustawia sie pionowo,
a na wierzchu uklada sie¢ drobniejsze wiéry. Po
zapaleniu otwory zatyka si¢ szezelnie, a regulo-
wanie ognia dokonywa za poSrednictwem 4-ch
malych otworéw (b) w gérnej czedei pieca. Od-
plyw smoly wskazany jest w sposéb widoezny.
Wedlug opinji znanego u nas niegdy$ specjalisty
Edmunda Wezyka (,O suchej destylaeji
drzewa”, Warszawa 1872) piece te nadaja sie
bardziej jako piece pomocnieze do wypalania
glowni, wyjetych z innych piecéw, po odeiggnie-
ciu z nich olejku ferpentynowego. Wezyk po-
daje swdj sposob  budowania tyeh piecéw:
w miejscu przeznaczonem na budowe piecéw
wybiera sie ziemie na dwa lokcie glebokosei,
a po utworzeniu odpowiedniego spadku, uklada
gie trzon pieca z paru warstw cegiel szezelnie
na gling, poczem, oznaczywszy srednice pieea,
zakresla =ie obwdd kola i wyprowadza §ciany,
murujac je na pol cegly. W najnizszym punkeie
frzonu osadza sie rurke miedziana, przy murze
tulejkowato rozszerzona i wywinieta. Sciany do
wysokosei lokeia, liezace od najwyzszego punktu
trzonu, wyprowadza sie pionowo, nastepnie coraz
bardziej zweza i pozostawia otwér u géry (18—20
cali $érednicy) do nakladania luczywa i wyj-
mowania wegla. Piece takie buduje sie jeden
obok drugiego, ustawiajac je w podkowe¢. Po
- otynkowaniu pieca cienka warstwa gliny 1 wy-
schnieciu, buduje sie z przodn, od strony odbie-
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ralnikéw Sciane odgradzajacg z cegly, poczem
piece zasypuje sie calkowicie ziemig az do gor-
nego otworu (rys. 9).

Przystepujge do pedzenia, napelnia si¢ piec
luczywem, ustawiajac go pionowo, ciefiszemi kon-
cami na dél, a wszelkie prze-
strzenie wolne jak najsciglej
wypelnia mniejszemi szcza-
pami; grube kladzie si¢ w
sam Srodek, a na wierzceh,
po utkaniu wszelkich szcze-
lin, sypie sie pare koszykéw
érednich wi6éréw, baczac
: jednakze, aby miedzy niemi

Rys. 9. nie byto zbyt drobnych. Nie-

Piec murowany Wezyka.  zachowanie tej ostroznosci
staé sie moze przyczynd

wybuchu, zerwania sklepienia, a czasami rozsa-
dzenia calego piecyka. Nastepnie robi si¢ przy-
krycie w ksztalcie daszka z czterech cegiel na
krzyz ulozonych. Poniewaz otwory w ramionach
krzyza bylyby jeszeze zbyt wielkie, przeto zaklada
sie je odpowiednio dopasowanemi ceglami, zosta-
wiajge tylko niewielkie otwory, potrzebne do
utrzymywania i regulowania ognia. Rurke, slu-
zgea do odprowadzania smoly, zatyka sie kolkiem
drewnianym, wyzlobionym rynienkowato. Ogien
zaklada sie z gory, zatykajge po rozpaleniu
cegielkami wieksze otwory. Regulowanie ognia
odbywa sie przez przykrywanie lub odkrywanie
otworéw. Pedzenie w takich piecykach trwa od
18 do 84 godzin, a gdy ogien dosiegnie samego
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spodu pieca, wtedy wszystkie otwory utyka sie
drobnym gruzem i zamazuje rzadksa gling, rozro-
biong ze znaczng iloSeig piasku.

W celu uproszezenia roboty mozna w piecu
opisanym urzgdzi€¢ u dolu otwdér z hermetycznem
zamknieciem, sluzgey do
wybierania wegla, jak to ma
miejsce u pieca ruszto-
wego (rys. 10). Piec ten
ré6zni sie od poprzedniego
gléwnie tem, Ze proces
zweglenia dokonywa sie
przy zupelnie zamknietym
otworze gérnym, a zarzenie
utrzymuje sie przez dopusz- pie:-.{yrf;s:::}:wy.
czanie potrzebnej ilosci po-
wietrza z dolu. Drzazgi uloZone sg na rusztach,
wytwory rozkladowe uchodzg przez rure gérng b.
Dopuszcezanie powietrza trwa dotad, dopdéki piec
nie rozgrzeje sie, poczem reguluje si¢ ogniem.
Piece te nadaja sie gléwnie do suchej destylacji
drzew liSciastych.

Sa tez znane piece, w ktérych proces suchej
destylacji odbywa sie przez ogrzewanie drzewa
plomieniem, wzglednie gorgcem, wytworzonem
w oddzielnem ognisku, ktére musi byé bezustannie
podsycane w ‘ciggu calego czasu trwania procesu
(6—8 dni). Do takich urzadzen nalezy np. piec
Szwarca. Stosowanie ich jest o tyle korzystne,
ze daje mozno§é zuzycia chréstu i wszelkiego
drobiazgu drzewnego na opal.
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Do kategorji tej zaliczyé nalezy piece, uzy-
wane w hutach szklanych do suszenia drzewa
(rys. 11). Suszenie od-
bywa sie za poSred-
nictwem dymu i gazoéw
gorgeych, przenikaja-
cych otworami (d) do
komory, wypelnione]
drzewem.Paraiwytwo-
1y lotne uchodza przez i
otwér goérny (e). Po- Rys: 1t
xgczenie otworu tego Piec urzadzony na podobiefistwo

= 2 . suszarni do drzewa.
7z rura daje mozno§¢
otrzymania kwasu drzewnego, a przy wickszemn
natezeniu gorgea réwniez i innych wytworéw
suchej destylacji.

Piece plaszczowe. — Ten typ piecOw po-
siada &ciany podwd6jne, miedzy ktéremi roznieca

: sie ogiefi. Na uwage zasluguje
piec polski, niegdy$ bardzo
rozpowszechniony, ktéry mieScit
8 sgini szefciennych drzewa.
Muruje si¢ on na gline z cegly
zwyczajnej lub kamieni, obro-
bionych w kostke. Sciana we-
wnetrzna, na p6l cegly grubogei,
stanowi wlagciwy przyrzad, ktéry

Rys. 12 zowie sie dzwonem. Sciana

Piec ptaszczowy. -
zewnetrzna, otaczajaca dzwon,
zowie sie plaszczem. Pomiedzy temi Scianami
przypada ognisko, ogrzewajace dzwon, a dym
wyprowadza sie stosownemi luftami u gory, maja-
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cemi ksztalt kominkéw. Trzon pieca jest wklesly.
Srednica pieca 4 do 6 lokei, wysokoéé 6—8 1;
odleglo§é &cian okolo %/s lokeia.
Do Y3 wysokoS§ci §ciany wypro-
wadzone sg prostopadle, poczem
zwezajg sie 1 tworzg sklepienie
pétkoliste z otworem kwadrato-
wym (18 cali),stuzgcym do napel-
niania pieca tuczywem (rys. 12).
Drugi taki otwér pozostawiony
! jest u dolu pieca przy samym
Rys. 13. g 5

| Przeki6j poprzeczny  tundamencie. W plaszezu buduje

P eeze Lk sie dwa lub trzy otwory, sluzace

do utrzymywania ognia.

Piece §lgskie réinig sie¢ od poprzedniego
. tem, ze sklepienie, czyli czapka, ma ksztalt ostrego
fuku, a miedzy S&cianami
wewnetrzng i zewnetrzng
urzgdzone sg pionowe prze-
grody czyli lufty do rozpro-
wadzania ciepla. Na rys. 13
i 14 piec taki wyobrazony
jest w przekroju pionowym
i poprzecznym. Sciana we-
wnetrzna ma 5 do 6 cali
grubosci, zewnetrzna za$ 12
cali, a odleglosé Scian przy
podstawie wynosi cali 28,
u géry 5. Sciany przedzia-
lowe, tworzgce lufty, ulozone sg z cegly na kant
i oparte na sklepieniu daszkowatem, wzniesionem
na 1'/y lokcia nad podstawe ogniska.

Rys. 14
Piec ptaszczowy Slgski.
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Piece rosyjskie majg ksztalt réwnoleglo-
§eianu. Sciana wewnetrzna ma 21 arszyna
wysokoéei, grubosé jej réwna sie dlugoSci cegly.
Sciana zewnetrzna (t. zw.
kozuch) oddalona jest u
dolu na p6l arszyna. Skle-
pienia gérne obu Scian
odlegle sg od siebie na
2 werszki. Trzon pieca
w samym §rodku jest wy-

pukly i
Rys. 15. ma dwa

Przekr6j rzeczny pieca plasz-
czloRoe?;o rosy{s iego.p & otwory,

ktéremi
smola splywa na zewnatrz. Otwoér
dolny do nakladania luczywa ma
p6l arszyna szeroko§ci. Drzazgi
uklada si¢ w piecu na rusztach
z drzewa. Podobnej konstrukeji
piece bu- Rys. 17.

Przekréj poprzeczn:
dowane 88  jieca japkopbsom.y

szezeg 6lniej
w Szwecji po dwa razem. Na
rys. 15 i 16 wyobrazony jest
piec rosyjski w przekroju pio-
nowym i poprzecznym.
Piece tej samej konstrukeji,
budowane w mniejszych roz-
. miarach, posiada¢ mogg tylko
jedno palenisko. Wéwezas kanaly obiegaja piec
wokolo spiralnie, dym za§ odchodzi kominem. Na
rys. 17 i 18 wyobrazony jest piec taki w przekroju
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nowym i poprzecznym, zaprowadzony przez
lakobsona w gubernji Petersburskiej. Zuzywa
malo materjalu opalowego i daje wyniki bardzo
bre. Nadaje sie bardzo w miejscowoS§ciach,
osiadajacych niewielki zapas luezywa, z ktorego
Korzystnie otrzymywaé mozna wytwory destylacji.
Sucha destylacja w piecach ftypu opisanego
odbywa sie w nastepujgcy sposéb. Po napelnieniu
pieca drzewem (szczapy
“ustawia si¢ pionowo) i za-
murowaniu otworéw roz-
nieca sie ogien w palenis-
kach i utrzymuje palenie
jednostajne, stopniowo
zwiekszajac natezenie
‘ognia. Po uplywie 24
godzin piec jest juz roz-
grzany. Wtedy wybija sie
otwory, umieszeza w nich
i dobrze oblepia gling ru- e
ry, odprowadzajace wy- Piec plaszczowy Jakobsona.
twory destylacji. Para 2
w postaci wody 1 olejku terpentynowego dazy
przez rury do chlodnic i splywa do podsta-
wionych odbieralnikéw. Wydzielajaca sie na
samym poczatku terpentyna jest bardzo lotna,
bezbarwna i milego zapachu. Woda w tym okre-
sie zawiera bardzo niewiele kwasu, ktérego ilosé
stopniowo zwieksza sie do 6%. Przez caly czas
destylowania sie biale] terpentyny nalezy ufrzy-
mywaé w palenisku ogien jednostajny, umiarko-
wany. Po kilku dniach, gdy ilo§é terpentyny
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zaczyna sie zmniejszaé, ogien nalezy wzmocnié;
wowezas terpentyna przybiera odcieni coraz bar-
dziej zéltawy, ale jest ciagle przezroczystg. Woda
zawiera juz wigkszg ilo&¢é kwasu octowego i od
tej chwili nalezy jg zbieraé. W tym okresie sto-
sunek terpentyny do wody jest prawie najwiek-
szy, a gdy sie znacznie zmniejszy i terpentyna
zaczyna przybieraé¢ barwe czZerwong, wreszeie
brunatng i staje sie gesta, wtedy rozpoczyna sie
zweglanie materjalu. W tym czasie nalezy odjaé
rury, otwory zamurowad, nie zmniejszajac nate-
Zenia ognia, i otworzy¢ kanal, sluzgcy do odpro-
wadzania smoly. Stosownie do temperatury we-
wnatrz pieca, smola wydzielaé¢ si¢ bedzie zaraz,
albo po kilku lub kilkunastu godzinach. Jak
pedzenie terpentyny, tak réwniez i smoly powinno
byé réwnomierne, przy cigglem leez stopniowem
podnoszeniu temperatury, ktéra ostatecznie moze
byé doprowadzona az do bialosci, a to dla uzy-
gskania dobrego i twardego wegla. Naturalnie,
1Z smola jest niejednakowa i nalezy jg zebrac
przynajmniej w trzech odmiennych gatunkach.
Wydzielona na poczatku, jest rzadka 1 zawiera
nieco wody; czesSé Srodkowa jest jasno-brunatna,
przeswiecajgca i zawiera duzo olejéw; koncowa
wreszcie jest czarna 1 zawiera najwiece] czeSei
stalych oraz parafiny.

Po zupelnem odpedzeniu nalezy jeszcze
wzmocnié ogienin w celu wypedzenia reszty gazow
z pieca, poczem niezwlocznie zatka¢ kanal, przez
ktéry splywala smola, azeby przez niego ogien
nie przenidsl sie do wnetrza pieca, poczem piec
20




awi¢ do ostudzenia. Stygniecie trwa okolo

odnia, poczem wybiera sie wegle otworem

Inym. Jezeli w piecu daje si¢ zauwazyé ogien,

jlepiej zala¢ go woda i natychmiast zamurowadé

pwrotem przebite otwory, otwierajac je ponow-
e dopiero po 24 godzinach.

Przyrzady Zelazne. —TP’iece kamienne, ktérych
zne systemy dotychezas opisaliémy w réznych
ianach i ulepszeniach, stosowane sa powszech-
e jeszcze 1 obeenie. Budowane sa we wszelkich
elkoSciach o pojemno$ci od 2,5 metra szese. do
m i wiecej. W Ameryce buduja je zwykle
rozmiarach od 85 m dlugosei, 1,8 m szerokoéei
2 m wysokodei. Trzon pieca zaopatrzony jest
szyny do wwozenia ladunku drzewnego na wéz-
ch stalowych. Wagoniki te zawieraja do 9 m
ese. drzewa; piec powyzszych rozmiaréw moze
wiee zmieScié dwa takie wagoniki. Niekiedy piece
ie maja do 15 m dlugosei i moga woéwezas
zmie$ci¢ 4 wagoniki. NajczeSciej piece te budo-
wane sg w tych okolicach, ktére maja tani gaz
naturalny jako materjal opalowy.

W wiekszoéei wypadkéw uzywa sig obeenie
tlo destylacji drzewa retort zelaznych we wszelkich
wielkoSciach i postaciach. Réinice, zachodzace
miedzy poszezeg6lnemi typami retort, sprowadzaja
gie raczej do potrzeby uzyskania lub ochrony
patentu, anizeli do rzeczywistej potrzeby prak-
tycznej.

~ Retorty wprowadzone poczatkowo (okolo roku
1815) mialy ksztalt walcowaty, byly zbyt cienkie
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i dlatego latwo ulegaly zepsuciu. PdézZniej (w prze-
my$le rosyjskim) nadano im ksztalt stozkowy
(rys. 19). Kociol ustawiano pionowo, zapuszeza-
jae dolny lejkowaty wylot w kanal lub rure z kloca,
a po obmazaniu w tem
miejseu gling, obsypywano
do /3 wysokosei piaskiem.
Po mnaladowaniu luczywa,
nakrywano szezelng pokry-
wg i obmazywano jg gling,

Sk 10, poczem rozniecano dokola
Retorta Zelazna stoskowa. kotla Og’iefl. Smola Sply—-

wala rynng do odbieralnika.

Zwykle ustawiano trzy kotly obok siebie. Pe-
dzenie odbywalo si¢ dwa razy dziennie. |
Nastepnie uzywano (w Szweeji) kotlow ze-
laznych z blachy kutej, ksztaltu cylindryeznego,
z (nami wypuklemi (rys. 20), zaopa-
frzonemi w rury miedziane do od-
prowadzania wytworéw destylacji.
Cylindry te ustawia si¢ pionowo
i otacza murem, tworzge z boku pale-
nisko i kanaly do ogrzewania kotla.
Na rys. 21 wyobrazony jest w prze- |
kroju pionowym tak zwany termo-
kociot Hessel’a. Cylinder stojacy
Rys. 20. robi sie z blachy 6—8 mm grubej, 2,3 m
R o> Srednicy i 3,25 m wysokoSci. Dolng
cze$é kotla oblepia sie gling w celu
zabezpieczenia od ognia, dno za$ jest zupelnie
obmurowane, tak iz zaréwno ono, jak i kanal
odplywowy -dla smoly ¢ bezpoérednio nie stykajg
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sie z ogniem. Gazy gorace, po wyjSciu z paleniska
okrazajg kociol trzy razy kanalem na 15—18
szerokim. Drzewo wrzuca sie przez laz g, rozpala
ogien i w celu szybkiego rozgrzania wpuszcza sie
przez rurke e pare przegrzang. Destylaty lotne
dazg przez rure przewodnia d do kondensatora
powietrznego beczkowatego B, w ktérym zgesz-
czaja sie czeSci ciezkie, kreozot i péZniej smola,

Rys. 21. Termokociol Hessel'a.

splywajge do kuli dolnej BY. Destylaty pozostale
- zgeszczajg sie w chlodnicy C. Smola splywa
przewodem ¢ do dolnej beezki B'. Przyrzad ten
doskonale nadaje sie do uprzedniego oddestylo-
wania terpentyny przy pomocy pary wodnej.
Urzgdzenie to i obecnie §wietnie spelnia swoje
zadanie. :

Gazy nieskraplajgce sie, wychodzgce z rurki
chlodnicy, odprowadzane sg boezng rurkg albo
do specjalnych zbiornikéw, albo tez tlo ogniska,
gdzie spalajge sie, zaoszezedzaja paliwa.

Kociol Hesselowski powstal w r. 1853. Na za-
sadzie 6wezesnych postepéw w dziedzinie budowy
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urzgdzen destylacyjnych trudno przyjaé, azeby
urzgdzenie kotla, w ktérym widzimy po raz pierw-
szy zastosowanie pary wodnej, mialo na celu
uprzednie odpedzanie terpentyny z drzewa. Ko-
ciol Hessel’'a badZ co badZ jest pierwszem urza-
dzeniem, stosujacem pare do destylaeji.

Przeglad patentéw, dotyczacych tego przed-
miotu wskazuje, iz zastosowanie pary nasyconej
oraz przegrzanej do destylacji drzewa §ciaga sie
dopiero do r. 1865. Od ftego czasu zgloszono
liczne patenty, polegajace gléwnie na zmianach
w urzadzeniu samego kotla; sposéb destylacji
polega na uprzedniem odpedzeniu terpentyny
1 p6Zniejszem zwegleniu drzewa.

Destylacja z para wodna jest procesem szeroko
stosowanym w technologji chemicznej. W zasto-
sowaniu do pedzenia terpentyny polega ona na
tem, Ze do kotla, naladowanego materjalem drzew-
nym, puszceza sie pare zwykla lub pod c¢isnieniem.
Para rozgrzewa drzewo i uchodzac, porywa z soba
cz¢Sei lotne, t. . gléwnie terpentyne, ktéra tez jest
tutaj jedynym wytworem destylacji. Ten sposéb
destylacji w poréwnaniu z destylacjg suehqg posiada
liczne zalety. Tak np. czas destylacji trwa znacz-
nie kréeej, gdyz od 1 do 6 godzin, gdy przy innych
sposobach ciggnie sie 24 do 48 godzin. Otrzy-
mana ferpentyna jest jednorodna i w lepszym
gatunku; retorta nie podlega zniszezeniu, pozo-
stale za§ w retorcie drzewo wystarcza nastepnie
do ogrzewania kotléw celem wytworzenia pary do
destylacji i poruszania pomp, dostarczajgcych
wody do chlodnic. W okolicach potrzebujgeyeh
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wegla drzewnego, destylacja z parg wodng ma te
-ady, ze nie daje moznoéei zuzytkowania drzewa
mniej warto$ciowego i gatunkéw lidciastych, z wy-
jatkiem tych wypadkéw, gdy na miejscu sa
bardzo tanie trociny z drzew iglastych. Gdzie
drzewo jest stosunkowo drogie, destylacja ter-
pentyny z parg wodna nie pokrywa ceny drzewa.

L Trzeei sposob destylacji drzewa polega na
uprzedniem odpedzeniu terpentyny i nastepnem
zwegleniu pozostalo§ei. Urzadzenia, sluzgce do
tego celu, przykladem ktoryeh byl juz zreszta
kociol Hessel'a, moga byé latwo otrzymane z re-
tort do zwykle] destylacji suchej przez wpro-
wadzenie do retorty rury doprowadzajgcej pare.
Mozna to nawet zastosowaé i do piec6w muro-
wanych. Tego rodzaju polgczenie sposobéw desty-
lacji daje wogéle wyniki lepsze i wytwory desty-
lacji w lepszym gatunku.

Bylby to istotnie sposéb idealny, gdyby nie
pewne trudnosei, jakie napotyka w wykonaniu.
Para nie jest w stanie wypedzi¢ wszystkiej ter-
pentyny z kloedéw i lupek drzewa w eciagu czasu
normalnego, przedluzenie za§ dzialania pary nisz-
¢zy materje drzewa. Dzialajge para na drzewo
dostatecznie dlugo, mozna odpedzi¢ wszystka ter-
pentyne - nawet z grubszych kawalkéw drzewa.
Jezeli za§ drzewo rozpilowaé, para latwo wypedzi
- wszystkg terpentyne, lecz drzewo staje sie bez-
uzyteczne do zweglania z powodu zbytniej cien-
kosei; jezeli za§ pomingé otrzymywanie wegla, fo
cala produkeja nie oplaca sie.
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Zweglanie trocin do niedawna mialo male
widoki powodzenia; mialka masa drzewna latwo
zwegla sie przy Scianach retorty, cieplo jednak
przenika do $§rodka bardzo trudno, nawet przy
malej Srednicy retorty. TrudnoSci te usunela
budowa retort z mieszadlami i §limakami obraca-
jacemi sie; otrzymany wegiel mialki bylby bardzo
dobry, gdyby istnial sposéb sprasowania go. To
tez zweglanie trocin réwniez nie daje korzyéci.
Najwazniejszym warunkiem powodzenia zakladu
destylacyjnego wciaz jeszcze bedzie bezpofrednia
blisko§¢ drzewa smolnego oraz mozno§é zbytu
wegla. Niepomy$lne polozenie bylo nieraz przy-
czyna upadku przedsigbiorstwa. O ile zaklad
znajduje sie w polozeniu pomyélnem, to sposéb
polaczony destylacji, t. j. stosujgey pare i zwe-
glanie, daje wogéle lepsze widoki pewodzenia,
anizeli sama tylko destylacja terpentyny z parg
wodna; daje on bowiem wigcej cennych wytwo-
r6w, podezas gdy fanie, bezuzyteczne odpadki
drzewne doskonale nadaja sie jako materjal
opalowy.

Jako przyklad podobnego urzadzenia, w kto-
rem zastosowana jest retorta lezaca, przytoczyé
mozna sposéb Wheelera, opatentowany w roku
1870. Na rys. 22 podane jest cale urzadzenie
z dodanemi pézniej ulepszeniami.

lura przewodnia / pierwotnie osadzona byla
w Srodku reforty i dopiero potem przesunieto
ja w poloZenie wyobrazone na rysunku. Para
wdmuchiwana jest do retorty A przez rure e;
destylujgca sie para terpentynowa dazy przez [
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do odbieralnika napelnionego gorgcem mlekiem
wapiennem, a stad do chlodnicy V. Ciezkie pary
kreozotu odprowadzane sg przewodem K do chlod-
nicy R, za§ destylaty ciekle zbierajg sie w oddzie-
laczu gazow T. Ciezkie pary smoly, zgeszczajace
sie czeSciowo w rurze K, splywaja naddél prze-
wodem Y, przez kitéry naste¢pnie, gdy przewody
K oraz [ zostang zamkniete, gazy niezgeszczajace
sie, [odprowadzane z dna retorty rurg H, wraz

L it b

Urzgdzenie ulepszone Wheelera.

z utworzonemi parami ciezkiemi, dgzq do chlod-
nicy R. Gazy palne zbierane sg w osobnym
zbiorniku.

Z rozpoczeciem destylacji retorte powoli roz-
grzewa sie w ciagu 3—4 godzin, utrzymujac za-
pomoca ognia temperature niskg. Roéwnoczesnie
wdmuchuje sie pare i odpedza terpentyne. Na-
stepnie zamyka sie doplyw pary i rure odprowa-
dzajacg pare terpetyny, i w ciagu dwu nastepnych
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godzin utrzymuje zapomocg ognia temperature
230° C; utworzone przytem pary dazag przez K,
a wytwory ciekle oddzielajg sie od uprowadzo-
nych gazéw w 7. Teraz zmienia sie odbieralniki
do zbierania destylatéw i podwyzsza temperature
retorty. Pary utworzone miedzy 300° i 400° C
dazg réwniez przez K do chlodnicy. Ten okres
ogrzewania trwa 6 godzin. Po zamknieciu wen-
tyla £ i otwarciu przewodu H gazy wychodza
wraz z wyplywajaca smola przez A. Wyplyw
smoly frwa okolo godziny.

Rys. 23.

Retorta elazna legca.

Pojemnoé&é retorty wynosi okolo 3'/z m sze§c.
Opisany wyze] kociol Hessel’a (rys. 21) jest przy-
kladem retorty stojacej.

Wréémy obecnie do omawiania retort zelaz-
nych do suchej destylacji drzewa sposobem
zwyklym.

W czasach nowszych zastosowano retorty
7zelazne lezgce; ksztalt ich bywa czworokatny,
owalny lub eylindryezny, a spos6b-obmurowania
zastosowany do iloSci kotléw, umieszczanych
w jednej wspoélnej kotlinie. Dobre wyniki osiag-
nieto z kotlem wyobrazonym na rys. 23. Przednia
czgié kotla zamykana jest hermetycznie drzwicz-
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| kami, w tylnej znajdujg sie rury odprowadzajgce.
Na rys. 24 pokazany jest sposéb obmurowania
1 ogrzewania kotlow.

Co do rozmiaréw retort destylacyjnych, to
zdania do chwili obecnej sa podzielone. Jedni
uwazajg retorty mniejsze za lepsze, inni prze-
kladajq wieksze. W rze-
czywistosci duzozalezy
od sposobu pracy oraz
od wytworu destylacji,
jaki gléwnie zamierza-
my otrzymaé. Jedno
jest tylko pewne: retor-
ta wielka przy ogrze-
waniu z zewnatrz nie
tak latwo daje sie
ogrza¢ w samym Srod-
ku. Drzewo jBSt ZIy]n Sposéb nbmu':;r:r.ai:‘a i ogrzewania
przewodnikiem i zanim o
warstwy Srodkowe drzewa nalezycie sie ogrzejs,
to zewnetrzne, stykajgce sie ze Scianami retorty,
sg juz zupelnie zweglone. Okolicznosci te naleig
do wad retort zelaznych wiekszych, ogrzewanych
ogniem. Dla retort, ogrzewanych para, stosowa-
nych do otrzymywania terpentyny, kwestja wiel-
koéei jest podrzedng. 1 tutaj jednak pare wpro-
wadza si¢ do Srodka retorty. '

Dawniej nadawano retortom takg wielko&é,
7zeby zawartoSé ich zostala zupelnie zweglona
w ciggu 12 godzin. Retorty takie, postaci cylin-
drycznej, lezgce, mialy 1,75 do 2 m dlugo&ci,
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0,75 do 1 m Srednicy; stojgce mialy 2,3 m wyso-
koSei i 1,2 do 1,6 m §rednicy. Stopniowo jednak
zwracano sie do retort coraz wiekszych, a obec-
nie najezeSciej sy w uzyciu retorty tej wielkoSei,
ze ladunek ich moze byé zweglony i oprézniony
raz na 24 godziny. Grubo§é &cian retort takich
wynosi 9,6 do 12,6 mm. W wielu amerykafiskich
zakladach sy w uZyciu retorty 14 metréw dlu-
go8ci, szerokosSei 1,9 m i wysokoS$ci 2,565 m, o gru-
boéci Sciany 9,5 mm. Do destylacji drzew iglas-
tych czesto uzywane bywajg retorty o Srednicy
od 1 do 3 m, dlugosei od 1,56 do 10 m.

Retorty doskonalej, w ktérej kazda czastka
drzewa ogrzalaby sie w ciagu jednego i tego
samego czasu do tej samej temperatury, zbudo-
waé niepodobna. A poniewaz najwazniejszg rze-
cza jest ogrzanie rownomierne zawartoSci retorty
w érodku, przeto zdawacby sie moglo, ze nale&y
budowaé reforty wezsze, lecz dluzsze. 1 ten
wniosek nie jest sluszny, bowiem im dluzszg jest
. retorta, tem dluzej stykaja sie z jej gorgcemi
dcianami wytwory destylacji, ulegajgc przytem
przegrzaniu i rozkladowi. Urzadzenie za$ licz-
nych otworéw, wytwory te odprowadzajacych,
niepomiernie podwyzsza koszty budowy. A wiee
budowa retorty liczy¢ sie musi zaréwno z ko-
niecznofcig pewnego rozkladu wytworéw desty-
lacji, jak i wieksze] straty ciepla, niezbednej do
ogrzania ladunku wewnagtrz. DlugosSé reforty
dobiera sie taks, zeby ten rozklad byl jak naj-
mniejszy, Srednice za$ taky, zeby ladunek mogl
byé przedestylowany w eiagu okreSlonego czasu.
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Budowa retorty lezacej wiekszych rozmiaréw
wyobrazona jest na rysunku 25. Retorta powinna
byé zrobiona z mnajlepszego zelaza lanego lub
stali i skladaé sie z jak najmniejszej iloSeci czeSci
nitowanych. Nalezy wiee dobraé¢ blache odpo-
wiednich rozmiaréw. Nitowanie powinno byé
bez zarzutu, gdyz w przeciwnym razie zdarzaja
si¢ bardzo przykre wypadki podezas pracy. Do
retort mniejszych zastosowano w ostatnich cza-
sach spawanie blachy, co jest lepsze niz nitowanie.

.': 1
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Rys. 25.
Retorta lezgca spGiczesna.

Na wszelki sposéb nalezy dazy¢ do tego, zeby
rury umocowywaé na retorcie tak, azeby retorte
mozna bylo obréeié, gdy zaczyna sie przypalaé.
U wylotu retorta zakoficzona jest przynitowanym
pierScieniem z lanego zelaza, szczelnie przylega-
jacym do takiegoz pierScienia u drzwiczek. Do
uszczelnienia drzwiczek stosuje sie Sruby albo tez
kliny.

Podczas wmurowywania retort nalezy mury
mozliwie malo obcigzaé. Retorte zaklada sie na
szynach lub na podobiefistwo kotléw parowych.
Obmurowanie powinno byé bardzo staranne
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i wyloZone ceglg ogniofrwalg. Nalezy pamigtac
o ustawicznem ogrzewaniu i oziebianiu muréw
1 odpowiednio do tego je wyfugowaé.

Retorty pionowe oraz sposéb ich wmurowa-
nia wyobrazone sg na rys. 26. Retorty te majg
te same wady, co 1 lezgce,
okazuja natomiast te za-
lete, Ze po skofczeniu
procesu mozna je wycia-
gaé zapomocg kranu lub
windy, pozostawiajac do
ostygniecia,zas$ na miejsce
opréznione zakladaé moz-
na odrazu retorte Swiezo
naladowana. Retorty pio-
nowe stosowane sg gléw-
nie we Francji. Niektére
systemy zmienione retort
tych sa w uzyciu w Ame-
ryce. W jednym wypadku
e retorty opréznia sie w ten

Rys. 26. sposdb, iz wegiel wyciaga

Retorty pionowe oraz spostb ich gig z retorty kranem w

koszu i retorte laduje za-

raz, opuszezajac w nig Swiezy kosz z drzewen.

W innym wypadku otwiera si¢ dno retorty i we-

giel wysypuje do podjezdzajacych wagonow.

W obu wypadkach niezbedne jest urzgdzenie do
studzenia wegla.

Na tem wyczerpuje sie to, co powiedzieé
mozna o budowie retort prostych. Istnieje jesz-
cze szereg retort o budowie bardziej zloZonej;
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niektére z nich sluzg do przerébki odpadkéw
drzewnych bardzo drobnych, jak np. wiéry, tro-
ciny lub drzewo specjalnie rozdrobione. Sg
miedzy niemi przyrzady, dzialajgce nieprzerwanie.
W pewnym systemie retort umozliwione jest mie-
szanie ladunku, co ulatwia doskonale i réwne
ogrzewanie go zapomocg ciepla, dzialajgcego po-
§rednio lub bezpofrednio, a réwnoczefnie zapo-
biega powstawaniu miejsc préznych w przestrzeni
retorty.

Rury przewodnie i chlodnice. — Rury prze-
wodnie, lgczgce retorty z chlodnicami, powinny
by¢é mozliwie krétkie. Jezeli nie kazZda retorta
jest polaczona bezpofrednio ze swojg chlodnics,

& B
Eepeseea e e ou %ﬁq’

Rys. 27.
Urzadzenie do zapobiegania przenikaniu wytwor6w destylacji
z jednej retorty do drugiej.

lecz, jak to bywa najczebciej, kilka retort zbiega
sie w jednej chlodnicy wielkiej wspélnej, wéwezas
niezbedny jest jeden wspolny przewéd gléwny, do
ktérego otwierajg sie rury poszezegdéinych retort
i z ktérego do chlodnicy prowadzi rura wspélna.
Poniewaz w tych warunkach zdarzaé¢ sie moze
przenikanie par destylacyjnych z jednej retorty
do drugiej, przeto istnie¢ tu musi urzgdzenie,

33



zapobiegajace temu. Urzadzenie takie wyobra-
zZone jest na rys. 27. Rury A, prowadzgce od retort,
zbiegaja sie we wspéOlnem naczyniu E, ktoére
zwolna napelnia sie cieczg, tak iz wreszcie
otwory rur zanurza sie nieznacznie pod po-
wierzchnie cieczy. Poziom cieczy utrzymywany
jest zawsze na jednakowej wysokoSci zapomocgy
rury syfonowej D, odprowadzajacej wytwory de-
stylacji do chlodnicy. W ten sposéb wyloty
poszezegllnych rur sa zawsze zamkniete przez
ciecz.

Précz przewodoéw, laczacych retorty z chlod-
nicg, potrzebny jest jeszcze przewéd odprowa-
dzajacy gazy niezgeszczone
z wylotu chlodnicy bgdZz do
zbiornika gazowego, badZ bez-
poérednio do paleniska. Naj-
prostsze urzgdzenie tego ro-
dzaju wyobraza rys. 28. Przed
wylotem chlodnicy zaklada sig
rurke zgietqa naksztalt syfonu.

S8, 25 Gromadzgca si¢ w rurce ciecz
Urzadzenie do odprowadza- -

nia suﬁ\:gél;aq:mwordw zamyka otwé6r chtodnicy, zmu-

szajgc przez fo gazy wolne do

uchodzenia przez przeznaczona dla nich rurke

boczng.

7, powodu niszczacego dzialania par destyla-
eyjnych poleca sie stosowanie do przewodéw rur
miedzianych, gdyz miedZ zachowuje sie jeszcze
najodporniej. Zelazo kute nie nadaje sie zu-
pelnie, odporniejsze jest zelazo lane. Rury
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powinny by¢ do8é szerokie i tak urzadzone, Zeby
mozna je bylo bez wielkiego klopotu oczyszczaé.

Jednym z najwazniejszych przyrzgdoéw w za-
kladzie do suchej destylacji drzewa jest chlodnica
zgeszczajaca pary, czyli kondensator. W uzyeciu
sq trzy zasadnicze rodzaje tych przyrzadow:
chlodnica wezowata, chlodnica rurowa i chlodnica
skrzynkowa. Préez tego istniejg liczne odmiany
tych typow zasadniczych. To co powiedziane
bylo poprzednio o rurach przewodnich, miaro-
dajne jest i tutaj: czeSci chlodnicy, stykajgce sie
z parami, powinny byé¢ z miedzi, o ile destylat
zawiera kwasy.

Pary wytworzone przy destylacji drzewa
maja te wlasno§é, Ze ich gruntowne zgeszczenie
i oziebienie jest koniecznofcia nieodzowna; o ile
to nie nastgpi, nie tylko zostajg stracone wytwory
cenne, lecz ponadto w krétkim eczasie ulegajg
zniszezeniu rury przewodnie. Szybkie oziebianie
potrzebne jest réwniez ze wzgledu na koniecz-
nos&é usuwania powstajgcego w retorcie cifnienia.
Im wieksze ci$nienie panuje w retorcie, tem wig-
cej smoly oraz innych wytwordéw ulega rozkla-
dowi i powstajg gazy niezgeszczajgce sie. ;

Chlodnica skrzynkowa jest najprost-
szym typem chlodnicy. Przykladem moze byé
zwykla prostokgtna skrzynka miedziana z otwo-
rem do wstepu pary i wyplywem dla wytworéw
zgeszezonych. Skrzynka umieszezona jest w zbior-
niku z wodg. Racjonalniejszem byloby urzadze-
nie tego rodzaju, przy ktérem woda bylaby
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wpuszczona do skrzynki wewnetrznej, podcezas
gdy Sciany skrzynki zewnetrznej stykalyby sie
z powietrzem, co potegowaloby jeszeze szybko$é
chlodzenia. Jako mnajprostszy typ chlodnicy
skrzynkowej mogg byé uwazane stosowane u nas
dawniej zwykle beczki, lgczone w szereg rurami
i wystawione na dzialanie powietrza lub pole-
wane co pewien czas woda.

Chlodnica wezZowata réwniez nie jest
zlozong, jakkolwiek wyréb jej nie nalezy do
tatwych. Budowa chlodnicy takiej oraz sposéb
jej dzialania uwidoczniajg sie z rys. 1, na ktérym
widzimy caly przyrzad destylacyjny. Poniewaz
do zgeszczania pary shuzy tutaj jedyna tylko

rura, wie¢ tez powinna ona
byé¢ i dostatecznie duga i dosé
szeroka. W przemySle sg w

A

uzyciu chlodnice wezowate
. réznych typéw; z nich na
; il uwage zaslugujg te, ktérych
: budowa pozwala na latwe
oczyszczanie wezownicy, co
przy destylacji drzewa jest
rzeczg bardzo wazna, ze wzgle-
du na osiadajace w rurach

=t = czgstki smoliste.
Chlodnica rurowa
(rys. 29) sklada sie z szeregu
pojedynezych rur (50 mm éred-
nicy i 2—3 m dlugosci), osadzonych koficami we
wspélnych zbiornikach. Caly ten system rur
miefei sie w naczyniu z zimng wodg. Do zbior-
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Rys. 29.
Chiodnica rurowa.




nika gérnego wstepujg wytwory destylacji, ktére
zgeszczajg sie w rurach i splywajg do zbiornika
dolnego, skad odplywajg przez rure odplywowa.
Chlodnica rurowa dziala bardzo dobrze i ma
tylko te niewygode, Ze budowa jej jest zbyt zlo-
~ Zona, co rowniez ufrudnia oczyszezanie. Lecz
i pod tym wzgledem dokonano wielu uzupelnien
1 ulepszenn praktycznych.

Odbieralniki i naczynia do odstawania. —
Przy suchej destylacji drzewa otrzymuje sie
destylaty wodne i oleiste zmieszane razem; na-
lezy je wiec oddzielié. Cze§é wodna destylatu
zawiera zwykle nieco kwasu. Jezeli mieszanine
te pozostawié na pewien przeciag czasu do usta-
nia sie, dzieli sie ona na dwie warstwy, gorna
oleistg i dolng wodnistg. Warstwy te oddzielié
mozna bgdZ spuszczajge warstwe wodnistg przez
otwér w dnie naczynia, bgdZ tez zapomocg rury
- zanurzonej z gory (lewar); wreszcie mozna tez
najpierw $ciggngé rurg warstwe oleista goérng.
W podobny sposéb oddzieli¢ mozna smol¢ od
czeSci wodnistych, tylko Ze w tym wypadku czesé
wodnista czestokro¢ zbiera sie na powierzchni
smoly.

Destylaty wymagajg zwykle do&é¢ dlugiego
czasu zanim sie calkowicie oddziela i ustoja;
z tego powodu nalezy sie zaopatrzyé¢ w liczne
odbieralniki i naczynia. Naczynia drewniane
niezbyt sg odpowiednie do chwytania terpentyny
ze wzgledu na latwg przesigkliwo§é drzewa.
Najlepsze wiec bedg tutaj naczynia zelazne lub
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kamienne. Z tego samego wzgledu i do prze-
chowywania oraz transportu terpentyny naczynia
drewniane sg nieodpowiednie. Uzywajg do tego
celu czesto beczek po nafcie, ale i w tym wy-
padku zawsze sg do§¢é pokazne straty. Obecnie
stosowane sg do tego celu beczki dgbowe o oSmiu
obreczach, wylane wewnatrz klejem. Na blizsze
odleglosdei i do iloSci mniejszych odpowiednie sg
balony szklane.

Do destylatéw smolowych i kwasnych naeczy-
nia zelazne bylyby nieodpowiednie, nalezy tu
zwrécié sie do naczyn drewnianych. Takie zbior-
niki drewniane zawsze powinny by¢ zaopatrzone
w obrecze przyciagane. Zbiorniki te bywajg
zwykle szersze u dolu. OczywiScie, iz wielko§é
i rodzaj odbieralnik6w, naczyn i zbiornikéw
muszgq byé przystosowane do rozmiaru oraz ro-
dzaju produkcji. Praktyka i potrzeba najlepiej
wskazg, jakie oraz ile naczyn potrzeba mieé
w uzyciu, liczge sie z tem, Ze ustawanie sie
destylatéw trwa 7 do 10 dni. :




Skiad drzewa i wytwory
suchej destylacji

Glowng mase drzewa wszelkiego gatunku
stanowi substancja, tworzgca §cianki jego ko-
mérek, nazywana blonnikiem (celulozg) i przesy-
cona substancja inkrustujgcg wl6kna drzewne, -
zwang ligning. Pod wzgledem chemicznym oby-
dwie te substancje sg do siebie bardzo zbliZone.
Sklad chemiczny blonnika wyraza sie przez wzoér
CeH100s. 100 czeSci blonnika sklada sie z 44,45 cz.
wegla, 6,17 cz. wodoru i 49,38 cz. tlenu. W stanie
swiezym zawiera drzewo do§¢ znaczng ilo§é
wody, dochodzaca niekiedy do 50%. Drzewo
wysuszone na powietrzu, t. j. takie, ktére lezalo
na powietrzu w ciggu 1—2 lat, zawiera przeciet-
nie 20°% wody. Woda ta moze by¢ usunieta
przez dosé dlugie ogrzewanie drzewa do 106—110°,
Wystawione nastepnie zpowrotem na dzialanie
powietrza, drzewo to nacigga ponownie prawie
te same ilo§é wilgoci. Drzewo bardzo twarde
zawiera niekiedy mmniej niz 10%, wilgoci.

Drzewo iglaste, zaleznie od gatunku, posiada
ciezar wlagciwy 0,556 do 1,15; liczba ostatnia do-
tyczy drzewa bardzo zywicznego albo smolnego.
Drzewo smolne jest zwykle twardsze i nie rozpada
sie tak latwo.

Jesli wzigé pod uwage drzewo suche i nie
zawierajgce zbyt wielkiej iloéci Zywicy i balsamoéw,
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to sklad prawie wszystkich gatunkéw drzewa jest
wzglednie jednakowy, przecietnie nastepujacy:

wegla . . . . . . 4970%
wodorw. .. ' . ... 6506%
tlenu . . . . . . 41,80%
azotn. . o . . < . 1.08%
popiolu . . . . . 1,80%

Dla destylatora zywica jest najwazniejszym
skladnikiem drzew iglastych. Zawiera ona ter-
pentyne, a im wiecej zywicy drzewo zawiera, tem
wiekszg jest wydajno&é oleju i smoly.

Drzewo przeznaczone do suchej destylacji
powinno byé suche. NajczegSciej stosuje sig
w praktyce drzewo wysuszone na powietrzu,
a wiec zawierajgce okolo 20/, wilgoei. Umyélne
suszenie sztuczne drzewa nie bywa stosowane
prawie weale.

Proces suchej destylacji. — Drzewo, sklada-
jace sie, jak widzieliSmy, gl6éwnie! z blonnika
i wody, poddane dzialaniu gorgca w mnaczyniu
zamknietem bez dostepu powietrza, traei stop-
niowo wode, a w miare podwyzZszania tempera-
tury nastepuje rozklad blonnika na substancje
prostsze: wegiel i wod6r uwalniajg sie w postaci
ré6znych zwigzkéw, przylaczajge czeSciowo réwniez
1 tlen; w rezultacie powstajg wytwory bardzo
réznorodne, zaleznie od tego, w jaki sposéb i do
jakiej temperatury drzewo ogrzewano.

Najbardziej drobiazgowo proces suchej desty-
lacji zbadany by! przez chemika francuskiego
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- Violette’'a. Wykonal on szereg dodwiadezen,

ktére zgrupowaé mozina w trzech punktach:

1. Drzewo ogrzewano stopniowo do 1500° C
w naczyniu zamknietem hermetycznie; wytwory
destylacji mialy jednak swobodne wyjécie. Przy-
- tem badano zaréwno ilo§é, jak i jako§é utwo-
" rzonych wytworéw.

2. Drzewo wprowadzano do naczynia roz-
grzanego 1 ogrzewano go szybko ifmocno; wy-
twory destylacji uchodzily swobodnie.

3. Destylacja odbywala sie w temperaturze
wysokiej w naezyniu zamknietem hermetycznie;
wytwory destylacji nie mogly z naczynia ucho-
dzi¢é, zwiekszajac skutkiem tego w naczyniu
ciénienie w miare ich wytwarzania sie.-

W pierwszym wypadku tworzy sie przewa-
zajgca ilo§¢ wytworéw cieklych destylacji obok
mniejszych iloSci cial stalych i gazowych. W wy-
padku drugim powstajg przewaznie wytwory ga-
zowe. Wypadek frzeci daje przewaing ilo§é
- pozostalosei stalej, mianowicie wegla (do 45°%;
w obu wypadkach pierwszych pozostaje wegla
256—30°/,). Ten ostatni sposéb destylacji drzewa
znaczenia praktycznego nie posiada. Najbardziej
racjonalnem zuzytkowaniem drzewa jest sposéb
pierwszy, przyczem destylacje koficzy sie przy
430° C; dalsze prowadzenie destylacji byloby juz
bezcelowe, jak to unaocznia zalgczona niZzej ta-
blica Violette'a.
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Ciata lotne, powstajgce | Reszta, pozostala w przyrzadzie

Tempera- z drzewa destylacyjnym
tura do-
Swiadczenia g 2 i s
Ich ilosé Jej ilosé Zawartosé
ogdina o), | Ich skiad o Wyelad | “yegia 9

160°C| 2,00 |Gazv.pary: 9800 | drzewo | 476

9100 | 26,86 | ociowero. | 73,14 | “mate
A alkoholu 4
2600 | 58,77 |meviowe | 40,33
300° | 66,39 | cay. | 33,61 | e
3300 | 68,23 | COnCO | 3177 73,4
8500 | 70,34 [osayipary| 2966 | wesie

4320 | 81,13 |acenlen | 18,87 |viysicacy| 819
1250° | 82,06 |ewien | 17,94
15000 | 82,69 | venzel *| 17,31 94,5
2000° co.itd | 15,00 96,5

Okazuje sig, iz temperatura najpomyS§lniejsza
do otrzymania najwiekszej ilo§ci wytworéw ciek-
lych przypada migdzy 160—270° jednak w prak-
tyce destylacj¢ drzewa prowadzi sie do tempera-
tury nieco wyzZszej, mianowicie 430° C w celu
otrzymania wegla czarnego w lepszym gatunku.
Dalsze podwyzZszanie temperatury daje juz tylko
nieznaczng ilo§¢ wytworéw lotnych, byloby wige
prézng stratg opalu i pracy.

Wytwory suchej destylacji. —W ytwory, powsta-
jace przy suchej destylacji drzewa dzielg si¢ na
gazowe, ciekle i stale. Wytwory gazowe uszere-
gowaé mozina wedlug kolejnoSci ich wydzielania
si¢ i temperatury w spos6b nastepujgcey:
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1) w temperaturze 160—190°: gaz niepalny
dwutlenek weglowy CO: z niewielkg domieszka
gazu palnego tlenku weglowego CO.

2) W temperaturze 200—3820°: znaczna iloSé
tlenku weglowego (CO) i gaz blotny (metan) CH,.

3) W temperaturze 320—360°: gazy, plongce
plomieniem Swiecgeym — gléwnie weglowodory
ciezkie; ilo§¢ dwutlenku i tlenku weglowego
(CO: i CO) znacznie mniejsza, gazu blotnego
(metanu) wiecej niz w okresie poprzednim; préez
tego wystepuje wodér wolny.

4) W koiicu destylacji wywiazuja sie gazy
badZ wecale niepalne, badZ plongce plomieniem
niebieskim (CO).

Ilo§é ogdlna gazéw, wywiazujgeych sie pod-
czas suche] destylacji drzewa, wynosi do 15%
(na wage); gazy te zwykle spala si¢ pod refortg
destylacyjna lub inmemi przyrzadami, co oczy-
widcie stanowi znaczng oszczednosé w zuzyciu
paliwa. Wedlug Pettenkofera sklad gazéw
powyzszych jest nastepujacy:

przy ogrzewaniu drzewa do 360°

powietrza COq co CH, H weg‘!;:é\;ﬁiﬁréw

5 b4,5°%  38,8%°% 6,6, — =
przy ogrzewaniu drzewa powyze] 360°
0 18-25% 40-50° 8-12°00 14-17°%% 6-7°%

Znaczna rdéznorodno§é cial, wchodzgcych
w sklad gazu drzewnego, tlumaczy sie tem, iz
zwigzki, powstajace przy rozkladzie drzewa,
reagujg z soba, albo tez pod wplywem wysokiej
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temperatury doznaja dalszych przemian, co dla
przykladu unaoczni¢ moZna zapomoca Wzoréw
nastepujgeych:

CO: + C = 2C0

dwutlenek wegla wegiel tlenek wegla

2CH: = GH: + 3H:

metan acetylen wodor
3C:H: = 2C:H: + 2 CH,

etylen acetylen metan
2CHs 4+ CO = GCsHs + H.0
metan propylen woda
10CH: = GCuwHs + 16 He

metan naftalina wodbr
8C:H: = GCuwHs -+ 6CH,

etylen naftalina metan

Destylat ciekly, otrzymywany przy suchej
destylacji drzew liSciastych, sklada sie z dwéch
warstw, za§ drzew iglastych — z trzech warstw.
W wypadku pierwszym mamy warstwe wodna,
zwang wodg smolng i warstwe oleista — smole,
w drugim wypadku pomiedzy wodg smolng i smolg
jest jeszeze warstwa terpentyny.

Woda smolna albo kwasna, zwana tez kwa-
sem drzewnym, jest to ciecz barwy ciemno-bru-
natnej, o cig¢zarze wlasciwym 1,018—1,03, zapachu
przypalonym i kwanym.

Pod wzgledem chemicznym jest to przewaznie
wodny roztwér kwasu octowego, zawierajaey 2,6%
do 8,5% czystego kwasu; zawartosé kwasu zalezy
od gatunku drzewa i sposobu destylacji. Powsta-
wanie kwasu octowego podezas suchej destylacji
drzewa odbywa sie¢ w granicach 124-—-225° C.
Pr6cz tego woda kwaSna zawiera nieznaczne
ilosei kwas6w organicznych innych: krotonowego,
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kapronowego, maslowego i inn,, jak réwniez wy-
twory rozkladu i wspé6ldzialania cial, powstajgcych
podezas destylacji: spirytus drzewny (alkohol
metylowy), aceton, furfurol i inne. Powstawanie
cial tych tlumaczg ponizsze reakcje:

CH: + CO: = CHsOH + CO
metan dwutlenek alkohol tlenek wegla
wegla metylowy
2 CHsCO:H = (CH:):CO -+ CO: + H:0
kwas octowy aceton woda
CHsCO:H -+ CH;OH = CHs;COOCHs -+ Hs:O
kwas octowy n?;ltij?lg?:}' octan metylu woda

Sklad chemiczny wody kwaénej daje sie prze-
cietnie wyrazié w liczbach nastepujacych: kwasu
octowego 5—10°,, alkoholu metylowego 1,5—38%0,
acetonu 0,1—0,2/, smoly 6—10°% i wody 77—87%/.

Iloé¢ wody kwaénej, otrzymywana z drzewa
wysuszonego na powietrzu, waha sie w granicach
30—53°.

Smola drzewna otrzymuje si¢ bagdZz pod
postacig warstwy, plywajgcej na powierzchni wody
kwaénej, czyli tak zwanego oleju lekkiego, badz
tez w postaci osiadajgcego na dnie oleju ciezkiego.
Miewa ona barwe i gesto§¢ rozmaits, zaleznie od
sposobu pedzenia, a przedewszystkiem rodzaju
drzewa. Smole bardziej cenng daje destylacja
drzew iglastych. Smola norweska wedlug Kunta
Stroma cechuje sie wlasnoSciami nastepujgcemi:
jest mocno kwa$na, rozpuszczalna w alkoholu,
kwasie octowym, eterze, chloroformie i benzynie;
ciezar wi. w 15° C=1,068. Zawiera 4,78%, kwas6w
lotnych, 119, fenoli i 61°/0 weglowodoréw. Miedzy
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fenolami smoly znaleziono: fenol, gwajakol, kre-
zol, kreozol, etylogwajakol. 14y weglowodoréw
bylo stalych, 86Y/¢ cieklych.

Dobrej smole z drzew iglastych postawié
nalezy wymagania nastepujace:
ponizej 150° C  powinno sie destylowaé 9,709

miedzy 150 i 350° C " - 42,61 ,
, 350 i 863° 3 . 26,62 ,
Pozostalo§¢ w postaci koksu 21,07 ,,

Przecietny sklad smoly, z drzew iglastych,
ofrzymanej w mielerzach austrjackich i czeskich,
daje sie wyrazi¢ w liczbach nastepujacych: octu
drzewnego 10Y%,, oleju lekkiego 10Y (ciez. wi.
0,967), oleju ciezkiego 15%, paku 50°%, gazéw
1 straty 5%G.

Drzewa li§ciaste przecietnie daja smole, ktéra
wedlug Vincent’a daje przy destylacji wydaj-
nofci nastepujace: destylatu wodnego (spirytus
drzewny, ocet) 10 do 209, oleju lekkiego 10 do
159 (c. wil. 0,966 do 0,977), oleju ciezkiego 10—15%
(c. wl 1,014 do 1,021), paku 50 do 65%s.

Wydajno$éé smoly z drzew iglastych (pni)
wynosi przecietnie 14°; ze starej karpiny smol-
nej dochodzi do 30%,, z drzew li§ciastych — 11Yq.
Wydajno§é zmniejsza sie przy destylacji szybkiej,
powieksza przy powolnej. Nie baczac na réznice,
zachodzgace miedzy réznemi smolami, wszystkie
one skladajg sie z weglowodoréw cieklych i sta-
lych, jako to: benzolu, toluolu, ksylolu, kumolu,
naftaliny, parafiny, antracenu i in. i zawierajg
ponadto fenole, o ktérych juz powiedziano, oraz
kreozot i inne ciala mniej znane.
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Olej terpentynowy, potocznie zwany
terpentyna, otrzymuje sie z drzewa smolnego
1 drzazg podczas suchej destylacji. Przyklad
ofrzymywania terpentyny w piecach podaliSmy
juz na str. 19. Podobnie otrzymywaé ja mozna
1 przy uzyciu retort Zelaznych, pamietajac réw-
niez, ze destylujac powolnie, przy temperaturze
jednostajnej, nie tylko otrzymuje sie¢ lepsza wy-
dajnoé¢, ale tez i lepszy gatunek terpentyny.
Wydzielona na samym poczatku terpentyna jest
zupelnie czysta, lotna, ma zapach przyjemny
i jezeli tylko rury nie byly zanieczyszczone, idzie
do handlu bez dalszego oczyszczania. Dopiero
destylaty dalsze dajg terpentyne surows cuchngea
i wymagajgcs oczyszezania.

Do ofrzymywania terpentyny moze byé brany
pod uwage wylgcznie materjal z drzew iglastych.
Zawarto§¢ terpentyny w drzewach iglastych
waha sie miedzy 0,27 i 3,50%. Pnie starodrzewu
sosnowego, gnijace przewaznie bezuzytecznie
wsréd licznych miejscowosei leSnych, przejete
Zywica, ognile z bielu, po rozbiciu na czeSei,
oczyszezeniu z préchna i ziemi, zwane karping,
skalkg lub smolniakiem, sg najwlaSciwszym ma-
terjalem do suchej destylacji i stuza do tego celu
pod nazwg szezyp, luczywa, drzazg i t. d. Pierw-
szenstwo dawane karpinie sosnowej starodrzewnej
wyplywa z jej znacznej zywicznoSei czyli smo-
listosci. Zywica wytworzona w roélinie cigzarem
swym opuszeza sie ku najnizszym czeSciom drzewa
i1 najobficiej gromadzi sie i tezeje w pniu i korze-
niach. Z tego powodu gérne czesci drzewa w miare
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zblizania sie ku wierzcholkowi wydaja coraz mniej
wytworéw destylacji; wyjatkiem moga byé tylko
tak zwane obary i seki. Potwierdzenie tego faktu
znajdujemy w pniach, pozostalych po &cieciu sta-
rych sosen, uschlych na pniu, ktére w tym stanie
pozostawaly kilka lat. Pnie takie sa zwykle daleko
smolniejsze od tych, ktére pozostaly po Scieciu
drzew zdrowych i1 Zywych.

Rys. 30. Ustawianie karpiny w miarki.

Karpina wydobyta z ziemi po rozbiciu na
szezypy do 2 lokei dlugie 1 3—6 cali grube po-
winna byé zaraz na miejscu uwolniona od préchna
i wszelkich czeéci obcych, a po obeschnieciu na
powietrzu, ustawiana w ,miarki” (rys. 30) po ‘4
lub /s sgznia lub zaraz zwozi sie na plac zakladu.

Pod wzgledem chemicznym terpentyna jest.
mieszaning dwéch lub wiecej terpenéw o wzorze
ogblnym CyoHie. Skladnikiem gléwnym jej  jest
pinen, a niekiedy i sylwestren. Rozrézniamy ter-
pentyne &rodkowoeuropejskg (polska, rosyjska,
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niemiecka) gléwnie z sosny pospolitej (pinus
silvestris); francuskg z pinus maritima i pinus
pinaster; amerykafiskg gléwnie z pinus palustris
i wenecks (gestq) z modrzewiu (larix europea).

Z cieklych wytworéw destylacji stéw kilka
poSwiecié nalezy jeszcze smole otrzymywanej przy
destylacji kory brzozowej; smola ta, pospolicie
nazywana dziegciem, ma obszerne zastosowanie
w praktyce, a nawet w lecznictwie i staje sie
obecnie materjalem coraz cenniejszym.

Szczegoblna wartosé kory brzozowej do suchej
destylacji wyplywa z zawartej w niej zywicy.
Liczne biale, malefikie gruczolki, jakie spostrze-
gamy na mlodych pedach brzozy, sg to peche-
rzyki, wypelnione sokiem zywicznym; trwajga one
zwykle tylko jedno lato, poczem zasychaja, pozo-
stawiajgc male brunatne plamki, wydluzajgce sie
w miare rozrastania si¢ drzewa. Obecno$é¢ olej-
kéw lotnych nadaje korze brzozowej latwoSé
zapalania sie i z tego powodu uzywajg jej do
podpalek oraz do destylacji dziegeiu.

Przysposobienie kory do celéw fabrycznych
odbywa sie w maju i czerweu lub w czerwcu
i lipcu, zaleznie od poloZenia miejscowosci. Kore
najlatwiej oddzielaé po deszczu z drzew prostych
30-to, 40-oletetnich. 90 drzew dostarcza 1 centnar
kory. Poniewaz kora po zdjeciu z drzew usiluje
zpowrotem zwijaé sie w rolki, a w takim stanie
nie moglaby wypelniaé szczelnie retort, przeto
poddaje si¢ jg prasowaniu. Po tygodniu wigze
sie kore w wigzki i przechowuje do dalszego
uzytku. Coraz wigkszy brak kory brzozowej spowo-
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dowal, Ze jg mieszaja z korg z innych rodzajéw
drzew lisciastych, a nawet z drzewem; jednakze
smola, otrzymana przytem, stanowl znacznie
gorszy gatunek dziegeiu. Czystego dziegciu brzo-
zowego nawet i w ojezyZnie jego, Rosji, produ-
kujg coraz mniej. Produkt sprzedawany u nas
po wsiach, miasteczkach i miastach przez smo-
larzy pod nazwg dziegeiu, jest mieszaning réznych
substancyj, jak smola, surowa terpentyna, liejsze
oleje smolowe, kwas drzewny i t. d.

Wegiel. Po destylacji pozostaje w retorcie
wegiel w iloSci okolo 249, na wage drzewa. Jest
on jednym z cenniejszych wytworéw destylacji
i znajduje zastosowanie w gospodarstwie domo-
wem, w przemysle drobnym, wreszcie w ilofci
najwiekszej, w hutnictwie zelaza., Wazng okolicz-
noSecig jest, azeby wegiel byl mozliwie wolny od
smoly, gdyz wéwezas kopei podezas zarzenia sie.

Ponizej przytoczone sg liezby, wskazujgce,
w jakiej ilosci tworzy sie wegiel drzewny podezas
destylacji w réznych temperaturach:

Stopnie Celsjusza % utworzonego wegla
57 P . 4l % |
200 gns s Gl s s« B182
%0 . . . . . . . 6559
300 . . . . . . . 7324
4800 . o . o - s o 7664
L i
A e e B MERT

Widzimy z tego, ze podwyiszenie tempera-
tury powyzej 432° C tylko w stopniu minimal-
nym wplywa na powie¢kszenie ilofci wegla.
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Wegiel drzewny wyréznia sie wybitng zdol-
noscia pochlaniania z cieczy barwnikéw (zdolno&é
odbarwiajaca) oraz gazéw. Przecietny sklad wegla
drzewneeo wyraza sie w liczbach nastepujacych:

wegla 85-
poplolu 1,6—2%,.

90, wodoru 2,5—4,5%,, tlenu 9—139%,,

Wytwarzanie sie gazowych i cieklych wytwo-
réw suchej destylacji drzewa przedstawi¢é mozna
pogladowo zapomocg ponizszego zestawienia:

Gazy niezgeszczajjce
sie w chliodnicy:
l Dwutlenek weglowy CO.
160—360° C | Tlenek wegiowy CO
Metan CHJ

Wodér H

l Acetylen C.H.
W0—442° C 1 Ewylen C.H,

l Propylen C;H,

Butylen CyH.
itd.

Woda smolna albo
kwasna:
2000 € 1 Kwas mréwkowy HCOOH

180—
. octowy CH.COOH

Kwas propionowy CyHg0,
00 oEnt O ” maslqw}' CiH:O4
o walerjanowy CiH,05
» kapronowy CgH,s04

Alkohol metylowy CH,OH
Aceton (CHg)eCO
Octan metylowy CH;COOCH,

Aldehyd CH,CHO
¥ itads

360—442° C

Ciecz oleista:

Smola cieika.
Benzol CsHg
Toluol CsHyCH;,
Ksylol
Kumaol
Cymol
Naftalina Cyoly
Antracen Cyply
Parafina
Furfurel CyH,04
Fenol CgHs. OH
Krezole CsH,. CHg OH

H0—432° C

Olej lekki.
Eupion CmHm

Toluol C,H;CH; (przewaZnie
w drzewach li§ciastych)

Pinen i inne terpeny CyoHye
it d

Kreozot CgHa(CH,). OCHy OH

itd.
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Wytwory ciekle sg najbardziej cenione i po-
zgdane. Oddzielone przedewszystkiem przez usta-
nie sie, podlegaja nastepnie dalszej przerdbee,
polegajacej na kilkakrotnej rektyfikacji i trakto-
waniu §rodkami chemicznemi. Wreszcie otrzy-
muje sie z nich cenne wytwory, majace rozliczne
zastosowanie i zbyt handlowy; nalezg do nich:
alkohol metylowy (spirytus drzewny), kwas octo-
wy (wzglednie octan wapniowy), terpentyna, ace-
ton, kreozot, oleje. Ciala te mogg byé zuzyte
bezposrednio do réznych celé6w przemyslowych,
albo tez mogg byé przetwarzane w dalszym ciggu.
Np. z alkoholu metylowego otrzymywaé mozina
formaline, z acetonu chloroform, jodoform, z ter-
pentyny kamfore sztuczng i t. d.

Wydajnos¢ wytworéw destylacji. — Sprawg
waing jest wydajno§é poszczegbélnych wytworéw
destylacji drzewa. OczywiScie, iz wydajnosé za-
lezy zar6wno od sposobu destylacji, jak i mater-
jalu destylowanego. Ro6zne rodzaje i gatunki
drzew zachowujg sie pod tym wzgledem rozmaicie.
Z doswiadczenh dawniejszych (Assmussa) przy-
toczyé moZzemy tablice por6wnawczg, ktéra jeszcze
i na stosunki obeene pozwala si¢ doskonale orjen-
towaé co do wlasno$ci poszezegélnych rodzajéw

drzew.
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Octanu L
Rodzaj drzewa k“:’r:ggei SR W '“\?,EEL‘* gﬁl‘?& C?':f 6‘:71
%o ®lo % %o %o Yo

Brzoza (25—40 lat) | 46,0 80| 23,5 b2 1,2 4.5
Kora brzozowa . .|| 22,0 | 30,0 | 185 06| 21,6 30
Wierzbal). ..... 48,5 58 | 20,5 23 0,5 3,0
Dab zwykly. .. .. 420 88| 215| 60| 08| 33
L A i 470 15| 210| 48 0,6 3,0
kR i e 405 | 86| 21,6 3.4 05| 50
Sosna |
a) z gruntu piaszcz. | 42,0 10,5 | 220 | 32| 13| 57
b) z gruntu bagnist. | 41,5 | 11,8 | 22,0 3,0 15 5,0
c) korzenie (kar-

RIRAY - cie e 400 | 163 | 20,0 2,6 2,0 82
ST e R 45| 95| 226 30| 06| 35
Wierzba®)...... 65| 02 ) 228| 25| 07| 30

Autorowie nowsi obliczaja czesto wydajnosé
na jeden metr szeScienny materjalu drzewnego.
OczywiScie, iz istotna ilo§é drzewa zalezy przy
takiem ukladaniu go od ksztaltu kawalkéw. Naogél
zawartoS¢ drzewa w dobrze uloZonym mefrze
szeSciennym przyjaé mozna za rowng 56 na 100,
czyli 44°/p przypada na przestrzefi wolng miedzy
kawalkami. Przytoczone nizej liczby mogg slhuzyé
jako wytyczie przy ocenie zawarto§ci drzewa
w metrze szeSciennym:

1) Salix fragilis.

%) Salix alba.




drzewo budulcowe okolo . . . . . 0,656 m. sz.
=% opalowe (polana powyzej 150 mm

gredoicy) okolo . . . . = .« 1062 80
kloce (powyZej 75 mm §rednicy) okolo 0,5 ,
galezie (powyzej 756 mm §rednicy) , 035 ,
pienki (karpina) okolo . . . . . . 040 , ,

Nizej przytoczymy szereg liczb wedlug autora
amerykanskiego Harpera. 1 metr szeScienny
drzewa iglastego smolnego dal:

terpentyny. . . . . . BHdo 19 litréw
olejéw ciezkich i produkt(fm smo-

listych (kreozot i t. p.) . . . 63 , 106
octu drzewnego mocnego o Cigz.

1 i 10 O SR o ke B L
albo tez octu qlabsrego N .

Badanie wykonane przez prof. Cox’a dalo
z tejze iloSci drzewa: "

terpentyny pierwszego gatunku . . 16 litréw
W drugiego 5 3 AANIOT
spirytusu drzewnego . . . . . . 6
octanu wapniowego s e e 20 KOEE
oty . . . - « = « 1 beczke;

Harper przy deqtylaejl drzewa sosnowego
otrzymal nast¢pujace wydajnosei:

terpentyny czystej, biatej. . . . . . 3,674%
olejil ArZEWDeRo) . . o ¢ ow o ow x e 28000
BIOIVE © < % 60 ¢ 3 o w o e e 250918
kwasu octowego . . . . . . . . . 22749,
WO o v o = v s s s eos o s ow D408
wegla drzewnego . . . oo o 21,8020
z6ltego oleju zywmznego i paku . » = D62
gazow i straty . o . . s v 4 oW o« ow 2424708
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Liczby nize] przytoczone dotyczg Zrédel nie-
mieckich (z 1 m. sze§c. drzewa):

terpentyny . . . « o oo 12 litréw
octanu wapniowego b1 unatnego .- W Adskilope?
smoly . . . .. 42 litry
spirytusu drzewnego 82“/o-ego e Al
wegla drzewnego . . . . . , . . 100 kilogr.

Srednie wyniki amerykafiskie dla drzew lis-
ciastych podajg nastepujace wydajnoSci:

spirytusu drzewnego . . ... 1,434%
octanu wapniowego 82“/n-0go - s o= - 62607
wegla drzewnego . . . . . . . . . 31,200,

Autorowie rosyjscy podajg liczby nastepujgce:
wedlug M. A. Tokarskiego z 1 sazenia szes-
ciennego drzewa otrzymujg chiopi w gub. Wolo-
godzkiej zapomocyg piecéw kozuchowych: smoly
25 pudéw, terpentyny 5 pudéw, wody kwasdnej
11 pudoéw.

Wedlug N. J. Kozlowskiego otrzymuja
chlopi w gub. Nizegorodzkiej r6wniez w piecach
z 1 sazenia szeSciennego karpiny: terpentyny
7 pudéw, smoly 30 pudéw, wody dziegciowej
12 pudéw, wegla 54 pudy.

Na zakoficzenie przytoczymy liczby dawnych
autoréw polskich. Jan Turkull (Pedzenie smoly
i terpentyny, Warszawa 1864) podaje, iz z jednego
sgznia karpiny w polowie z pni, a w polowie
z kl6d sosnowych otrzymal:

smoly .« . . L v 6w o e o s B12 gATHON
terpentyny . . . . . . . . . . 480 funtéw
wWegllk . o L - s o s w0 ow «ow O kORENS
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WQZyk podaje, iz z sazenia szeSciennego
luezywa, zawierajgcego 345 st6p szeSc. objetosci,
otrzymaé mozna:

terpentyny . . . . . . b4 garney polsk.
smoly czystej, bezwodne] . 94 " ”
kwasu drzewnego . . . . . 141 .
(zawierajgcego 27"/, funta czystego kwasu octowego)
wegla . . . . . . . . . 120 stép szec.

Z jednego saznia (216 stép szeSc. objet.) tenze
autor przyjmuje wydajnosé:

terpentyny . . . . . . . . . 25 garncy
SRR . ok . e s . 2D F
wegla . . . . .« . .+ . 60 stép szeSc.

WydajnoSei te dotyczq suchej destylacji, wy-
konywanej zapomocg piecéw kamiennych.

Aleksandrowicz méwi o wydajnoéci z je-
dnego saznia: 32 garncy tferpentyny, 56 garncy
smoly i 22,6 korcy wegla.




Wykonanie destylacji drzewa

Przystepujac do destylacji drzewa nalezy zdaé
sobie dokladnie sprawe z tego, jakie produkty
majg by¢ wytwarzane, azeby osiggngé mozliwie
dobrg ich wydajno§é. Jezeli zamierzamy otrzy-
maé wieksze ilosci terpentyny, trzeba sie liczyé
z wieksza stratg czasu i stosowaé ogrzewanie tak
slabe, zeby wraz z terpentyng nie przedestylo-
waé smoly. Jezeli pedzimy zbyt szybko, powstaja
znaczne ilo§ci gazéw niezgeszczajgcych sie, co
naturalnie nastepowaé moze tylko kosztem roz-
kladu smoty.

Destylacja z parag wodng. — Po napelnieniu
retorty materjalem drzewnym wpuszeza sie pare
w takiej iloSci, zeby ciSnienie wynosilo wewnatrz
nie wiecej nad 0,35 do 0,7 atmosfery, wzglednie
tyle, ile przedtem ustalono i uznano za odpowied-
nie. Poczatkowo poleca si¢ wpuszcezaé pare moz-
liwie szybko i obficie, azeby retorte ogrzaé¢ jak
najpredzej. O ile retorta zaopatrzona jest w mie-
szadla, to puszcza sie je w ruch i destylacje pro-
wadzi dopéty, az wszystek olej drzewny zostanie
odpedzony, czyli raczej do tej chwili, gdy zawar-
tos¢ oleju w destylacie bedzie tak nieznaczna, Ze
dalsze zuzycie pary sie nie oplaci. Po ogrzaniu
retorty para dazy do chlodnicy zgeszczajgcej,
gdzie zgeszcza sie wraz z olejem, splywajac do od-
bieralnika. Stosunek iloSciowy pomiedzy olejem
i1 woda bywa rozmaity, zaleZnie od Zywicznosci
drzewa, wieksza cze§¢ oleju odpedza sie jednak
podczas pierwszej polowy pracy destylacyjnej.
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Olej ten nie jest zupelnie czysty, lecz sklada sie
z terpentyny i cial Zywicznych oraz nieznacznych
iloéci eteru, aldehydéw i ketonéw, ktére nadaja
mu okreslonego zapachu. W wodzie olej ten roz-
puszceza si¢ w iloéei bardzo nieznacznej i potrzeba
tylko destylat pozostawié w kadzi do ustania sie,
przyczem woda zbiera sie pod spodem. Po od-
dzieleniu wody olej poddaje sie destylacji, otrzy-
mujac odrazu produkt gotowy do sprzedazy.

Po odpedzeniu zawarto§ci retorty, zamyka sie
doplyw pary i przez otwarcie drzwiczek w dnie
retorty wyrzuca z niej materjal zuzyty, ktéry
w wiekszyeh zakladach wypada do rynny rucho-
mej, przenoszacej go do kotlowni na opal. Po
zamknieciu drzwiczek retorte natychmiast laduje
sie ponownie ze skrzynki, umieszczonej nad nis,
zawierajacej ladunek materjalu $Swiezego. Naj-
lepiej dzialajg dwie retorty, umieszczone obok
siebie; z chwila ukoficzenia destylacji z jednej
retorty rozpoczyna prace druga, gdy tymczasem
pierwszg przygotowuje si¢ nanowo.

Do destylacji trocin drzewnych potrzebne sg
retorty z mieszadlami; okazuje si¢ przytem, ze
mimo mieszania masa trocin zawsze ma sklon-
noéé do zlepiania sie w grudy, co znacznie utru-
dnia i podnosi koszt destylacji oraz oprézniania
retort.

Jak widzimy, prowadzenie destylacji z parg
wodng wcale nie jest rzecza trudng. Wystarcza
do obslugi dwu retort jeden robotnik dostateeznie
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inteligentny, ktéry.réwnoczesnie czuwa nad kot-
lem. Zastosowanie maszyny do pilowania drzewa
wymaga drugiego robotnika specjalnego.

Destylacja z parg i nast¢pne zwegglanie. — Ten
sposéGb zlozony nastrecza juz zadania trudniejsze,
niz prosta destylacja z para wodna. Ani sposéb
zlozony, ani zwykla destylacja sucha nie majg
zadnych specjalnych zalet, o ile nie sg polgczone
z otrzymywaniem majgcego dobry zbyt wegla
drzewnego. Praca przy systemie zloZonym po-
winna byé unormowana w ten sposéb, azeby
zapomoca destylacji z parg wodng odpedzié ter-
pentyny jak najwiecej, a w drugiej polowie, pod-
czas zweglania osiggnaé jak najwiekszg wydajno&é
smoly i jak najmniej gazu., Mimo bowiem, iz gaz
posiada doS§¢é znaczng warto§¢ opalows, to jednak
do wytworzenia go potrzeba wiecej paliwa, a réwno-
czeSnie zmniejsza sie wydajnos§é cennych wytwo-
réw pobocznych, a miedzy niemi réwniez i wegla.
Sposéb destylacji zlozony polecié nalezy przy
zamierzonem otrzymywaniu trzech wytworéw
gléwnych: terpentyny, smoly i wegla drzewnego.
Jezeli na wegiel zwraca sie mniejszg uwage, t. j.
jez‘:eli idzie o otrzymywanie tylko terpentyny
i smoly, najodpowiedniejszym jest spos6b zwykly
suchej destylacji, ktéry opiszemy nizej.

Cheae otrzymaé wskazéwki co do przygoto-
wania drzewa, nalezy zapomocg préb stwierdzié,
jakie wydajnosdci terpentyny daje trakfowanie
w ciggu 15 minut parg 1 metra -szeSciennego
klock6éw lub polan karpiny dlugosci metrowej,

59



polmetrowej i éwierémetrowej. Z tego wywnios-
kujemy, czy oplaci si¢ lub nie pociecie klockéw
na kawalki krétsze.

Przygotowane w odpowiedni sposéb drzewo
laduje si¢ nastepnie w retorte, ukladajgc go recznie
lub wwozgc w retorte na wézkach., Drzwi retorty
zamyka si¢ szczelnie, oblepiajac je w razie potrzeby
gling, doprowadza do porzgdku przyrzady pomia-
rowe, jak termometr i manometr, rozpala ogien.
Cieplo wewnatrz retorty bez zadnej dla niej szkody
niezwlocznie doprowadzi¢ mozna do 100° C, na co
wszakze potrzeba od 1 do 3 godzin, zaleznie od wiel-
koSci retorty. Nastepnie wpuszeza sie do retorty
Znaczng ilosé pary, azeby zawarto$é jej ogrzaé
mniej-wiecej do 165° C, poczem przykreca sie do-
plyw pary, azeby znaczna ilo§é destylatu skro-
plonego, np. nie mniej jak 4—5%, skladala sie
z oleju. Nalezy sie stara¢ utrzymaé w retorcie
temperature okolo 163° nie dlatego, Zeby olej nie
moégl sie przedestylowaé w temperaturze nizszej,
lecz gléwnie dlatego, ze cieplo przenikngé musi
az do wnetrza kawalkéw drzewa i wypedzié stam-
tad olej i zywice. Nalezy jednak staraé si¢ nie
przekraczaé tej temperatury, gdyz wtedy rozpo-
czyna sie rozklad drzewa i wytwarzanie si¢ par
empyreumatycznych. Rozklad blonnika zaczyna
sie wlaSciwie juz w 160° C, lecz tylko w stopniu
bardzo nieznacznym.

Drzewo jest zlym przewodnikiem ciepla i do-
kladnie niewiadomo, jakg wielko§¢ powinien mieé
klocek lub tupka, bedac jednoczeénie do§é malym,
azeby cieplo bylo w stanie wyciggnaé ze Srodka
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klocka Zywice, gdy temperatura zewnetrzna wy-
nosi okoto 163° C. Tem mniej wiadomo, jakiego
czasu cieplo o tej temperaturze potrzebuje na
przenikniecie do érodka klocka. Niema wszakze
dostatecznych powodéw do przypuszezenia, zeby
dane powyzsze nie zostaly z czasem zdobyte.

Ilogé¢ destylatéw otrzymana podczas tej obrébki
nie powinna byé wielka, jednakze musi byé §ciéle
okreflona. W ciggu calego tego czasu nalezy
o ile moznoseci stosowaé ogrzewanie zapomocg
ognia, azeby palenisko zawsze bylo gotowe do
drugiej czesci pracy destylacyjnej. Pary wpusz-
cza sie tylko tyle, ile potrzeba do przepedzenia
oleju. W tén spos6b oszczedza sie wody chlo-
dzgcej rure chlodnicy.

Jezeli chlodnica przez dluzszy czas nie byla
w uzyciu, ole] wyplywajgcy poczatkowo zabar-
wiony jest zielono. Jest to octan miedziowy, utwo-
rzony w rurze po destylacji poprzedniej. Czesto
plynie z poczatku olej czysty jak woda, ktéry
jednak szybko z6lknie, barwigc sie coraz bardziej
bursztynowo, im wiecej destyluje sie zywicy. Gdy
ilo&é oleju wyplywajacego z chlodnicy zwolna sie
zmniejsza przy tej samej temperaturze w retorcie,
jest to oznaka, iz wieksza czesé olejéw lzejszych
zostala juz oddestylowana. Azeby teraz otrzymaé
oleje ciezsze, nalezy nieco podwyzszyé tempera-
ture destylacji. Wystepowanie gazéw w 15-ej godzi-
nie od poczatku destylacji, jezeli retorte ogrzewano
bardzo stopniowo, wskazuje nadchodzgcg zmiane.
Teraz nalezy zmienié odbieralniki i wlgezyé od-
dzielacz gazow. Doplyw pary mozna zamknaé,
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albo tez moze ona dalej spokojnie.przeplywad,
zaleinie od poglad6éw na te sprawe destylatora.
Niektérzy stosuja przepuszezanie pary podezas
calego czasu trwania suchej destylacji. Jest to
niewlaSciwe jedynie przy otrzymywaniu kwasu
octowego i spirytusu drzewnego, wtedy bowiem
nastepuje rozwodnienie wytworéw destylacji, po-
ciggajace za sobg strate paliwa przy ich nastepnem
odparowywaniu. Jesli zag§ idzie o smole, to roz-
wodnienie jej nie przeszkodzi nastepnemu jej
oddzieleniu.

Dalsze ogrzewanie nie powinno by¢ tak mocne,
azeby powstajace gazy powodowaly w retorcie
nadmierne ciénienie, jednoczeé$nie wszakze z wy-
lotu chlodnicy plynaé powinien réwny strumien
gazéw o slabem ciSnieniu. Zapalone gazy nie-
zgeszezajace sie plona plomieniem niebieskim,
skutkiem spalania sie tlenku weglowego. W miare
postepu pedzenia barwa plomienia gazowego stop-
niowo przechodzi w Z6lta, a pod koniec destylacji
zjawia sie plomien ciezki, bialo-zélty weglowo-
doréw ciezkich, trwajacy az do kofica destylacji.

Podezas drugiej polowy destylacji spokojnie
jeszeze badaé mozna temperature zapomocg fter-
mometru rteciowego; do okresu ostatniego, o ile
nie mamy do rozporzgdzenia specjalnego termo-
metru 500-stopniowego, wypada poslugiwaé sie
jakimkolwiek pyrometrem.

Gdy temperatura dosiegnie 260° C czestokroé
zmieniajg odbieralnik jeszeze raz w celu oddziel-
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nego zebrania smoly gestej, ktéra teraz zaczyna
sie wydzielaé; inni natomiast zmieniajg odbieral-
niki dopiero przy 315° C. W niektérych zakla-
dach wszystkie smoliste destylaty zbierane sg
razem i dopiero potem destylowane ponownie.
W warunkach zwyklych pedzenie kofiezy sie, gdy
temperatura dosiegnie 430° C; w pewnych jednak
wypadkach, mianowicie skutkiem {worzenia sie
parafin o wysokich punktach wrzenia, zmuszeni
jestesmy ogrzewaé do 485° C lub nawet wyzej.
Jezeli mamy dla kazdej retorty oddzielna chlod-
nice, to koniec destylacji latwo rozpoznajemy
po ustaniu wyplywu destylatéw =z chlodnicy.
W takiej chwili usuwa sie ogien z rusztu, gazy
zas§ odprowadza pod inne palenisko. ~Cieplo roz-
grzanego muru paleniska wystarcza do uzupel-
nienia zweglenia. O ile palenisko jest juz gorgce,
gdy zaczyna sie¢ rozklad drzewa, to druga czesé
destylacji, pedzenie na sucho, przy wielkoS§ci
retorty wynoszgcej 10 m szeée., wymaga 8 godzin
czasu. Dobrze zabezpieczona nazewnatrz retorta
po jednorazowem pedzeniu nie doznaje zbytniego
uszkodzenia. Pod koniee destylacji sp6d retorty
rozgrzany jest do czerwonoéci. Wegiel dobywaé
mozna wtedy dopiero, gdy retorta zpowrotem
sczernieje. Po otwarciu drzwi retorty wegiel
wydobywa si¢ mozliwie szybko. W niektérych
zakladach wygrabiajg goracy wegiel do doléw
1 gaszg go woda lub przysypuja warstwg mokrego
mialu weglowego. Stosuja tez woézki z blachy
w postaci skrzynek, do ktérych wygarniajg wegiel,
zamykaja drzwiczki i oblepiajg je szczelnie gling.
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Sucha destylacja. — Przebieg pracy destyla-
cyjnej jest tutaj zupelnie taki sam, jak w czeSci
drugiej opisanego poprzedniego sposobu zlozo-
nego, z wyjatkiem tego, ze nie stosuje sie tu
wecale pary. Skutkiem tego wytwory, destylujace
si¢ najpierw, majg zabarwienie ciemniejsze i jest
ich mniej. Pierwszg czesé de-
stylatbw zbiera sie zwykle
w oddzielnych zbiornikach,
chociaZ nie zawsze.

Bieg pracy rozpatrzymy
najlepiej na podstawie ry-
sunku 31, wyobrazajgcego ra-
cjonalnie urzadzony zaklad

9 . &

Rys. 31. Plan zaktadu racjonalnie urzadzonego.

w planie ogélnym. Zaklad ten obliczony jest na
przer6bke okolo 30 m szeSc. drzewa iglastego
W ciggu 24-godzinnego dnia roboczego. Mozna
na nim wzorowaé urzadzenie i dzialanie zakladéw
mniejszych.
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Drzewo dowozone jest do budynku, mieszcza-
cego retorty, na szynach i tu ladowane jest do
retort. W celu wyzyskania sil roboczych retorty
laduje sie nie odrazu, lecz po kolei, puszczajac je
kolejno w ruch od strony lewej. Zweglanie od-
bywa si¢ w sposéb opisany poprzednio. Wraz
z napelnianiem i opréinieniem trwa ono 24 go-
dziny; wlaSciwe pedzenie wykonane byé moze
w ciggu 2122 godzin. KaZde dwie retorty majg
wspélna chlodnice w skrzynce z zimng woda D.
Destylaty ciekle splywajg wspélnym przewodem E
do kadzi F, w ktérych smola i olej oddzielajg sie
od wody kwasnej. Olej przenosi si¢ do kadzi G,
kwasna woda za§, zawierajgca réwniez spirytus
drzewny, idzie badZ bezposérednio do kotla odpe-
dowego jednej z dwu potréjnych bateryj /, badz
tez moze byé przedtem nasycona wapnem w celu
otrzymania tak zwanego wapna brunatnego
(octanu wapniowego). Nastepnie grubsze zanie-
czyszczenia wapna usuwa sie przesgczaniem przez
prase filtracyjna, poczem oddestylowuje sie spi-
rytus drzewny w kotle destylacyjnym zelaznym.

Otrzymywanie szarego octanu wapniowego
odbywa sie w spos6b rozmaity. Mozna np. ocet
drzewny wraz ze spirytusem drzewnym oddestylo-
waé w kotle miedzianym, przyczem smola, obecna
jeszcze w cieczy wodnistej, pozostaje w kubie.
Pozostalosé te zwykle spala si¢ w palenisku retort
lub pod kotlem parowym, o ile niema na nig
poplatnego zbytu. Po przedestylowaniu ocet i spi-
rytus drzewny w odpowiednie] kadzi nasyca sie
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mlekiem wapiennem i przesgcza przez prase filtra-
cyjna. Teraz dopiero mozna oddestylowaé spiry-
tus. Wedlug innego systemu pracy ocet i spirytus
zbiera sie podczas pierwszej destylacji w oddziel-
nym odbieralniku dotad, az ciezar wlasciwy mie-
szaniny tej bedzie wynosil 1,0. Nastepnie zmienia
sie odbieralnik i plynacy w dalszym ciaggu jeszcze
ocet zbiera osobno. Ten ostatni wodny roztwoér
kwasu nasyca sie wapnem i otrzymany przytem
lug wapienny bezposrednio odparowuje.

Przerabianie wodnych wytworéw destylacji
zazwycza) odbywa sie zapomoecg wspomnianej
baterji destylacyjnej potréjnej J (rys. 31), nie
tylko zaoszczedzajgcej materjalu opalowego, lecz
ponadto lgezacej w jedna trzy kolejno nastepujace
po sobie czynno$ci. Urzadzenie to wyobrazone
jest w szkicu na rys. 32.

Wielki kub e sluzy do oddestylowywania
surowego octu drzewnego i spirytusu. Rura od-
prowadzajaca kuba tego dazy do nieco wyzej
umieszczonego kuba mniejszego a: i tu koficzy
sie przy dnie pierScieniem dziurkowanym. Kub
ten napelnia sie mlekiem wapiennem. W ten sam
zupelnie spos6b kofiezy sie rura odprowadzajgca
kuba a1 w wyZej umieszezonym kubie nieco mniej-
szym az, réwniez napelnianym mlekiem wapien-
nem. Pary destylujgce sie z tego ostatniego kuba
dazg bezpofrednio do chlodnicy £ Wlasciwy kub
destylacyjny a, précz dziurkowanej wezownicy
jednopierécieniowej, zaopatrzony jest jeszeze w do-
statecznie dluga zamknieta weZownice do pary.
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Praca z potréjng baterjg destylacyjng odbywa
sie w ten sposéb, iz po [wlaniu wodnego desty-
latu drzewnego zaczyna sie ogrzewaé powoli
idostroznie. Uchodzace pary daZg przez obydwa
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Rys. 32. Baterja destylacyjna potr6jnd.

kuby z mlekiem wapiennem i wreszcie zgeszezajg
sie w chlodnicy f. Gdy spirytus zostanie odpe-
dzony, co poznaje sie przez zanurzenie areometru
w ostatnig porcje destylatu (areometr wskazuje
wtedy ciezar wlase.=1), pedzenie dalsze mozna
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cokolwiek przysSpieszy¢é. Réwnoczegnie zmienia
sie odbieralnik u wylotu chlodnicy.

Uchodzacy z parg kwas octowy oraz octan
metylowy ulegaja zwigzaniu przez wapno w obu
zbiornikach. Od czasu do czasu bada sie¢ stopien
nasycenia wapna w kubie a;, wypuszczajge nieco
cieczy przez umieszczony umyslnie w tym celu
z boku kuba kran. Gdy mleko wapienne wykaze
wkoncu reakecje slabo kwasSng, wypuszcza sie go
przez rure odplywowg b1 do kadzi e i lug wa-
pienny z kuba as: przepuszcza do kuba ai, co
uskutecznia sie¢ przez otwarcie kranu u rury c,
Iaczgcej oba kuby. Do kuba gérnego as nalewa sie
§wiezego mleka wapiennego, ktére przyrzgdza
sie w umieszeczonej wysoko kadzi i. Opisane czyn-
nosei powtarza sie w ciggu destylacji dopdéty, az
wszystek kwas octowy zostanie zwigzany przez
wapno. Pozostalg w kubie destylacyjnym a smole
dpuszeza si¢ przewodem b do kadzi d.

Zebrany w lkadzi e lug octanu wapniowego
po ustaniu si¢ w ciggu dluzszego czasu przepom-
powuje sig zapomocg pompy do prasy filtracyj-
nej g. Przesgczony czysty lug splywa do kadzi k.
Ustany i sklarowany w kadzi e lug moze byé
odparowany bezposrednio bez uprzedniej filtracji,
do ezego na rys. 31 przeznaczone s8g dwie wy-
parnice, zaopatrzone w mieszadla lub bez nich.
Budowe tych wyparnic, ogrzewanych parg, wy-
obrazajg rysunki 33 i 34 w szkicu i planie. Poleca
si¢ urzgdzenie nad wyparnicami wyciggow, azeby
pary Zrgce nie zanieczyszczaly powietrza. Wyciag
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taki, widoeczny na rysunku w postaci daszka, za-
opatrzony jest w pare drzwiczek po obu stronach
daszka.

Ostateczne zgeszezenie 1 wysuszenie masy
odbywa si¢ zwykle na plaskich blachach w su-
szarni M, umieszezonej w kottowni. W hiektérych
zakladach suszarnie urzgdzajg nad obmurowaniem
retort. Czesto jednak bywa ona urzgdzana osobno
i ogrzewana gazami gorgcemi, wychodzacemi z pa-
lenisk kotlowni lub retort. Odparowany mase

Wyparnica do octanu wapniowego (w planie i szKicu).

ciastowatg rozpoéciera sie na blachach suszarni
i stale porusza i odwraca zapomoeg szufli lub
gracy, azeby nie ogrzala sie zbytnio az do roz-
kladu octanu wapniowego.

W czasach nowszych do wyparowywania za-
stosowano przyrzady préiniowe, w ktérych lugi
odparowujg sie w przestrzeni o powietrzu roz-
rzedzonem. -

Wyzej wspomnieliSmy, iz alkohol oddestylo-
wujgcy sie najpierw z potréjnej baterji destyla-

69



cyjnej, zbierany jest w osobnym odbieralniku.
Slaby ten spirytus, zanim bedzie mégl péjéé do
sprzedazy, musi by¢ kilkakrotnie przedestylowany
i w tym celu przeprowadzany jest do przyrzgdu
destylacyjnego kolumnowego O (rys. 31). Budowa
przyrzadéw tych zbliZona jest do budowy przy-
rzgdéw rektyfikacyjnych, np. przyrzadu Pisto-
riusza, do rektyfikacji alkoholu etylowego (zob.
»Bibljoteka®, tomik 7, Gorzelnictwo). W takim
przyrzadzie alkohol rozwodniony o ciezarze wi.
0,965 rozdziela sie na czeci, z ktérych pewne
zgeszezajg sie na ciecz o ciezarze wl. 0,816, zawie-
rajgeg 95°o alkoholu metylowego. Z kolumny ta-
kiej wychodzi spirytus drzewny zazwyczaj 82°/0-owy
i w tej postaci idzie do handlu. Podeczas desty-
lacji wymagana jest ostrozno§é, azeby olej drzewny
lekki nie przedostal sie do spirytusu mocnego,
gdyz to wplywa ujemnie na rozpuszczalno§é spi-
rytusu w wodzie. Unikamy tego zwykle przez
oddzielne zbieranie poszczegélnyeh czesci czyli
frakeyj, na ktére spirytus drzewny rozklada sie
w kolumnie; niektére z tych frakeyj lgczy sie z po-
dobnemi z poprzedniej destylacji i potem desty-
luje ponownie. Pierwsza frakcja destylatu sklada
si¢ zwykle ze spirytusu mniej lub wiecej zabar-
wionego, ktéry zbiera sie osobno dotad, az zacznie
sie destylowaé frakeja érodkowa. Po frakeji érod-
kowej przechodzg produkty o wyzszych punktach
wrzenia, cechujace si¢ tem, ze spirytus zmieszany
z wodg daje ciecz metng. Wreszeie wyplywa
z wylotu chlodnicy destylat metny, dzielaecy sie
wkoficu na dwie odrebne warstwy, oleistg i wodng. .

10




Ostatnie frakcje skladajg sie juz tylko z wody,
nasyconej cialami empyreumatycznemi.

Spirytus drzewny, dajacy z wodg ciecz metna,
moze byé oczyszezany dwojakim sposobem: albo
moze byé zmieszany z destylatem metnym i na-
stepnie destylowany razem z nastepng porcja
przeznaczonego do oczyszezenia spirytusu suro-
wego, albo tez rozciencza sie go wodg do ciezaru
wladeiwego 0,984 i pozostawia w spokoju przez
kilka dni; wieksza czes$é weglowodoréw zbierze
sie na powierzchni cieczy w postaci warstwy olei-
stej, poczem sie ja zbiera. Pozostaly rozwodniony
spirytus drzewny ponownie destyluje sie z dodat-
kiem trochy wapna i ofrzymuje przytem spirytus,
mieszajgey sie z woda bez zmetnienia.

Frakcje oleiste laczy si¢ razem i poddaje
ponownie destylacji, co pozwala znéw otrzymaé
we frakeji §rodkowej nieco spirytusu czystego.
Pozostaly olej drzewny barwy czerwonej zwykle
bywa spalany.

Chege otrzymaé alkohol metylowy bardzo
mocny i czysty, otrzymany spirytus mocny pod-
daje sie destylacji jeszcze raz w przyrzgdzie
kolumnowym P (rys. 31) z dodatkiem niewielkiej
ilosei kwasu siarkowego. .

W niektérych zakladach spirytus nieoczysz-
czony przepuszczajg przez kolumny, napelnione
potluczonym weglem drzewnym, kiéry pochlania
niektére z ketonéw, aldehydéw i cial smolistych,
zanieczyszezajacych spirytus.
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Zaden z tych sposob6éw nie usuwa ze spiry-
tusu acetonu. Do tego celu stosowane sg réine
sposoby. Jeden z nich polega na wytworzeniu
zwigzlku alkoholu metylowego z chlorkiem wapnio-
wym, poczem ostroznie oddestylowuje sie aceton.
Pozostaloéé zadaje sie wodg i ogrzewa do 100° C.
Wdowezas zwigzek powyzszy rozklada sie i alkohol
oddestylowuje. Wedlug sposobu innego dodaje
‘sie lugu sodowego i jodu az do znikniecia Zéttego
zabarwienia i oddestylowuje alkohol.

Terpentyna nieoczyszczona, zawierajgca jesz-
cze smole, zywice i t. d. przenosi sie do zbior-
nika G (rys. 31), a stad do kuba destylacyjnego R,
gdzie odpedza sie oleje 1zejsze, zbierajqc je w zbior-
niku S. W kubie pozostaje smola zawarta w ter-
pentynie surowej, ktérg po wydobyeciu z kuba,
jako gotowy juz artykul handlowy, przelewa sie
w beczulki. -Oddestylowang terpentyne ze zbior-
“nika S przeprowadza sie do przyrzadu przemy-
wajacego 7 i tam przemywa lugiem alkalicznym,
wodg, kwasem i znéw wodg, poczem destyluje
w przyrzadzie kolumnowym U.

Wegiel wydobywa sie z retort w sposéb, opi-
sany juz w ust. poprzednim.

Wyréb dziegciu.— Destylacja kory brzozowej
w celu otrzymania smoly brzozowej, zwanej dzieg-
ciem, odbywa sie podilug zasad ogéilnych suchej
destylacji. Ze wzgledu na donioslo§é praktyezng
sprawie tej po§wigcimy nieco miejsca niezaleznie
od tego, co juz o suchej destylacji powiedziano.
12




Najlepszego materjalu do wyrobu dziegeiu
dostarcza kora brzozowa, zwlaszcza bialy jej na-
skérek; w miare jednakze wyczerpywania sie la-
s6w brzozowych do wyrobu dziegeiu mieszajg
kore innych drzew lisciastych, badZz sama, badz
tez wraz z drzewem. Czysty dziegie¢ brzozowy
staje sie coraz trudniejszym do nabyecia nie tylko
u nas, ale nawet w Rosji, a cena jego ciggle
wzrasta. Sklada sie on przewaznie z olejéw lek-
kich, niewielkiej iloSci cial smolistych i kwaséw
i zawiera cialo zwane betulina czyli kamforg
brzozows, ktéra warunkuje lecznicze wlasnoéci
dziegciu. Dziegie¢ ma kolor ciemno-brunatny,
jest gatunkowo lzejszy od wody i uzywany jest
do wyprawy juchtéw rosyjskich; przedestylowany
i oczyszezony daje plyn zdatny do oéwietlania,
a w ostatnich czasach wyrabiaja nawet z niego
mydlo. Zdolano tez w znacznym stopniu pozba-
wié dziegieé jego silnego =zapachu, stwarzajac
w ten sposéb z dziegein Srodek kosmetyezno-
higjeniczny.

Kore zdjeta z drzewa (zob. str. 49) prasuje
sie 1 wiaze w peki, ktére uklada sie pionowo,
1ak luezywo, lub tez przysposabia sie peki réwne
co do ksztaltu i wielko§ci przyrzadom, w ktérych
odbywaé sie ma pedzenie. Nadajg sie do tego celu
retorty zZelazne wszelkich konstrukeyj. Jednakze,
ze wzgledu na niemozliwos§é scislego wypelniania
kotléw cylindryecznych korg, najwlasciwsze sg do
tego celu skrzynki czworokgtne z dobrej blachy
zelaznej kutej, spojonej moeno nitami. Do skrzy-
nek takich kore wigze sie w peki czworoboezne,
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odpowiadajace co do wielkoSei i ksztaltu skrzyn-
kom. Wymiary skrzynek wynosza: 2—8 lokcie
glebokosei (wysokosei) 1 1'/2—2 Yokel szerokoSfei.
Skrzynki te umieszczone sg w odpowiedniem
obmurowaniu, do ktérego zapuszcza sie je zapo-
moceyg przyrzadu blokowego (por. rys. 26). W odle-
gloéci /2 Yokeia od wierzchu gkrzynki umieszezona

. jest w jednej ze §cian stala krétka rura (1 lokieé
dlugosci) 5—7 cali érednicy, ktéra przy pedzeniu
laczy sie z chlodnica. W celu zmniejszenia szkod-
liwego dzialania na Zelazo kwasu octowego do-
brze jest wewnetrzne §ciany skrzynki od czasu
do czasu wylepi¢ rzadko rozrobiona gling.

W mniejszych iloSciach otrzymuja dziegieé
w garnkach Zelaznych. W tym celu jeden garnek
zakopuje sie w ziemi az do wierzchu, a drugi,
napelniony kora, przykryty pokryws, zaopatrzong
w otwory i oblepiony dla uszczelnienia gling,
odwraca sie i ustawia na pierwszym garnku,
brzegi obmazuje sie gling i wierzchni garnek
obsypuje piaskiem do 3/s wysokoSei. Nastepnie
rozpala sie wokolo ogiei; odbywa sie sucha desty-
lacja, dziegie¢ za§ splywa do garnka spodniego,
w ktérym sie oziebia. Zamiast dwéch garnkdw
uzywaja tez jednego, umieszczajac go na rynnie,
ktéra dziegie¢ splywa do zbiornika. W celu
zmniejszenia kosztéw produkeji ustawiajg prze-
ciwlegle do 15 garnkéw, ogrzewanych odrazu.

Lepszym od tego jest spos6b otrzymywania
dziegciu w kotlach Zelaznych bez den, z wywi-
nietemi nazewnatrz brzegami (rys. 35). Kotly
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takie ustawia si¢ na fundamencie murowanym
z kamieni i cegly, gdzie robi si¢ kanal odplywowy
i trzon wklgsly z rusztem. Wywiniety brzeg kotla
przykrywa sie blatem zelaz-
nym i warstwg cegly i obma-
zuje glina. Mozna w jednem
palenisku umiesci¢é obok
siebie dwa kotly.

Sposoby powyzsze sg
prymitywne. OczywiScie, iz
stosowanie retort zelaznych g.cior do Ei:ﬁﬁ;ii dziegein.
z chlodnicami i racjonalnem
zbieraniem wytworéw destylacji daje produkt
i wydajno§é lepszg. Ze 100 pudéw kory z drzew
30-0 do 50-oletnich otrzymaé mozna do 40 pudéw
dziegeiu.

o<

Wytwarzanie gazu drzewnego. — WidzieliSmy
juz, iz podeczas suchej destylacji, zwlaszeza w okre-
sie wydzielania sie smoly i zweglania drzewa,
tworzg si¢ rézne gazy, a miedzy niemi wigkszoS§é
palnych, ktére mogg stuzy¢ jako materjal ogrzewa-
jacy lub o$wietlajgcy. Podeczas destylacji zwyklej
ilo§¢ powstajacych gazéw wynosi 20 do 30°, ogo6l-
nej wagi drzewa, lecz moze by¢é podniesiona do
50%/p, mianowicie przez szybkie ogrzewanie drzewa.

Waga 100 m sze§c. gazu drzewnego w 16°C.
wynosi okolo 77 kg; z 1 tonny (1000 kg) trocin
drzewnych w pewnych warunkach otrzymaé¢ mozna
450 kg czyli okolo 600 m szeSc. gazu. Tonna
najlepszego wegla kamiennego wydaje najwyzej
450 m szeSc. gazu, za§ wiekszo§é gatunkéw wegla
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daje tylko okolo 280 do 340 m szeSe. gazu.
Z obliczenia tego wynika wyzszo§¢é drzewa pod
tym wzgledem, lecz niestety wiele innych oko-
licznodei stoi na przeszkodzie temu sposobowi
wyrobu gazu, mimo, ze i kapital nakladowy, nie-
zbedny do fabrykacji, potrzebny jest mniejszy,
gdyz wyréb gazu drzewnego odbywa sie znacznie
szybeiej. Nawet sila natezenia §wiatla przemawia
na korzys§é gazu z drzewa. Wedlug Liebiega
stosunek sily oSwietlajgeej gazu drzewnego do
gazu weglowego wynosi 6:5.

Przemysl gazownictwa drzewnego nie moze
si¢ rozwingé gléwnie dlatego, Ze Srodowiskiem
jego mogg byé tylko okolice lesiste. W poréwna-
niu z ciezkim weglem drzewo jest materjalem,
zajmujgeym podezas przewozu zbyt wiele miejsca,
za§ jest bardzo watpliwe, azeby rozprowadzanie
gazu drzewnego rurami na dalsze przestrzenie
moglo sie oplacaé, chyba tylko w tym wypadku,
gdyby gazownia znajdowala sie tuz w poblizu
miasta.

Wytwarzanie gazu drzewnego mozliwe jest
w niezbyt malych miastach, posiadajacych wielkie
tartaki i dostateczng ilo§é troein, ktére mozna
przerabiaé na gaz. W takim wypadku nalezaloby
do destylacji zastosowaé retorty obrotowe (Lar-
sena i Harpera) albo tez retorte ze Slimakiem
obracajgeym si¢ (Hallidaya); trociny bowiem pod-
czas destylacji muszg byé mieszane w retorcie.

Do oftrzymywania gazu drzewnego zastoso-
wano liczne sposoby. Wedlug jednego drzewo
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destyluje si¢ w sposéb zwykly w zwyklej retorcie
i uchodzgce pary przepuszeza przez przegrzewacs,
ogrzany do wyziszej jeszcze temperatury. Skut-
kiem zetknigcia ze S§cianami przegrzewacza na-
stepuje dalszy rozklad par z wytwarzaniem sig
obfite] iloSci gazéw. Inny spos6b polega na tem,
iz drzewo wrzuca sie mozliwie szybko do roz-
zarzonej retorty i wytworzone gazy zbiera w spo-
s6b zwykly. Ladowanie retort drzewem przy
wytwarzaniu gazu nie odbywa sie tak Scisle, jak
przy destylacji zwyklej, przeciwnie zostawia sie
w retortach duzo miejsca, zeby wytworzone pary
stykaly si¢ z wieksza powierzchnig retorty. Re-
torty z przegrzewaczami par laduje sie w gpo-
s6b zwykly. Naogdl opisany juzZ poprzednio
sposéb suchej destylacji drzewa nadaje sie réw-
niez i do otrzymywania gazu, przyczem nalezy
jeszeze wziaé pod uwage mozliwe zabezpieczenie
reforty przed dzialaniem ognia oraz zastosowa-
nie jak najdrobniejszych kawalkéw i odpadkéw
drzewnych.

Rozumie sie, iz podczas otrzymywania gazu
nalezy réwniez zbieraé wytworzone ciekle wy-
twory destylacji, co odbywa sie przez wlgczenie
do przewodéw chlodnicy zgeszczajacej. Wytwo-
rzony gaz nalezy uprzednio uwolni¢ od dwutlenku
weglowego. W tym celu przepuszeza sie go
przez skrzynke, napelniong proszkiem suchego
wapna lasowanego, ktére pochlania dwutlenek
weglowy. Dopiero stad gaz przechodzi bezpo-
grednio do zbiornika czyli gazomierza. Gazomierz
nie tylko przechowuje gaz gotowy do uzytku,
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ale zarazem wywiera ciSnienie na gaz, zmuszajgc
go do wyplywu odwrotnego i réwnomiernego
z palnikéw podczas palenia. Gazomierz sklada
sie z basenu z wodg i wlasciwego zbiornika do
gazu w postaci dzwonu z blachy zelaznej, pocigg-
nietej smolg. Aby zmniejszyé¢ ilo§é wody w base-
nie, daje si¢ dno wypukle w postaci kopca
murowanego. Dzwon opuszczony jest nadél
i wnetrze jego wypelnia 6w kopiec i woda. Gaz
doplywa rurg pod dzwon, ktéry w miare przyby-
wania gazu unosi sie do géry. Do wyplywu gazu
sluzy druga rura. g



Oczyszczanie i przetwarzanie
wytworow destylacji drzewa

Uwagi ogélne o oczyszczaniu surowych wy-
tworéw suchej destylacji przytoczono juz w roz-
dziale poprzednim; obecnie poSwiecimy nieco
wiece] uwagi oczyszczaniu niektérych wytworéw
i to r6wniez w sposéb ograniczony; niepodobna
bowiem tutaj choéby w streszezeniu omoéwié
réznych proponowanych przyrzadéw i metod
oczyszczania wszystkich wytworéw, gdyz to wy-
magatoby zbyt wiele miejsca i mijaloby sie
z celem krétkiego przewodnika.

Oczyszczanie terpentyny. — Terpentyna su-
rowa, w tej postaci, w jakie] wydobywa sie
z retorty, jest w réinych okresach destylacji
prawie bez wyjatku zawsze mniej lub bardziej
zabarwiona, bez wzgledu na sposéb prowadzenia
destylacji. Skutkiem tego w celu usuniecia za-
nieczyszezen nalezy jg poddaé oczyszezaniu.
Szczegoblnie] za§ waznem jest to oczyszczanie
wtedy, gdy wytwory destylacji pedzono i zbie-
rano razem.

Terpentyna surowa zawieraé moze oleje lekkie

i ciezkie oraz smole. Oczyszczanie ma zatem na
celu oddzielenie tych domieszek, o ile one sg
obecne. Oleje lekkie pochodzg z rozkladu kala-
fonji, zachodzgcego zawsze przy destylacji suchej.
W terpentynie, otrzymanej zapomocg destylacji
z parg wodng, gléwnem zanieczyszczeniem jest
19



olej ciezki, ktéry daje sie bardzo latwo oddzielié
zapomocy zwyklej destylacji; lzejsza terpentyna
przechodzi najpierw, olej za§ ciezki pozostaje
w kubie.

Do oczyszczania terpentyny czesto stosowane
sg chemikalja, jak wapno, lug sodowy, a nawet
kwasy. Stosowanie kwaséw mineralnych nie jest
wskazane, gdyz majg one sklonno&é do przemiany
pinenu w dwupenten.

| ,

.
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Rys. 36. Instalacja (Gilmera) do oczyszczania terpentyny.

Jednym z praktyezniejszych jest Gilmerowski
sposbéb oczyszcezania terpentyny, otrzymanej za-
pomocg destylacji suchej w temperaturze niskiej
i zawierajgcej nieznaczng tylko domieszke kreo-
zotu i smoly. Instalacja, sluzgca do tego celuy,
wyobrazona jest na rys. 36. Destylat, skladajgey
sie z mieszaniny wody kwaénej i oleju, zbiera sie
w kadZ a, gdzie ciecze ustajg sig i oddzielajg.
Po &ciagnieciu wody kwasnej spuszeza sie olej
do kadzi destylacyjnej b, dolewajgc 50°6 wody
lub tyle, zeby wezownica ogrzewajgca byla w niej
zupelnie zanurzona i nie stykala sie z olejem.
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Teraz otwiera sie pare i odpedza olej. Pary oleju
i wody zgeszczaja sie w chlodnicy c 1 splywajag
do naczynia d. Reszta pozostala w kadzi desty-
lacyjnej & sklada sie z geste] smoly, kitérg sie
wypuszeza i oddaje bezposrednio do handlu. Po
ustaniu sie mieszaniny w zbiorniku d spuszcza
sie wode, ole] za§ traktuje mlekiem wapiennem
o gestosci 3—4° Baumé. Na dwie czeSci terpen-
tyny bierze si¢ jedna cze$¢é mleka. Mieszanine
te w ciggu godziny mocno sie miesza i przewietrza
wdmuchiwaniem przez rure e pradu powietrza,
poczem pozostawia sie jg przez pewien czas
w spokoju, w celu ustania si¢ mleka wapiennego,
ktére sie zlewa. Spusciwszy terpentyne do kadzi g,
poddaje sie ja powtérnej destylacji zapomoca
ogrzewania parg, ktére] temperatura wynosié
powinna okolo 168° C. W celu zapobicgniecia
rozkladowi terpentyny, pedzemnie odbywaé sie
winno powoli; w ciggu 8 godzin oddestylowuje
sie 4 beczki oleju. Pary oleju zgeszczaja sie
w chlodnicy % i zbieraja w kadzi /.

Destylacja smoly. — Najgl6wniejszemi pochod-
nemi smoly sg wytwory suchej destylacji. Wy-
twory te wymieniono juz i oméwiono blizej
w rozdzialach poprzednich, gdzie réwniez przy-
toczono stosunek iloSciowy wytworéw destylacji
smoly (zob. sfv. 45). Sposoby destylacji we wszyst-
kich wypadkach sa jednakowe, zaé co dotyczy
wydajnosei poszezegdlnych wytworédw, to zalezy
ona od rodzaju i gatunku smoly. Ze smoly
z drzew iglastych, otrzymane] przy destylacji
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drzewa w retortach, oleje lekkie odpedzié mozna
zapomocsg pary bezpoSredniej. Z pozostalej smoly
mozna usungé kwas octowy zapomocsg przemy-
wania mlekiem wapiennem. MoZna tez kwas
oddestylowad, a wtedy stosowanie mleka wapien-
nego staje sie zbyteczne.

Destylacja smoly odbywaé sie moze réwniez
odrazu zapomocg ogrzewania bezposredniego
ogniem. Do destylacji smoly obojetnej i bezwod-
nej uzywa sie kotléw destylacyjnych z Zelaza
kutego lub lanego; to ostatnie nadaje si¢ lepiej,
gdyz w niem smola moze byé bez obawy kokso-
wana. Kotly takie maja wysoko&é rowng /s Sred-
nicy i zaopatrzone sg z boku tuz przy pokrywie
w otwor zamykany wentylem doplywowym, u dna
za§ maja rure odplywowa, réwnieiz zamykana.
W celu zapobiegania przegrzewaniu si¢ smoly
i zapewnienia réwnomiernego ogrzewania calej
masy, kociol powinien byé zaopatrzony w mie-
szadlo. Dno kotla jest lekko wygiete. U goéry
kociol zaopatrzony jest w kulisty helm, od ktérego
prowadzi rura do chlodnicy. Kociol wmurowany
jest w palenisko az pod gérne brzegi.

Nigdy nie nalezy napelnia¢ kotla smolg ai
pod brzeg gérny, lecz pozostawiaé przestrzen
wolna na kilkanascie centymetrow lub wiecej,
smola bowiem od rozgrzania rozszerza si¢ i pieni
w miare zawartoSei wody. Ogien pod kotlem
roznieca sie zwolna, stopniowo podnoszac tempe-
rature smoly. W clagu pierwszych 5 lub 6 godzin
ogrzewanie odbywa sie bardzo wolno. Nawet
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najlepsza smola zawiera jeszeze nieco wody, ktéra
powoduje w kotle charakterystyczny szum i od-
destylowuje sie najpierw. Niektérzy polecaja to
poczatkowe ogrzewanie wykonywaé w kotle z hel-
mem oftwartym, co jest wprost niezbedne, jezeli
koeiol nie ma mieszadla. Woéwczas potrzeba
smole mieszal lopatka drewniana; a gdy smola
zbytnio sie burzy i unosi, nalezy zmniejszyé
ogien i studzié smole, przelewajae jg czerpakiem.
Odparowanie wody uwaza sie za skoficzone, gdy
na powierzchni smoly nie powstaje piana, a przy
gotowaniu nie wydziela)g sie pecherzyki. Po od-
pedzeniu wody zaczyna sie destylacja olejéw
lekkich, tak zwanego oleju smolanego, uzywanego
w farmacji. Po zetknigciu z powietrzem olej ten
przybiera szybko brunatne zabarwienie. Desty-
lacja oleju tego trwa dotgd, dopoki destylat nie
okaze ciezaru wlagciwego okolo 0,98 (bada sie
areonietrem); wtedy nalezy zmieni¢ odbieralnik.
Po oleju lekkim ezyli smolnym zaczyna sie desty-
lowaé olej ciezki o cieiarze wlaéciwym powyze]
1,01 i z6ltawo-zielonem zabarwieniu. Destylacje
smoly mozna prowadzi¢ az do zupelnego wydzie-
lenia z miej wszelkich czesci lotnyeh 1 wiedy
‘pozostaje w kotle masa twarda, porowata, zweg-
lona — koks. DPoniewaz koks jest bardzo trudno
wydoby¢ z kotla, lepiej jest tedy destylacje za-
korfiezy¢ na otrzymaniu tak zwanego paku, ktéry
daje sie jeszcze wylaé z kotla w postaci gestej
masy: wylany na blachy zelazne, zastyga na
twardg do&é kruchg mase. Stopien kruchoSei
paku mozna regulowaé przez slabsze lub moe-
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. niejsze oddestylowanie pozostalo§ei. Pak uzy-
wany bywa przez szewcéw, kotlarzy, do piecze-
towania i t. d.

Niekiedy destylaty dzieli si¢ na podstawie
temperatury destylacyjnej; destylat zebrany do
150° C nazywa sie olejem lekkim, zebrany powyzej
tej temperatury — olejem ciezkim. Inni znéw
oleje lekkie zbieraja do 240° C, oleje ciezkie za$
od 240° do 290°. Ten sposéb postepowania nie
jest jednak ogdlnym.

Oeczyszezanie olejéw odbywa sie zapomocg
doskonalego sklécania ich z lugiem sodowym
50" ¢-ym, oddzielania mieszaniny i ponownej desty-
lacji olejéw. Olej lekki oeczyszezony stosowany
bywa w zastepstwie tferpentyny. Olej ciezki
zawiera wiekszg czeS¢é kreozotu, ktérego ilosé
w oleju smolanym sosnowym wynosi od 15 do 25%.
Zwykly spos6b otrzymywania kreozotu polega
na traktowaniu oleju cigzkiego lugiem sodowym
o ciezarze wi. 1,20. W celu ustalenia ilo§ci po-
trzebnego lugu najpierw obrabia sie malg prébke
oleju. Roztwér alkaliezny odceigga sie nastepnie
od oleju. Czestokroé postepuje sie w ten sposéb,
iz obydwa oleje po obrobieniu lugiem miesza sig
zpowrotem i poddaje ponownej destylacji, zbie-
rajgc pierwszy destylat do 150° C, drugi destylat
zbiera sie do 250° C, powyZej zaé tej temperatury
zbiera sie destylat trzeci.

Niektérzy powtarzajg wyklécanie z lugiem
i destylacje kilkakrotnie, lecz zawsze wkofcu
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oddzielaja olej lekki od ciezkiego. Oftrzymany
w ten sposob olej lekki zawiera w wiekszej czeSci
ksylol oraz nieco lupionu i kapnomaru; olej
ciezki zawiera parafine.

Lugi alkaliczne, pozostale po wykl6ecaniu
z olejami, zawierajg kreozot zwigzany w postaci
soli sodowej. Lugi te gotuje sic w otwartych
wannach w celu wypedzenia weglowodoréw, a po
ostygnieciu zobojetnia kwasem siarkowym i po-
zostawia w spokoju; wydziela sie kreozot w postaci
warstwy oleistej, plywajgcej na powierzchni.
Kreozot poddaje sie destylacji i zbiera destylat
srodkowy, przechodzgcy miedzy 200 i 220° G,
ktéry stanowi produkt handlowy. Kreozot drzewny
jest ciecza bezbarwng, silnie zalamujgca §wiatlo
o ciezarze wl. 1,03 do 1,087 i punkcie wrzenia
miedzy 205 i 222‘6}&] Sklada sie on gléwnie

8
z kreozolu C¢Ha— OCH;. Jest silnym $§rodkiem
NOH .

dezynfekeyjnym. Kreozot surowy ma doskonaly
zbyt do nasycania podkladéw kolejowych i slupow
telegraficznych, Kreozot czysty stosowany jest
w lecznictwie. ;

Jak nadmieniono, po oddestylowaniu lotnych
ezefei smoly pozostaje w kotle pak, ktéry sta-
nowi znaczng czes¢ pierwotnej smoly. Pak sklada
sie w gléwnej swe] masie z ezeSci lotnych, kt6-
rych zawiera 88% i ktére odpedzié mozna przez
dalsze ogrzewanie. Wkoneu pozostaje okolo 12°/
koksu. Pak rozpuszeza sie¢ w znacznej czesci
w alkoholu, lugu potasowym i benzynie.
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Smarowidla do wozéw (osi). — W zwigzku
z przetwarzaniem wytworéw destylacji drzewa
pozostaje wyréb smarowidel do wozéw, ktéry
przy wlasciwem traktowaniu sprawy przynosié
moze producentowi pokazny dochéd ze wzgledu
na duze zapotrzebowanie tego artykulu. Dobre
smarowidlo powinno utrzymywaé sie na osi, nie
wycieraé sie predko i latwo rozeciera¢. Warunkom
tym - odpowiadajg ostatnie frakcje, otrzymywane
przy destylacji smoly, czyli oleje ciezkie, zawiera-
jace znaczne iloci parafiny i krzepnace w zwyklej
temperaturze. Oleje te musza byé uprzednio
oczyszczone w sposéb, opisany w ustepie po-
przednim. ]

Mozna tez oczyszezal oleje w spos6b naste-
pujgey:

Do olejéw ze smoly drzew liSciastyeh dodaje
sie 8% wodorotlenku sodowego, a ze smoly drzew
iglastych 6°%. Wprowadza sie pare wodng az do
rozgrzania oleju, poczem doplyw pary sie prze-
rywa; w miare jednak stygniecia oleju nalezy
znéw wpubei¢ pare. Po starannem wymieszaniu
oleju z lugiem pozostawia sie go do odstania, a po
rozdzieleniu sie cieczy zlewa sie olej lub spuszeza
lug. Nastepnie olej plucze sie woda i po oddzie-
leniu wody poddaje dzialaniu stezonego kwasu
siarkowego, ktérego ilogé zaréwno dla olejow
lekkich, jak i ciezkich bywa jednakowa i wynosi
6—7°,. Pary wpuszczaé nie potrzeba. Po wy-
mieszaniu i odstaniu oddziela sie kwas, a olej
wymywa wodg i poddaje destylacji, ktéra pro-
wadzié nalezy wolno az do zupelnego odpedzenia.
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Ofrzymany tym sposobem olej ma kolor zéltawy,
niekiedy z niebieskawg fluorescencja i jest w do-
tknieciu nadzwyczaj tlusty, zapach ma slaby,
w powietrzu wcale nie zZywiczeje. Nadaje sie
doskonale jako oliwa maszynowa. Przecho-

wuje sie w beczkach debowych w  piwnicach,
przyczem czesto oleje wydzwia]q krystaliczne
platki parafiny.

Najpierw przygotowuje sie z olejéw ciezkich
i wapna lasowanego zaprawe do smarowidla.
Odbywa si¢ to w kotlach zelaznych otwartych,
wmurowanych w palenisko. W kociol taki nalewa
sie 20 garncy ciezkiego oleju smolnego oczysz-
czonego i po rozgrzaniu dodaje przy cigglem
mieszaniu wioslem drewnianem na kazde 10 garncy
oleju 45 do 60 funtéw przesianego wapna. Gdy
utworzy sie jednorodna masa, ogrzewa sie ja
zwolna, przy cigglem mieszaniu, dop6ki nie stanie
sie plynng jak syrop i nie bedzie splywaé z wiosla.
W celu otrzymania smarowidla rozgrzewa sie
thuszez drzewny w kotle i dodaje potrzebngy ilo§é
zaprawy. '

Lasowanie wapna odbywa sie w nastepujacy
sposéb: wapno sypie sie w koszyk i1 zanurza
w wode; gdy tylko zacznie pekaé, koszyk wyjmuje
sie; woda splywa, poczem wapno wysypuje sie
na posadzke do zlasowania. Do odsiewania wapna
uzywajg skrzyni drewnianej, przykrywanej wie-
kiem, w ktére] umieszczone jest sito, poruszane
zapomoeca drazka, \\'ystajqc‘ego ze skrzyni przez
szpare.
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Wyréb smarowidla belgijskiego lub angiel-
skiego odbywa sie w nastepujacy sposéb: do kotla
nalewa sie zwazong ilo§é oczyszczonego i odsta-
lego oleju ciezkiego lub tluszczu drzewnego (pa-
rafiny surowej), rozgrzewa do 45 C i dodaje /3
cze$é wagowsy powyzsze] zaprawy do smarowidla,
mocno mieszajac. Po krétkim czasie utworzy sie
miekka masa — §marowidlo. Warto§é smarowidla
poditie§é mozna, dodajac na kazde 300 funtéw
masy 10 f. lub wigcej mialko mielonego grafitu.
Ilo§é grafitu dochodzi¢ moze w smarowidlach
do 50°%.

Smarowidlo zielone. otrzymuje sie z po-
przedniego, przez zabarwienie roztworem korzenia
kurkumowego w tugu sodowym. Roztwér ten otrzy-
muje sie przez godzinne gotowanie 5 f. mialko
utluczonego korzenia kurkumowego w 100 funtach
hugu sodowego c. wl. 1,32. Po wygotowaniu roz-
twor cedzi sie przez worek i dodaje w iloSei
8 do 5 funtéw na 100 f. smarowidla. W danym
wypadku idzie tylko o zabarwienie smarowidla
barwnikiem zo6ltym, co z réownem powodzeniem
osiggnaé mozna przez zastosowanie jakiego§ zol-
tego barwnika anilinowego, jak np. surogat sza-
franowy.

Smarowidlo czarne przyrzgdza si¢ przez
dodanie na kazde 100 funtéw smarowidla zasad-
niczego 2— 3 funtéw sadzy. Sadze nalezy
uprzednio rozetrzeé z trzema funtami oleju smol-
nego.
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Smarowidlo biale (szare) otrzymuje sie,
dodajagc na kaide 100 funtéw poprzedniej masy
20 funt6w mielonego talku.

Smarowidlo dobre i trwale otrzymaé mozna,
dodajgc do rozgrzanego ciezkiego oleju 2—3%,
kalafonji, otrzymanej przy destylacji terpentyny,
po rozpuszczeniu ktérej dodaje si¢ zaprawy
i gotuje wolno dopéki nie utworzy si¢ masa gala-
retowata. Poniewaz dobroé parafiny zalezy od
ilofci parafiny zawartej w olejach, przeto moze
byé podwyzZszona sztucznie przez dodatek wosku
ziemnego. Ilo&é dodawanego wosku zalezy od
gatunku oleju; im bogatszym jest olej w parafine,
t.j. im jest ciezszy gatunkowo, tem mniej potrzeba
uzyé wosku. -

Smarowidlo do handlu laduje sie w beczki,
beczulki, barytki po 100, 50, 20 i 10 funtéw oraz
w pudelka drewniane od /2 do 2 funtéw. Pudelka
robi sie z deszczulek olszowych !/s—!/5 cala gru-
bosei, spajanych drutem.

Nazwg tluszezu drzewnego oznaczajg surowsa
parafine, otrzymang z olejéw smolanych, ciezkich.
Oleje te, rozlane w cienka warstwe i pozostawione
w niskiej temperaturze, wydzielajg na &ecianach
naczynia biale platki parafiny. Oleje smolane,
stojac w piwnicy, wydzielaja po 4 tygodniach
czeSé zawartej w nich parafiny, ktéra oddziela
sie przez zlanie oleju. Pozostala parafine wraz
z resztg oleju zbiera sie osobno i uzywa pod
nazwg tluszezu drzewnego, gléwnie do smaréw.
Oddzielony olej r6wniez nadaje si¢ do wyrobu
smarowidel. Oziebiajgc oleje sztucznie, mozna
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z nich wydobyé wieksza czeS8é parafiny, ktéra
przez odprasowanie oleju i dalsze oczyszczenie
otrzymaé mozna w stanie zupelnie czystym.

Zastosowanie wytworéw destylacji. — Zapo-
frzebowanie na wytwory destylacji drzewa stale
sie wzmaga. Bylo ono doS§é znaczne i dawniej,
obecnie brak przetworéw tych dotkliwie daje sie
odczuwaé w bardzo wielu galeziach przemysltu
i gospodarstwa. Zaden z wytworéw destylacji
nie moze sie marnowac i wszystkie zbywaé mozna
bezpoérednio lub tez przerabia¢ w dalszym ciggu
na przetwory wiérne. Strescimy tutaj krétko
najgléwniejsze zastosowania wytworéw destylacji.

Terpentyna. Terpentyna idzie do handlu
bezposrednio w réznych gatunkach, zaleznie od
stopnia rektyfikacji i wlasnosci. Co prawda ma
ona gorsze wlasneSci i nizszg cene niz terpentyna
otrzymywana przez Zywicowanie drzew, jednakze
nadaje sie do tych samych celéw. Z przetworéw
wyrabianych z terpentyny wymienié mozZna za-
prawy woskowe do podlég, czernidla (pomadki)
do czyszczenia obuwia. Do tyeh celéw potrzebny
jest ponadto wosk pszczeli, wosk karnauba, cere-
zyna, parafina i rozpuszczalne w olejach barw-
niki anilinowe. Znaczne iloci terpentyny prze-
rabiane sg tez chemicznie: na wodan terpiny
(terpinhydrat) — stosowany w lecznictwie, terpi-
neol — stosowany w perfumerji, kamfore sztuczng
i inne.

Olej zywiczny (olej z6lty). O ile zawiera
terpineol, moze sluiyé do wielu przetworéw
%0



chemicznych. W polaczeniu z wodorotlenkiem
sodowym (lugiem sodowym) tworzy rozpuszczaine
w wodzie zwigzki, uZywane do dezynfekeji na
podobienstwo lyzolu lub kwasu karbolowego.
Moze tez by¢ stosowany do farb zamiast pokostéw,
wreszeie do nasycania podpalek drzewnych.

Olej drzewny. Olej drzewny oczyszczony,
zmieszany 2z odpowiedniemi barwnikami, sluzy
do wyrobu zwyklych farb malarskich. Olej
drzewny surowy uzywaé mozna do farb olejnych
ciemnych oraz farb kreozotowych.

Ocet drzewny. KwaSny destylat wodny
bywa stosowany jako &rodek dezynfekeyjny,
w lecznictwie i do skrapiania drzew oraz roglin
(przeciw pasorzytom). Mozna go tez przerabiaé
na octan wapniowy, o czem juz byla mowa wyzej,
albo na octan Zelazawy; ostatni bywa uzywany
jako zaprawa w farbiarstwie oraz do zaprawiania
drzewa na kolor czarny. Octan wapniowy prze-
rabia sie na kwas octowy.

Olej smolowy (dziegieé¢ drzewny). Nazwg
tg oznaczajg olej surowy, dobywajgcy sie bezpo-
§rednio z retorty. Bywa stosowany do wyrobu
mydla, do nasycania drzewa w celu ochrony
przed zgnilizng i t. d.

Smota. Smola znajduje zwykle zbyt bez-
poSredni, mozna jednak destylowaé z niej olej
smolowy, olej kreozotowy i pak. Smola czarna
i pak uzywane sg do wykladania chodnikéw (jak
asfalt) oraz do otrzymywania wytworéw, ktére
obecnie dobywa si¢ przewaznie ze smoly po-

gazowej. f o
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Kalafonja i Zzywica. Znajdujg one znaczny
zbyt bezpoSredni. Bywajg uzywane do wyrobu
mydla, laku, plastré6w i masci leczniczych. Poddane
destylacji suchej, moga byé przetworzone na
lekkie i ciezsze oleje zywiczne 1 kalafonjowe,
uzywane do lakieréw i farb.

Spirytus drzewny. Pospolicie stosowany
bywa do palenia. W ilo§ciach znaczniejszych
uzywany jest do wyrobu lakier6w, do skazania
(denaturowania) alkoholu. Ze spirytusu drzew-
nego wyrabiaja niezmiernie wazng dzi§ w lecz-
nictwie i technice formaling. Znajduje tez
zastosowanie w wyrobie barwnikéw anilinowych.
Spirytus drzewny jest trujgcy i dziala szkodliwie
na wzrok.

O wyrobie innych przetworéw, jak np. sma-
réw do osi i t. d. méwiliSmy szczeg6lowo w roz-
dzialach poprzednich.

&
&

Zaznajomienie sie z caloksztaltem suchej
destylacji drzewa w jej gléwnych zarysach moz-
naby jeszcze uzupelnié przez przytoczenie kalku-
lacji finansowej. Zaniechano tego wszakze $wia-
domie z tego wzgledu, ze wszystkie dane, jakie
moznaby przytoezyé, poczawszy od cen materjalu
drzewnego, a skoficzywszy na cenach robocizny,
s przedwojenne, a wigc w obecnych stosunkach
nie majg zadnej warto$ci. Dla orjentacji ogélnej
miarodajnem jest wszakze to, Ze obecnie réwniez
i ceny wytworéw suchej destylacji drzewa oraz
otrzymywanych z nich przetworéw sg niepomier-
nie wysokie i Zze przetworéw tych daje sie odczu-
waé brak ogromny.
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