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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wy-
magania i badania dotyczace transformatoréw siecio-
wych radioelektronicznych o przeznaczeniu wg PN-84/
T-80101 p. 1.1 na napigcie sieci 220 V, 50 Hz.

1.2. Zakres stosowania mormy — wg PN-84/T-80101
p. 1.2.

1.3. OkreSlenia — wg PN-73/E-04550/00, PN-84/
E-04600, PN-74/T-01022, PN-81/T-06250.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial

2.1.1. Rodzaje. Transformatory dzieli sie¢ na rodzaje
oznaczone symbolami:

TS — transformatory sieciowe,

AS — autotransformatory sieciowe.

2.1.2. Moce znamionowe. Transformatory rozréznia
si¢ Wg mocy znamionowej wyraZzonej w woltoamperach.
Wartosci mocy znamionowych nie s3 normalizowane.

2.1.3. Systemy izolacji gléwnej uzwojen. Rozrdéznia sig
nast¢pujace systemy izolacji gtéwnej uzwojen:

a) migdzy uzwojeniem pierwotnym a uzwojeniami
wtérnymi — izolacja wzmocniona,

mi¢dzy nzwojeniem pierwotnym a rdzeniem magnetycz-
nym — izolacja wzmocniona,

mi¢dzy uzwojeniami wtérnymi a rdzeniem magnetycz-
nym — izolacja nienormalizowana,

miedzy uzwojeniami wtéornymi — izolacja nienormali-
zowana,

b)!) migdzy uzwojeniem pierwotnym a uzwojeniami
wtérnymi — izolacja wzmocniona réwnolegle z nizej
wymieniong izolacja podwodjna rozdzielona rdzeniem
magnetycznym,

mig¢dzy uzwojeniem pierwotnym a rdzeniem magnetycz-

nym — izolacja podstawowa,
migedzy uzwojeniami wtérnymi a rdzeniem magnetycz-
nym — izolacja podstawowa,

1Y Dotyczy transformatordw, dla ki6rych w sprzecie klasy I musi
by¢ zastosowana izolacja dodatkowa. -

c) ') miedzy uzwojeniem pierwotnym a uzwojeniami
wtérnymi oraz rdzenmiem magnetycznym — izolacja pod-
stawowa,

mi¢dzy uzwojeniami wtérnymi — izolacja nienorma-
lizowana.

Rodzaj systemu izolacji nalezy poda¢ w normie
przedmiotowe].

2.1.4. Dopuszczalna gorna temperatura otoczenia (/o)
transformatora podczas pracy znamionowej wynosi
40°C, jesli w normach przedmiotowych nie przewidzia-
no wyzszej wartosct.

2.1.5. Wykonania. W obrgbie jednej mocy znamiono-
wej moga by¢ rézne wykonania transformatorow. Wy-
konanie transformatora oznacza sie numerem, ktéremu
odpowiada jednoznacznie konstrukcja, napigcie pier-
wotne znamionowe, napigcia wtérne znamionowe, to-
lerancje napie¢ wtdérnych, napigcia wtdérne w stanie ja-
towym, tolerancje napie¢ wtornych w stanie jatowym,
dopuszczalny prad stanu jatowego, rezystancja i wy-
trzymalo$¢ elektryczna izolacji gléwnej, system izolacj
gléwnej, dopuszczalna goérna temperatura otoczenia
transformatora 1 dopuszczalny przyrost temperatury
podczas pracy znamionowej oraz inne cechy wyroz-
niajace.

Oznaczenie liczbowe wykonania jest podane w nor-
mie przedmiotowej dotyczace] danego transformatora.

2.2. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie pelne
transformatora powinno zawiera¢ nastepujace dane
w podanej kolejnosci:

a) nazwe ,Transformator sieciowy TS“ lub , Auto-
transformator sieciowy AS®,

b) moc znamionowa w woltoamperach,

c) kolejny numer wykonania,

d) numer normy przedmiotowe;j.

Dopuszcza si¢ oznaczenie skrocone zawierajace: sym-
bol TS lub AS, moc znamionowa i kolejny numer
wykonania.

2.3. Przyktad oznaczenia

2.3.1. Przykiad oznaczenia pelnego transformatora
sieciowego o mocy znamionowej 30 VA, kolejnym
numerze wykonania 10, o parametrach szczeg6towych

Zgtoszona przez Zakiady Transformatoréw Radiowych ZATRA
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Tele- i Radiotechnicznego dnia 13 sierpnia 1985 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1986 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 13/1985 poz. 24)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1985.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,70 Nakt. 2400 + 55 Zam. 3249/85
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okreSlonym w  Warunkach

WT/D-4247-0283:
TRANSFORMATOR SIECIOWY TS 30/10 WT/D-4247-0283
2.3.2. Przyktad oznaczenia skréconego transformato-

ra sieciowego:

Technicznych  nr

TS 30/10

3. WYMAGANIA

3.1. Izolacja uzwojen — system izolacji — wg normy
przedmiotowej szczegoétowej na podstawie p. 2.1.3 ni-
niejszej normy, zas$ pozostate wymagania — wg PN-84/
T-80101 p. 3.4.

Transformatory z systemem izolacji wg 2.1.3a)
1 2.1.3b) przeznaczone do elektronicznego sprzetu pow-
szechnego uzytku powinny mie¢ znak bezpieczenstwa

, dla innych zastosowan po uzgodnieniu pomigdzy
wytworcg 1 odbiorca.

3.2. Rezystancja izolacji gléwnej. Wartos$¢ rezystancji
izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 5 M( dla izolacji wzmocnionej

— 2,5 M dla izolacji podstawowe;j.

3.3. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji giownej

3.3.1. Wytrzymalos$¢ elektryczna izolacji glownej w
probie 1-minutowej. Izolacja transformatora powinna
wytrzymac bez przebicia i przeskokéw iskry przylozone
na 1 min napigcie praktycznie sinusoidalne o czgsto-
thwosci 50 Hz 1 o wartosci:

— 3 kV dla izolacji wzmocnione]

— 1,5 kV dla izolacji podstawowe;.

3.3.2. Wytrzymatosé elektryczna izolacji gltéwnej w
prébie krotkotrwalej — wg PN-84/T-80101 p. 3.5.

3.4. Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji miedzywarstwo-
wej i migdzyzwojowej. 1zolacje migdzywarstwowe i mig-
dzyzwojowe transformatora powinny wytrzymaé bez
przeskoku iskry 1 przebicia:

a) przytozone na 15 s napigcie probiercze o czg¢stotli-
wosci 1000 Hz 1 wartosci skutecznej 3 razy wigkszej od
napigcia stanu jatlowego (w badaniach 100-procento-
wych).

b) przytozone na 60 s napigcie probiercze o czg¢sto-
tliwosci 150 Hz 1 wartosci skutecznej 2,5 raza wigkszej
od napigcia stanu jatlowego (w innych badaniach).

W obu probach przebieg napig¢ powinien by¢ prak-
tycznie sinusoidalny, a warto$ci napie¢ probierczych
powinny by¢ odniesione do znamionowego napigcia
plerwotnego.

Préby wg a) na danym egzemplarzu wyrobu nie wol-
no powtarzac.

Préby wg b) mozna wykona¢ na takim egzemplarzu
wyrobu, ktéry byl poddany probie wg a), lecz w przy-
padku powtdrzenia proéby wg b) napigcie probiercze
powinno by¢ obnizone o 20% w stosunku do préby
poprzednie;.

Dopuszcza si¢ dwukrotne wykonanie proby wg b)
na tym samym egzemplarzu wyrobu.

3.5. Wytrzymatos¢ na wibracje sinusoidalne — wg
PN-84/T-80101 p. 3.11, jezeli takie wymaganie jest
w normie przedmiotowe] szczegotowej.

3.6. Odpornos¢ na przecigzenia — wg PN-84/T-80101
p. 3.3. Jezeli z PN-81/T-06250 p. 14.3 wynika, ze tran-

sformator nie musi spetnia¢ niniejszego wymagania,
podaje si¢ to w normie przedmiotowej szczegbtowe;j.

3.7. Napigcie wtorne stanu jalowego. Wartosci zna-
mionowe napie¢ wtérnych stanu jalowego transforma-
tora — wg norm przedmiotowych szczegétowych. Od-
chytki napie¢ wtdérnych od wartosci znamionowych nie
powinny przekracza¢ $4%.

Asymetria napige¢ uzwojen lub sekcji uzwojen wigczo-
nych podczas pracy rOwnolegle nie powinna przekra-
cza¢ warto$ci podanej w normie przedmiotowej szcze-
gotowej.

3.8. Napiecie wtorne przy obcigzeniu znamionowym.
Warto$é znamionowa napig¢cia wtornego przy obcigze-
niu znamionowym — wg norm przedmiotowych szcze-
gotowych. Odchylka napigcia wtornego od wartosci
znamionowej nie powinna przekracza¢ +5%.

3.9. Prad stanu jalowego. Najwigksza dopuszczalna
warto$¢ pradu stanu jalowego powinna by¢ podana
w normie przedmiotowej szczegotowe;.

3.10. Przyrost temperatury. Rzeczywiste przyrosty
temperatury elementéw transformatora podczas proby
na suche gorgco przy napigciu zasilajgcym 242 V i ob-
cigzeniu rezystancjami obcigZenia znamionowego usta-
lonymi w normie przedmiotowej szczegblowe) nie po-
winny przekroczy¢ dopuszczalnych przyrostow tempe-
ratury wg PN-84/T-80101 p. 3.12.

3.11. Wytrzymatos¢ na wilgotne gorgco cykliczne —
wg PN-84/T-80101 p. 3.13. Po narazeniu wartosci na-
pig¢ wtdérnych przy obcigzeniu znamionowym — wg
norm przedmiotowych szczegdélowych.

3.12. Odporno$¢ na prace cykliczng. Transformator,
jezeli takie wymaganie jest w normie przedmiotqQwej,
powinien wytrzymaé bez uszkodzen dzialanie cyklicz-
nego obcigzenia, skladajacego si¢ z 15 cykli (1 cykl
odpowiada 8 h pracy przy obcigzeniu znamionowym
w temperaturze ¢, oraz 16 h bez obcigzenia 1 zasilania).

Po narazeniu rezystancja izolacji gtbwnej powinna
spelnia¢c wymagania wg 3.3.1, wytrzymatos¢ elektryczna
izolacji gléwne; powinna spetnia¢ préb¢ napigciem
o wartosci 0,8 wartoséci napi¢cia dla proby 1-minutowe;j
przewidziane] w normie przedmiotowe] szczegdtowej,
a wartosci napigcia wtdrnego w stanie jalowym i pradu
stanu jalowego powinny by¢ zgodne z normg przed-
miotowa szczegbltowy.

3.13. Cechowanie. Na transformatorze w widocznym
miejscu powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly
1 czytelny co najmniej nastgpujace dane:

a) nazwa lub znak zakladu wytworczego,

b) oznaczenie skrécone wg 2.2,

¢) oznaczenie koncowek (np. numerami lub kolo-
rami),

d) data produkcii,

e) znak kontroli jakosci,

f) znak bezpieczenstwa
magane,

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopusz-
cza si¢ umieszczenie danych wg poz. a), d) i1 e) tylko
na (lub w) opakowaniu transformatoréw, jesli w normie
przedmiotowej szczegdtowe] tak postanowiono.

— jesli jest to wy-
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3.14. Pozostale wymagania — wg PN-84/T-80101

p. 3.1, 3.2, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.12, 3.14 i 3.15.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie,

przechowywanie

PN-84/T-80101 p. 4.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania stuprocentowe. Cata partia wyprodu-
kowanych transformatoréw powinna spetnia¢ wymaga-

nia wg 3.3.2 oraz 3.4a).

Transformatory nie spetniajace powyzszych wymagan

nalezy uzna¢ za wadliwe.

5.1.2. Badania niepelne — wg tabl. 1.

transport

Tablica 1
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Wymagania wg| Badania wg
1 Napigcie wtérne stanu PN-74/T-04570
jatowego') 3.7 p. 2.3
2 Prad stanu jalowego') PN-74/T-04570
35 p. 2.8
wg >
3 Wymiary?) lub ') PN-84/T-80101 | PN-84/T-80101
p. 3.1 n. 532
4 Wyglad zewnetrzny?) PN-84/T-80101 | PN-84/T-80101
p. 3.2 p. 833
5 Cechowanie?) 3.13 5.3.6
Wymiary istotne lub nieistotne wg normy przedmiotowej
szczegolowej.
1y Cecha istotna.
2y Cecha nieistotna.

5.1.3. Badania pelne — wg tabl. 2.

Tablica 2
Grupa i ; . ;
Lp. o Wyszczegdlnienie badan Wymagania wg Badania wg
| 2 4 5
1 Lutowno$¢ PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
p. 3.7 p: §.3.7
2 Wytrzymato$¢ koncowek na rozcigganie PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
B 35 p. 5.3.8
3 1 Wytrzymalo$¢ koncéwek na zginanie PN-84/T-80101 PN-R4/T-80101
p. 39 p. 5.39
4 Wytrzymato$§¢ na udary mechaniczne PN-84/T-8010.1 PN-84/T-80101
p. 3.10 p. 5.3.10
5 Wytrzymato$¢ na wibracje sinusoidalne') PN-84/T-80101
35 p. 5.3.11
6 Dopuszczalny poziom dzwigku PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
p. 3.6 g 5.3
¥ Napigcie wtorne przy obcigzeniu znamionowym PN-74/T-04570
3.8 p. 2.6
8 Odporno$¢ na suche goraco PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
p. 312 p. 5.3.12
9 1 Odporno$¢ na przecigzenia') 3.6 533
10 Przyrost temperatury PN-84/T-80101
3.10 p. 33,12
11 Wytrzymatos¢ na wilgotne goraco cykliczne 3.11 534
12 Wytrzymato$¢ na zimno PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
p. 3.14 p. 5.3.14
13 Rezystancja izolacji gléwnej PN-74/T-04570
3.2 p. 22
14 I Wytrzymatoéé elektryczna izolacji migdzywarstwowej 1 migdzyzwojowe]j 34 332
15 Wytrzymatod$¢ na wilgoé PN-84/T-80101 PN-84/T-80101
p. 3.15 p. 3.3.13
16 lIzolacja uzwojen PN-84/T-80101
2.1 p- 3335
17 1A% Odpornoé¢ na pracg cykliczna 3.12 339
) Jezeli takie wymaganie jest w normie przedmiotowe]j szczegOlowe;.
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5.2. Pobieranie prébek — wg PN-84/T-80101 p. 5.2.
- Jezeli w normach przedmiotowych szczegétowych nie
postanowiono inaczej, przy ocenie jakosci partii na
podstawie probki reprezentatywnej w badaniach nie-
peinych wg PN-84/T-80101 p. 5.4.1 przyjmuje si¢ wad-
liwos¢ dla cech istotnych — 0,65%, a dla nieistotnych
— 1,5%.

5.3. Opis badan

5.3.1. Ogélne warunki badan — wg PN-84/T-80101
P 231,

5.3.2. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
migdzywarstwowej i migedzyzwojowej

a) do jednego z uzwojen nalezy przylozy¢ napigcie
probiercze o pelnej wartosci przy rozwartych pozosta-
tych uzwojeniach; uvklad pomiarowy powinien zapew-
nia¢, aby wartosci chwilowe napigcia w obwodzie nie
przekraczaly wymaganej wartosci napigcia proby;

b) wykona¢ badanie wg PN-74/T-04570 p. 2.4.

Jezell w czasie proby nast¢puje wzrost pradu lub je-
zeli prad ten ma wartos¢ wyraznie wyzsza od typowej
dla danego wyrobu, to takie transformatory nalezy
uzna¢ za wadliwe. W przypadkach watpliwych kryte-
rium rozstrzygajacym jest wystgpienie znacznej roznicy
migdzy wartoSciami pradu stanu jalowego, mierzonymi
przy znamionowej wartosci napigcia i czgstotliwosci,
przed 1 po probie.

W czasie trwania proby, nie bierze si¢ pod uwagg
jonizacji i towarzyszacych jej zjawisk.

5.3.3. Sprawdzenie odpornosci na przeciazenie — wg
PN-84/T-80101 p. 5.3.4. W uzasadnionych przypad-
kach dopuszcza si¢ czgstotliwos¢ do 500 Hz. Podczas
proby nie powinny wystapi¢ skokowe zmiany napigé

wtornych 1 pradu w uzwojeniu pierwotnym, a po re-
generacji warto$ci napig¢ wtornych w stanie jalowym
oraz prad stanu jalowego powinny by¢ zgodne z norma
przedmiotowa szczegbdlowa.

5.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne gorgco
cykliczne — wg PN-84/T-80101 p. 5.3.13. Po naraze-
niach zmierzy¢é napigcie wtoérne wg PN-74/T-04570
p. 2.6.

5.3.5. Sprawdzenie odpornosci na prace cykliczng na-
lezy przeprowadzi¢c w komorze, jak dla badania wg
PN-84/T-80101 p. 5.3.12.

Temperatura komory powinna by¢ réwna dopusz-
czalnej temperaturze otoczenia (¢,) transformatora. Do-
puszcza si¢ w okresie przerwy w pracy transformatora
stopniowe obnizenie temperatury komory do tempera-
tury normalnej pomieszczenia oraz rozpoczynanie
okresu pracy transformatora stopniowym wzrostem
temperatury komory od temperatury normalnej po-
mieszczenia do temperatury #,. Zasilanie transforma-
tora napi¢ciem znamionowym oraz rezystancja obcig-
zenia znamionowego — wg normy przedmiotowej
szczegotowej. Po probie 1 regeneracji nalezy spraw-
dzi¢ wymagania wg 3.12.

5.3.6. Sprawdzenie cechowania — przez ogledziny
nieuzbrojonym okiem.

5.3.7. Pozostalte badania — wg PN-74/T-04570 p. 2.2,
2.3.2, 2.5, 2.6, 2.8 oraz PN-84/T-80101 p. 5.3.2, 5.3.3,
5.3.5, 5356, 537, 538, 5359, 53.10, 5.3.11, §3.12,
5.3.14. 5.3.15.

5.4. Ocena wynikdw badan — wg PN-84/T-80101
p. 5.4.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Zaktady Transformatoréow
Radiowych, Skierniewice, ul. Sobieskiego 71.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-74/3382-07
a) ograniczono przedmiot normy do transformatoréw sieciowych
przeznaczonych do sprzetu elektronicznego powszechnego uzytku,
b) wprowadzono podziat izolacji gidwnej w zaleznosci od jej
rodzaju 1 usytuowania, -
¢) doprowadzono do zgodnosci z PN-81/T-06250 w zakresie wy-
trzymatosci elektrycznej izolacji,
d) wprowadzono sprawdzenie przyrostu temperatury elementow
transformatora przy napigciu zasilajgcym 1,1U,.
3. Normy zwigzane
PN-73/E-04550/00 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.
Postanowienia ogdblne
PN-84/E-04600 Wyroby elektrotechniczne, Proby srodowiskowe. Po-
stanowienia ogblne
PN-81/T-06250 Sprzgt elektroniczny powszechnego uzytku. Bezpie-
czenstwo uzytkowania. Wymagania i metody badan

PN-74/T-01022 Elementy urzadzen elektronicznych, Transformato-
ry i diawiki radioelektroniczne. Nazwy i okre§lenia
PN-74/T-04570 Elementy urzadzen elektronicznych. Transformatory
i dtawiki radioelektroniczne. Metody badan elektrycznych
PN-84/T-80101 Elementy urzadzeni elektronjcznych. Transformatory
i diawiki radioelektroniczne. Ogélne wymagania i badania
4. Normy i dokumenty migdzynarodowe
IEC Publikacja 65 (1976) Safety requirements for mains operated
electronic and related apparatus for household and similar gene-
ral use wraz z modyfikacjg 1 uzupelnieniami — norma zgodna
w zakresie postanowien dotyczacych bezpieczefistwa uzytkowania
RWPG CT C3B 3194-81 Annapatypa paauo3fiexTponHas GuiToBas.
TpeGopanus no TexHuKe BGe30MACHOCTH M METOABI HCMBITAHHMH
— norma zgodna w zakresie postanowienn dotyczacych bezpie-
czenstwa uzytkowania.
S. Autorzy projektu normy — mgr inz. Jan Pawluczyk, mgr inz.
Stanistaw Szaniewski, dr inz. Michat Okonski — Zaktady Transfor-
matoréw Radiowych ZATRA.



