
UKD 621 38/ 3904 

NORMA BRANŻOWA 
BN-77 

ELEMENTY 3314-01 
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l. WSTU' 
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1.2 . /..-tkrcs Sh ...... S l ' wiulr i l 1l ( 'Irllly . N .. ...' rlllil p O Wlnnll być sl ,,-).. 

Sl'Wiłllil I.:tcz n ic z 11 (lr"m :ł III I prz C' dlllll"'\łowymj . w kt ó r y ch po-

d iilH.' s q Wyllll i ll"y ~iłb{lr.y ll'wc filtrów. IL' h parame t r y elek-

ś rodow l sko-

wyc !J (" r· ... l l S /. L·/. l",~óll..""w c W iłrUllk i pró b i IK'\llllilró w. 

I. J .l. P I..'"\ /. il"'\!ll wlrq c t"ni[l - 11 [1jmnr C Js / .c3 

wlri ~ , ('nlowił . w pil Stnl e prz l.."" puslowym filtru ) . 

tlumicnno.ść 

1 .3 . 2 . Wsp<.Slc zynnik prostok 'łlll O Ś C I na określony c h po

z i t..." rnnc h a
1 
~ a

Z
- ~1 ('I s ul1c k s z crl"lk o ś C I pasma. pr z e pust ow e

go ( 1llllnlcniowego J na po z ic'mie a 1 do s zerokości lego pas-

1.3. 3 . Stahilno~ć temperRturo Wn - z miana t lumielln o 'ś -

ci pr zy l. ncl'll1C'j cz~slotliwości w z akresie temperatur 

t0~or ii klll1lill yęZ T1C"J . 

2 . PODI. IAI. I OI. NACI.EN I E 

2 . I . Podnal 

2. I. I. Typy. W zależności od rod z aju fiilru 

ka -

od 

cz~slotliwości z namionowej filtry dzieli si~ na typy . Ozna

c zenie typu sklada siC; z symbolu rod z..aju fillru oraz war-

tości cz ~stotliw()ści znamionowej. 

O z naczenie rL)c!za lU filtru: 

- dolnoprzepust owego - DP. 

- górnoprzepus lowcgo - GP. 

- środkowoprzep u stowego - PP. 

- wielopasmowego - WP. 

- dolnej wSI<;gi - DW , 

Grupa kalalogowa XIX 24 

- gór ne j wst qgi - GW. 

- środkowozaporowego - ZO, 

- za porowego 7. wykorzy stywany m tylko dolnym pasmem 

I. 1) • 

- z aporowego z wykorzystywany m ty lko górnym pasmem 

I.c . 

Wartość cz<;s t otliwo śc i znamionow e j poJaJc się w kH z 

dla iN <: l M Hz i w M ll z dla f N ~ l M Hz. 

2.1.2. Odmiany . Filtry tego samego typu różniące siC; 

pa r a metrami clektr:rc /. nymi ( s zerokością pasm, tlumien-

noś c ią. impedancJami itp. l d z ieli się na odmiimy. Oznacze

nie lit e rowo-cyfrowe odmiany - weJług normy przedmioto-

weJ. 

2.1. 3 . Grupy. Filtry różnyc h typów wykonane w je d

nego ty pu hermetycznej obuJowie o wymiarac h określonych 

w normi e: przedmiotowej tworzą grup~. Oznaczenie cyfro-

wo- li terowe grupy - według normy prz eJmiotowej . 

2. 1 .4. Kategorie klimatyczne· 

40 / 085 / 21 o znaczana l. 

25 / 070/ 21 o znaczana 2. 

10/ 040 / 21 oznaczana 3. 

05 / 055 / 21 oznac zana 4. 

2.2. O z naczenie 

2.2.1. Sposób budowy o znacz enia . Oznaczenie 

powinno Z8W ierać: 

a l c z c; ś ć slowną FILTR KWARCOWY , 

b l ty P. 

cl oJmian~, 

J) oznaczcnie kategorii klimatycznej, 

e) grup.:;. 

f) nume r normy prz eJmi.otoweJ. 

2.2.2. Przyklad oznaczenia filtru kwarcowego 

filtru 

środ -

kowoprzepustowego o c z.:;stotliwości z namionowej 10 , 7 MHz, , 
odmiany 82, o kategorii klimatycznej 25 / 070/ 21 grupy 2R: 

F IL TR KWARCOWY PP - 10 , 7-B2 / 2-2R BN-77 / 3314-01 

Zgłoszona przez Instytu! Tele- i Radiotechniczny 
Ustanowiona przez Generalnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Elektronicznego UNITRA dnia 22 wrześnio 1977 r. 

jako norma obowiązująco w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 kwietnia 1978 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1978 poz. 3 ) 

Wpływ do WN 17. 10 .77. Oddano do sk ładu 22 . t 1.17. Druk ulcońcJ:ono W st)'cznlu 78. Cena :lł 9,00 
WYDAWNICTWA IQORMAlIZACYJNE 1978. Obi.1,3 0 0 , w. Nokład 2800 .... 55 egz. Zomo 3~37117 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Wymiary - wecllug normy przedmiotowej. 

3.2. Wygląd zewn<;trzny. Obudowa filtru powinna być 

czysta bez pc;kni~ć, śladów korozji, znieksztalce" oraz wy

krusze,i i p<;kniC;ć cz~ści szklanych. Wkrc;t.y mocujące nic 

powinny być pogic;te, gw inl nic powinien być uszkodzony. 

3 . 3 . Wn<;lrze obudowy nie powinno zawie rać luźno pne

rr:ieszczających si~ czc;ści wyczuwalnych przy potrząsaniu. 

3.4. Szczelność . Obudowa filtru powinna być szczel-

na . 

3.5. C harakterystyki 0sstot li wościowe 

3 .5.1. Charakterystyka tlumiennoś ci. Filtr Obclążony 

na wejściu i wyjściu impedancjami obciążenia przy znamio

nowym poziomie wejściowym powinien mieć charakterystykę 

tlumienności określoną przez : 

a) znamionową czc;stotliwość, 

b) maksymalny poziom wtrącenia, 

c) szerokość pasma przepustowego na określonym 1'0-

ziem ie, 

d) maksymalną nierównomierność w pasmie przepusto-

wym, 

e) minimalną tlumienność w pasmach przejściowych, 

f) szerokość pasma tlwnieniowego, 

g) minimalną tlumielillość w pasmie tlumieniowym, 

h) maksymalny w spóŁczynnik prostokątności. 

Wartości poszczególnych parametrów oraz impedancji 

obciążenia i znamionowy poziom wejściowy - wedlug normy 

przedmiotoweJ. 

3 .5.2. Charakterystyka tlumienności echowej. Tlu-

mienność echowa filtru obciążonego impedancJą obciążenia 

przy znamionowym poziomie wejściowym zmierzona od stro

ny wejś c ia I Wy j ścia filtru, w zakresie czc;stotliwości pas

ma przepustowego powinna być nie mnie jsza niż określona 

w normie przedmiotowej. 

3.5.3 . Charakterystyka przesuwnoś ci . Fi Itr obciążony 

na wejściu i wyjściu impedancjami obciążenia przy znamIo

nowym pozIomie wejściowym nie powinien wnosić przesu

nięcia fazowego wi~kszego niż określone w normie przed

miotowej . 

3 . 6 . Rezystancja izolacji między końcówkami filtru 

nie będącymi na potencjale obudowy a jego obudową nie po

winna być mniejsza niż 100 M Q • 

3 . 7. Odporność na zimno. Filtr powinien spelniać wy-

magania wg 3.5 w warunkach oddzialywania dolnej tempe-

ratury kategorii klimatycznej; .próba odporności Aa wg 

PN-73/E-04550/ 01. Stabilność temperaturowa (jel.eli jest 

takie wymaganie) powinna być nie gorsza niż określona w 

normie przedm iotoweJ. 

3.8. Odporność na suche gorąco. Filtr powinten speŁ

n iać wymagania wg 3.5 w warunkach oddzialywania górnej 

tempC'ratury kategorii klimatyc /.nej; próba odporności lla 

wg PN - JJ / E-045'50 / 02 . Stabilność Icmperalurowa ( Jeżeli 

Jesl takie wymaganie) powinna być nic gorsza niż określo-

na \V normie przedm iot owej. 

3 . 9 . Wytrzymalość na wibracje o staŁej cL<;s totliwoś c i 

( jeżeli jest takie wymaganie ) . Fi I tr po kondyCJonowaniu w 

próbiewytrzymalości FC
H2 

zgodnie z PN- 73 / E-04550/ 0G 

powinien spełniać wymagania w g 3.) i nic powiniC'n wyka

zywać uszkodzeń mechaniC7:nych. 

Warunki kondyCJonowania określone w normie przecl -

mioloweJ powinny być wybrane spo~ród podanych wartości: 

- cz~stotliwość - 30,50 lub 80 Hl., 

- przyspieszenie - 2 lub 59", 

- czas narażenia - O, '5; 1,·5 lub 3 h. 

3.10 . WytrzymaŁość na wibracje o zmiennej cz<;stotli-

wości ( jeże li Jest takie wymaganie). Filtr po kondyc jono-

waniu w próbie wytrzyma Łości FC
B4 

zgodnie z 

E-045S0 / 06 powinien speŁniać wymagania wg 3.5 

powinien wykazywać uszkodzeń mechanicznych. 

Warunki kondycjonowania określone w normie 

PN- 73 / 

i nie 

przed-

miotowej powinny być wybrane spośród podanych wartości: 

- przedział czc;stotliwości - 10 • 55 lub 10 • 80 HI., 

- przyspieszenie - 2 ' Iub 59", 

- c z as narażenia - 1 ,5 lub 3 h. 

3 .11. Wytrzymalość na udary wielokrotne ( Jeżeli jest 

tak ie wymagame) . Fi lt r po kondycjonowaniu w próbie wy

trzymałości Eb zgodnie z PN-73 / E-04S50/ 05 przy 1000 ±1O 

udarów w każdym kierunku powinien spe Łniać wymagania wg 

3.5 i nie powinien wykazywać us zkodz e ń mechanicznych . 

/.nam ionowe przyspiesl.enie udarów określone w nor

mle przedmiotowej powinno być wybrane spośród podanych 

wartości: 5, 10 lub 409". 

3 .12. WytrzymaŁość na zimno ( jeżeli jest takie wyma

ganie). Filtr po kondyCjonowaniu w próbie wytrzymalości 

Aa zgodnie z PN-73 / E-04550/ 01 powinien spełniać wyma 

gania wg 3 . 5 i nie powinien wykazywać uszkodzeń mecha 

nicznych. 

Warunki kondycjonowania określone w normie pnedmio

towej powinny być wybrane spośród podanych wartości: 

- temperatura narażenia - minus 10 , minus 25, min us 40 
o 

lub minus S5 C ( odpowiednio niższa od do lnej kategorii kli-

matycznej ) , 

- czas narażenia - 2 lub 4 h. 

3. lJ. Wytrzymalość na suche gorąco ( jeżeli jest takie 

wymaganie). Fil tr po kondyCjonowaniu w próbie wy trzyma-

lości Ha zgodnie z PN-73 / E-04550/ 02 powinien s pełniać 

wymagania wg 3.5 i nie powinien wykazywać uszkod zeń me

c hani cznyc h. 

Warunki kondycjonowania określone w normie przed-

miotowej powinny być wybrane spośród podanych wartośc.j: 



lIN - 77 :' 3J 14-0 L 

wlcdnlCl Wyi. S/d od .Q,<."rnC'J tcmpcrz.i1ur'y k<łl('g,--~rii kllrnatycz-

- czas l1<1raŻCniil - 8. ll; lub .32 h. 

winien spc"lnl<tć wyllldgallJi'j wg J. J , Ill~" [l('\\'VIlllC'11 Illlce śl<.1-

c zyt 'o' II\Y 

typ, 

- oclmlan~'ł 

- mic.si.:! .... ' i dWIe' ostatnie' cyfry t'oku. 

W przypadku braku lllleJsca na obu~k'\\\.'lc fllll~u <I!.."'Ipus/.-

('za .si~ cechowanie skrócone. 

4. Pi\KO\VANIE, PR/.ECII(JWYWi\NIE I TRi\Nć)P,)RT 

4.1. Pakowanie. Filtry o jednakowym l)ZJlaCZCll.lU wg 

2.2 należy pakować \V pu<.lcLka w sposób chroniący je przed 

us/.kodzcniami mechanicznymi I korL"'II:J'l. 

Na pudelku nalei.y podać: 

a) nazw~ lub znak producent;:ł, 

b) typ. odmlall~. oznaC/,-"'111C k,lt(">~l'l)-il kllllldtYl-/.JlCJ 

grupy, 

c) numer nonny prz .... "t!IllI('1t l'l\V\..."',I. 

ci) li czl)~ S/. 11Jk. 

e) dat.; produkcJi, 

f) znak Kontroli JakośCi. 

g) zna ki ostrzt.?~a\Vcz(' tlLlstro/.nic". "Nic 1~/.UC(iĆ" 

symool matcrJalu latwo tI.Ukdl' l'gC\ SIt.;. 

4.L. Pr/.C'chowywal1lC'. j;i ltry l"jl.:łkl'lWiłIlQ wg L. I nalc-

\V 1('1l1jK'r~łtllr/.e 

4 . .3. Transpl-·Q·l. Flllry opakc'!W.l.llC \V~ 4. l należy przc-

przed 

oradam l atmosf('ry ... ~ /.ny/Jll. przy Z.1.Cfli.1W(lniu ogólJlych zasild 

o), Il/\IlANI1\ 

S. l. I. IL:Hla,lIia I1lcpclne IHłll'ży wykonywać przy od-

l.Jbl. l z /.ć1chowiilliern \Kl{l..-iJ1CJ k,,-,Il"Jn\-.'lŚl~ i. 

W hadaIllach IILL'pelnych stosuje si.; plany JednostopniL)

wc przy II ogólnym pozionne kontrolt wg PN-73/N-03021 

wcdlug wadliwośCi podanej w tab!. l, Jeżeli w normie pr/.ccl-

miotowcJ nic przewidziano wadliwości mnicJszej. IladallLa 

wykonUje Sl~ na próbkach pobranych wg :>.2.1. W zalc/:-

ności od potrzeb należy stosować zasady kontrolt normal-

!lej, obostrzoncJ lub ulgowej. 

Tablica 1 

Wymaga-
l3adania 

Wadliwość 

Lp. .s pr awclzcnie nia dopuszczal-
wg 

wg 
na 

1 chilrakterys-
tyk czc:stotli -
wościowych 3.:> :>.4.:> 

2 l)d pornoś c i na 
z lInno , ~ 

.. J. / 5.4.7 

J odporności na 
suche gorąco 3.8 5.4.8 0,6::; 

4 wn.;trza obu-
dc'lwy 3.3 5.4.3 

-
o) rezy~lancjl 

izola c.ii 3.6 5.4.6 

G wymiarów 3 .1 j . L.. l 
2,:> 

7 .szc/.c lno~ci 3.4 5.4.4 

8 wygl'ldu Zl~ -
\V n~ t rzncgo 3.2 5.4.2 

4,0 
q cc'chowania J.15 :>.4 . I:> 

:'. 1 . 2. Iladama pelne należy wykonywać okresowe' co 

najmnicJ dwa ra zy w roku oraz bezpośrednio po urucho-

IIliC111U lu b wznowieniu produkcji. po prLcrwic dłuższej niż 

J [niC5 ią cc, po zmian ie metod tcchnologicznyc h, konstruk-

l' Ji lub JakOŚCi materiałów, które według wytwórcy 

IlIleć Ujemny wplyw na Jakość wyrobu. 

Iladania pelne polegają na wykonaniu sprawdzeJl 

nych w tabl. 2 (jeżeli s'l takie wymagania), przy zachowa

!leli podanej kolejności na próbkach pobranych wg 5.2.2. 

Tablica 2 

Crupa 
ć)prawdzcllle 

\l,lymagama lladama 
badar\ wg wg 

wytrzymałości na WI bra-

cJe o stalej CZ(~stotl iwoś-
ci J.9 5.4.9 

wytrzymalości na wibra-
cJe o czc:stotl!wości . 

I 
zmiennej 3.10 5.4.10 

wytrzymałości na udary 
\V ielokrotne .3.11 5.4.11 

wytrzymałości na zimno 3 . 12 5.4.12 

wytrzymałości na suche 
gorąco 3.13 5.4.13 

II 
wytrzymałOŚCI na wIl-
gotne gorąco stale 3.14 5.4.14 



4 BN-77 / 3314-01 

5 . 2. Pobieranie próbek 

5.2.1. Pobie rani e próbek do badań niepelnych. Do ha

dań niepelnych w~ 5 . I. I należy z przedlożonej do odbioru 

partii filtrów jcdneg<' typu, tej samej odmi any , kategorii 

klimatycznej i grupy po brać ~posobe ", losowym zgodnie z 

PN / N -0301O próhk<; o Ii,mości wg PN-73/ N- 0302 1 . 

5.2.2 . Pobieranie próbek do badań peŁnych. Do bad ań 

pelny c h I grupy wg :> . I. L należy z bici.qee J produkcji fi l -

trów Jednego typu , 1<'.1 sallleJ odmiany, kategorII klimillycz 

neJ i g rupy pobrać sposoi>cm losowym zgl'dnie z PN/N-03010 

2 próbkl - Jedna ('I li c;t~ Il()'~(~ 1 --; SI. ILlk, druga l icznoścl 

10 szt.uk l"iltrów SpCll1loJitl: 'y I.. " łJ W'y lllił gunia uadal\ nicpcl.nych.. 

])0 hadali pelny'!> II gr'u py wg 'j. 1.2 należy L bieżącej 

produkCji filtrów Jedne) grupy IlL,l,rać dwiC' próbki 

gieznie JUk do badali. I g rupy . 

analo-

Do każdej grupy badilII w pierw szym stopniu należy prze-

znaczyć próbk~ 5 sztuk fil1rów, drugą próbkę ( 10 sztuk fll-

trów) nalei.y prze znaczy': do drugiego s10pnia badań. 

5. 3. Ogól ne wa runki prób i pomiarów 

5. 3 . 1. WarunkI almosferyczne pomIarów. Jeżeli w od-

powiednich wymaganiadl lub opiSIe badań nie podano 

c zeJ, wszystkie próby i pomiary na l eży przeprowad zić 

ina-

w 

normalnych warunka c h "IJnosfery cznyc h zgodnie z PN- 73/ 

E -04550 / 00. 

Wbrunki atmos feryc zne w czasie pomiarów wchodzących 

w skI ad jednej próby pow inny być tak ie s ame . 

5.3 . 2 . Pomiary c harakte rystyk cz<;stotliwościowych wy-

konUle si" na zesławac h prl.yrz,-!dów podanych w :3.4.6 po 

wnies zc zen'lu filtru W' czwórniku pomiarowyln, 

sprz"żenie mi"dzy zac iskam l wejściowym i. 

w którym 

wy]"ciowy-

mi sprowad zone jst do minin lwn ( wartość określona w nor

mie przedmiotoweJ). Pol'l czenia przyrządów powinny być 

wykonane ka blam i koncentrycznymi dowolnego typu 

zachowaniu warunków dopasowallla. 

5 . 4 . OpIS badali. 

pr zy 

5 . 4 .1. Sprawdzenie wymIarów należy wykonać narz,,-

,lz iem pomiarowym ( s uwmIarką luo sprawdzianem ka libro

wanym) o dokłildnośc i me go rs zej ni ż ± O, l mlll. 

S . L.. 2. S prawdzenie wyglądu zewnstr znego nale ży wy

konać nieuzbro]onym o kiem przy oświetleniu normalnym. 

5 . 4.3. Sprawd zenie wnętrza obudowy 

pr zez potrząsanie filtrem. 

wykonUje si" 

:3 .4.4. S prawdzenie szczelności należy wykonać przez 

zanurzenie fi l tru w destylowanej wodzie (z dodalkiem de-

lergenlu ) o tempera turze 25 ± 5°e pod klos zem 

nia próżniowego, k lóre daje możliwość uzyskania 

ni.enia 38 mm lig w czasie ni e dłuższym niż l min 

plas zczyzna filtru powinna być co najmniej 25 mm 

urząJ z<, -

pou ciś

(górna 

poniżej 

powierzchni wody ). W czasie uzysk Iwania podciśnienia 0-

raz w ciągu 1 min po Jego uzys kaniu nal eży obserwować, 

czy nie pojawi siC; strumieJi. uchod zących pęche rzyków po

wietrza wskaZUjąCy na nieszczelność fi Itru. 

5 . 4 . 5. Sprawdzenie charakterystyk c ZS' s tot liwo .4 ci 0-

wydl 

5 . 4 . 5. 1. S prawdzenie charakterystyki tlum·ienllości. f'b-

mIary należy przeprowadzić jedną z podanych me10d. Me-

loda zalec ana dla danego typu filtrów powinna być określo

na w normie prz edmiotowe j. 

Metoda A. Pomiar c harakterystyki tlumienności w ukla

dzie porównawczym 

Zasada pomiaru. Pomiar rlumie JllIOŚci pol ega na 1'0-

równaniu badanego filtr u umieszczonego w gm e źd z ie c zwór-

nika pomiarowego z wzorcowym tłumikiem regu lo wanym , 

który nale ży tak wyregulować, aby na Je go wyjściu u zys 

kać t ę samą amplitud" napiC;cia, która byla na wy jściu ba

dane go fi Itru . WartoścI tlumi enności skuteczne j as i wtrą 

ceniowej awdla pos zczególnyc h częstotliwości okreś lonyc h 

w n ormach prze dmiotowych oblicza si" w dB 

tl umika wg wzorów: 

+ 10 l" R wy 
" 

at - 20 19 

R we 

Rwe + R'U'j 

2RWY 

ze w skazarl 

( J) 

( 2) 

w których a t - wartość tlumienności ( w dB) odczytana na 

tlumiku; w przy padku stosowania ukladów dopasowujących 

impedancję filtru d o lmpedancji wejściowej woltomierza 

wartość te: należy skorygować o wartość tlumienności wno

szoną przez uklad dopasowuJący . 

Schemat niesyme trycznego ukladu pomiarowego podano 

na r ys . l . 

T 

I BN- 77J3314 - 0H I 

Rys . l 
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S c he mat sym('trycznego uk ladu pomiarowego podano na rys. 2. 

T 
I , 
L 

1 BN· 7713314 -0'- 21 
Rys. 2 

ObJaśn,enle oznaCZel} na r y s . l i 2 

G - g e ne rator pomiaro wy: 

- zakrc~ cz-;stotl lwoś c i - o be jmujący zakres c z~s'o

tliw o ś c i pracy filtru. 

- s tabilność cz.;stotliwości krótkookresowa - nie gor

sza niż l ' 1O- 6;mm, 

- napięcie wy j.ś c iow e - re gulowane w zakresie 
50 mV ~ 2 V ( zaleca Sl~ ge neratory z automatyczną regu
laC ją poziomu wyjściowego ) , 

- rezystancja wy Jściowa - 75 II (50In, 

wy jście . symeTrycz ne lub niesymetryczne ( w z al eż· 

noś ci ou stosowanego układu ) , 

- poziom produktów pasożytnic zych w zakresie ± 10% 
cz<; stotliwości sygnalu pomiarowego powinien być niżs zy od 
po z iomu sygnału pomiarow e go nie mniej niż o 80 dB, 

wspólczynmk zniekształc e ń nieliniowych - ~ 1%, 

v - selektywny woITomi e rl.: 

- z akres cz~stotliwości obejmujący zakres często

t!J w o ś c i pracy fi It ru, 

- c zuŁość - przy wspólpracy z generatorem pomiaro
wym pow inna zapewniać możliwość wy krycia: 

a ) zmiany 0,05 dn poz iomu wyjściowego lub 10% najmniej
szej wartośCI tlumienia w pasmie przepustowynl filtru okre
ślonej dla danego typu filtru w normie przedmiotowej, 

b ) poziomu wyjściowego lJ
O 
odpowiadającego ustawieniu 

tŁumika równemu a mar f 10 d B, gd zie a maI jest najwięk

szą wymaganą tłum iennością w pasmie tłumieniQwym filtru, 

. impedanc ja wejściowa ( bezwzględna wartość) 

~ 100 Rwy lub 100 RO . przyjąć należy wartość większą, 

- rodzaj weJścia· symetryczne lub nie symetryczne (w 
zależności od stosowanego układu pomiarowego); dopusz 
c za się stosowanie woltomierzy o mniejszej wartości impe
uancji wejściowej pod warunkiem zastosowania układów do
pasowujących pod ii11ych w normach przedmiotowych, 

x - czwórnik pomiarowy; tlumienność mierzona 
z aciskami WYjściowymi przy znamionowym poziomie 
cia pomiarowego i znamionowej częstotliwości (dla 
typu filtru) po odlączeniu reaktallcJi X we ' X W y 

być nie mniejsza niż a maI ... 10 uB, guzie a mar -

między 

napię

danego 
powinna 

maksy -

maIna wartość tlwniennośc i podana w normie przedmiotowej, 

T· wzorcowy regulowany tlwnik: 

- zakres regulacji - O, l t 120 dB ( 0,01 ~ 15 Np), 

- rod zaj weJscla i wyjścia - symetryczne lub niesy
metryc zne ( w zależności od stosowanego układu) , 

RO - rezystancje falowe o dowolnej wartości, 

Z ~ Re'" j X e - znamionowa impedancja obciążenia we w w 
od strony wejścia filtru podana w normach przedmiotowych, 

ZWY ~ RWY'" j X wy' znamionowa impedancja obciążenia 

od strony Wyjścia filtru podana w normach przedmiotowych, 

p - przełącznik do pomiarów porównawczych symetrycz
ny lub nie symetryczny (w zależności od stosowanego ukła 

du ) , 

F - badany filtr. 

Metoda B . Pomiar charakterystyki tłumienności w ukła

dzie bezpośrednim (metoda techni czna) 

Zasada pomiaru. Pomiar tlumienności polega na pomia-

rze SEM generatora oraz napięcia wyjściowego na 

wyjściu filtru umieszczonego w gnieździe układu pomiaro

wego w zakresie częstotliwości określonym dla danego ty

pu filtru w normie przedmiotowej. 

Wartość tlumienności skutecznej i wtrąceniowej oblicza 

się wg wzorów: 

(3) 

(4) 

w których: 

E 
a 20 1g 2U2 

E 
... 101g 

Rw y 
aos 201g 

2lJ2 Rwe 

E Rwe + Rw y 
aow~ 20 1g 2U

2 
- 201g 

2Rwll 
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Schemat me symetrycznego układu pomiarowego podano na rys. 3 . 

.~ 

X I 

I 8N- 77/3314-OH 1 

Rys. J 

Schemat syme trycznego ukladu pomiarowego podan" na rys. 4. 

r--- ----

Objaśnienie oznaczel' na rys. 3 i 4 

G - generator sygnalowy, 

Xl 
I 

- - -- - - - -
I BN- 77/3314-Dl-41 

Rys. 4 

5 .4.5.2. Sprawdzenie cha ,'akterystyki 

echC'wej. Pomiar polega na porównaniu dwóch 

11 um Lcnnośc i 

pOl. iomów 

V - woltom ierz se lektywny Jak pr~.y me todzie /\ lub wo-
bulC'skopowy mlermk poziomu ze znacznikami po ziomu 
cz~stot l iwości wed ł ug norm przedmiotowych, 

wyjściowyc h : na re~.yslorzc wzorcowym. którego wartość 

równa jest znamionowej rczystancJi obciążenia f. ltru i na 

X - czwórnik pomiarowy Jak pr zy metodzie /\ z uwzglC;d
nieniem warunków dopasowania . 

zaciskach filtru obcią ż onego z drugiej st rany z namionową 

impec.JancN obciążen ia ( pomiar wykonUje SIC; od strony wcJś

cia i wy Jścia f il t r u). Rwe, R WY- znamionowa rezystancJa obciążenia bada

nego filtru, Przed rozpoczC;ciem pomiarów uk lad należy ka li b rować 

pr zy użyc iu rezystora dając ego wspólczynnik odbicia ± O.l. X X znamionowe reaktancJ'e ohciążenia hadane-w e' wy-

go fi l tru. 

r 
I 
I 
I 
I 

Schemat uk ladu pomiarowego podano na ry,;. 5. 

-x;;-tXwe) --

2 
o. 

r---o-~~--~~~--o--'~ P 1>--__ --=:..._ 1--+ __ 

I 
I 

L-=-__ l 

I BN- n/3314-0f-S1 

Rys. J 

G - generator 1"'l1lwrowy Jak w 5.4 . 5 .1 metoda /\ . V - woltomie r z selek 
tywny jak w 5 . 4 . 3 . 1 metoda 11., P - przclą': /. nik . M - mostek do pomiaru 
t lumienności echowej: zakre s częstotliwo!;Ci pracy - odpowiadający zakre
sowi pr acy filtru. zakres impedancji - 50Q + 5 kQ . dokladność pomia 
r u - 1%. Z - rezystor w /.o rcowy o wartojc; odpowiadającei rezystancji 
obCIą że nia fil t ru ±.O,2~~, F - badany fil t r . . Rw~' RWY - znamionowe rezys
tancje obc iążenia badanego filtru . X we . X Wll - znamionowe reaktanc Je o l,. 

ciążenia badanego filtru. 
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5.4.5.3. Sprawdzanie charakterystyki przesuwnoścI. 

Pomiar polega na wyznaczeniu ró),nicy kątów przcsuniqcia 

fazowego ml<;dzy napl<;cicm ze źródla (na gencralOrze) a 

napiqcicll1 na zaciskach wYJśclowych badanego filtru. /Jllic-

rzony kqt jest równy przcsuniqciu razowemu jakie wnosi 

badany filtr dla dancJ cl.<;stotllwoścl. 

Schemat układu pOfllliJrOwcgl) podano nel rys. 6. 

5.4.9 . Sprawdzenie \vytrzymałości fUtru na wibracje o 

stale! cz,-:stotliwości (badanie niem szczące) należy wyko

nać zgodnie z PN-73/E-04550j06. Filtr należy zamocować 

wg PN-73 / E-04550/00 na stole wstrząsarki wibraCyjnej l 

poddać wibraCjom wzdłuż każdej z 3 wzajemnie 

dłych osi. 

Po zakończeniu próby wykonUje się oględziny 

I 
___ --1 

I BN-77!3314-01-61 

prostopa-

filtru, 

Rys. 6 

MF - miernik fazy zakreSie częstotliwości zgodnym z zakresem 
pracy filtru; bezwzględna wartość lInpeclanCJi wejściowej ;;::: 100Rwy , 

C; - genetaror pomiarowy Jak w 5.4.5.1 metody A, X - czwórnik po
miarowy Jak w 5.4.5.1 metoda A, Rwe' Hwy - znamionowe rezys-

tancJe obciążenia badanego fdtru, X we , X Wy - znamionowe reaktan

cje obciążenia badanego filtru, R1 I Rp- rezystancJe dopasowuJące, 

F - badany filtr. 

3.4.6. Sprawdzanie rczystancjt izolacji. Pomiar re -

zystanC!1 izolaCji mi<;dzy koricówkami filtru nic bc;dącymi 

na potencjale obudowy a Jego obudową należy wykonać przy 

użyciu miernika izolaCji przy napl';clU stalpll 100 ± IS V . 

NapI<;c le nalei.y przylożyć na 60 ± 5 s; przy końcu 

okresu należy wykonać odczyt. 

tego 

S.4. 7. SprawdzeDl"-"\ odporności na zimno \\o)'konujc si~ ,. 
zgodnie z PN-7J!E-04SS0 / 01 w warunkach wg 3.7. 

FIltr wraz z czwórnikiem pomiarowym należy umIeścić 

w komorze klimatycznej I po uplywie 2 h sprawdzić Jego 

c: arakterystyki cZ~5totliwościowc metodami wg 5.4.5 

(metodą zalecoll'i w 1l0rtllle przedmIOtoweJ). W uzasadl\lo

nych przypadkach dopuszcza si, Wllleszczenie filtrów w ko-

morze klimatycznej bez czwórnika ponllarowcgo wyko-

nanie sprawdzenia charakterystyk cz<.;'stotllwo.ściowych po 

wYJqciu filtrów z komory pod warunkiem, że czas pomIaru 

me przckrc'czy mlIl. W przypadku gdy w ciągu 1min nic 

zostaly sprawdzone wszyslklC punkty charnktcrystyk czc;s-

w konH .. ~~ 

rzc kllIllatyczllej; I)l~ uplywlC'.s tnill wyjąć filtr z komory 

dokollczyĆ ~prawdzallic chardkterystyk cz~stot tiwościo-

wych. Po powtórnym wYJl~ciLl filtru z komory czas pomiaru 

\lie powinien Jlt'zckroc"/~yć l min. 

:3.4.8. Sprawdzanie odporności na suche gorąco 

kOlluJe S1<; zgodnie z PN-7J/ E-OL5')O / 02 w warunkach 

wy-

wg 

..3.0. Spo!--'ób sprawdzenia charakt.erystyk cz~stolliwościo-

wych jak w ~.4. 7. 

sprawdza SIę, czy wewnątrz obudowy nie znajdują się luź

no przemieszczające się części oraz wykonUje się spraw

dzenia chyrakterystyk częstotliwośClowych wg 5.4.5. 

').4.10. Sprawdzenie wytrzymalości filtru na wibraCje o 

zmiennej czS'stotliwości (badanie nieniszczące) przepro-

wadza się zgodnie z PN-73/E-04550/06 w waruknach 

3.10. Flltr należy zamocować wg PN-73/E-04550/00 

wg 

na 

stole wstrząsarki wibraCyjnej i poddać wibracjom wzdłuż 

każdej z J wzajemnie prostopadłych osi (częstotliwościach 

wibraCji z danego przedziału). 

Po zakończeniu próby wykonUje się oględziny filtru, 

sprawdza Się, czy wewnątrz obudowy nie znajdują się luź

no przemieszczające się części oraz wykonuje się spraw

dzenie charakterystyk częstotliwościowych wg 5.4.5. 

5.4.11. Sprawdzenie wytrzymałości na udary wielokrot-

ne (badanie nieniszczące) należy wykonać 

PN-73/E-04550 / 05 w warunkach wg 3.11. 

zgodnie z 

Po zakończemu próby wykOllllJe się oględziny, spraw-

ci za się, czy wewnątrz obudowy nie znajdują się luźno prze-

micszczaJące się części oraz wykonuje się sprawdzenia 

charakterystyk cz<;stotliwościowych wg 5.4.5. 

S. 4.12. Sprawdzenie wytrz)'lllałości .filtru na zimno (ba

danie nieniszczące ) przeprowadza się zgodnie z PN - 73/ 

E-04550/0l w warunkach wg 3.12. Jeżeli w normie przed-

miotowej nie podano inaczeJ, sprawdzenie charakterystyk 

cz"stotliwościowych wg 5.4.5 l oględziny filtrów należy 

wykonać po uplywie 2 h od chwili Wyjęcia ich z komory kli-
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matyc zneJ ( po regeneracji ) . W (zasie regeneracji filtry 

pozostają w normalnych warunkal' h atmosferycznych zgod

nie z PN -73 / E-04550 j OO. 

5.4.13. Sprawdzenie wytrzymalości filtru na suche go

rąco ( badanie nieniszcząC'.e ) przeprowadza si.; zgodnie z 

PN-73 / E-04550 / 02 w warunkach wg 3.13. Jeżeli w nor-

mie przedmiotowej nie podano ' naczej, sprawdzenie cha-

rakterystyk cz.;stotliwościowych wg 5 .4 . 5 ogl.;uziny 

filtrów należy wykonać po uplywie 2 h od chwili wyj~cia ich 

z komory klimatycznej ( i regeneraCJi ) . W czasie regene

racji filtry pozostają w normalnych warunkach atmosferycz

nych zgodnie z PN-73 / E-04550/ 00. 

5.4.14. Sprawdzenie wytrzymalości filtru na wilgotne 

gorąco stale ( badanie nieniszczące ) przeprowadza si.; 

zgodnie z PN-73 / E-04550/ 03 w warunkach wg 3.14. Po 

przetrzymaniu filtrów w komorze wilgoci przez 21 dni re

generacji w normalnych warunkach atmosferycznych zgod

nie z PN-73 / E-04550/00 należy sprawdzić charakterystyki 

częstotliwościowe wg 5.4.5, czytelność cechowania 

czy na obudowie filtru nie ma korozji. 

5.4.15. Sprawdzenie cechowania. Sprawdzenie 

oraz 

pra -

widłowości cechowania nale7.y wykonać przez oględziny nie

uzbrojonym okiem. 

Sprawdzenie trwałości cechowania należy wykonać jed

ną z podanych metod (nie dotyczy filtrów znakowanych me

todą tłoczenia), a mianowicie: 

a) pięciokrotnie potrzeć filtr w miejscu cechowania w 

jednym dowolnie wybranym kierunku .suchym filcem gruboś

ci około 2 mm na podkladce z gumy piankowej grubości oko

ło 3 mm przy nacisku 2,45 N / cm 
2 

i długości drogi potarcia 

25 mm, przy czym stosowane obciążenie nie powinno być 

mniejsze niż 2,45 N; badanie należy wykonać w warur..kach 

normalnych, 

bl próbkę filtrów przeznaczonych do badania należy po

dzielić na dwie równe części; jedną częsć zanurzyć w troj

chloroetylenie, drugą w alkoholu i przetrzymać je przez 

'3 ±l min w temperaturze 2'3 ±2'\: . nast<;pnie f'ilt" y 'hd,' -

ży wyjąć i wysuszyć: ce c howanie [lL'winno by ć 

przy c z terokrotnym powi<;ks z eniu. 

,' zytellle 

Sprawdzenie prawidlowości cechowania Ili.llcży w y kt.)llać 

prze"- oglc;dziny nieuzbrojonylll oki e llI. 

5 .5. Ocena wyników badań 

5.5.1. Ocena wyników badal) niepelnyc h. Wy nIk bild ,,,, 

niepelnych należy uznać z a ""datni. Je ż eli w próbce IK' hril-

neJ do badań wg 5.2.1 i badanej wedlu~ prog"BIlIU 

podanego w tabl. l liczba filt rów ni e spelniaJilcyc h wyma

gań normy przedmiotowej Jest mniejs /.a ni ż lic l,hil dy skwil -

liCi kująca m 2 w g PN-73 ! N ,03021. 

Filtr wykazujący kilka wad tiależy uznać Jako jedni! sztu

kę wadliwą· 

5.5.2. Ocena wyników badań pe lnyc h. Wynik badań pel

nych należy uznać za dodatni już po pierws zym stopniu ba

dania , jeżeli w poszc zególny ch próbkach pobranych do ba

dań wg 5 .2.2 i badanych wed lug programu podanego w tabl. 

2 wszystkie filtry speŁniają wymagania. 

Wynik badań pełnych należy uznać za ujemny już po 

pierwszym st~pniu badania, jeżeli dwa lub więcej 

nie spełniają wymagań. 

filtrów 

Je ż eli po pierwszym stopniu badań wynik próby nie zo-

stal uznany ostatecznie za ujemny, należy na tej grupie ba-

dań, w której wystąpiła niezgodnoś.: , wykonać drugi sto-

pień badań na próbce rezerwowej. W drugim stopniu badań 

nie dopuszcza się ani jednej sztuki wadliwej. 

5.6. Postępowanie ze sztukami badanymi. Filtry, które 

byIy poddane badaniom i spełniają wymagania, mogą być do

puszczone do obrotu handlowego. Filtry przeznaczone do 

drugiego stopnia badań, na których nie wykonano badań peł

nych mogą być dopuszczone do obrotu handlowego. 

, 
6. POSTEPOWANIE Z PARTIĄ FILTROW UZNANĄ ZA 

NIE ZGODNĄ !'. WYMAGANIAMI NORMY 

Partię filtrów nie spełniającą wymagań badań niepełnych 

należy przesortować. 

KONIEC 

InformaCje dodatkowe 
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INFORMACjE DODATKOWE 

1. InslyllJ C la ('lprcJC t .. ."wlIjqca 1h.."'I rrnq - %ak lad Podzespołów ' 

Rudiowy,-h ()M IC - Wars/.3wH. 

L. Normy zw i'::jil.anc 

P N-73 / E-O<l.J")Oi OO Wyr<,by ekkt r ,' tc'c hlli u .ne. PnSby " r o-

Ark us/. Ol Wyroby c1ekt.-,' lechnic-/' Il". I'r<\by 

wiskl..lwe. Próha A - t.:illl lh.' 

Arkus/. O~ Wyrooy "lektr"lc,·hll"· ZIlL' . Pról,y środ,,-

Arku,;z OJ Wyroby clck t rc'lechll'CZIlC. Próby śrc'do

w i skowe. Próba Ca - wi lgo lnc go rct .. - I.."I s lalc' 

Arkus z UJ Wyroby e lcklrNechnic/.ne. Próby śroclo 

wiskowe. Próba E - udary mechaniczne 

Arkusz 06 Wyrooy elektro lechniczne . Próoy środo 

wiskowe. Próoa Fc - wibracje sinusoidalne 

PN ' N-03010 Statys tycz na kontrola Jakości. Losowy 

bór sztuk clo próbek 

wy -

PN - 73 / N -03021 Statys tyczna kontrola jakości . Kontrola 

odb io r cza wediug oceny a lt ernatywnej. Plany badania 

3. Zalecenia międzynarodowe 

l EC Publikacja 368( 197 1 ) Piezoelectric nlters norma 

zgodna . 

Ame nd ement NO l to Publica tion 368 - norma zgodna . 

Publikacja 368A ( 1973) First supplement to Publica

tion 368 ( 1971) Piezoelectronic filters - norma zgod -

na. 

RWPG PC 5657 _ 76 ·VlIlJlbTpl:! KBapue Bhle . UC HOBHble Te

;'-'!II~ e~;·.:,·:t! 'l'peGoBaHHH - n orma zgod.na. 

4. Symbol w g SWW - 1158-312. 

5. Au tor projektu normy - mgr inż . Maria Kolmas. 

6. Pozostałe określenia - wg ZN-74'MPM -14- L-1 Bj 003 

Fi ltry kwarcowe. Nazwy i okreś lenia. 


