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URZĄDZENIA , Kubki ferrytowe ELEKTRONICZNE 

Ogólne wymagania i badania 

-. 

i. WSTEP 

i.i. Przedmiot nonay. Przedmiotem normy są ogOl

ne wymagania i badania dotyoząoe kubk6w : ferryto
wyoh. 

1.2. Określenia 
, 

1.2.i, Cewki pomiarowe -oewk1 słutąoe do s~~ 
dzania własnośoi magnetyoznyoh" i elektryoznyoh kub
k6w. 

i.2,2. Oewka rdzeniowa - oewka pomiarowa umiesz
ozona w kubku ferrytowym. 

i.2.3. Elementy dostrojoze - elementy służąoe 

do regulaoji indukoyjnośo1 cewki, składająoe się 

z rdzenia dostrojozego i el.ementu prowadząoego 

rdzeń dostroJozy. Rdzeń dostrojozy jest rdzeniem 
gwintowanym lub rdzeniem walcowym w gwintowanej 
powłooe z tworzywa termoplastyoznego. Elementem 
prowadzącym jest rurka gwintowana wykonana z two
rzywa termoplastyoznego umooowana w kubku lUbgw1D

towany otw6r w korpusie obudowy kubka. 

i.2,4, Szozelina - kr6tka przerwa w 
magnetyoznym kubka umiejsoowiona między 
mi czę'o1ami obu połówek kubka, 

obwodzie 
środkowy-

i.2.5. Stała kUbka (AL) - wielkoŚcS określona za... 
letno'cią 

[nD] ( i) 

w kt6reJ: 
LT - indukoyjnoścS oewki rdzeniowej bez rdzenia 

dostrojozego, nB, 
n - liozba zwoj6w oewki pomiarowej. 

i.2.6. Zakres regulaoH 1ndgkOyjnośoi [tL] 
wielkość określona zaietnośoią 

w której: 

AL -r= ~] ( 2) 

L - 1ndukoyjność oewki rdzeniowej z rdzeniem 
dostrojozym ustawionym w połoteniu odpo
wiadająoym największej wartości indukcyj
ności, H, 

LT - wg 1.2.5. 

Grupa katalogowa X (1 -1 'f 

1,2.7. Dobro6 oewki rdzeniowe,' (Q) 

określona zaletnością, 

Q
_ 21ffL'r 
- ---::R::-. -'- ( 3) 

w któr&j: 

f - częstotliwość pomiarowa, Hz, 
- indukoyjnoś6 ° ewki. rdzeniowej wg 1.2.5, H, 

- rezystanoja szeregowa, r6wnowatna stratom 
oewki rdzeniowej, n . 

1.2.8. TemperaturowY współOzynnik indukcY.lnbśoi 
(TKL) ~ wielkość określona zależnośoią 

TK = Lz-L1 
L Li (~-'1:;) ( 4) 

w kt6rej: 
Li - indukoyjność oewki rdzeniowej w temperatu

rze T, H, 
1. 

L - indukcyjnoś6 cewki rdzeniowej w temperatu-
2 

rze Tz ' H. 

Jeżeli w normach przedmiotowyoh ni~ postanow10-
no inaozej, współczynnik TK dla kubków fer~ 

L 
określany jest dla dw6ch zakresów temperatur: 

zakres I ~ = i8 ~ 280C, T2 = 59 ~ 6ioC, 
zakres II T

1 
= i8 + 280 C. T2 = -ii ~ _90 C. 

1.2.9. Współczynnik n1eliniowości kubka IL!1!1~1 
IVspółozynnik zmiany stałej AL kubka, wywołanej 

zmianą natętenia pola magnetyoznego wytworzonego 
przez prąd przepływający przez cewkę rdzenio.wą, 

określony zależnością, 

AL LJ1 - Lu r:n = L ( 1 _[) . 100 
J2 2 1 

[%/mAJ ( 5) 

w której: 
L~ - indukcyjność cewki rdzeniowej przy prą

dzie 11' 

1,2. 

- indukcyjność cewki rdzenio\tej przy prą-

dzie 12 , 

ampli tuda prądu w oewce. mA, wytwarzĄją,oe-
• go pole magnetyozne w kubku o natęten1u 

ą = 5 mA/cm, 
- amplituda prądU w cewoe, mA, wytwarzają

oego pole magnetyczne w kubku o natęteniu 

H
2 

.. 20 mA/cm, 

Instytut T ele· i Radiotechniczny 
Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Elektronicznego i Teletechnicznego .. Unitra" dnia 21 czerwca 1969 r, 

jako norma obowlqzujqca w zakresie produkcji i odbioru od dnia 1 stycznia 1970 r, 
(Mon. Pol. nr 40/1969 poz. 334) 
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1,2,10, Stała histe:M!zy kubka (1/) - wielkość o
kreślona zależnością 

w której: 

R1 

R2 

1
1

, 12 

L JZ 

f 

( 6) 

- rezystancJa szeregowa strat cewki r~ 
niowej, n , przy prądzie ~ , 

- rezystancja szeregowa strat cewki rdze
nioweJ, n , przy prądzie 12 , 

- jale w i,2,9, 
- indukcyjność cewki rdzeniowej wg i,2,9, 

H, 
- częstotliwość pomiarowa, Hz, 

1,2,11, 'DezakomodacJa kubka (d) - wielkość 

kreślona zależnością 

0-

L -L 
d = li 110 • 100 

LII 
( 7) [%] 

w której: 
LII - indukcyjność cewlei rdzeniowej zmierzona 

po upływie 1 min od zakończenia rozm~ 
sowania kubka, 

L IIO - inqukcyjność ce\Tki rdzeniowej zmierzona 
po upływie iO min od zakończenia rozmag
nesowania kubka, 

i,3, Normy zwiazane 
PN-60/N-02iOO Liczby normalne i ciągi liczb nor

malnych 
PN-57/N-03023 Statystyczna kontrola jakości, P~

ny dwustopniowe 
PN-60/T-04550 Elementy urządzeń elektronicznych, 

Metody badań odporności klimatycznej i mecha
nicznej 

BN-67/3286-04 Kubki ferrytowe, Wymiary 

2, PODZIAL I OZNACZENIE 

2,i, Typy, W zależności od wymiarów średnicy ze
wnętrznej i wysokości kubka rozróżnia się nastę

pUjące typy kubków: 
M-9/5 
M-U/7 
M-14/8 
M-i8/U 
M-22/13 
M-26/16 
M-30/19 
M-36/22 
M-42/29 

2,2, Wykonan1a tworzy się w obrębie typu 1 za.
leżą one od materiału, z kt6rego kubek jest wyko
nany, oraz od wartości stałej AL' Wartości sta
łych AL kubków ferrytowyoh ze szozeliną utworzone 
są według ciągów liczb normalnyoh R5 1 R10 poda
nych w PN-60/N-02iOO, Stałe A L kubk6w bez azcze
liny nie są zgodne z oiągami liozb normalnyoh, 
mają one wartośo1 wyn1kaj~ce z przen1kalnośoi ma
gnetycznej materiału oraz wym1~r6w kubka, 

2,3, Kategorie klimatYczne, Ze względu na kate-

gorie klimatyczne kubki dzieli siQ na kublei o nie
oznaczonej kategorii klimatycznej oraz o lcategorti 
klimatycznej 565 (40/70/2i) i 465 (55/70/21) lub 
inne podane w normach przedmiotowych, 

2,4, Spos6b budowy oznaczenia, Kubek należy 

o~zać podając kolejno: 
a) naz\Vę: KUBEK FERRYTOWY, 
b) typ wg 2,i, 
c) wyleonanie wg 2,2 oznaczone przez podanie ma

teriału i wartości stałej AL' 

d) kategorię lclimatyczną - jeżeli jest oznaczo-
na, 

ej numer normy przedmiotowej, 
W normach przedmiotowych dopuszcza się oznacza

nie skrócone, przez pominiQcie nazwy KUBEK FERRY
TOWY oraz numeru normy przedmiotowej. 

3, WYMAGANIA 

3,i. Wygląd zewnętrzny, Kubki nie powinny hyć 

zanieczyszczone. Wygląd zewnętrzny kubkó,y powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi l' normach przai
miotowych. 

3.2, WY!IIiary - \Tg BN-67/3286-04. 

3.3, Własności magnetyczne i elektryczne -
norm przedmiotowych, Jeżeli w normach przedmioto
wych nie postanowiono inaczej, 'kubki powinny mieć 
podane wartości następujących parametrów: 

aj stałej kubka AL' 
b) zaleresu regulacji indukcyjności At . 
Ponadto dla kubków bez ,szczeliny należy podać 

wartości: 

c) dobroci cewki rdzeniowej Q t 

d) współczynnika temperaturowego 1ndukcyjności 

TK
L 

w zakresach temperatur wg i.2.8, jeżeli w n~ 
mach przedmiotowych nie przewidziano inaczej, ' 

e) współczynnika nieliniowości stałej kubka L~J' 
f) stałej histerezy kubka 1/, 
g) dezakomodacji kubka d • 

3,4. WytrzY!llałość na udary, Kubki wraz z ele~ 
tami dostrojczym1 nie powinny wykazywać uszkodzeń 
po badaniu E wg PN-60/T-04550 o stopniu obostrze
nia wg tabl. 1, Stała AL kubka po badaniu E nie 
pOwinna s1ę zmienić w1ęcej nU + 8% od wartości 

przed badaniem. Badanie E przeprowadza się jedy
nie na tyczenie odbiorcy. 

;,5, Trwałość elemept6w dostrojczych. Elementy 
dostrojcz~ nie powinny ulec uszkodzeniu po 5-krot
nym wkręceniu i wyJeręceniu rdzenia dostrojozego, 
Badania trwałośc1 elementów do.strojozyoh nie wy

konuje s1ę, jeżeli rdzeń dostrojczy nie jest kon
strukcyjnie z\v1ązany z kubkiem, 

3,6, Wytrzymałość na wpływz klimatyozne. 
przeprowadzeniu badań współzależnych 8M wg 

Po 
PN-6<Y 

T-04550 o stopniach obostrzenia wg tabl, 1. kubki 
powinny spełniać Wymagania podane w 3,1 i 3,5.Ce
chowanie kubk6w powinno pozostać ozytelne i trwa
łe. Stała kubków AL nl8 powinna zml8ni6 się 1I1ęce.j 



BN-69/3286-08 3 

nit o±i~, a dobroó Q nie powinna san1ejssyó slt 
więoej nii o 2~ od wartośoi pr.ed badaniem. 

3,1, W;ttrsYl!!!łoś6 na dłusotrwałe działanie wU
gooi. Po badaniu C wg PN-60/T-04550 o stopniu o
bostrzenia określonymkategori, klimatyozną kubki 
powinny spełniaó wymagania 3,i', Ceohowanie powin
no pozostaó csytelne i trwałe. Stała kubka AL nie 
powinna ZIIIieni6 się "Uoej nU o ±i~, a dobr06 
Q nie powinna zmniejszyó się więoej nlz o 20~ od 
wartości przed badaniem. 

3,8, Ceohowanie, Je.teli w normie przedmiotowej 
nie prz,ewidziano inaozej, katda z dwóoh cZQŚcillUb
ka powinna by6 oeohowana w spOSÓb trwały i ozyte~ 

ny: 
aj symbolem materia,łu, 

bJ wartością stałej AL kubka, 
c) oznaczeniem kategorii klimatyoznej (jeżeli 

jest, oznaozona) , 
d) znakiem wyt\vóroy - kubki typów większyoh od 

M-22/i3, 
ej datą produkcji, jeteli 'przewidziano to w nor

mie przedaiotowej, 

4, PĄKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4,i. Pakowaqie 

4,l,i. Opakowanle .1ednostltowe. Kubki złotone w 
komplety bez wkręoonego rdzenia dostrojozego na
lety .opakowa6 pojedynozo, w sposób zabezpieozają
cy je przed zanieozyszczeniem i ~cleraniem się, 0-

pakowania jednostkowego nie atosuje się w przy~ 
ku, gdy pudełka mają przegrody pozwalająoe na po
jedyncze pakowanie obu ozęśoi kubka, 

4,1,2, Opakowanie zbioroze. Kubki opakowane po
jedynozo należy pakowaó w pudełka kartonowe lub 
drewniane w liozbie nie przekraozająoej 500 kom
pletów. Masa opakowania nie powinna przekracza6 
iO kg, Rdzenie dostrojoze należy pakowaó łącznie 

z kubkami. Sposób pakowania powinien zabezpieoza6 
kubki przed uszkodzeniaml. W· jednym pudełku nale
Ży pakowaó kubki tylko jednego wykonanla. Do pu
dełka z kubkami nalety włoty6 kartkę informaoyjną. 
zawierającą 00 najmniej: 

a) nazwę lub znak wytwóroy, 
b) oznaozenie kubków wg 2.4, 
o) liozbę sztuk w opakowaniU, 
d) datę i stempel DKT. 
Na opakowaniu zbiorozym należy umieśoió 

wymienione w aj + oj oraz: 
e) mlesiąc i rok produkoji, 
f) numer partu, 
g) datę i stempel pakująoego, 
h) napis "ostrożnie, szkło". 

znaki 

4.2. Przeoho!y!anie. Kubki opakowane wg 4.1 na

lety przechowywa6 w pomieszozeniu zamkniętym, z 
dala od pól magnetyoznyoh, szozególnie stałyoh, w 
temperaturze 5 + 350 C i wilgotnośoi względnej po
wietrza nie przekraczającej 85~. 

4,3. Transport. Kubki opakowane wg 4,i nalety 

przewozi6 środkami transportu zabezpieczająo je 
przed gwałtownymi wstrząsami i opadami atmosfery~ 

nymi. 

5. 1IADANIA 

5,1. Rodzaje badan 

5,1,1. Badania nlepełne należy przeprowadzać na 
każdej partii kubk6w przedstawlonej do odbioru. 
Badania niepełne należy wykonywać \Vg wymagań i w 
ko1ejnośoi podanej w tabl. 1 na próbkach pobraqych 

wg 5.2.1. 

5.1,2. Badania pełne należy przeprowadzać przy 
okresowej kontroli produltcji oraz po zmianach te
chnologii, konstrukCji lub materiałów. W zależ~ 
oi od rodzaju wprowadzonej zmiany ustala. się, kt6-
re z badań należy wykonać; nadania pełne wykonuje 
się na kubkaoh bez szczeliny wg wymagan i \v kolej
nośoi podanej w tabl, 1, wg dlvus topniowych planów 
badań (PN-57/N-03023) na próbkach pobranych wg 
5.2.2, w grupie: 

III - co najmniej raz na 3 miesiące, 

IV - co najmniej raz na % roku, 

V - 00 najmniej raz na rok, 

Tablica 1 

, 

Wyszczeg6lni enie Kategoria klima-
tyczna 

Rodzaj Grupa 
badań badań Sprawdze- Wyma- Bada- nie-

nie gania nia ozna- 565 465 
wg wg czona 

Wyglądu 

zewnętrz- 3,1 5,4,1 + + + nego i 3,8 
cechowania 

Wymiar6w 3.2 
, 

5,4. 2 + + + 
I 

Bada- Trwałości 
e l erne nt 6w n1a dostroj- 3,5 5.4,3 + + + 

nie-
pełne 

czych 

Stałej 3,3a 5,4.4 + + + kubka AL 

II Zakresu 
regulacji 3,3b' 5.4,4 + + + indukcy.i-
ności At-
Dobroci 
cewki 3.3c 5,4.5 rdzeni 0-

+ + + 
< wej Q 

Temperatu-
rowego 
wsp6łczyn- o 

+ + + nika induk-
cyjności I J,3d' 5.4,6 

Bada-
TKL w za-n 
kresie 

nia gI'IfIy te- + + + 
pełne ' III peratur 
, 

Wsp6łczyn-
nika nie- 3,3e + + + 
liniowości 
kubka AL 

5,4,7 
Stałej hi~ 

sterezy 3.31' + + + 
kubka 'I 

Dezakomo- 3.3g 5.4.8 + + + 
dacji d 

,-
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cd. tablicy 

Wyszczególnienie Kategoria klima-
tyczna 

Rodzaj Grup 
badań badań 

Wyma- Bada-Sprawdze- nie-

nie gania nia ozna- 565 465 
'olg 'olg czona 

Wytrzyma-
łości na 3.4 5.4.9 E5- E5 E3 
udary 

Bada- IV Wy trzyma- B6 , B6, 
łości na 

ni" wpływy 
3.6 5.4.10 - D6 , D6, 

pe łne 
klimatyczni! A!5 A4 

Wytrzyma-
łości na 

V wilgoć 3.7 5.4.11 - C5 C5 
dłu gotrwa-

ł ą 

Znak + oznacza, że badani e należy wykonać. 

Znak - oznacza, że badania nie wykonuj e się. 

Pozostałe oznaczenia wg PN-60/T-04550. 

5.2. Pobieranie próbek 

5.2.i. Pobieranie próbek do badań niepełąych. Do 
badań niepełnyoh wg 5.i.i z przedłożonej do odbio
ru partii kubków o jednakowym oznaczeniu wg 2. 1 

nalety pobrać sposobem losowym 2 próbki kompletów 
kubków z rdzeniami dostrojczymi, - o liczności wg 
tabl. 2. 

Tablica 2 

I gru pa badań II grupa badań 

licz- dopusz- lic z dopusz-
liczność ność czalna liczność ność czalna 
partii pr6b- łączna partii prób łączna 

ki liczba ki liczba 
m sztuk m sztuk 
niedob- niedob-

sztuk rych w sztuk rych " 
próbce próbce 

wszyst- wzyst 
do 25 kie selekcja do 115 kie selekcja 
26 .. 250 10 1 16';'250 5 O 

2510;11000 25 2 251+4O<D 40 1 
1001.;.2:00 40 3 4<X>1+ 16000 100 2 
2~+6300 60 4 
6301.;.16000 100 7 ~6 O~40CXX) 150 3 

-6001+40000 150 10 

5.2.2. Pobieranie próbek do badań p ,~łDYch. Do 
badań pełnyo~ wg 5.i.2 należy pobrać sposobem lo
sowym z bieżącej produkcji 6 próbek kubków bez 
szczeliny. Liozność próbek w zależności od plano
wanej produkcji miesięcznej w miesiąou. w kt6rym 
pobiera się próbki. podano w tabl. 3. Jedną prób
kę należy przeznaczyć do III. drugą - do IV. trze
cią - do V grupy badań wg tabl. i. Pozostałe trzy 
próbki należy przechować do II stopnia badań. 

Wszystkie kubki z próbek do badań pełnych pow~ 
.ny spełD1ać wymagania wg 3.i, 3.2 i 3.3 a) oraz 
3.8. Rdzenie dostrojoze należy pobrać losowo tyl
ko dla IV gruPY badań, w liczbie r6wnej liczbie 
kubków. 

• o 

Tablica 3 

Planowana produkcja Liczność próbki 

miesięczna kubk6w w jednym 
łączna mi m

2 stopniu 

10 O 2 
poniżej 6300 10 

20 1 2 

18 O 3 
6 301 16 000 18 

36 2 3 

25 O 3 
powyżej 16 000 25 

50 3 4 

mi - największa liczb,a niedobrych sztuk, przy kt6rej 

należy jeszcze u znać kubki za zgodne z wymaga-

niami normy. 

mz - na jmniej sza liczba niedobrych sztuk, przy kt6rej 

nal eży już u znać kubki za nie zgodne z wymagania-

mi normy. 

5.3. Przygotowanie do badań 

5.3.i. Rozmagnesowanie. Kubki bez szczeliny pnsl 
pomiarami wg wymagań 3.3. a, e) i ej należy roz
magnesować. Rozmagnesowanie polega na przepływie 

przez cewkę rdzeniową prądu ' przemiennego o ozę

stotliwości 50 Hz i amplitudzie podanej w normie 
przedmiotowej. Po przepływie w ciągu 5 ~ 1 s am
pli tuda prądu poWinna zmaleć do zera 11' sposób mo
notonioznie oiągły. w oiągu 10 ±2 B. Po rozmagne
sowaniu kubki należy przetrzymywa6 przez 24 ±2~ 
z dala od pól magnetyozayoh, izolowane od wstrzą
sów i zmian temperatury. 

5.3.2. Zamocowanie. Do badań własnośa1 _gn8"tyOIlo 
n;ych i elekt~ycb lig 3.3 DBleżyum1e8016 . w badanym kubku 
oewkę pomiarową o wymaganiach podanych w załąo~ 
ku i, nast ępnie kubek zamooować w obudowie zapew
niająoej równomierny dooisk obu ozęśoi kubka z si
łą 45N ±2~ na 1 cm2 powierzohni stykająoyoh się. 
przeliczony dla wykonania kubka bez 
!lludowa powinna być tak skonstruDwana, 
nie zależał od tęmperatury. 

szczeliny. 
aby docisk 

5.3,3. Przygotowanie do b.adań wYtrzymałośoi na 
udary i zmiany klimatyozne. PrÓbkę kubków prze~ 
OllODą do badań wytrzymałośoi na udary i IlmianykU, .. 
matyozne należy przy~otowa6 , mobtUjąo w kubkaoh 
elemen~ prowadząoe rdzeń dostrojo"y z wyjątkiem 

kubków, dla których element prowadząoy' rdzeń c;los-
trojozy nie jest ZWiązany z kubkiem. 

5.3.4. Warunki fizyozne pomiarów. Wartośoil1OZ
bowe własnośclmagnetyoznyoh i elektrycznyoh wy
mienionyoh 11' 3.3 odnoszą się do temperatury oto
ozenla 23 ±loC oraz do wartośoi napięć lub prądów 
zasilająoyoh oewkę rdzeniową nie powoduj~oyoh 

przekroczenia zakresu słabyoh indukoji lub sła

byoh natęteń pól magnetyozayoh w kubku podaaych 11' 

dokumentach szozegółowyoh. Warunek pomlaru w sła
bym polu nie dotyozy badań na zgodność z 3.3 e)i!} • 
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Je li li podczas pomiaru temperatura otoozeDl.a 23±10C 
nie mote być dotrzymana, pomiary mogą być wykony
wane w temperaturze otoozenia mieszoząoej się w 
granioaoh i5 .;. 350 C. W ozasie trwania pomiarów tenr 
peratura powinna być stała w granioaoh ±loC, je~ 
li w opisle badań nie podano inaozej. 

Wartolioi AL i Q, jeteli nie są mierzone w tem
peraturze 23 ±ioC, powinny być korygowane wg za
letnolioi: 

w kt6ryoh: 
A 

L23' Q23 

AL _ 
• T 

Qi' 

A = A [i+ TK (T -23,l 
LT L23 L J ( 10) 

- stała kubka i dobroć oewki rdzeni 0-

_ wej w temperaturze odnlesienia 23~, 
- sta~a kubka i dobroć oewki rdzenio

wej zmierzone w temperaturze T le
~ąoej w zakresie 15 + 350 C, 

TKL ,TKQ - korekoyjne temperaturowe wsp6łczyn
m_ki indukcyjnolioi i dobroci ° ewki 
rdzeniowej. 

Warto'oi te podano w normaoh przedmiotowyoh. 
Korekoji temperaturowej stałej AL nie przepro-

wadza się. jeteli 

I ALT -AL23 • 100 ..;; 1/20 A 
A

L23 

gdzie A jest tOleranOją stałej o'\. w -prooentach, 
podaną w normie przedmiotowej. 

Korekoji temperaturowej dobroci Q nie przepro
wadza się_, jeteli 

• iOO ~ 2" 

5,4, Opis badań 

5,4.i. Sprawdzenie wYglądu zewnętrznegO i oeoh~ 
yania polega na ooenie nieuzbrojonym okiem zgod
nolioi kubka z 3,i i 3.8, 

5,4.2, Sprawdzenie 1!Y!IIiar6w nalety przeprowadzić 
zgodnie z BN-67/3286-04, 

5,4,3, Sprawdzenie trwało'01 element6w dostroj
Qzyoh nale~y wykonać przy pomooy wkrętaka niemag
netyoznego o konstrukcji odpowiedniej do konst
rukoji rdzenia dos-trojczego, Jednokrotne wkrę

cenie i wykreoenie rdzenia polega na wkręoeniu go 
do połotenia krańoowego, a następnie wykręoeniu. 

W przypadku przelotQwej konstrukoji element6w 
dostrojózyoh przez położeniekrań~owe rozumie się 

wkręoenie rdzenia at do wypad ni ęoia, a przez wy

kręcenie - wkręoenie rdzenia -od strony przeo'iwnej 

at do wyjęoia. Po badaniu rdzeń i ozę'oi wsp6ł

praoująoe nalety poddać oględzinom nieuzbrojonym 
okiem. 

5 . 4.4. Sprawdzenie stałej kubka (AL) oraz za
kresu regulacH indukoY,lno'ci ('t-) nalety wykony
wać w dowolnym układzie mostkowym zap~cym do
kładnolić pomiaru indukoyjności większą nit 0,5". 

Indukcyjność nalety mierzyć przy napięoiu lub 
natęteniu prądu i częstotliwośoi podanyoh w nor
mie przedmiotowej, 
Wartość A L oblioza si ę wg wzoru (1), a wartolić 

Al~ wg wzoru (2), 

5,4,5, Sprawdzenle dobrooi cewki rdzeniowej (Q) 
nalety wykonywać na mierniku dobrooi (Q-metrze) o 
dokładności pomiaru dobrooi więk.sraej nit ±l~pn:y 

ozęstotllwości podanej w normie przedmiotowej, 
ustawionej z dokładnośoią większą nit +1%. Napię
oie zasilające obyr6d pomiarowy nie powlnno być 

wi ększe ni~ 20 mV. 

5.4.6. Sprawdzepie wsp6łczynnika temperaturowe
go indukcY,1ności (TJ{L) _ nale~y wykonywać w ukła

dzie mostkowym jak w 5,4.4. Sprawdzenie tempera
turowego wsp6łczynnika indukcyjnośoi ,vykonuje się 
mierząc indukoyjność oewki rdzeniowej w odpowied
nioh temperaturach. Badany kubek powinien przeby
wać w katdej z temperatur przez 00 najmniej 60 mln. 

Po ustaleniu temperatura nie powinna zmieniać się 
więoej ni~ o ±O,50C, Przed katdym pomiarem kubek 
nalety rozmagnesować wg 5.3.i, a następnie po 
upływie iO ±O,5 min od chwili zakończenia rozmagne
sowania wykonać pomiar. 
Wartość temperaturowego wsp6łozynnika indukoyj

ności TK:
L 

obficza się wg wzoru (4) .. 

5,4,1, Sprawdzenie współozynnika nielin1owolioi 
kubka (& i stałej histerezy kubka ( 1/) zaleca 
si ę wYkonywać w układzie mostka rezonansowego po
danym na rysunku. Mostek rezonansowy pO\vinien za
pewniać dokładność- pomiaru indukcyjności większą 

nit ±i% i dokładność pomiaru rezystancji strat 
wi ększą nit ±2,5% • 

M"lh 'No\.tom~{?r 2 

lom?o.~ 

L_ - Indu.kcyjno" mierzono. 

1 3286 -081 

klsk QżnLk 

sel.,ty.ny 

Mi erzyć nalety indukoyjność i rezystancję strat 
cewki w układzie szeregowym przy dw60h wartoś

ciach natętenia pola magnetyoznego. Wartości prą
d6w i częstotliwośoi podane są w normie przed~ 

towej. 
wsp6łczynnik nieliniowośoi kubka oblioza się wg 

wzoru (5). 
Stałą histerezy kubka oblicza się wg -wzoru (6). 

5,4,8, Sprawdzenie dezakomodac.11 kubka- (d) D&

Iety wykonywać w układzie pomiarowym jak w ~.~4, 
przy prądzie i częstotliwości podanych w normie 
przedmiotowej. Temperatura pomiarowa powinna za
wierać się w zakresie i8 ~ 28°C .. a jej stałość w 
ozasie pomiaru powinna być ±O,2 0 C. Przed pomia
rem kubek nalety rozmagnesować w spos6b podany w 
5.3,i. Po upływie i min ±i,5 s od zakońozenia 
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rozmagnesowania nale:IJy zmierzyć lndukoyjność 1,11 

a po 10 min ' ±10 s indukoyjność 1-!'110 • \fartość de
zakomodaoji kubka oblioza się wg wzoru (7). 

5.4,9, Sprawdzenie wYtrzymałośOi na udary. Na 
próbo e kąbków przygotowanej wg 5.3.3 należy: 

aj zmt.erzyć AL kubków, w układzie pomiarowym jak 
w 5.4.4, bez rozmagnesowywania ich przed pomiar~ 
pomiar należy wykonać nie woześniej niż 48 godz 
przed rozpoozęolembadania; 

b) zamooować b,dane kubki w sposób podany w za
łączniku 2; 

o) wkręoić rdzenie dostrojcze i zabezpieozyó je 
przed odkręceniem poprzez włożenie nici gumowej 
między rdzeń d08trOj~zy i tulejkę ~vintowanąl 

d) , poddać kubki badaniu E o stopniu obostrzenia 
wg tabl. i, w kierunku dwóoh wzajemnie prostopad
łyoh osi, przy czym jedna z nioh pO"inna być 08ią 
kubka. Liozba udarów powinna wynosić 4000; po
zostałe parametry badania wg PN-60/T-04550; 

e) sprawdzić po badaniu wygląd zewnętrzny kub
ków i elementów dostrojozyoh oraz wykonać pomiary 
stałe.1 AL kubka bez rdzenia dostrojozego. 

5.4.10. Sprawdzenie wYtrzY!Dałośoi na \ftlłYWY 

klimatyozne. Na próbce kubków przygotowanej wg 
5.3.3 należy: 

a) pomierzyć Q oraz AL (AL w przypadku, gdy ni .> 

przeprowadzone było badanie E) w układaoh pomia
rowyoh podanych \V 5.4.5 i 5.4.4, bez rozmagnesowy:
wania kubków przed pomiarem; pomiary należy wyko
nąć nie woześniej niż po 6 godz od zakońozenia ba

dania E, jeśli było ono wykonywane i nie wcześniej 
niż i2 godz przed umieszozeniem kubków w komorze 
do badania B; 

b) wkręcić w badane kubki rdzenie dostrojoze, 
o) wykonać kolejno badania li, D, A o stopniu 

obostrzenia wg tabl. i, w sposób podany w PN-60/ 
T-04550. 

Po zakończeniu badania A i reklimatyzaoji sp~ 
dza się: 

d) wygląd zewnętrzny na zgodnośó z 3.1, 
e) trwałość i ozyteiność oecho\Vania, 
f) trwałość elementów dostrojczyoh oraz należy 

wykonaó pomiary Q 1 A L kubków, w układaoh pomia
rowyoh podanyo~w 5.4.5 1 5.4.4. bez wkręconyóh 

rdzeni dostrojo'zyoh i bez rozmagnesowywania kub
ków przed pom;J.arem. sprawdzając zgodność wyników z 
wyma~aniami zawartymi w 3.6. 

5.4.11. Sprawdzenie wytrzY!Dałośoi na długotrwa
łe działanie 'Yilgotnośoi. W oelu sprawdzenia wy
trzymałośoi kubków na długotrwałe działanie wil
gooi należy: 

a) zmierzyó A'L i Q kubków. w układaoh pomiaro
wych podanyoh w 5.4.4 i 5.4.5 bez rozmagnesowywa
nia ioh przed pomiarem; pomiary nale~y wykonać ,Dle 
wcześniej niż i2 godz przed umieszczeniem kubków 
w komorze do badania C; 

b) poddaó kubki badania C wg PN-60/T-04550. G 
stopniu obostrzenia określonym kategorią kllmatYcIr 
ną. 

Po badaniu i reklimatyzacji wylconuje się: 
o) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego na zgodność 

z 3.i, 
d) sprawdzenie trwałośoi i ozytelnośoi oeohowa

nia. 
e) pomiary A,L i Q kubków, w ukła.dach pomiarowym 

podanyoh \1 5.4.4 i 5.4.5, bez rozmagneso\vywania ich, 
sprawdzająo zgodność wyników z \Vymaganiami podany
mi w 3.7. 

5.5. Ooena !Y1lików badań 

5,5,1, WynUci badań niepełnych należy uznać za 

dodatnie •. 1eżeli liczby sztuk niedobryoh \v prób
kaoh nie przekraczają dopuszczalnych liozb m sztuk 
niedobryoh podanyoh w tabl. 2. 

Partlę kubków należy uznać za zgodną zwym~a
mi normy. jeśli kubki przeszły badania niepeł:ne z 
wynikiem dodatnim oraz mają aktualnie obowiązują
ce , dodatnie wyniki badań pełnyoh. 

5,5,2, Ooena wYników badań pełnych. Wyniki ba
dań pełnych należy uznać za dodatnie już po pierw
szym stopniu badań, jeśli liczba sztuk niedobryoh 
w każdej próbce nie przekracza dopuszczalnej 11021-
by mj dla pierwszego stopnia badania. Wyniki ba
dań należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy 
już po pierwszym stopniu badań. jeśli liozbasztuk 
niedobrych w którejkol\viek próboe jest ró\Yna lub 
większa od m2 dla pierwszego stopnia badań. 

Jeśli liozba sztuk n1edobryoh w którejkolwiek 

próbce jest większa od mi a mniejsza od ,m2, w 
pieI""Vszym stopniu badań to "ykonuje się w tej gnt
piet w której wystąpiła niezgodność z normą. dru
gi stopień badań. 

Wyniki drugiego stopnia badań dodaje się do wy
nUców pierwszego stopnia badalI. Wyniki badań naJe.;. 

ży uznać za dodatnie, jeśli po drugim stopniu ba
dań łąozna liczba sztuk niedobryoh w każdej prób
ce jest mniejsza lub równa liczbie m1 dla drugie
go stopnia badań. 

Kubki należy uznać za nlezgodne z wymaganiami 
normy jeśli po drugim stopniu badań łąozna liczba 
sztuk niedobryoh w którejkol~iek badanej 
jest rÓlm8 lub większa od m

2
• 

6, POSTANO\VIENIA PRZEJŚCIC1iVE 

próboe 

Do dn1a 3i grudnia 1970 dopuszoza się w ~sie 
postanowień 5.3.2 stosowanie urządzeń dociskowyoh 
zapewniającyoh siłę docisku obu częśoi kubka rów
ną iON ±20% na i om2 stykająoych się powierzoh
ni, przeliczoną dla wykonania kubka bez szczeliny. 

KONIEC 

Załączniki 2 

\ 



Załącznik 1 

do BN-69/3286-o8 

WYMAGANIA DOTYCUCE CEWEK POMIAROWYCH SLU4CYCH DO 
SPRAWDZANIA WUSNO§CI MAGNETYCZNYCH I . EJ.EI(7'RYCZ

NYCH KUBKÓIJ 

i. Oznaozenie. Cewki pomiarowe oznaoza się przez 
podanie: 

a) symbolu oewki, 
b) numen' normy przedmiotowej. 

2. Ceohowanie. Ka&da oewka powinna być cechowa-
na w sposób trwały: 

a) symbolem oewki, 
b) numerem kolejnym oewki. 

3. Własnośoi oewek.pomiarowYch. Cewki pomiarowe 
do sprawdzania wymagań zawartyoh w normie w 3.3 
a) b) i d) + g) powinny mieć podane w normie p~ 
m1~wej: 

a) wymiary korpusu oewki, 
b) przewód nawojowy, 
o) sposób ~ięoia, 
d) liczbę zwojów, 
e) wartość indukoyjnośoi. 

Cewka pomiarowa do sprawdzania wymagania poda
nego w normie w 3.3 o) powinna mieć podaną dodat
kowo: 

t) rezystancję lub dobroć przy podanej oZQsto
tliwolloi. 

'. Badania okresowe oewek. Cewki pomiarowe pod
.legają okresowym pomiarom indukoyjnośoi i , rezys
tanoji. Indukoyjnośoi i rezys tanoj e powinny być 

mierzone raz na dwa miesiąoe i wpisywane do karty 
legalizaoyjnej oewki pomiarowej przez Dział Kon
troliTeohnioznej. 

5. Karta legalizaoyjna powinna zawierać, 
a) symbol oewki, 
b) numer kolejny cewki, 
o) numer normy przedmiotowej, 
d) znamionową indukoyjność i rezystanoję oraz 

warunki pomiarów, 
e) wpisane wyniki pomiarów okresowych lndulccyj

ności i rezystanoji, podpis wykonująoego pomiar, 
datęli znak DKT. 

Załącznik 2 

do BN-69/3286-08 

ZAMoCOWANIE KUBK6IJ PRZY BADANIACH WYTRznfALo§CI m 
UDARY 

SpOSÓb mocowania. kubków ~iB/ii 
przedstawiono na rys., Z2-1. 

SpOSÓb mooowania kubków M-22/i3 
przedstawiono na rys. Z2-2. 

i mniejszyob 

i większyoh 

Kubki w obudowaoh mOGowane są sztywno do płyty 

monta&owej, a płyta monta&owa mooowana jest sz~ 
no do stołu urządzenia udarowego. 

7 

Konstrukcja płyty monta~owej powinna zapewniać 
mo~liwość działania udarów w kierunkaoh dwóohwza
jemnie prostopadłyoh osi, przy ozym jedna z nicA 
pOwinna być osią kubka. 

Rys. Z2-1. Sposób mocowania kubków M-18/11 i mniejszych 

Tablica Z2-1. Części z rls, Z2-1 

Rysunek lub Liczba 
Nr części 

części 
Nazwa numer normy Materiał na kom-

plet 

Płytka mocująca płyta ba-
J Z2-4 kelitowo 1 dolna 

tekstylna 

2 Płytka mocująca 
płyta ba-

Z2-3 kelitowo 1 górna tekstylna 

3 Podkładka Z2-5 p~ier 2 , 0,12 

-4 Wkręt M3X22 PN -60/M-82230 stal 4 

5 Nakrętka sześ- PN-58/ stal 4 
ciokątna K3 M-82146 

Podkładka sp~ PN-59/ 4 6 
żysta 3.1 H-82G08 . 

. --- ,- ..... :$ 
/' I '" f ' \ , .-t-- J 
\ ' / 
':--.. I / ®)- -- ' .; (4). [J2'86"-08-Z2-1! 

Rys. Z2-2. Sposób mocowania kubków M-22/13 i większych 
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Tablioa Z2-2, Cz'ści z ryS, Z2-2 

Nr Nazwa Rysunek lub 
Materiał 

części numer normy 

Płytka mocu.j ąca płyta ba-
l dolna ~2-7 kelitowo 

tekstylna 

Płyta mocuj ąca płyta ba-
Z górna Z2-6 kelitowQ 

tekstylna 

3 Podkładka Z2-8 papier 
- :ł:O,12 

pożostałe 

wymiary 

4 
poza dłu-

Wkręt M3 X38 gością wg stal 
PN-60/ 
M-82230 

5 Wkręt M3X22 PN-60/ stal M-82230 

6 Nakrętka sześ- PN-58/ stal 
ciokątna M3 M-82146 

7 Podkładka sprę- PN-59/ 
żysta 3.1 M-82008 

Rys. Z2-3. Płytka mocująca górna 

Rys. Z2-4. Płytka mocująca dolna 

13286 -OB-X2-sl 

• 
Rys. Z2-5. Podkładka 

al"9'3216-oe 

Liczba 
części 
na kom-
plet 

1 

1 

2 

4 

2 

6 

6 

Tablica Z2-3. Wymiar d z rn. Z2-3 1 Z2-4 oraz miarz b", 

Typ kubka 

• jd, 

iDi ! 

D2 

~ z na Z25 I -
M"16/11 

18,3 

18 

. 5 

N 

d '"' ., 
v 

M-14/8 

14,5 

14 

5 

_ 48 _ _ _ 
3B !0.2 -- - , 
l 

~-- (j)_. __ o 

-$-

I J286 -os -zi-ą! 

M-11/7 

1,1,7 

11 

3 

\ 

Rys. Z2-6. Płytka mocująca górna 

N 

\ 

\ I ._-/f 
o .' SI? ~_ 

A 

Rys. Z2-7. Płytka mocująca dolna 

1 J286 -oe -Z2-ęJ 

Rys. Z2-8. Podkładka 

M-9/5 

9,6 

9,1 

3,0 

Tablica Z2-4. Wymiar d z ryS, Z2-6 1 Z2-7 oraz v;ymiar D 

z rys Z2-8 I 

Typ kubka . M-22/13 M-26/16 M-30/19 M-36/22 M-42/29 

d 22.3 
, 

26,3 30,8 36,6 43,5 • 

D. 22 26 30,5 36 43 • 
, 

Tolerancje wymiarów niestolerowanych na rys. Z2~3 +8 
wg BN-69/338O-01 grupa 2. 

Rys. Z2-9. Wymiary otworów i rozstawienie osi otwor ów w 

plycie montażowej 


