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Wymagania i badania Zamiast 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sę wymaga_ 

nia i badania dotyczęce łęczników obrotowych, wielopoło

!eniowych na napięcie znamionowe do 1000 V i prędy zna

mionowe do 5 A, stosowanych w urzędzeniach elektronicz

nych, teletechnicznych i aparaturze kontrolno-pomiarowej, 

t.ęczniki nie sę przeznaczone do załęczanla sieci. 

l. 2. Określenia - wg PN-73/T -01020.01 + 03: 

2. OZNACZENIE 

2.1. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie powinno za-

wierać w kolejności następujęce dane: 

- nazwę wyrobu, 

- symbol wyrobu - wg instrukcji zamawiania producenta, 

- kategorię klimatycznę - wg arkuszy szczegółowych, 

- numer arkusza szczegółowego. 

2.2. Przykład oznaczenia 

t.ACZNIK OBROTOWY _, 25/055/04 BN 3215-03.01 

Nazwa wyrobu 

Symbol wyrobu 

Kategoria klimatyczna 

Numer arkusza szczegółowego 

3. WYMAGANIA 

3. 1. Wymagani a ogólne 

3. I. 1. Wymiary główne - wg arkuszy szczegółowych. 

3. !. 2. Wygljld zewnętrzny. Lęczniki powinny być wyko-, 
nane estetycznie i nie powinny mieć wad, mogęcych ujem

nie wpływać na i~h prawidłowe działanie . Części metalowe 

nalety zabezpieczyć pt:~ed korozję. KO,ńcówki lutownicze 

powinny~ otwory lub kształt umotliwiajęcy przymoco

waniec-do katdej z nich przed lutowaniem przewodów w licz-, 

bie i o ' ,średnicach podanych w arkuszach szczegółowych 

Lęczn ik ,i prze,~naczone do płytek drukowanych powinny mi eć 

końc6wki' ItJtóWnicze przystosowane do lutowania metodę za

nvrzeniowę. 
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3.1.3. Działanie łjlczników. Części ruchome łęcznika 

powinny poruszać się bez zacięć i pewnie ustawiać w sta

nach ustalonych, a styki powinny dokonywać łęczeń zgodnie 

ze schematami łęczeniowymi wg arkuszy szczegółowych. 

3.1.4. Drogi upływu i odstępy w powietrzu łaczników, w 

stosunku do których nie obowięzuje norma na bezpieczeń

stwo PN-73/T -06250:00, ' nie powinny być mniejsze od po

,danych w tab I. 1. 

Tablica 1 

Wytrzymałość skuteczna napięcia Droga Odstęp 

wytr zymałości elektrycznej upływu w powietrzu 

V 
mm 

powytej do 

- 490 0,5 0,5 

490 990 1 1 

990 1200 1,5 1 

1200 1610 2 1, 5 

1610 1900 2,5 2 

1900 1970 3 2,5 

1970 2250 3,5 2,5 

2250 2460 4 3 

W przypadku gdy na powierzchni izolacyjnej jest jeden 

lub więcej rowków o szerokości mniejszej nit 1 mm, to przy 

pomiarze drogi upływu nalety uwzględnić jedynie szerokość 

rowka. 

Jeteli odstęp w powietrzu składa się z dwóch lub więcej 

szczelin powietrznych oddzielonych między sobę przegro

dami przewodz{lcymi, to przy określeniu odstępu wypadko

wego' nalety pomin{lć katd{l ze szczelin o szerokości poni

tej 1 mm. 

3.2. Wymagania elektryczne 

3.2. 1. Rezystancja zestyków. Jeteli w arkuszach szcze

gółowych nie podano inaczej, nie więcej nit: 

a) przed badaniem - 10 mO, 

b) po badaniach klimatycznych i po badaniu trwałości -

Zgłoszona przez Ośrodek Badawc;o·Rozwojowy Elektronicznego Sprzętu Powszechnego Użytku 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Elektronicznego UNIT,RA·DOM dnia 29 grudnia 1978 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1979 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 6/1979 poz. 35) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979, D,.k. Wyd, Na,m, W-wo, A,k ... ,d. 1,30 NokI. 2500 +55 Zam. 446/79 Cena zł 7,20 
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3.2.2. Rezystancja izolacji . Jeżeli warkuszach szcze

g6łowych nie podano inaczej, nie mniej niż: 

a) przed badaniem _ 10
3 

MO, 

b) po badaniach klimatycznych - 10 MO. 

~2. 3. Wytrzymałość elektryczna, Jeżeli w arkuszach 

szczeg6łowych nie ustalono wyższych wartości, części izo

lacyjne powinny wytrzymać bez przebicia i wYładowań po-

wierzchniowych napięcie probiercze Up E 3 Un , lecz nie 

mniej niż 500 V napięcia przemiennego , o częstotliwości 

50 Hz. 

3.2.4. Wytrzymałość na przeciażenię.JUyk6w. Lęczniki 

powinny wytrzymać bez uszkedzeń przeciężenie prędowe 

r6wne dwukrotnej wartości prędu znamionowego przy na

pięciu znamionowym. Po badaniu łęczniki nie powinny mieć 

wad, mogęcych ujemnie wpływać na ich prawidłowe działa-

nie. 

3.3. Wymagania mechaniczne 

3. 3. ,. Lutowność 

a) końc6wki lutownicze łęcznik6w nowo wyprodukowanych 

powinny być lutowne, a lutowanie nie powinno 

uszkodzeń i pogorszenia działania łęcznik6w, 

powodować 

b) końc6wki lutownicze po starzeniu 

+ 155
0

C przez 16 h.powinny być lutowne. 

w temperaturze 

3,3.2. Odporność na wibracje sinusoldalne.Lęczniki po-

winny być odporne na działanie wibracji o, parametrach 

podanych w arkuszach szczeg6łowych. W czasie działania 

wibracji dopuszcza się dwukrotne zwiększenie rezystancji 

zestyk6w w stosunku do rezystancji w stanie spoczynkowym, 

Po działaniu wibracji rezystancja zestyk6w i moment obro

towy nie powinny przekraczać wartości podanych w arku

szach szczegółowych. Lęczniki nie powinny mieć wad, mo

gęcych ujemnie wpływać na ich prawidłowe działanie. 

3,3,3. Wytrzymałość na udary mechaniczne. Lęczniki 

powinny wytrzymać działanie udar6w o parametrach poda

nych w arkuszach szczeg6łowych, Po działaniu udar6w re

zystancja zestyk6w i moment obrotowy nie powinny przekra

czać wartości podanych w arkuszach szczegółowych. Lęcz

nik i nie powinny mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać na 

Ich prawidłowe działanie. 

3.3.4. Trwałość. Jeżeli w arkuszach szczeg6łowych nie 

podano innych wartości, łęczniki powinny wytrzymać bez 

uszkodzeń co najmniej 10000 cykli przełęczeń w normal-

nych warunkach w obwodach (indukcyjnym lub ,rezystancyj-

nym), podanych w arkuszach szczegółowych. Po 

łęczniki nie powinny wykazywać wad, mogęcych 

badaniu 

ujemnie 

wpływać na ich prawidłowe działanie. Rezystancja zesty-

k6w, rezystancja izolacji oraz wytrzymałość el ektryczna 

nie powinna przekraczać wartości podanych w 'lrkuszach 

szczegółowych. Moment obrotowy nie powinien być mniej-

szy niż 30% wartości podanej VI' arkuszu szczegółowym. 

3.4. Wymagania ki imatyczne 

3. 4. t. Odporność na suche gorąco. Lęcznik i powinny 

być odporne na działa:,i e ' wy.sokiej temperatury określonej 

kategorię klimatycznę. W końcowej fazie przebywania łęcz-

nika w komorze klimatycznej łęczniki powinny poprawnie 

działać wg 3. t. 3, a rezystancja izolacji p!'winna być zgod-

na z 3.2.2. Po narażeniu rezystancja zestyk6w oraz 

trzymałość elektryczna powinny być zgodne z 3,2, t i 3,2.3, 

Lęczniki nie powinny wykazywać wad, mogęcych 

wpływać na ich prawidłowe działanie. 

ujemnie 

3.4.2. Wytrzymałość na wilgotne goraco cykliczne (pierw

szy cykl l. Lęczniki 'powinny wytrzymać działanie pierwsze

go cyklu wilgotnego goręca cyklicznego, Po narajeniu łęcz-

nik i nie powinny mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać 

ich prawi~łowe działanie, 

3,4,3, Wytrzymałość na zimno, Lęczniki powinny 

na 

wy_ 

trzymać działanie niskiej temperatury określonej kategorię 

klimatycznę. Po narażeniach łęczniki powinny , poprawnie 

działać wg 3, t. 3, nie powinny mieć wad, mogęcych ujemnie 

wpływać na ich prawidłowe ,działanie, a moment obrotowy 

powinien być zgodny zwartościę podanę w arkuszach szcze

g6łowych, Rezystancja zestyk6w, rezystancja izolacji, wy_ 

trzymałość elektryczna powinny być zgodne z 3,2. t .;.3,2,3, 

3.4,4, Odporność na niskie ciśnienie. Lęczniki powinny 

być odporne na działanie niskiego ciśnienia o stopniu ob 0-

starzenia podanym w arkuszu szczegółowym. W czasie nara

~enia wytrzymałość elektryczna powinna być zgodna z ' po

danę w arkuszach szczeg6łowych, Po narażeniu ęczniki nie 

powinny mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać na ich pra

widłowe działanie, Powinny poprawnie działać wg 3. t. 3, 

3.4, 5, Wytrz~ałość na wilgotne gorąco cykliczne (po

zostałe cyklel. Lęczniki powinny wytrzymać działanie po

zostałych cykli wilgotne!'jo goręca cyklicznego o stopniu 

obostrzenia podanym w arkuszach szczegółowych, Po ,na-

rażeniu rezystancja zestyk6w, rezystancja izolacji wy-

trzymałość elektryczna powinrJY być zgodne z 3,2. t .;. 3,2,3, 
,r 

Lęczniki nie powinny mieć w~'d, mogęcych ujemnie wpływać 

na ich prawidłowe działanie. 

3,4,6, Wytrzymałość na wilgot~e goraco stałe, Lęczniki 

powinny wytr;zymać działanie wilgotnego goręca stałego o

kreślonego kategorię klimatycznę, Po narażeniu części me

talowe nie powinny wykazywać ślad6w korozji, a rezystan

cja zestyk6w, rezystancja izolacji i wytrzymałość elektrycz

na powinny spełniać wymagania wg 3.2, f.;. 3.2,3, a mo

ment obrotowy elementu sterujęcego powinien być zgodny z 

wartościę podanę w arkuszu szczegółowym. Lęczniki nie 

powinny mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać na ich pra

widłowe działanie, 
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3.4.7. Wytrzymałość na zmiany temperatury. Lęczniki 

powinny wytrzymać działani e 5 cykl i nagłych zmian tempera

tury. Po działaniu temperatury rezystancja izolacji i wy

trzymałość elektryczna powinny być zgodne z 3.2.2 i 3.2.3. 

Lęczniki nie 'powinny mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać 

na ich prawidłowe działanie. 

3,4.8, Wytrzymałość na pleśń, Lęczniki powinny być 

odporne na działanie pleśni, jełeli wymaganie to podane 

jest w arkuszach szczeg6łowych, Powierzchnia korpus6w 

oraz powierzchnie części metalowych nie powinny mieć 

wad, mogęcych ujemnie wpływać na ich prawidłowe działa

nie, 

Dopuszcza się nieznacznę zmianę barwy części metalo-

wych, 

• 3.4,9. Wytrzymałość na słona mgłe, Lęczniki powinny 

być wytrzymałe na działanie słonej mgły o stopniu obostl'2e

nia podanym w arkuszach szczeg6łowych, Powiera::hnia kor

pus6w oraz powierzchnia części metalowych nie powinny 

mieć wad, mogęcych ujemnie wpływać na 

działanie. 

ich prawidłowe 

Dopuszcza się nieznacznę zmianę barwy części melalo-

wych, 

~5, Cechowanie. Na łęczniku w widocznym miejscu na-

reły umieścić w spos6b trwały i wyraźny co najmniej: 

al znak wytw6rcy, • 

b) rodzaj i wartość prędu napięcia znamionowego, 

c) symbol kategorii klimatycznej. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np, z powodu 

braku miejsca, c;!opuszcza się częściowe lub całkowite po

minięcie cechowania zgodnie z ustaleniami podanymi w ar

kuszach szczeg6łowych. 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

~1. P'akowanie 

4, l, 1. Opakowanie zbiorcze, Lęczniki o jednakowym o

znaczeniu naleły pakować w opakowania zbiorcze. Opakowa

nie zbiorcze powinno zabezpieczać łęczniki przed uszko

dzeniami w czasie transportu i przechowywania, Na op a-

kowaniu naleły umieścić w spos6b wyraźny i trwały co naj-

mniej: 

a) nazwę lub znak wytw6rcy, 

b) oznaczenie łęcznika wg 2.2, 

c) liczbę sztuk, 

d) datę produkcji (miesięc i rok), 

e) znak kontroli technicznej, 

4, 1,2. Opakowanie transportow'!!. Lęczniki w opakowa

niu zbiorczym naleły pakować w opakowania transportowe 

zabezpieczajęce przed uszkodzeniami w czasie transportu, 

Na opakowaniu transportowym należy umieścić w spos6b 

wyraźny i trwały co najmniej: 

a) nazwę lub znak wytw6rcy, 

b) oznaczenie tęcznika wg 2,2, 

c) liczbę sztuk, 

d) datę produkcji (miesięc i rok). 

4,2. Przechowywanie. Lęczniki naleły przechowywać w 

pomieszczeniu zamkniętym, wolnym od aktywnych zwięzk6w 
o 

chemicznYCh, w temperaturze 5 .;. 35 C i wilgotności względ-

nej nie przekraczajęcej 80%. 

4.3. Transport, Lęczniki w opakowaniu wg 4, 1 

przewozić krytymi środkami transportu, 

5, BADANIA 

5, 1. Program badań 

naleły 

5, l, l, Badania pełne, Badania pełne naleły wykonywać 

okresowo co najmniej raz na rok bezpośrednio po wznowie-

niu produkcji, jełeli przerwa trwała dłułej ni! p6ł roku, 

po zmianie metod technologicznych, materiał6w lub kon-

strukcji, kt6re mogę mieć ujemny wpływ na wyniki badań 

pełnych. 

Eladania pełne polegaję na wykonaniu kolejno sprawdzeń 

podanych w tabl. 2, 

Tablica 2 

Wyma- Badania 
Grupa 

Lp, Sprawdzenie gania 
badań 

wg wg 

1 2 3 4 5 

1 wyględu zewnętrznego 3, 1, 2 5,4, 1 

2 dzi ałani a łęcznik6w 3. 1. 3 5.4,2 

O 3 wymiar6w 3, 1. 1 5.4.3 

4 rezystancji zestyk6w 3, 2, 1 5,4.4 

5 rezystancji izolacji 3,2,2 5,4,5 

6 
wytrzymałości elek-

3,2,3 5,4,6 
trycznej 

1 momentu obrotowego x 5,4,7 

wytrzymałości w skraj-
2 nych połołeniach spo- x 5,4,8 

czynkowych 

odporności mechanicz-
3 nej końc6wek lutowni- x 5,4,9 

1 czych 

, 

4 lutowności 3,3,1 5,4,10 

5 
wytrzymałości elek-

3,2,3 5,4. 6 
trycznej 

wytrzymałości na zmia-
3,4,7 5,4,22 6 

ny temperatury 

7 
odporności na wibra-

3,3,2 5,4,11 
cje sinusoidalne 
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cd. tabl. 2 

Grupa 
Wyma-

Badania 
badań 

Lp. Sprawdzenie gania 
wg 

wg 

l 2 3 4 S 

8 
wytrzymałości ,na udary 
mechaniczne 

3.3.3 S. 4. 12 

9 
odporności na suche 

3.4. 1 5.4. 13 
goręco 

10 
wytrzymałości na wil_ 

3.4.2 5. 4. 14 
gotne goręco cykl iczne 

l 
(pi erwszy cyk I) 

l l wytrzymałości na zimno 3.4. 3 5. 4. 15 

12 
odporności na niskie 

5.4.16 ciśnienie 1) 
x 

w ytr z ymał ośc i na wil-
13 gotne goręco cykliczne x 5.4. 17 

(pozostałe cykle) 

14 szczelności x 5.4.26 

1 momentu obrotowego x 5.4.7 

wytrzymałości w skraj-
2 nych połoteniach spoczyn- x 5.4.8 

kowych 

2 
3 pojemności x 5.4. 18 

4 
I" ez ys tancj i izolacji przy 

x S. 4. 19 
w. cz. 

5 
wytrzymałości na prze-

5.4.20 
ciętenie 

x 

3 1 
wytrzymałości na wi Igot-

3.4.6 5.4. 21 
ne goręco stałe 

1 trwałości 3.3.4 5.4.23 
4 

2 napięcia ulotu x 5.4.24 

5 l lutowności po starzeniu 3. 3 . I 5.4. 1 O.~ 

1 
wytrzymałości na pleśnie i) 

3.4.8 5.4.25 (% pr6bki) 

6 

2 
wytrzymałości na słonę 
mgłę1) (% pr6bki) 

3.4.9 5.4.27 

Znak x oznacza, te badani e wykonuje się wg wymagań 
podanych w arkuszach szczeg6l0wych. 

1) Badanie wykonuje się na specjalne tyczenie na-
bywcy. 

5.1.2. Badanie niepełne. Jeżeli w arkuszach szczeg6ło

wych nie ustalono inaczej, badania nalety wykonywać przy 

odbiorze parlii łęcznik6w wg zasad PN-73/N-0302I, przy 

naslępujęcych załoteniach: 

a) og61ny poziom kontroli II, 

b) rodzaj plan6w - dwustopniowe, 

c) klasyfikacja wad i wadi iwość dopuszczalna w2 

_ wady działania dyskwalifikujęce funkcjonalrJOść wyro

bu - 0,65, 

_ wady watne obnitajęce jakość, ale nie dyskwalifikuję

ce funkcjonalności wyrobu - l, 

_ wady nieznacznie obnltajęce estetykę wyrobu, ale nie 

obnitajęce jakości wyrobu - 1,5. 

5.2. Pobi eranie pr6bek. Do badań pełnych wg S. 1. 1 na

lety pobrać z bietęcej produkcji 25 lub 30 łęcznik6w spo

sobem losowym w zaletności od wykonywanej liczby grup 

badań. Na wszystkich pobranych sztukach nalety wykonać 

grupę badań O, a następnie podzielić je na S lub ,6 rownych 

próbek. 

Katdę pozostałę grupę badań wykonać na Oddzielnej prob-

ce. 

oopusz~za się kompletowanie próbek z tęcznik6w rotnych 

odmian tego samego typu. 

5.3. Ogólne warunki badań 

5.3. I. Warunki atmosferyczne - wg PN-73/E-04550. 'OO 

5.3.2. Przygotowanie łacznik6w do badań. Badania po

winny być przeprowadzone na łęcznikach będęcych w takim 

stanie , w jakim otrzymano je od wytw6rcy. W tadnym wy-

padku nie powinny być czyszczone lub 

wstępni e pl" zygotowane. 

w inny sposób 

Lęczniki powinny być do badań wstępnie klimatyzowane 

w normalnych warunkach atmosferycznych w cięgu co naj

mniej 24 h. 

5.3.3. Mocowanie łacznik6w do badań. Jeteli badania 

przewiduję zamontowanie łęcznika, w6wczas nalety sztyw

no przymocować go do płyty montatowej w pozycji normal

nej. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Sprawdzenle wyglądu zewnętrznego. Nalety spraw., 

dzić gołym okiem, z odległości zapewniajęcej dobrę wi

doczność, zgodność łęcznlk6w z wymaganiami wykonania, 

wykończenia i cechowania wg 3. '1: '2 i 3': '5: ' 

5.4.2. Sprawdzenie działania łęcznik6w nalety wykonać 

w obwodzie złotonym z tarówki i odpowiednio dobranego 

źródła napięcia. Obwód ten mot e być zastępiony omomie:" 

rzem. Żar6wka powinna gasnęć i zapalać się podczas prze

łęczania katdego członu łęcznika. ' 

5.4.3. Sprawdzenie wymiar6w nalety wykonać z doklad

nościę określonę tolerancję wymiaru. 

5.4.4. Pomiar rezystancji zestyk6w nalety wykonać na 

co najmniej 20% zestyk6w metodę technicznę prędem sta-

łym o natęteniu nie przekraczajęcym 1 A w przypadku gdy 

In ~ , lA lub prędem znamionowym gdy 111 ;;. 1 A. Metodę tę 

stosuje się r6wniet dla prędu przemiennego o częstotliwoś-

ci l kHz ± 200 Hz. Na jednym zestyku nalety wykonać 3 
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cykle pomiaru. Pomiar rezystancji zestyków nale:!:ywyko-

nać z dokładnościę ±10%. 

Siła elektromotoryczna źródła prędu nie powinna prze

' kraczać 20 mV na jeden zestyk. 

5.4.5. Pomiar rezystancji izolacji nale:!:y wykonać za 

pomocę prędu stałego o napięciu 100 ±IS V. 

Przed' pomiarem łęcznik powinien być przymocowany wg 

5.3.3. Odczyt nale:!:y wykonać po upływie 1 min ±S s od 

chwili włęczenia napięcia, lecz nie wcześniej nit po usta

leniu się wskazań miernika. 

Pomiar rezystancji izolacji nale:!:y wykonać między; 

a) dwiema sęsiednimi końcówkami lutowniczymi o 

mniejszym odstępie, 

naj-

b) wszystkimi końcówkami jednej sekcji zwartymi razem 

pozostałymi częściami metalowymi. 

Pomiar rezystancji izolacji nale:!:y wykonać na 20% ze

styków łęcznika. , 

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej nale:!:y 

wykonać na łęcznikach przymocowanych wg 5.3.3, napię

ciem przemiennym o częstotliwości 50 Hz wzrastajęcym z 

prędkościę około 500 V/s do pełnej wartości napięcia pro

bierczego. Napięcie probiercze nale:!:y utrzymać w cięgu 

minuty. ' Wytrzymałość elektrycznę nalety sprawdzić między 
I 

częściami łęcznika jak w 5.4.5. 

5.4.7. Sprawdzenie momentu obrotowego nalety wykonać 

na łęczniku przymocowanym wg 5.3.3, za pomocę dynamo

metru lub urzędzenia pomiarowego z dynamometrem. Nale:!:y 

zmierzyć największy moment obrotowy niezbędny do prze

mieszczenia części ruchomej łęcznika z jednego poł o:!: en i a 

spoczynkowego do następnego w dwu przeciwnych kierun

kach. Pomiar nale:!:y wykonać dla wszystkich połoteń spo

czynkowych łęcznika z dokładnośclę ±10%. 

5.4.8. Sprawdzenie wytrzymałości w skrajnych poło:!:e

niach spoczynkowych nale:!:y wykonać za pomocę dynamo

metru na łęczniku przymocowanym wg 5.3.3. Moment obro

towy nale:!:y przyłotyć do elementu sterujęcego łęcznika raz 

na minutę w obu jego skrajnych połoteniach spoczynkowych. 

Srak udzkodzeń oraz zmiany w skrajnych poło:!:eniach 

spoczynkowych łęcznika nale:!:y sprawdzić przez oględziny. 

5.4.9. Sprawdzenie odporności mechanicznej końcówek 

lutowniczych nale!y wykonać wg PN-76/E-04SS0. 19 

ba U. 

Po badaniu nale:!:y sprawdzić, czy nie następiły 

dzenia łęcznika. 

5.4.10. Sprawdzenie lutowności 1) 

pró-

uszko-

5.4.10.1. Wymagania ogólne. Sprawdzenie lutowności 

nale:!:y wykonać pr6b~ zanurzeni owę. W przypadkach gdy 

1)Postanowienia przejściowe 6 b)" 

stosowanie tej próby jest niemo:!:liwe, lutowność nale:!:y 

sprawdzić przy u:!:yciu lutownicy określonej w arkuszach 

, szczegółowych. 

5.4. 10.2. Próba zanurzeniowa 

al Przyrzad do próby powinien mieć; 

_ zbiornik wykonany z mater iału nierozpuszczalnego w 

lutowiu o objętości zapewniajęcej stałość temperatury luto

wia w czasie trwania próby, 

- urzędzenie grzejne umo:!:liwiajęce wytworzenie 

trzymanie temperatury 235 +SoC w całej masie lutowia, 

u-

- mechanizm umotliwiajęcy pionowe zanurzenie 

rzenie elementu z prędkościę 25 ±2, 5 mrr./s. 

wynu-

bl Topnik wzorcowy nieuaktywniony. Nale:!:y stosować 

roztwór kalafonii SA wg PN-72/C-97S01 (25% wagowo) w 

alkoholu izopropylowym o stę:!:eniu 99,5% czystego skład

nika (75% wagowo). 

cl Lut wzorcowy. Nale:!:y stosować spoiwo cynowo-oło-

wiowe LC63 wg PN-76/M-69400. 

d) Przebieg próby 

- zanurzyć końcówki na 5 -:- lOs w topniku, 

_ po wyjęciu pozostawić w normalnych warunkach atmo

sferycznych przez 5 .;. 30 min, 

- topnikowany łęcznik zamocować w uchwycie mechaniz-

mu, 

- stalowym narzędziem oczyścić pow i erzchnię 

tak aby była błyszczęca, 

lutowia, 

- zanurzyć topnikowane końcówki łęcznika za pomocę me

chanizmu w stopionym lutowiu o temperaturze 235 +s°C na 

odległość 3 mm od płaszczyzny korpusu lub do połowy dłu

gości (w przypadku krótszych końcówek) i pozostawić w za

nurzeniu przez 2,5 ±O,S s i wyjęć, 

- przetrzymać badany łęcznik nieruchomo ai do zakrzep

nięcia lutowiny na końcówkach, 

- po ostygnięciu do temperatury otoczenia przemyć koń

cówki łęcznika alkoholem izopropylowym w celu usunięcia 

pozostałości topnika. 

e) Ocena lutowności. Po próbie lutowności końcówki na

I e:!: y poddać oględzinom za pomocę przyrzędu optycznego o 

powiększeniu 10x oraz ocenić ich lutowność zgodnie z 

tabl. 3. 

Tablica 3 

Klasa lutowności Stopień zwil:!:alności końcówek 

łęczników lutowiem 

co najmniej 95% powierzchni zanurze-
niowej końcówki w lutowiu pokryte zo-
stało gładkę, cięgłę i błyszczęcę luto-

wysokolutowne winę, a pozostała część tej powierzch-
ni pokryta została lutowinę wykazujęcę 
pory o średniCy mniejszej od 1,3 mm 
nie zgrupowane w jednym obszarze lu-
towiny 
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cd. tabl. 3 

K I asa I utownośc i Stopień zwi Italności końcówek 

łę.czników lutowiem 

co najmniej e5% powierzchni zanurzo-

nej końcówki w lutowiu pokryte zosta-

ło gładkę., cię.głę. i błyszczę.cę. lutowi-
lutowne nę., a pozostała część tej powierzchni 

pokryta została lutowinę. wykazuję.c\,-

pory o średnicy mniejszej od 1,3 mm 

nie zgrupowane w jednym obszarze 
lutowiny 

mniej nit e5% powierzchni zanurzonej 
końcówki w lutowiu pokryte zostało 

gładkę., c i ę.gł ę. i błyszczę.cę. lutowinę., 
nielutowne a pozostała część tej powierzchni po-

kryta została lutowinę. wykazuję.cę. po-

ry o średnicy równej lub większej od 
1,3 mm nie zgrupowane w jednym ob-
szarze lub mni ejszej od 1,3 mm, ale 
zgrupowane w jednym obszarze luto-

winy 

5.4.10.3. Próba lutownicy 

a) Lutownica. Nale!y zastosować jednę · z wie lkości lu-

townic wg tabl. 4 w zalele!ności od postanowień 

szczegółowych. 

arkuszy 

Tablica 4 

Dane lutownicy Lutownica A Lutownica B 

Temperatura grota 300';'350
o

C 300.;.350
o

C 
, 

Srednica grota e mm 3 mm 

Długość grota 32 mm 12 mm 

Długość zwę!onej 

części grota około 10 mm około 5 mm 

Powierzchnia robocza grota lutow nicy powinna 

gładka i pokryta cię.głę. warstw ę. lutu. 

lł.L.b,.ut wzorcowy - wg 5.4. 10. 2c) w postaci 

rdzeniem topnika o składzie wg 5.4.10·. 2bl. 

drutu 

cl Przebieg próby 

być 

z 

- przyłożyć grot lutownicy oraz lut do powierzchni koń-

cówki, 

- przetrzymać w czasie określonym w arkuszach szcze

gółowych i obserwować proces lutowania. 

-SiL..Q~e.rla J\-Itowności. Po próbie końcówki powinny być 

pokryte lutowinę. na długości 3 mm od płaszczyzny korpusu 

do końca lub do połowy długości końcówki 

krótszych końcówek l, 

(w przypadku 

5.4.10.4. Starzenie końcówek należy wykonać w warun

kach badania suchego gorę.ca wg PN-73/E-04550. 02, próba 
o 

Ba w temperaturze +155 C przez 16 h. 

Starzenie można wykonać na samych końcówkach lutow-

niczych. 

W przypadku starzenia kompletn ych łęczników ocenia się 

tylko ich końcówki lutownicze a nie całe łęCZńiki. 

Sp"aw dzenie lutownośc i po star zeniu należy wykonać wg 

5.4, 10, 2 lub 5,4, 10.3. 

5.4. 11. SPrawdzenie odporności na wibracje sinusoidal

~ nale!y wykonać wg PN-73/E-04550. 06 próba Fc A' Pa

rametry badania - wg arkuszy szczegółowych. Badanie na

le!y przeprowadzić na łę.czniku przymocowanym wg 5.3.3, 

tak aby kierunek drgań był prostopadły do osi łę.cznika. 

W czasie działania wibracji nale!y sprawdzić rezystancję 

zestyków za pomocę. oscyloskopu lub innego przyrzę.du za

pewniaję.cego takę. samę. dokładność. Poszczególne zestyki 

nale!y obcię.!yć prę.dem O, 1 ~ 0,2 A, przy napięciu źródło

wym nie przekraczaję.cym 10 V. Sprawdzeniu nalety pod

dać 20% dowolnych zestyków łęcznika. 

Po badaniu nale!y wykonać pomiar rezystancji zestyków 

wg 5.4.4 oraz p~iar momentu obrotowego wg 5.4.7. 

5.4.12. Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechanicz

~ nale!y wykonać na łę.czniku przymocowanym wg 5.3.3. 

Po badaniu nale:l:y wykonać pomiar rezystancji zestyków 

wg 5.4.4 i pomiar momentu obrotowego wg 5.4.7. 

5.4.13. Sprawdzenie odporności na suche goraco nare!y 

wykonać wg PN-73/E-04550. 02 próba Ba, W końcowej fa

zie działania gorę.ca, jednak nie później ni! 5 min po wyję-

ciu z komory, nale!y wykonać pomiar rezystancji izolacji 

wg 5.4.5. 

Po badaniu nale!y sprawdzić wytrzymałość elektrycznę. 

wg 5.4.6 oraz rezystancję zestyków wg 5.4.4. 

5.4. 14. Sprawdzenie wytrzymałości na wi Igotne gorpco 

cykl iczne (pierwszy cykl l należy wykonać wg PN-73/ 

E-04550. 04 próba Da. Po badaniu nale!y wykonać oględzi

ny wg 5. 4. 1 • 

.2... 4,115, Sprawdzenie wytrzymałości na zimno nale!y wy

konać wg PN-73/E-04550. 01 prÓba Aa, o stopniu obostrze

nia określonym kategorię. klimatycznę.. 

Po badaniu i reklimatyzacji nale!y sprawdzić kolejno: 

rezystancję i zolacji wg 5,4,5, wytrzymałość elektrycznę. 

wg 5.4.6, rezystancję zestyków wg 5.4.4 oraz moment o

brotowy wg 5.4.7, 

5,4.16, Sprawdzenie odporności. na niskie ciśnienie na-

leży wykonać wg PN-73/E.-04550, 12 prÓba M, o 

trach podanych w arkuszach szczegółowych. 

parame-

Podczas przebywania łę.cznika w komorze niskiego ciś-

nienia nale!y sprawdzić wytrzymałość elektrycf'nę. napię

ciem probierczym wg arkusza szczegółowego , Po zakończe

niu nara!enia sprawdzić działanie mechaniczne. 

5.4. 17. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gor~co 

silliczne (pozostałe cykle) należy wykonać wg PN-73/ 

E.-04550. 04 próba Da. Po badaniu nalety sprawdzić kolej-

no: rezystancję izolacji wg 5.4.6, rezystancję zestyków 

5.4.4, moment obrotowy wg 5.4,7 oraz sprawdzić, czy nie 

następiła korozja części metalowych łęcznika. 

.2...4,1e. Sprawdzenie pojemności należy wykonać na łę-
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czniku przymocowanym wg 5.3.3, przy częstotl iwości po

miarowej I tO, 2 MHz. 

Naldy zmierzyć następujęce pojemności; 

e - między dwoma sęsiednimi stykami statora o naj-
1 

mniejszej odległości, nie połęczonych ze stykiem rotora; 

pozostałe styki połęczyć razem z częściami metalowymi łę-

cznika; 

e
z 

.. między jednym stykiem statora nie połęczonym ze 

stykiem rotora a stykami · p.ołęczonyml razem z częściami 

metalowymi łęcznika; 

ea - mlęd~y jednym stykiem statora połęczonym ze sty-

kiem rotora a pozostałymi stykami połęczonymi 

części aml metalowymi łęcznlka; 

razem z 

e.. - między dwoma sęsiednimi stykami statora połęczo-

nymi ze stykami rotora. 

Pozostałe styki nalety połęczyć razem z częściami meta

lowymi łęcznika. JZ'ojemność powytszę mierzymy w przy

paclkułęcznika o dwóch sektorach w sekcji. 

W przypadku łęcznlka z izolowanę osię, nalety dodatko

wo zmierzyć pojemność eS między wszystkimi stykami po

łęczonyml razem a osię połęczonę z częściami metalowymi 

łęcznika. 

5.4.19, Pomiar rezystancji izolacil przy Wf cz. nalety 

wykonać między częściami łęcznik", w układzie połęczeń wg 

5.4, IB (e, ) na łęczniku przymocowanym wg 5.3.3, przy 

częstotliwości podanej w arkuszu szczegółowym. Pomiar 

nalety wykonać z błędem nie przekraczajęcym ±10%. 

5.4.20. Sprawdzenie wytrzymałości na przeciętenie. 

Badanie polega na poddaniu badanych łęczników obcięte

niu rezystancyjnemu w następujęcych układach probier

czych; 

a) przy znamionowym napięciu stałym przy dwu-

krotnej wartości odpowiadajęcego mu prędu znamionowego, 

b) przy znamionowym napięciu przemiennym i przy dwu

krotnej wartości odpowiadajęcego mu prędu znamionowego. 

, ' 
Próbkę łęczników nalety podzielić na dwie równe częś-

ci, jednę włęczyć w układ a), a drugę w układ b). Na /ęcz-

nikach wykonać 50 cykli przełęczeń zszybkościę 

połotenia spoczynkowego na sekundę. 

jednego 

Po badaniu nalety sprawdzić rezystancję izolacji wg 

5.4.6 oraz rezystancję zestyków wg 5.4.4, 

5.4.21. ·Sprawdzenie wytrzymałości na Wilgotne gOraco 

stałe naldy wykonać wg PN-73/E-04550. 03 próba ea o 

parametrach podanych w arkuszach szczegółowych. 

Po badaniu nalety wykonać oględziny wg 5.4. l, pomiar 

rezystancji izolacji wg 5.4.5, pomiar rezystancji zestyków 

wg 5.4.4 oraz sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej wg 

5. 4. 6. 

Nie dopuszcza się śladów korozji na częściach metalo-

wych, natomiast dopuszcza się nieznacznę zmianę barwy. 

5 . 4.22. Sprawdzenie wytrzymałości na zmiany tempera

~nalety wykonać wg PN-73/E-04550. 13 próba Na.Lęcu

nik nalety poddać 5 cyklom zmian temperatury. 

Parametry badania - wg arkuszy szczegółowych. 

Po badaniu nalety zmierzyć rez ystancję izolacji wg 5.4.5 

wytrzymałość elektrycznę wg 5.4.6. 

5.4.23. Sprawdzenie trwałości nalety wykonać za po

mocę odpowiedniego przyrzędu mechanicznego przez wyko

nanie 10000 cykli przełęczeń z szybkościę jednego prze

łęczania na sekundę, na łęczniku przymocowanym wg 5.3.3. 

Podczas wykonywania połęczeń łęcznik powinien być w/ę-

czony; 

a) w obwód prędu przemiennego o częstotl iwościach Sl Hz 

o reaktancji indukcyjnej i współczynniku mocy O, ",+O,B, przy 

c'zym pręd i napięcie wg arkuszy szczegółowych, 
• 

b) w obwód prędu stałego o reaktancji indukcyjnej sta-

łej czasowej 2 .;. 3 ms, przy czym pręd i napięcie wg arku

, szy szczegółowych. 

Próbkę do badania nalety podzielić na 2 równe części 

jednę część łęczników włęczyć do jednego rodzaju obwodu, 

a drugę do drugiego. 

Po badaniu nalety w ykonać oględziny w g 5.4. 1, pomiar 

momentu obrotowego wg 5.4.7, sprawdzenie wytrzymałości 

elektrycznej wg 5.4.6, pomiar rezystancji izolacji wg 5.4.5 

pomiar rezystancJi zestyków wg 5.4.4. 

5,4.24. Pomiar napięcia ulotu nalety wykonać przez do-

prowadzenie do części łęcznika wg 5.4.5 napięcia o czę-

st ·~tliwości 50 Hz na 5 min. Napięcie to nalety stopniowo 

zwiększać at do występienia wyładowań elektrycznych, 

a następnie stopniow o zmniejszać at do zaniku tych wyła

dowań. 

Za napięcie ulotu nalety przyjęć wartość napięcia, przy 

której następuje zanik wyładowań elektrycznych. 

Pomiar nalety wykonać w układzie podanym na 

lub w innym układzie zapewniajęc ym nie mniejszę 

ność pomiaru. 

Badany podzespoT 

...------<> ł 

rysunku 

dokład-

IBN-18/3215-03;001 

W układzie podanym na rysunku częstotliwości równoleg

łego układu rezonansowego złożonego z indukcyjności cew-
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ki dławika i z wszystkich pojemności układu powinna wyno

sić O, 1 ~ 1 MHz. Impedancja obwodu przy tej częstotliwoś

ci zmierzona na wewnętrznych zaciskach oscyloskopu po

winna wynosić co najmniej O, IMO. 

5.4.25. Sprawdzenie odporności na pleśnie nalety wy_ 

konać wg PN-73jE-04550. 09 próba J. Po badaniu nalety 

sprawdzić, czy występ iły ślady pleśni , na niemetalowych 

części ach łęcznika. 

5.4.26. Sprawdzenie szczelności nalety wykonać 

PN-73jE-04550. 15 próba Q. 

wg 

Kierunek działania rótnicy ciśnień powietrza i , dopusz-

czalna ilość przepuszczonego powietrza przy 

pomiarze - wg arkuszy szczegółowych. 

katdym 

5.4.27. Sprawdzenie odporności na słona mgłę 1) nalety 

wykonać wg PN-60jT -04550 badanie K, o stopniu obostr22-

nia wg arkuszy szczegółowych. Po badaniu nalety spraw-

1) Postanowienia przejściowe 6a). 

dzić, czy nie występiły uszkodzenia izolacji korozja częś

ci metalowych łęcznika. 

5.5. Ocena wyników badań. Wynik próby nalety uznać za 

dodatni, jeteli w poszczególnych próbkach pobranych do ba

dań pełnych wszystkie łęczniki przeszły pr6by z wynikiem 

dodatnim. 

Partię łęczników nalety uznać za zgodnę z wymaganiami 

normy, jeteli wyniki badań niepełnych spełniaję 

PN-73jN-03021. 

, 
6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE 

warunki 

Do czasu ustanowienia arkusza lO PNjE-04550. obowię

zywać będę postanowienia PN-60jT -04550 w zakresie; 

a) sprawdzenia odporności na słonę mgłę, które nalety 

wykonywać wg badania K, na łęcznikach umieszczonych w 

komorze probierczej w połoteniu przewidzianym do normal, 

nej pracy; 

b) sprawdzt<nia lutowności, które nalety wykonywać wg 

badania T metodę a) lub b); w przypadku stosowania meto

dy b) nalety utyć lutownicy a); okres reklimatyzacji dla 

obu metod powinien wynosić 1 h. 

KONIEC 

INFCRMACJE DODATKOWE 

Instytucja ooracowujaca normę - ZR UNITRA-EL-

TRA, Bydgoszcz. 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-n/3215-03 

a) zaktualizowano treść normy na podstawie ustanowio

nych i aktualnych norm, 

b) wprowadzono poprawki redakcyjne. 

3. Normy zwiazane 

PN_njc_97501 Kalafonia sosnowa 

PN_73/E_04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Próby śro

dowiskowe. Postanowienia ogólne 

PN-73jE-04550, Ol - - Próba A - zimno 

PN_73jE_04550. 02 - - Próba B - suche goręco 

PN_73/E_04550. 03 _ - Próba Ca - wi Igotne goręco stałe 

PN_73/E_04550.04 __ Pr6ba D - wilgotne goręco cykliczne 

PN_73jE_04550. 05 - - Próba E - udary mechaniczne 

PN-73jE-04550,06 - - Próba Fc - wibracje sinusoidalne 

PN_73jE_04550. 09 - - Próba J - pleśnie 

PN_73jE_04550. 12 - - Pr6ba M - niskie ciśnienie atmos-

feryczne 

PN_73jE_04550.13 - - Próba N - zmiany temperatury 

PN_75/E_04550. 15 - - Próba Q - szczelność 

PN_76jE_04550, 19 __ Pr6ba U - wytrzymałość machanicz-

na końc6wek i części mocujęcych elementów 

PN_76/M_69400 Spoiwa cynowo-ołowiowe do lutowania 

miękkiego. Gatunki 

t", 

PN_73jN_03021 Statystyczna kontrola jakości. Kontrola 

odbiorcza według oceny alternatywnej. p 'lany badania 

PN-73jT -01020. Ol Elementy stykowe urzędzeń elektro-

nicznych. Nazwy i określenia ogólne 

PN_73jT _01020.02 - Nazwy i określenia podstawowe 

PN_73/T _01020.03 _ Lęczniki komutacyjne. Nazwy i okreś-

lenia 

PN-60jT -04550 Elementy urzędzeń elektronicznych. Me-

tody badań odporności kI imatycznej i mechanicznej 

PN-73jT -06250.00 Sprzęt elektrotechniczny powszechne

go utytku. Bezpieczeństwo utytkowania. Postanowie

nia ogólne 

4. Zalecenia międzynarodowe 

lEC 132-1 (1962) - Rotary wafer switches (Iow current 

rat ing) Part I; General requirements and measuring 

methods 

132-2 (1963) - Part2 ; Rotary wafer switches with 

central mount ing 

132-3 (1963) - Part 3; Rotary wafer switches with 

two-hole mount ing 

132-4 (1966) - Part 4; Rotary wafer switches with 

central mounting; maximum 12 positions; maximum dia-

meter 40 mm 

132-5 (1966) _ Part 5· Rotary wafer switches with 

two-hole mounting; maximum 26 positions; maximum 

di ameter 60 mrr, 

.§... Symbo I wg SWW - 115B-65-2. 


