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Wstep

Monografia ,Wprowadzenie do programowania w jezyku SQL | T-SQL
w $rodowisku Microsoft SQL Server” zawiera podstawowe informacje na temat jezyka
SQL oraz jego rozszerzenia — Transact SQL. Skierowana jest do szerokiego grona
odbiorcow, w tym przede wszystkim do studentéw kierunku Informatyka
i pokrewnych, zaréwno | jak i Il stopnia.

W monografii przedstawiono szereg przyktadéw, ktére zostaty wykonane
w oparciu o utworzong baze danych w $rodowisku Microsoft SQL Server 2005.
Wyjasnione zostaty tez schemat ERD oraz najwazniejsze relacje pomiedzy tabelami.

Cata ksigzka zostata podzielona na dwie czesci. Pierwsza zawiera najwazniejsze
elementy jezyka SQL. Przedstawione zostaty typy danych oraz podstawowe operatory
stosowane w sktadni SQL. Wszystkie przyktady polecen SQL byly omawiane od
najprostszych polecen, do coraz bardziej zaawansowanych. Opisano takze
najpopularniejsze zmienne i funkcje systemowe.

Druga czes$¢ ksigzki zostata poswiecona tematyce konstruowania zapytan
w jezyku Transact SQL (T-SQL). W tym zakresie przedstawiono podstawy, takie jak:
tworzenie prostych programoéw, zmiennych oraz ich stosowanie. Bardziej
zaawansowany materiat dotyczy tworzenia wiasnych funkcji i procedur w celu
pdzniejszego korzystania juz z utworzonych blokéw programowych. Istotnym
zagadnieniem, poruszanym w ksigzce, jest tworzenie oraz uzycie kursorow, dzieki
ktérym mozliwe jest przetwarzanie kolejnych rekordéw zwréconych przez zapytanie.

Ostatni rozdziat przedstawia wyniki analizy przeprowadzonej przez Autorki
zwigzanej z wydajnoscig stosowania jezyka T-SQL. Analiza dotyczyla zajetosci
procesora oraz czasu wykonywania: zapytan i wybranych polecen jezyka T-SQL

Monografia powstata dzieki wysitkowi autoréw oraz recenzentéw. Wszystkim tym,
ktérzy przyczynili sie do powstania tej ksigzki, serdecznie dziekujemy.

Autorki
Matgorzata Plechawska-Wojcik

Maria Skublewska-Paszkowska
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Struktura bazy danych

Cel

Rozdziat przedstawia strukture relacyjnej bazy danych, o ktérg opieraé sie beda
opisy i przyktady zawarte w kolejnych rozdziatach ksigzki. Ponadto rozdziat ten

zawiera omoéwienie poszczegolnych tabel, ich atrybutéw a takze relacji zachodzacych
pomiedzy nimi.
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1.1. STRUKTURA BAZY DANYCH

Diagram zwigzkow encji — ERD (ang. Entity Relationship Diagram) bazy danych
zostat przedstawiony na rysunku 1.1. Przedstawia on encje, ktére reprezentujg obiekty
Swiata rzeczywistego. Kazda encja musi mie¢ zdefiniowang unikalng nazwe oraz zbiér
atrybutdéw jg charakteryzujgcych. Dowolny obiekt moze by¢ reprezentowany poprzez
tylko jedng encje (Lojewski, 2011).

Przyktadem encji jest np. klient lub uzytkownik. Atrybuty encji reprezentujg
wiasnosci poszczegdlnych wystgpien encji, przyktadowo poszczegdlnych klientéw czy
uzytkownikow. Atrybuty encji obejmujg nazwe, typ danych, opcjonalng unikalno$¢ oraz
okreslonosé (przyjmowanie wartosci NULL lub NOT NULL). Wystepujg dwa rodzaje
atrybutow encji: identyfikatory oraz deskryptory (Lojewski, 2011). Identyfikator to
unikalny atrybut lub zbiér atrybutéw o wartosciach NOT NULL, ktérego zadaniem jest
jednoznaczna identyfikacja poszczegdlnych wystgpien encji. Deskryptor to atrybut
niebedacy identyfikatorem.

Diagram encji przedstawia réwniez relacje, czyli zwigzki taczace encje. Zwigzki
takie posiadajg cechy utatwiajgce zrozumienie modelu. Sg to: stopien zwigzku (liczba
potgczonych enciji), licznos¢ (liczba wystgpien poszczegdlnych powigzanych enciji)
oraz istnienie (opcjonalno$¢ lub obowigzkowos¢ zwigzku).

Przedstawiony diagram reprezentuje relacyjng baze danych, gdzie poszczegdline
encje odwzorowane sg w tabele, a atrybuty encji w kolumny. Wybrane unikalne
identyfikatory encji sg z kolei przeksztatcane w klucze gtéwne.

Baza ta to zbiér potgczonych ze sobg tabel zawierajgcych dane uzytkownikéw
aplikacji przechowujgcej zdjecia. Zdjecia mogg by¢ komentowane oraz oceniane.
Przechowywane sg takze stowa kluczowe opisujgce poszczegdlne zdjecia, a takze
dane zdje¢ wybranych jako zdjecie miesigca.
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U Comments
SEZS _?I id_comment
_QI 0_vser _I camment
e
_| Ingin Rates _| id_photo
_I name _@I id_rate _I id_user
_I surname _I rate J comment_creats_date
:|| password | i photo
& mail e
:|| user_create_date | rate creation date
last_login_success
_I last_login_failed
Keywords
_EI id_leeyword
_| keyword Photos
_I description —EI d_photo
| file_name
| tie
_I description
D
_| id_user Photos_of_month
_I photo_create_date ﬂ id_phota_of _month
| cae
_I id_phota
Keyword _to_photos °°‘=" _| description
2| id_keyword_phata
id_photo
id_keyword

_ Rys. 1.1. Schemat ERD
Zrddto: opracowanie wiasne

Tabele Users, Photos, Photos_of _month, Rates, Comments, Keywords zawierajg
dane odpowiednio: uzytkownikéw, zdje¢, zdje¢ miesigca, ocen, komentarzy i stow
kluczowych. Kazda tabela przechowuje zestaw wartosci zdefiniowanych przez
poszczegodlne kolumny. Kazdy kolejny wiersz tabeli zawiera dane konkretnego
obiektu, wystgpienia encji.

Kazda z tabel posiada doktadnie jedng kolumne reprezentujgcg klucz gtéwny
tabeli. Przyktadowo dla tabeli Users kluczem gtébwnym jest id user, dla tabeli Photos
— 1id photo. Wartosci kluczy gtéwnych muszg by¢ unikalne i okreslone
(przechowujgce wartosci NOT NULL), co gwarantuje jednoznaczng identyfikowalnos¢
poszczegdblnych wierszy.

Poza kluczami gtéwnymi w poszczegdinych tabelach znajdujg sie kolumny
przechowujgce wtasnosci poszczegdinych wierszy. Przykladowo tabela Keywords,
poza kluczem gtéwnym (kolumna id keyword) przechowuje takze wiasciwe stowo
kluczowe (kolumna keyword) oraz krétki opis (description). Analogicznie tabela
Photos przechowuje nastepujgce dane zdjec: identyfikator (id photo), nazwa pliku
(file name), tytut (title), opis (description), date utworzenia
(photo create date). Tabela Photos zawiera dodatkowo kolumne id user.
Kolumna ta przechowuje wartosci klucza obcego i umozliwia tym samym okreslenie
relacji pomiedzy tabelami Photos i Users.

Wartosci bedgce kluczami obcymi muszg odpowiada¢ wartosciom Kkluczy
gtéwnych przechowywanych w zlgczonej tabeli. Taki sposob przechowywania
umozliwia realizacje relacji pomiedzy tabelami. Wartosci kluczy obcych jednej tabeli
odpowiadajg wartosciom kluczy gtéwnych w drugiej. Przyktadem takiej relacji jest
zwigzek pomiedzy tabelami Users oraz Photos. Tabela Photos przechowuje
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w kolumnie id_user Klucze obce, ktérych wartosci odpowiadajg wartosciom kluczy
gtéwnych tabeli Users. Dane z obu tabel przedstawiajg odpowiednio tabela 1.1. (dane

uzytkownikow z tabeli Users) oraz tabela 1.2. (dane zdjeé z tabeli Photos).

Tabela 1.1. Wybrane kolumny tabeli Users

id_user login name surname |user_create | last_login_s
date uccess
) — | 2011-03-10 | 2012-03-10
1 mkowalski Maciej Kowalski | 15.10.00.000 |12:10:00.000
2 anowicka Anna Nowicka 2011-08-10 2012-03-10
13:11:00.000 | 13:15:00.000
3 nborowiec Natalia Borowiec 2012-12-11 2012-01-11
08:05:00.000 | 08:08:00.000
2012-03-15 | 2012-03-15
4 pnowak Patryk Nowak 07:45:00.000 | 07:55:00.000
. 2012-02-20 | 2012-02-20
5 inowak lwona Nowak 10:11:00.000 | 10:11:00.000
— - 2012-03-20 | 2012-03-21
6 mwojcik Magdalena | Wojcik 00:00:00.000 | 00:00:00.000
2012-03-29 | 2012-03-29
7 mkowalczyk | Marek Kowalezyk | 14.13.00.000 |10:23:00.000
. 2012-04-01
8 mkucharczyk Maria Kucharczyk 11-:05:00.000 NULL
. . 2012-04-01
9 amikulska Anna Mikulska 13-15:00.000 NULL
. . 2012-04-05 | 2012-04-05
10 kdebski Karol Debski 17:45:00.000 | 17:52:00.000
2012-04-12 | 2012-04-12
1 akot Artur Kot 09:21:00.000 | 09:24:00.000
— ) 2012-07-14 | 2012-07-14
12 Jkimak Joanna Kimak 08:12:00.000 | 08:12:15.000
2012-09-12 | 2012-09-12
13 amucha Anna Mucha 18:12:00.000 | 20:12:00.000
. . 2012-10-17
14 bjakubiak Beata Jakubiak 10:30:00.000 NULL
) 2012-10-17
15 akepa Agnieszka Kepa 10:45:00.000 NULL
. . . 2012-10-18 | 2012-10-18
16 mpiatek Michal Piatek 18:13:00.000 |18:21:00.000
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Tabela 1.2. Wybrane kolumny z tabeli Photos

id_p file_name title id_us | Photo_create
hoto or date
1 zachodsloncal.png |Zachdd slonca nad Wisla 1 iglzlslozo%%o
2 split.jpg Pocztowka z Chorwac;ji 2 (2)21321%30 %)%)O
i A 2 2012-03-30
3 | oarodivg Moj ogrod 8 10:05:00.000
4 | modelarstwo.pn Konferencja pasjonatow | , 2012-03-21
P9 | modelarstwa 11:05:00.000
i.i ; ; 2012-02-22
5 | bonzaijpg Wystawa roslin Bonzai 3 e ae
6 pekin.png Wspomnienia z podrozy 6 521127%10%%0
7 |tybetpng Wspomnienia z podrézy cd 6 ig1225%% %% 0
8 | mongolia.png Wspomnienia z podrézy cd 6 521227%%%% .
9 mur_chinski.png Wspomnienia z podrézy cd 6 ingZO%%—%%O
10 | amelka.jpg Nasza céreczka 7 iglzzl%%%% .
11 | pluto.png Nasz jamnik 8 38_1121-%48%% .
; . W ciemnosci — nowy firm 2012-01-11
12 | w_ciemnosci.jpg A Holland 1 1 05:00.000
13 | hm.png Wiosenna kolekcja firmy HaM |13 | 20720092
14 | torebki.jpg Nowa kolekcja firmy Kazar 13 ig_llzz'%?g%% .
15 | asus.png Najnowszy tablet firmy Asus 12 iglozg%%%)?(,) 0
16 | brokuly.jpg Zapiekanka z brokulami 14 iglzzl%% %% .
17 | fikus.png Nowy kwiatek 15 igllzz%?(’)%)%)o
18 | kaktusy.jpg Kaktusy duze i male 16 ig_lfz-%%%% .
19 | grecja.png Nasze plany wakacyjne 15 ig1225%%%% .
20 | warsztaty.png Warsztaty taneczne w 15 2012-01-22

Lublinie

08:15:00.000
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Relacja pomiedzy tabelami Users i Photos jest relacja jeden-do-wielu (1:N).
Oznacza to, iz jeden uzytkownik moze dodaé wiele zdjeé. Jednak jedno zdjecie moze
by¢ dodane jedynie przez konkretnego uzytkownika. Ze wzgledu na takg relacje, klucz
obcy umieszczony zostat w tabeli Photos. Pozwala na tatwe zdefiniowanie
identyfikatora uzytkownika, ktéry dodat okreslone zdjecie. Klucz obcy dla tej relacji nie
mogtby by¢ umieszczony w tabeli Users, poniewaz jedna kolumna nie pozwolitaby na
zdefiniowanie wielu zdje¢ uzytkownika. Regutg jest, iz w przypadku relacji jeden-do-
wielu klucze obce powinny by¢é umieszczane w tabeli, ktéra w relacji jest po stronie
Lwiele”.

Warto zauwazy¢, iz klucze obce w tabeli Photos nie sg unikalne. Jesli okreslony
uzytkownik dodat wiele zdje¢ (np. uzytkownik o identyfikatorze 15 zamiescit 3 zdjecia),
jego identyfikator pojawi sie w wielu wierszach. W przypadku uzytkownika
o identyfikatorze 15 — jego identyfikator pojawi si¢ w kolumnie id user dokfadnie
przy trzech zdjeciach: tych o identyfikatorach 17,19 i 20.

Podobne relacje zachodzg pomigdzy tabelami:

Users i Comments (jeden uzytkownik moze doda¢ wiele komentarzy)

Users i Rates (jeden uzytkownik moze dodac¢ wiele ocen)

Photos i Comments (jedno zdjecie moze mie¢ wiele komentarzy)

Photos i Rates (jedno zdjecie moze mie¢ wiele ocen)

« Photos i Photos_of month (jedno zdjecie moze zosta¢ zdjeciem miesigca
wiele razy)

Tabela 1.3. Tabela Keywords

id keyword keyword descripton
1 podréze Dalekie podréze i wypady za miasto
2 konferencje Spotkania mniej lub bardziej formalne
3 moda Ubrania, buty, torebki itp
4 sprzet
5 komputery komputery, laptopy i urzadzenia mobilne
6 RTV i AGD NULL
7 rosliny NULL
8 zwierzeta dzikie i domowe
9 rodzina NULL
10 kulinaria przepisy, nowe pomysly
11 natura piekne krajobrazy
12 miasta NULL
13 kino Nowosci w kinie, kreacje aktorskie

Zdefiniowanie relacji pomiedzy tabelami Photos oraz Keywords wymagato
dodania tabeli przechodniej, okreslonej na diagramie jako Keywords to Photos.
Zalezno$¢ pomiedzy zdjeciami oraz stowami kluczowymi jest zdefiniowana
nastepujgco: zdjecie moze by¢ opisane wieloma stowami kluczowymi, pojedyncze
stowo kluczowe moze opisywac wiele zdje¢. Zaleznos¢ taka jest relacjg wiele-do-wielu
(N:M), ktéra w praktyce musi zosta¢ zastgpiona dwiema relacjami typu jeden-do-wielu
(1:N, M:1). Operacje takg przeprowadzono poprzez umieszczenie pomiedzy tabelami
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Photos i Keywords tabeli Keywords_to_Photos, ktéra zawiera jedynie klucz gtéwny
oraz klucze obce reprezentujgce zaréwno zdjecia (id_photo) jak i stowa kluczowe
(1d_keyword). Wprowadzenie tej tabeli umozliwito zdefiniowanie dwdch relacji jeden-
do-wielu i tym samym rozbicie relacji wiele-do-wielu.

Tabele 1.3. i 1.4. zawierajg dane odpowiednio z tabel Keywords oraz
Keywords _to_Photos. Wszystkie zdefiniowane w przedstawionej bazie danych relacje
majg stopien binarny, poniewaz kazda z nich wystepuje pomiedzy dwiema tabelami.

Tabela 1.4. Tabela Keywords_to_photos

id keyword_photo | id_photo Id_keyword
1 1 1
2 1 11
3 2 1
4 2 12
5 3 7
6 4 2
7 5 2
8 5 7
9 6 1
10 6 12
11 7 1
12 8 11
13 8 1
14 9 1
15 10 9
16 11 8
17 12 12
18 13 3
19 14 3
20 15 4
21 15 5
22 16 10
23 17 7
24 18 7
25 18 2
26 19 1
27 20 2
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1.2. PYTANIA KONTROLNE

1. Wymien i opisz cechy relacji.
2. Wyjas$nij, jak w praktyce postepuje sie z relacjami typu N:M.
3. Woyjasnij réznice pomiedzy identyfikatorem a deskryptorem.



2

Typy danych i operatory

Cel

Celem rozdziatu jest przedstawienie typow danych dostepnych w Srodowisku MS
SQL Server. Podzielone sg one na siedem grup. Po$rod omoéwionych typow znajdujg

sie typy liczbowe, typy daty i czasu a takze znakowe oraz dedykowane obiektom
bazodanowym.

Plan

1. Typy danych
2. Operatory
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2.1. TYPYDANYCH

Typ danych jest definiowany jako atrybut okreslajgcy rodzaj i zakres danych, jakie
moze przyjmowaé obiekt. W MS SQL Server typy danych zwigzane sg zaréwno
z kolumnami jaki i zmiennymi, wyrazeniami oraz parametrami (MSDN, Data Types).
Jezyk T-SQL daje tez uzytkownikowi mozliwos¢ definiowania wtasnych typéw danych.

Typy danych w MS SQL Server mozna podzieli¢ na siedem grup:
. Liczby doktadne (ang. Exact Numbers)
. Liczby aproksymowane (ang. Approximate Numbers)

Typy daty i czasu (ang. Date and Times)
Ciagi znakéw (ang. Character Strings)

Ciagi znakéw Unicode (ang. Unicode Character Strings)
Ciagi binarne (ang. Binary Strings)

. Inne typy danych

Typy liczbowe podzielic mozna na dwie grupy. Pierwsza z nich to liczby
o doktadnych wartosciach (tabela 2.1.), druga — liczby zmiennoprzecinkowe o jedynie

przyblizonej doktadno$ci (tabela 2.2.).

Tabela 2.1. Typy danych — liczby doktadne

nazwa zakres rozmiar opis
bigint <-2"63; 2"63-1> 8 bajtow Typ catkowity
bit [0;1] 1 bit Typ zero-jedynkowy
decimal <-10738+1; 10738-1> w zaleznosci | Typ o ustalonej
od precyzji precyzji i skali
int <-2731; 2"31-1> 4 bajty Typ catkowity
money <-922.337.203.685.477,5808; | 8 bajtow Typ reprezentujacy
922.337.203.685.477,5807> waluty
numeric <-10738+1; 10"38-1> w zaleznosci | Typ o ustalonej
od precyzji precyzji i skali
smallint <-2715; 2"15-1> 2 bajty Typ catkowity
smallmoney | <-214.748,3648; 4 bajty Typ reprezentujgcy
214.748,3647> waluty
tinyint <0; 255> 1 bajt Typ catkowity
dodatni
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Tabela 2.2. Typy danych — liczby aproksymowane

nazwa zakres rozmiar opis
float <-1.79E+308; -2.23E-308>, | 4 lub 8 bajtow — Typ zmiennoprzecinkowy
[(n)] 0,<2.23E-308; 1.79E+308> | w zaleznosci od o liczbie bitow okreslanej
precyzji (7 lub 15) |w parametrze (1 — 53)
real <-3.40E+38; -1.18E-38>, 4 bajty Typ zmiennoprzecinkowy
0,<1.18E-38;3.40E+38> — float(24)

Typy daty i czasu sg w MS SQL rozbudowane. Jest ich sze$¢ rodzajow (tabela
2.3.). Ich rozumienie jest istotne dla poprawnego przechowywania, konwertowania
oraz formatowania tego typu danych.

Tabela 2.3. Typy danych — data i czas

nazwa Przyktadowy format rozmiar opis
date YYYY-MM-DD 3 bajty Data z dokfadnosciag do 1 dnia
datetime YYYY-MM-DD 8 bajtow Data i czas z doktadnoscig do
hh:mm:ss:[nnn] utamkow sekund (max 3
cyfry), zegar 24-ro godzinny
datetime2 YYYY-MM-DD 6-8 bajtéw Data i czas z doktadnoscig do
hh:mm:ss:[nnnnnnn] | (w zaleznosci | utamkoéw sekund (max 7 cyfr),
od precyzji) | zegar 24-ro godzinny
datetimeoffset | YYYY-MM-DD 10 bajtow Data i czas z doktadnoscig do
hh:mm:ss[nnnnnnn] utamkow sekund (max 7 cyfr)
[{+|-}hh:mm] z uwzglednieniem strefy
czasowej, zegar 24-ro
godzinny
smalldatetime | YYYY-MM-DD 4 bajty Data i czas z dokfadnoscig do
hh:mm:ss 1 sekundy, zegar 24-ro
godzinny
time hh:mm:ss:[nnnnnnn] | 5 bajtéw Czas z doktadno$cig do
utamkow sekund (max 7 cyfr),
zegar 24-ro godzinny

Kolejng grupa sg ciggi znakéw. Grupa ta zawiera trzy typy bardzo przydatne
w codziennej pracy z bazg danych. Zestawienie typdw z tej grupy przedstawia
tabela 2.4. Typy te majg kodowanie inne niz Unicode.
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Tabela 2.4. Typy danych — ciggi znakow

nazwa dfugosé opis
char [(n)] | n— warto$¢ pomiedzy 1 a 8.000 Ciag znakéw o okreslonej diugosci
(n)

text maksymalna dtugos¢ — 2/31-1 Ciag znakéw o zmiennej dlugosci
bajtow

varchar | n— warto$¢ pomiedzy 1 a 8.000 Ciag znakow o zmiennej dtugosci (n)

[(n | max)] | max — maksymalny rozmiar —
2/31-1 bajtéw (2 GB)

Grupa ciagoéw znakoéw Unicode zawiera trzy typy danych bedace odpowiednikami
(dla kodowania Unicode) tych przedstawionych w tabeli 2.4. Szczegotowy opis
zawiera tabela 2.5.

Tabela 2.5. Typy danych — ciggi znakéw Unicode

nazwa diugosé opis
nchar n — wartos¢ pomiedzy 1 a 4.000. Ciag znakow o okreslonej dtugosci
[(n)] Maksymalny rozmiar wynosi 2n (n)
ntext maksymalna dtugos¢ — 2/30-1 Ciag znakdéw o zmiennej dtugosci.
bajtow Aktualnie uzyty rozmiar (w bajtach)
jest dwukrotnie wiekszy od aktualnej
diugosci ciagu.
nvarchar |n— wartos¢ pomiedzy 1 a 4.000 Ciag znakéw o zmiennej dlugosci
[(n | max)] | max — maksymalny rozmiar — (n). Aktualnie uzyty rozmiar (w
2731-1 bajtéw (2 GB) bajtach) jest dwukrotnie wiekszy od
aktualnej dtugosci ciggu + 2 bajty.

Grupa zawierajgca typy ciggéw binarnych réwniez zawiera trzy typy danych.
Przedstawione one zostaty w tabeli 2.6.

Tabela 2.6. Typy danych — binarne ciggi znakéw

nazwa dtugosé opis
binary n — wartos¢ pomiedzy 1 a 8.000 Dane binarne o okre$lonej dtugosci
[(n)] (n)
image maksymalna dtugos¢ — 2/31-1 Dane binarne o zmiennej dtugosci
bajtow
varbinary | n — warto$¢ pomiedzy 1 a 8.000 Dane binarne o zmiennej dtugosci
[(n | max)] | max — maksymalny rozmiar — (n)
2"31-1 bajtow (2 GB)

Tabela 2.7 przedstawia pozostate typy danych dostepnych w srodowisku MS SQL
Server. Typy te stuzg do przechowywania obiektéw bazodanowych lub specyficznych
formatoéw danych i sg wykorzystywane w jezyku Transact-SQL.
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Tabela 2.7. Typy danych — pozostate typy

nazwa opis
cursor Typ przechowujacy referencje do obiektu kursor.
hierarchyid Typ danych o zmiennej dlugosci reprezentujgcy pozycje w hierarchii.
sql_variant Specjalny typ danych przechowujgcy dane réznych typow

wspieranych przez SQL Server (takie jak int, binary czy char).
Maksymalna dtugos$¢: 8016 bajtéw. Typ ten nie przechowuje jednak
danych nastepujacych typéw: datetimeoffset, geography, geometry,
hierarchyid, image, ntext, nvarchar, rowversion, sql_variant, text,
varbinary, varchar, xml.

table Typ danych wykorzystywany do tymczasowego przechowywania
zbioru wierszy pobranych z tabeli.
rowversion Typ danych wspierajgcy auto-generowanie unikalnych, auto-

inkrementowanych numeréw wykorzystywanych w oznaczaniu
kolejnych wierszy tabeli.

uniqeidentifier | Unikalny, 16-sto bitowy typ przechowujgcy warto$¢ GUID.

xml Typ danych dedykowany przechowywaniu danych XML.

2.2. OPERATORY

Operator jest symbolem, ktoéry precyzuje okreslong operacje wykonywang na
jednym lub wielu wyrazeniach. Operatory mozna pogrupowa¢ w nastepujgce
kategorie (MSDN, Operators):

« Arytmetyczne,

. Logiczne,

« Poréwnania,

«  Przypisania,

. Bitowe,

. Konkatenaciji,

. Jednoargumentowe.

Arytmetyczne operatory umozliwiajg wykonywanie podstawowych operaciji
matematycznych. Podstawowe operatory zostaty przedstawione w tabeli 2.8.

Tabela 2.8. Operatory arytmetyczne (MSDN, Operators)

operator znaczenie
+ Dodawanie
- Odejmowanie
/ Dzielenie
* Mnozenie
% Operator modulo
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Operatory dodawania oraz odejmowania mogg zosta¢ uzyte na zmiennych takze
typu daty (datetime, smalldatetime).

Operatory logiczne zostaly przedstawione w tabeli 2.9. Operacje wykonywane
z uzyciem tych operatoréow zwracajg warto$¢ typu Boolean, jedng z trzech mozliwych:
TRUE, FALSE oraz UNKNOWN.

Tabela 2.9. Operatory logiczne (MSDN, Operators)

operator znaczenie
ALL Zwraca warto$¢ TRUE, jesli porownanie kazdego elementu ze zbioru
jest prawdziwe
AND Zwraca warto$¢ TRUE, jesli wszystkie poréwnywane wartosci logiczne
majg wartos¢ prawda
ANY Zwraca warto$¢ TRUE, jesli chociaz jeden element zbioru pasuje do
porownywanej wartosci
BETWEEN | Zwraca wartos¢ TRUE, jesli element poréwnywany zawiera sie
W rozpatrywanym przedziale
EXISTS Zwraca warto$¢ TRUE, jesli podzapytanie zwraca jakikolwiek wiersz
IN Zwraca warto$¢ TRUE, jesli porownywalna wartosc¢ jest rowna z jednym
elementem listy
LIKE Zwraca warto$¢ TRUE, jesli porownywalna wartos¢ pasuje do wzorca
NOT Zaprzecza logicznej wartosci
OR Zwraca warto$¢ TRUE, jesli przynajmniej jedna wartos¢ logiczna jest
prawdziwa
SOME Zwraca warto$¢ TRUE, jesli niektore elementy zbioru majg wartos¢
TRUE

Kolejng grupg operatoréw sg operatory poréwnania. Dzieki nim sprawdzane sg

relacje zachodzgce pomiedzy wyrazeniami. Operatory mogg zostaé zastosowane na
wszystkich wyrazeniach, z wyjgtkiem tych opartych o zmienne typu tekstowego (text,
ntext) oraz obrazowych. Podstawowe operatory poréwnania zostaty przedstawione
w tabeli 2.10.

Tabela 2.10. Operatory poréwnania (MSDN, Operators)

operator znaczenie
= réwny
> wiekszy niz
< mniejszy niz
>= wiekszy rowny
<= mniejszy réwny
<> rézny
I= rozny (nie dla standardu SQL-92)
1> nie wiekszy niz (nie dla standardu SQL-92)
I< nie mniejszy niz (nie dla standardu SQL-92)
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Waznym elementem jest operator przypisania. Dzieki niemu mozna nadaé
zmiennej warto$¢ zgodng z jej typem. Moze on by¢ takze uzyty w instrukcji SQL.
Operator ten jest reprezentowany przez znak réwnosci (=).

Operatory bitowe stosowane sg do wykonywania bitowych operacji na
wyrazeniach bedgcymi liczbami catkowitymi. Podstawowe operatory zostaty zebrane
w tabeli 2.11.

Tabela 2.11. Operatory bitowe (MSDN, Operators)

operator znaczenie
& operator bitowy AND
I operator bitowy OR
n operator bitowy XOR
Zwigzek elementow poréwnywanych (prawy i lewy) zostat przedstawiony
w tabeli 2.12.

Tabela 2.12. Zalezno$ci pomiedzy prawymi i lewymi operandami (MSDN, Operators)

Lewy operand Prawy operand

binary int, smallint, tinyint

bit int, smallint, tinyint, bit

int int, smallint, tinyint, binary, varbinary
smallint int, smallint, tinyint, binary, varbinary
tinyint int, smallint, tinyint, binary, varbinary
varbinary int, smallint, tinyint

Operator konkatenacji, czyli tgczenia, stosowany jest na danych typu tekstowego.
Operator konkatenacji to znak plus (+). Konkatenacje mozna takze wykonac
korzystajac z funkcji CONCAT (MSDN, Operators).

Ostatnig grupe stanowig operatory jednoargumentowe. Operatory te sg uzywane
na wyrazeniach i zmiennych typu numerycznego. Jedynie operator negacji bitowej
mozna zastosowaé wylgcznie na danych typu catkowitego. Operatory
jednoargumentowe zostaty zebrane w tabeli 2.13.

Tabela 2.13. Operatory jednoargumentowe i ich znaczenie (MSDN, Operators)

Operator Znaczenie
Pozytywna warto$¢
+ Ujemna wartos¢
~ Negacjabitowa
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2.3. PYTANIA KONTROLNE

1. Woyjasnij podziat numerycznych typow danych.
2. Wymienh i omow réznice pomiedzy poszczegdlnymi typami daty i czasu.
3. Woyjasnij zastosowanie typu danych rowversion.



3

Proste zapytania

Cel

Rozdziat zawiera podstawowe informacje zwigzane z prostym wyszukiwaniem
informacji z bazy danych poprzez stosowanie zapytania SELECT, a takze zarzgdzanie
otrzymanymi rekordami, przy uzyciu podstawowych klauzul. Proste wyszukiwanie
polega na pobieraniu wszystkich lub wybranych danych z jednej tabeli. Istnieje
mozliwo$¢é zmiany nazw wyswietlanych kolumn przy pomocy aliaséw. Polecenie
DISTINCT zapewnia eliminacje powtarzajgcych sie rekordéw pobranych z bazy.
Rekordy mogg zosta¢ takze posortowane wedtug zadanych kryteriow rosngco lub
malejaco.

Plan

1. Struktura zapytan wybierajgcych
2. Aliasy

3. Polecenie DISTINCT

4

Sortowanie
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3.1. WSTEP

Jedng z podstawowych operacji wykonywanych na bazie danych jest
wydobywanie z niej informacji. Wszystkie lub wybrane dane mozna odczyta¢ przy
pomocy zapytan jezyka SQL (ang. Structured Query Language). Za jego pomocg
mozna nie tylko pobraé¢ wszystkie dane z tabeli bazy danych, ale takze wptywac na
kolejnos¢ wyswietlania pobieranych rekordéw, jak rowniez wplywaé na nazwy
zwracanych kolumn za pomocg aliaséw. Wybrane przez zapytanie rekordy mozna
sortowaé¢ wedtug zadanych kryteriow.

Jezyk SQL uzywany jest nie tylko przez osoby uczgce sig¢ czy poczatkujacych
programistow, ale takze osoby zawodowo zajmujgce sie tworzeniem i eksploatacjg
systeméw bazodanowych.

3.2. STRUKTURA ZAPYTAN WYBIERAJACYCH

Podstawowy schemat polecenia pobierajgcego dane z bazy, czyli instrukcji
SELECT, zostato przedstawione na listingu 3.1. Zapytanie skfada sie ze stowa
kluczowego SELECT (MSDN, Writing SQL Queries). Po nim nastepuje wyliczenie
nazw kolumn, ktérych dane zostang pobrane. W przypadku, gdy majg zostac
wyswietlone wszystkie dane z wybranej tabeli, zamiast wymieni¢ kolejne kolumny,
wystarczy uzy¢ znaku *. W takim przypadku kolumny zostang wyswietlone wedtug
kolejnosci ich tworzenia. Jesli uzytkownik chce wyswietli¢ dane w okreslonym
porzadku, powinien wyliczy¢ nazwy kolumn. Po poleceniu SELECT mozna takze
umieszcza¢ wyrazenia. Po stowie kluczowym FROM nalezy wymieni¢ nazwy tabel,
z ktérych bedg pobierane dane. Po klauzuli WHERE podawane sg ograniczenia
wykonywanego zapytania (np. wyszukiwanie osob, ktorych nazwiska rozpoczynajg sie
literg P), a takze zlgczenia tabel, jesli dane sg pobierane z wiekszej liczby tabel niz
jedna. Po stowie kluczowym ORDER BY mozna podac¢ kolumny, wedtug ktorych
zostanie zastosowane sortowanie. Zapytanie moze by¢ zakonczone srednikiem.

Listing 3.1. Podstawowa struktura zapytania SELECT

SELECT kolumna 1 [, kolumna 2] ..[, kolumna n] | *
FROM tabela 1 [, tabela 2].. [, tabela n]
WHERE ograniczenie

ORDER BY sortowanie;
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Listing 3.2. Struktura zapytania SELECT (MSDN ,SELECT Clause)

SELECT [ ALL | DISTINCT ]

[ TOP ( expression ) [ PERCENT ] [ WITH TIES ] ]
<select list>

<select list> ::=

{

*

| { table name | view name | table alias }.*
I {
[ { table name | view name | table alias }. ]
{ column name | $IDENTITY | $ROWGUID }
| udt column name [ { . | :: } { { property name
| field name }
| method name ( argument [ ,...n] ) } ]
| expression
[ [ AS ] column alias ]
}
| column alias = expression

yL,...on ]

Na listingu 3.2. zostata przedstawiona szczegétowa struktura zapytania SELECT.
Podstawowe jej sktadowe to (MSDN ,SELECT Clause):

* ALL — klauzula wyswietlajgca wszystkie rekordy (domysina wartos¢),

* DISTINCT — klauzula eliminujgca powtarzajgce sie wiersze wynikow,

* TOP (expression ) [ PERCENT ] [ WITH TIES ] - klauzula
okreslajgca jaki procent wierszy wynikowych powinny zosta¢ wyswietlone,
* < select list > — lista kolumn, z ktérych zostang wyswietlone dane

(maksymalna warto$¢ wyrazen podana po klauzuli SELECT to 4096),

+ * — symbol wyswietlajgcy wszystkie kolumny z tabeli (tabel) podanej po
klauzuli FROM,

* table name | view name | table alias.* — zakres danych
zwigzanych z symbolem *,

* column name — nazwa kolumny do zwrécenia,

* SIDENTITY —numer identyfikacyjny kolumny (w przypadku wiekszej liczby
nalezy podac¢ kwalifikacyjng nazwe, czyli poprzedzong nazwa kolumny),

*  $ROWGUID — zwraca wiersz GUID kolumny.
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Wyswietlenie wszystkich danych z tabeli Keywords zostato pokazane na listingu
3.3. Poniewaz uzyto znaku * pobrane zostajg wszystkie dane z tej tabeli.

Listing 3.3. Pobranie danych z tabeli Keywords

SELECT *

FROM Keywords;

Zrédfo: opracowanie wiasne

Zapytanie przedstawione na listingu 3.3. zwraca wszystkie rekordy z tabeli
Keywords. Tabela ta zawiera 12 rekordow, ktore zostaty zebrane w tabeli 3.1. Jako
nagtéwki widoczne sg nazwy poszczegodlnych kolumn tej tabeli. W kazdym wierszu
znajduje sie jeden rekord zwrdconych danych, w tym przypadku rekord tabeli.

Tabela 3.1. Wynik zapytania z listingu 3.3.

Id_keyword | keyword Description
1 podroze Dalekie podréze i wypady za miasto
2 konferencje | Spotkania mniej lub bardziej formalne
3 moda Ubrania, buty, torebki itp.
4 sprzet
5 komputery komputery, laptopy i urzagdzenia mobilne
6 RTV i AGD NULL
7 rosliny NULL
8 zwierzeta dzikie i domowe
9 rodzina NULL
10 kulinaria przepisy, nowe pomysty
11 natura piekne krajobrazy
12 miasta NULL

Zrédfo: opracowanie wiasne

Pierwszg wyswietlang kolumng jest id keyword. Ma ona przypisany atrybut
klucza gtdwnego (PRIMARY KEY) tabeli Keywords. Druga kolumna zawiera stowa
kluczowe, a ostatnia ich opis. Tam, gdzie podczas dodawania danych pominieto dang
warto$c¢, zostata wyswietlona warto$¢ NULL.

W przypadku, gdy nalezy wyswietli¢ dane pochodzace z jednej kolumny tabeli,
wystarczy po stowie kluczowym SELECT napisa¢ nazwe kolumny, co przedstawiono
na listingu 3.4. Zwrécony wynik (tabela 3.2.) zawiera jedynie nazwy wszystkich stow
kluczowych, ktére zostaty wprowadzone do bazy danych.
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Listing 3.4. Pobranie danych z kolumny keyword tabeli Keywords

SELECT keyword

FROM Keywords;

Zrédfo: opracowanie wiasne

Tabela 3.2. Wynik zapytania z Listingu 3.4.

keyword
podréze
konferencje
moda
sprzet
komputery
RTViAGD
rosliny
zwierzeta
rodzina
kulinaria
natura
miasta
Zrédio: opracowanie wiasne

Wyswietlenie z tabeli Keywords danych z wiecej niz jednej kolumny tabel
mozliwe jest poprzez wypisanie kolejnych nazw kolumn oddzielonych przecinkami.
Przyktad wyswietlajgcy stowo kluczowe i odpowiadajgcy mu opis zostat przedstawiony
na listingu 3.5. Dane zwracane w wyniku zapytania ustawione sg wedtug podanej
kolejnosci.

Listing 3.5. Pobranie danych z tabeli Keywords

SELECT keyword, description
FROM Keywords;

Zrédio: opracowanie wilasne

3.3. ALIASY

Domyslnie, w wyniku wykonania zapytania wybierajacego z wyszczegdlnionymi
kolumnami, zwrécone zostajg kolumny, ktérych nazwy sg zatytutowane tak samo, jak
istniejgce nazwy kolumn w tabeli. Stosujgc alias, mozna jednak podaé inng nazwe,
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ktéra zostanie wyswietlona jako nazwa kolumny zwréconych danych. Alias
w zapytaniu podaje sie w dwojaki sposéb: po stowie As (MSDN ,SELECT Clause) lub
bezposrednio po spacji, po nazwie wyswietlanej kolumny. Jeéli aliasem ma by¢ cigg
zawierajgcy spacje, nalezy ujg¢ go w cudzystow. Przyktad zastosowania aliaséw
zostat przedstawiony na listingu 3.6. Zapytanie to zwrdci wynik przedstawiony
w tabeli 3.3.

Listing 3.6. Wyswietlenie danych z aliasami kolumn

SELECT keyword AS “Siowo klucz”, description AS “Opis”

FROM Keywords;

Zrédfo: opracowanie wiasne

Tabela 3.3. Wynik zapytania z Listingu 3.6.

Stowo klucz Opis

podréze Dalekie podréze i wypady za miasto
konferencje Spotkania mniej lub bardziej formalne
moda Ubrania, buty, torebki itp

sprzet

komputery komputery, laptopy i urzadzenia mobilne
RTViAGD NULL

rosliny NULL

zwierzeta dzikie i domowe

rodzina NULL

kulinaria przepisy, nowe pomysty

natura piekne krajobrazy

miasta NULL

Zrédio: opracowanie wiasne

3.4. PoOLECENIE DISTINCT

Istnieje mozliwos¢ eliminacji wyswietlania wierszy powtarzajgcych sie.
Przyktadem moze by¢é wyswietlenie nazwisk =z tabeli Users. Istnigje
prawdopodobienstwo, ze przechowywane w tabeli nazwiska os6b moga sie
powtdrzy¢. Oznacza to, ze w bazie danych mogg byé przechowywane dane oséb
o takich samych nazwiskach. W takim przypadku, podczas wykonywania prostego
zapytania omawianego dotychczas, zostang wyswietlone wszystkie nazwiska, takze
te, ktore wystepujg wielokrotnie. Natomiast zastosowanie klauzuli DISTINCT,
eliminujgcej wyswietlanie powtarzajgcych sie wierszy, pozwala na otrzymanie
unikalnych wynikéw. Przyktad uzycia tej klauzuli zostat przedstawiony na listingu 3.7.
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Listing 3.7. Zapytanie z klauzulg DISTINCT

SELECT DISTINCT surname AS Nazwisko

FROM Users;

Zrédfo: opracowanie wiasne

W tabeli 3.4. zostalo przedstawione poréwnanie wyniku zwrdéconego przez
zapytanie z listingu 3.7., jak réwniez wynik zapytania bez klauzuli eliminujgcej

powtarzajgce sie wyniki.

Tabela 3.4. Poréwnanie zapytan z oraz bez klauzuli DISTINCT

Rekordy zapytania z klauzulg

Rekordy zapytania bez klauzuli

DISTINCT DISTINCT
Nazwisko Nazwisko
Borowiec Kowalski
Debski Nowicka
Jakubiak Borowiec
Kepa Nowak
Kimak Nowak
Kot Wjcik
Kowalczyk Kowalczyk
Kowalski Kucharczyk
Kucharczyk Mikulska
Mikulska Debski
Mucha Kot
Nowak Kimak
Nowicka Mucha
Pigtek Jakubiak
Wojcik Kepa

Pigtek
Kowalski

Zrédio: opracowanie wiasne

Pierwsze zapytanie z klauzulg DISTINCT zwraca 15 rekordéw, podczas gdy
zapytanie bez omawianej klauzuli wySwietla o 2 rekordy wiecej. Oznacza to, ze
wystepujg powtarzajgce sie nazwiska, a sg nimi: Kowalski oraz Nowak.
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3.5. SORTOWANIE

Dane, ktére sg pobierane z poszczegdlnych tabel czy widokéw, mogg zostac
posortowane wedtug zadanych kryteriow. Struktura klauzuli sortowania (polecenie
ORDER BY) zostata przedstawiona na listingu 3.8.

Listing 3.8. Schemat klauzuli sortujgcej (MSDN, ORDER BY)

ORDER BY
{
order by expression [SKIP n] [LIMIT n]
[ COLLATE collation name ]
[ ASC | DESC ]

Zrédfo: opracowanie wiasne

Kolejne elementy klauzuli sortujgcej to (MSDN, ORDER BY):

e order by expression — zapytanie precyzujgce dane do sortowania,

e COLLATE {collation name} — precyzuje, czy klauzula ORDER BY, ma by¢
wykonywana zgodnie z parametrem collation name. COLLATE jest
dedykowana dla wyrazen tekstowych,

e ASC — precyzuje porzadek sortowania rosngco (opcja domysina),

e DESC — precyzuje porzgdek sortowania malejgco,

e LIMIT n — okre$la liczbe wierszy do wyswietlenia,

e SKIP n - okresla liczbe wierszy do pominigcia.

Wyswietlenie posortowanych danych wszystkich uzytkownikéw prezentuje listing
3.9. W pierwszej kolejnosci dane zostaty posortowane alfabetycznie wedtug nazwiska,
a w drugiej wedlug imienia w odwrotnej kolejnosci. Wys$wietlone rekordy zostaty
przedstawione w tabeli 3.5.
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Listing 3.9. Sortowanie wyswietlanych danych

SELECT surname Nazwisko,
From Users

ORDER BY surname,

name Imie

name desc;

Zrédio: opracowanie wiasne

Tabela 3.5. Posortowane dane z tabeli Users

Nazwisko Imie
Borowiec Natalia
Debski Karol
Jakubiak Beata
Kepa Agnieszka
Kimak Joanna
Kot Artur
Kowalczyk Marek
Kowalski Stanislaw
Kowalski Maciej
Kucharczyk Maria
Mikulska Anna
Mucha Anna
Nowak Patryk
Nowak Iwona
Nowicka Anna
Pigtek Michat

Zrédfo: opracowanie wiasne

Dziatanie klauzuli sortujgcej jest gtdéwnie widoczne przy nazwiskach

Nowak.

3.6. PYTANIA KONTROLNE

o > 0w Dnh e

Omoéw strukture zapytania wybierajgcego.

Do czego stuzy operator * w poleceniach wybierajgcych?
Do czego stuzg aliasy?
Co powoduje klauza DISTINCT w zapytaniach wybierajgcych?

W jaki spos6b mozna sortowac rekordy?

. Kowalski oraz






A

Zapytania z klauzula WHERE

Cel

Rozdziat przedstawia tworzenie zapytan w jezyku SQL z zastosowaniem klauzuli
WHERE. Zaprezentowano w nim uzycie tej klauzuli, zarébwno do ograniczania
wyszukiwanych danych, jak i do pobierania danych z wielu tabel. Ograniczenie
wyszukiwania tabel polega na podawaniu réznych warunkéw, ktére muszg zostac
spetnione, aby rekordy zostaty wyswietlone. Dodatkowo mozna tgczy¢ wiele tabel przy
pomocy relacji zachodzgcych miedzy tabelami na podstawie klucza gtéwnego oraz
kluczy gtéwnych wystepujgcych w innych tabelach. Przedstawione opisy, przykfady
i ich rezultaty omawiajg zastosowanie klauzuli WHERE w zapytaniach wybierajgcych.

Plan

1. Ograniczanie wyszukiwanych danych
2. taczenie danych
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4.1. WSTEP

Jedng z podstawowych klauzul w zapytaniu wybierajgcym jest opcja WHERE,
ktéra petni dwojakg funkcje. Po pierwsze stuzy jako klauzula, po ktérej podawane sg
dodatkowe ograniczenia wzgledem danych wyszukiwanych i podanych po poleceniu
SELECT. Jej druga funkcjonalnos¢ umozliwia pobieranie danych z wiekszej liczby
tabel niz jedna na podstawie ich ztgczenia, ktdére podawane jest wiasnie w tej klauzuli.
Klauzula ta jest bardzo czesto uzywana, poniewaz zapewnia wiekszg elastycznos¢
wyszukiwanych rekordéw. Jest ona stosowana w praktyce, nie tylko w prostych
zapytaniach.

4.2. OGRANICZANIE WYSZUKIWANYCH DANYCH

Ograniczenie wynikow realizowane jest poprzez podanie réznego rodzaju
warunkéow w klauzuli WHERE (MSDN, WHERE). Warunki te mogg skfada¢ sie
z operacji warunkowych, réwnosci, czy tez innych operatoréw takich jak: IN, NOT IN,
LIKE itp.

Zapytanie wyswietlajgce dane o0s6b, ktére noszg nazwisko Kowalski
przedstawione jest na listingu 4.1. Po stowie kluczowym WHERE nalezy poda¢ nazwe
kolumny tabeli, ktéra zawiera wyszukiwany cigg znakéw (w tym przykfadzie nazwisko
— Ssurname). Nalezy pamietaé, Zze wyszukiwany jest doktadny cigg znakow,
z uwzglednieniem wielkosci liter.

Listing 4.1. Zapytanie wyswietlajace osoby o nazwisku Kowalski

SELECT surname, name, login, e mail, user create date
FROM Users
WHERE surname = 'Kowalski';

Zrédio: opracowanie whasne

Klauzula WHERE z listingu 4.1 ogranicza wszystkie dane uzytkownikéw znajdujgce
sie w tabeli Users do tych, ktérych nazwiska sg identyczne z ciggiem podanym
w apostrofach. Rekordy, ktére zostaty zwrécone przez powyzsze zapytanie
(ograniczone do kolumn: nazwisko, imig, login, email oraz date utworzenia
uzytkownika), zostaty przedstawione w tabeli 4.1.
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Tabela 4.1. Dane 0sob o nazwisku Kowalski

surname name login e mail user_create date
Kowalski Maciej mkowalski | mkowalski@email.pl 2011-03-10
12:10:00.000
Kowalski Stanistaw skowalski skowal@02.pl 2012-04-22
20:36:54.867
Zrédto: opracowanie wiasne
Zapytanie z listingu 4.1 przedstawia uzycie operatora roéwnosci w celu

ograniczenia wynikéw do podanego ciggu. lIstnieje takze mozliwosé wyswietlenia
danych, ktére rozpoczynajg sie od zadanego ciggu lub znaku. Na listingu 4.2 zostat
przedstawiony przyktad wyswietlajgcy dane oséb, ktérych nazwiska rozpoczynajg sie
od litery N. Do tego celu zostat uzyty operator LIKE, po ktérym nalezy poda¢ cigg
znakow do wyszukania. W przypadku zapytania z listingu 4.2, szukany jest dowolny
cigg znakéw rozpoczynajgcy sie literg N, czyli ‘N%’, gdzie % oznacza wystapienie
dowolnego ciggu znakdw po literze N.

Listing 4.2. Zapytanie wyswietlajgce osoby o nazwisku zaczynajgce sie literg N

SELECT surname,
FROM Users
WHERE surname Like 'N%';

name, login, e mail, user create date

Zrédio: opracowanie whasne

W tabeli 4.2 zostat przedstawiony wynik, ktéry uzyskano po wykonaniu zapytania
z listingu 4.2.

Tabela 4.2. Dane 0s6b o nazwisku rozpoczynajgcym sie literg N

surname | name login e_mail user_create date
Nowicka Anna anowicka anowicka@e.pl 2011-08-10 13:11:00.000
Nowak Patryk pnowak | pnowak@gm.com | 2012-03-15 07:45:00.000
Nowak Iwona inowak inowak@nn.eu 2012-02-20 10:11:00.000

Zrédio: opracowanie whasne

4.3. LACZENIE TABEL

Bardzo czesto zachodzi potrzeba wyswietlenia danych z wiecej niz jednej tabeli.
W przypadku, gdy dane sg ze sobg powigzane, do ich ztgczenia w zapytaniu mozna
zastosowaé klauzule WwHERE (MSDN, WHERE). Po niej nalezy poda¢ istniejgce
powigzania pomiedzy tabelami. Powigzanie pomiedzy tabelami jest realizowane na
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podstawie wiezoéw integralnosci dotyczacych relacji klucza gtéwnego z kluczem
obcym. Warto$¢ klucza gtéwnego jednej tabeli wystepuje jako wartos¢ w innej tabeli
jako klucz obcy. Istnieje zwigzek pomiedzy liczbg tabel z ktérych dane s3
odczytywane, a relacjami miedzy nimi (Ullman 2011). Minimalna liczba relacji jest
0 jeden mniejsza niz liczba tabel, co przedstawia schemat na listingu 4.3. Przykfad ten
ilustruje zapytanie wybierajgce dane z p kolumn z réznych tabel (od tabela 1 do
tabela n). Istniejgce relacje sg okreslone po klauzuli WHERE. W przypadku, gdy
kolumny z kilku tabel majg identyczng nazwe, nalezy podac petng nazwe z uzyciem
separatora, czyli nazwy kolumny poprzedzong nazwg tabeli w ktérej sie znajduje
(nazwa_tabeli.nazwa_kolumny).

Listing 4.3. Zapytanie z klauzulg WHERE stuzgcq do fgczenia tabel

SELECT kol 1, kol 2, ., kol p
FROM tabela 1, tabela 2, ... , tabela n
WHERE relacja 1 AND relacja 2 AND ... AND relacja n-1

Zrédto: opracowanie wiasne

Dane o fotografiach, ktore zostaty zakwalifikowane jako zdjecia miesigca mozna
uzyskac¢ wykonujgc zapytanie przedstawione na listingu 4.4. Wyswietlone zostaty tam
takie dane jak: identyfikator zdjecia miesigca, identyfikator zdjecia, tytut zdjecia, jego
opis, a takze identyfikator uzytkownika, ktéry je dodat. Przy podawaniu nazw kolumn
nalezy pamieta¢, ze muszg one zosta¢ okreslone jednoznacznie. Oznacza to, ze
nazwa kolumny musi by¢ unikalna. Poniewaz nazwy kolumn mogg sie powtarzaé
w obrebie réznych tabel, nalezy poda¢ nazwe bezwzgledna (np. p.id_photo).

Po klauzuli FROM nalezy poda¢ wszystkie nazwy tabel, z ktérych dane zostang
pobrane. Na listingu 4.4 dodatkowo zastosowano aliasy, dzieki czemu skraca sie
bezwzgledne nazwy kolumn, jak i warunki relacji. Poniewaz gtéwne dane o zdjeciach
miesigca sg zapisane w tabeli Photos, a dodatkowe w tabeli Photos_of month,
nalezato podac te dwie nazwy.

Po klauzuli WHERE mozna zdefiniowac relacje. Poniewaz dane pochodzg z dwdéch
tabel, wystarczy poda¢ jedng relacje, ktéra zawiera powigzanie klucz gtéwny tabeli
Photos z kluczem obcym tabeli Photos_of month. Nalezy wyraznie wskaza¢, ktora
kolumna nalezy do ktérej tabeli. Przydatne tu okazaty sie aliasy podane po
klauzuli FROM.

Listing 4.4. Zapytanie wysSwietlajgce dane zdjecia miesigca

SELECT id photo of month, p.id photo, title, p.description,
id user

FROM Photos p, Photos of month pm

WHERE p.id photo = pm.id photo;

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rezultat wykonania zapytania z listingu 4.4 zostat przedstawiony w tabeli 4.3.
Zwréconych zostato 5 rekordow.

Tabela 4.3. Wyniki zapytania z listingu 4.4.

id photo | id_photo_of month title description id_user
1 1 Zachod stonca Wspomnienie 1
nad Wistg z wakacji
8 2 Wspomnienia Piekne krajobrazy | 6
z podrézy cd
5 3 Wystawa roslin 2-dniowa 3
Bonzai wystawa, ponad
1000 roslin. 10-11
kwietnia 2012
18 4 Kaktusy duze Zapraszamy na 16
i mate wystawe kaktusow

Zrédio: opracowanie whasne

Gdyby w przyktadzie z listingu 4.4 wynikta potrzeba wyswietlenia dodatkowo
danych uzytkownika, ktéry dodat zdjecie miesigca, nalezatoby doda¢ do zapytania
jeszcze jedng tabele Users. Wtedy, po klauzuli FROM nalezy dopisaé kolejng tabele,
z ktérej zostang pobrane dane, a takze dodacC jeszcze jeden warunek relacji
zachodzacej pomiedzy tabelg nowododang a pozostatg (p.id user =
u.1id user). Oczywiscie obie relacje muszg by¢ spetnione, wigc sg one powigzane
spéjnikiem logicznym AND. Przyktad zmodyfikowanego zapytania wybierajgcego,
rozbudowanego o wyswietlenie loginu uzytkownika przedstawiono na listingu 4.5.
Zapytanie skonstruowano na podstawie kodu przedstawionego na listingu 4.4.
Pobrane rekordy zostaty przedstawione w tabeli 4.4.

Listing 4.5. Zapytanie wyswietlajgce dane zdjecia miesigca rozszerzone o login uzytkownika

SELECT id photo of month, p.id photo, title, p.description,
login

FROM Photos p, Photos of month pm, Users u

WHERE p.id photo = pm.id photo and p.id user = u.id user;

Zrédto: opracowanie whasne

Poréwnujac wyniki przedstawione w tabeli 4.3 oraz w tabeli 4.4 mozna stwierdzi¢,
ze sg to te same dane, z tg rdznica, ze ostatnia kolumna zostata zamieniona
z identyfikatora uzytkownika na jego login.
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Tabela 4.4. Wyniki zapytania z listingu 4.5.

id_photo_ | id_photo title description login
of month
1 1 Zachaod stonca Wspomnienie z wakacji | mkowalski
nad Wistg
2 8 Wspomnienia Piekne krajobrazy mwojcik
Z podrézy cd
3 5 Wystawa roslin | 2-dniowa wystawa, nborowiec
Bonzai ponad 1000 roslin. 10-
11 kwietnia 2012
4 18 Kaktusy duze Zapraszamy na mpiatek
i mate wystawe kaktusow

Zrédto: opracowanie wiasne

Dane odczytane z wielu tabel, podobnie jak z jednej, mozna sortowaé wedtug
zadanego kryterium. W tym celu nalezy doda¢ klauzule ORDER BY, po ktorej
umieszcza sie dane wedtug ktérych wybrane rekordy zostajg posortowane. Przyktad
takiego zapytania zostat przedstawiony na listingu 4.6. Zapytanie to wyswietla dane
zdje¢ miesigca: identyfikator, tytut, opis, imie i nazwisko uzytkownika. Dane te zostaty
posortowane wedtug daty dodania zdje¢ rosnagco (jest to domysiny rodzaj sortowania).
Wynik zapytania z listingu 6. zostat przedstawiony w tabeli 4.5.

Listing 4.6. Zapytanie wyswietlajagce dane zdje¢ miesigca pogrupowane wedtug daty dodania

SELECT id photo of month, title, p.description, name,
surname, date

FROM Photos p, Photos of month pm, Users u

WHERE p.id photo = pm.id photo and p.id user = u.id user

ORDER BY date;

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 4.5. Wyniki zapytania z listingu 4.6.

id_photo_of title description name surname | date
_month
1 Zachod stohca | Wspomnienie Maciej Kowalski |2011-
nad Wistg z wakacji 12-01
2 Wspomnienia |Pigkne krajobrazy | Magdalena | Wojcik 2012-
z podrozy cd 01-01
3 Wystawa 2-dniowa wystawa, |Natalia Borowiec |2012-
roslin Bonzai |ponad 1000 roslin. 02-01
10-11 kwietnia 2012
4 Kaktusy duze i|Zapraszamy na Michat Pigtek 2012-
mate wystawe kaktuséw 03-01

Zrédto: opracowanie wiasne

W klauzuli WHERE mogg znajdowac sie jednoczesnie warunki ograniczajgce
zapytanie jak i relacje tgczace tabele. Listing 4.7 przedstawia zapytanie wybierajgce
wszystkie identyfikatory stow kluczowych oraz ich opisy dla zdjecia, ktérego
identyfikator jest réwny 6. Dodatkowe ograniczenie, jakie zostato natozone to takie,
ze istnieje opis stowa kluczowego. Poniewaz kolumna description tabeli Keywords
dopuszcza pominiecie wstawienia wartosci w rekordzie (wartos¢ NULL), istnieje
mozliwos¢ wyswietlenia danych, ktére zawieratyby stowo NULI zamiast konkretnej
wartosci (w tym przypadku tekstu).

Listing 4.7. Zapytanie wyswietlajgce identyfikatory i opisy stéw kluczowych dodanych dla
zdjecia o identyfikatorze 6

SELECT kp.id keyword photo, description

FROM Keyword to photos kp, Keywords k

WHERE kp.id keyword = k.id keyword and id photo = 6
and description is not null;

Zrédto: opracowanie wtasne

W tabeli 4.6. zostaty umieszczone wyniki zapytania bez dodatkowego
ograniczenia, natomiast w tabeli 4.7 zostat pokazany rekord zwrécony w wyniku
wykonania petnego zapytania z listingu 4.7. Mozna zauwazy¢, ze jesli przy dodawaniu
stowa kluczowego nie zostat podany opis, w wyniku wykonania zapytania, zostanie
zwrocony rekord zawierajgcy wartos¢é NULL. W celu wyeliminowania rekordéw z takg
warto$cig zostat dodany warunek przedstawiony na listingu 4.7. (description 1is
not null) oraz potgczony z pozostatymi warunkami operatorem logicznym AND.
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Tabela 4.6. Wyniki zapytania z listingu 4.7. z pominieciem ograniczenia wyswietlenia rekordow
Z wartoscig NULL

id_keyword_photo description
9 Dalekie podrdze i wypady za miasto
10 NULL

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 4.7. Wyniki zapytania z listingu 4.7.

id_keyword_photo description
9 Dalekie podrdze i wypady za miasto
Zrédto: opracowanie wtasne

Kolejny przyktad zapytania korzystajgcego z klauzuli WHERE zostat przedstawiony
na listingu 4.8. Zapytanie to wyswietla rekordy zawierajgce ocene zdje¢, ich tytuty oraz
loginy wtascicieli zdje¢. Zostato dodane dodatkowe ograniczenie na wyswietlenie tylko
tych zdje¢, ktére zostaty ocenione na minimum 3 punkty, a maksymalnie na 6.
Dodatkowo wszystkie rekordy zostaty posortowane malejgco ze wzgledu na uzyskang
ocene (rate).

Listing 4.8. Zapytanie wys$wietlajgce posortowane zdjecia, ich oceny oraz uzytkownikéw

SELECT rate, title, login

FROM Rates r, Photos p, Users u

WHERE r.id photo = p.id photo and r.id user = u.id user
and rate >=3 and rate <=6

ORDER BY rate desc;

Zrédio: opracowanie whasne
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Tabela 4.8. Wyniki zapytania z listingu 4.8.

rate title login

5 Zachaod stonca nad Wistg mwojcik

5 Zachaod stoinca nad Wistg mkowalczyk
5 Méj ogrod mwojcik

5 Wspomnienia z podrézy mkowalski
5 Wspomnienia z podrézy cd mkowalski
5 Wspomnienia z podrézy cd anowicka

5 Wspomnienia z podrézy cd anowicka

5 Wspomnienia z podrézy cd inowak

5 Wspomnienia z podrézy cd mkowalski
5 Kaktusy duze i mate jkimak

5 Kaktusy duze i mate bjakubiak

5 W ciemnosci — nowy firm A.Holland anowicka

4 Warsztaty taneczne w Lublinie amikulska

4 W ciemnosci — nowy firm A.Holland amikulska

4 Wspomnienia z podrozy anowicka

4 Wspomnienia z podrézy cd mkowalski
4 Pocztéwka z Chorwaciji mkowalski

3 M¢j ograd amikulska

3 Wiosenna kolekcja firmy H&M kdebski

3 Zachdd stonica nad Wistg pnowak

3 Zachdd storica nad Wistg mkowalski
3 Nowa kolekcja firmy Kazar mkowalczyk
3 Nowa kolekcja firmy Kazar mkucharczyk

Zrédio: opracowanie whasne

Rekordy zwrdcone w wyniku wykonania zapytania listingu 4.8, zostaty przedstawione
w tabeli 4.8. Zapytanie zwrécito 23 rekordy.

4.4.

o 0w bdpE

PYTANIA KONTROLNE

Do czego stuzy klauzula WHERE w zapytaniach SQL?

W jaki sposdb mozna wyszuka¢ dane dopasowane do podanego wzorca?

Na czym polega pobieranie danych z wielu tabel?

Jakie warunki musza zosta¢ spetnione przy pobieraniu danych z wielu tabel?

Jakiej klauzuli nalezy uzy¢ w celu posortowania otrzymanych rekordow?






S

Zlgczenia

Cel

taczenie danych umieszczonych w relacyjnej bazie danych to jedno
z podstawowych zadan konstruowania zapytan. Dane, ktére podczas projektowania
bazy danych zostaty umieszczone w oddzielnych tabelach muszag zosta¢ odpowiednio
potgczone, aby mozliwe byto swobodne z nich korzystanie. Rozdziat przedstawia
konstrukcje, sposoby uzycia i przyktady réznych typéw ztgczen.
Plan
1. Zigczenia w oparciu o warunki WHERE
2. Zigczenia po klauzuli FROM (JOIN)
3. Dodatkowe operacje oparte o klauzule JOIN
4

Zitgczenia typu UNION
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5.1. WSTEP

Istnieje kilka sposobéw na utworzenie ztgczeh tabel w zapytaniach. Sg to
konstrukcje JOIN, ztgczenia oparte o klazule FROM i WHERE, nieréwnoztgczenia czy
operatory takie jak UNION (Turley, Wood, 2009).

Na schemacie bazy danych (rysunek 5.1.) widaé ztgczenia pomiedzy tabelami
w postaci linii fgczgcej odpowiednie pola poszczegdlnych tabel. Pola te majg
dodatkowe atrybuty — klucz gtéwny (bedacy identyfikatorem wierszy w tabeli) lub klucz
obcy (stuzacy do definiowania relacji z inng tabelg). Klucze sg to zwykle pojedyncze
pola (jak w przyktadzie z rysunku 5.1.), jednak mozna réwniez zdefiniowaé klucze
oparte na kilku polach.

Comments
Users _EI id_comment
i id_user _I comment
| lodn ? Rates | d_photo
| name ﬂ id_rate _I id_user
| surname _I rake | romment_create_date
| password _I id_phato
| emal id_user
| user_create_date j rate_creation_date
last_lagin_success
: last_lagin_Failed
Keywords
ﬂ id_keyword
J keyword Photos
_I description —?| id_phata
_I file_name
_I kitle:
_I description
| id_user [F———————"4 photos_of_month
| photo_rreate_date _@1 id_phatto_of _month
_I date
id_phato
Keyword_to_photos j description
9| id_keyword_phata
| id_phato
: id_keyword

_ Rys. 5.1. Schemat ERD
Zrédto: opracowanie wtasne

Przyktadem powigzania tabel moze byc¢ relacja pomiedzy tabelami Users i Photo.
W tabelach kazdy wiersz posiada unikalny identyfikator (klucz gtéwny) — dla tabeli
Users przechowywany jest on w kolumnie id user, dla tabeli Photo — w kolumnie
id photo. Tabela Users jest powigzana =ztabelg Photo. Relacje te mozna
zdefiniowaé nastepujgco: jeden uzytkownik moze dodac¢ wiele zdje¢, jednak okreslone
zdjecie przyporzadkowane jest do jednego uzytkownika (ktéry je dodat).
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Aby oznaczy¢ zaleznos¢, w tabeli Photo utworzona jest dodatkowa kolumna —
id user przechowujgca identyfikatory uzytkownikdéw. Kolumna id user jest wigc
kluczem obcym stuzgcym do wskazania wiasciciela dla kazdego zdjecia. Kolumna ta
umozliwia realizacje relacji. Przyktad ten opisuje typowg w relacyjnych bazach danych
relacje jeden-do-wielu (1:n). Ponadto warto zauwazy¢, ze klucze obce zawsze muszg
mie¢ swoj odpowiednik w zbiorze kluczy gtéwnych.

W relacyjnych bazach danych spotyka sie takze relacje jeden-do-jednego (1:1).
Relacje wiele-do-wielu (n:m) w praktyce nie wystepujg — nalezy zastgpi¢ je dwiema
relacjami jeden-do-wielu dodajgc przy tym dodatkowg tabele, tzw. tabele tgczgca
(DeBetta i in, 2008). Przykfadem takiej relacji jest zalezno$¢ pomiedzy tabelami
Keywords i Photos — jedno zdjecie moze by¢ oznaczone kilkoma stowami kluczowymi.
Podobnie pojedyncze stowo kluczowe moze (a nawet powinno) by¢ przypisane do
wielu zdje¢. Rozwigzaniem jest wprowadzenie tabeli tgczacej Keyword to photos,
ktéra zawiera tabele id keyword i id photo, bedgce kluczami obcymi
definiujgcymi relacje Keyword_to_photos z tabelami Keywords i Photos.

Mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe sposoby na ztgczenie dwéch réznych tabel.
Dwa z nich to rézne opcje wykonania ztgczenia w pojedynczym zapytaniu
(z wykorzystaniem klauzuli WHERE lub FROM). Trzecim sposobem jest zastosowanie
podzapytania.

5.2.  ZLACZENIA W OPARCIU O WARUNKI WHERE

Ten tradycyjny sposéb tworzenia ztgczen jest w wielu $rodowiskach uznawany za
przestarzaty. Mimo tego jest on nadal wspierany, cho¢ od wersji SQL Server 2008 nie
jest juz rekomendowany.

Ten typ ztgczenia konstruuje sie nastepujgco (DeBetta i in, 2008):

1. Po klauzuli FROM nalezy umiesci¢ nazwy tabel, ktére majg by¢ potgczone.

2. Jesli wedtug schematu ERD tabele umieszczone w pt. 1 nie sg ze sobg
bezposrednio potgczone, do listy wyrazen po klauzuli FROM nalezy dotgczyé
tabele posrednie, przez ktére mozliwe bedzie utworzenie ztgczenia.

3. Po klauzuli WHERE nalezy umiesci¢ warunki ztgczenia poszczegdlnych tabel.
Pojedynczy warunek moze dotyczyé ztgczenia dwoch tabel. Warunek zwykle jest
przyréwnaniem klucza gtéwnego z jednej tabeli z odpowiadajgcym mu kluczem
obcym z drugiej.

4. Jezeli nazwy kolumn w warunku nie sg jednoznaczne, nalezy je poprzedzi¢ nazwa
tabeli. Nazwe tabeli i nazwe kolumny nalezy rozdzieli¢ przy pomocy kropki (.).

5. Kolejne warunki po klauzuli WHERE nalezy tgczy¢ operatorem logicznym AND.

Przyktad zapytania ze ztgczeniem dwdch tabel przedstawia listing 5.1. Fragment
wyniku umieszczony zostat w tabeli 5.1. (oryginalnie zapytanie zwrécito 20 wierszy).
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Listing 5.1. Przyktad konstrukcji ztgczenia dwdch tabel

SELECT Users.id user, login, id photo, title
FROM Users, Photos

WHERE Users.id user=Photos.id user

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 5.1. Wynik zapytania z listingu 5.1.

id_user login id_photo title
1 1 mkowalski 1 Zachod stohca nad Wistg
2 2 anowicka 2 Pocztéwka z Chorwac;ji
3 3 nborowiec 3 Méj ogrod
4 4 pnowak 4 Konferencja pasjonatéw modelarstwa
5 3 nborowiec 5 Wystawa roslin Bonzai
6 6 mwojcik 6 Wspomnienia z podrozy

Zrédio: opracowanie whasne

Znak réwnosci w warunku zlgczenia oznacza, ze zapytanie zwrdci tylko te
wiersze, w ktérych wystepuje doktadna zgodnosé rekordéw z obu tabel. Pominiete sg
wiec np. rekordy z jednej tabeli, ktdére nie majg swoich odpowiednikow w drugiej lub
ich klucze obce przyjmujg warto$¢ NULL.

Bardziej ztozony przyktad prezentuje listing 5.2. W zapytaniu sg uwzglednione trzy
tabele: Photos, Keywords i Keyword _to _photos, poniewaz zgodnie z diagramem ERD
tabele Photos i Keywords nie sg bezposrednio potgczone i do ich zlgczenia
w zapytaniu nalezy wykorzystac¢ rowniez tabele posrednig Keyword to photos. Wynik
przedstawia tabela 5.2.

Listing 5.2. Przyktad konstrukcji ztgczenia trzech tabel

SELECT Photos.id photo, title, keyword
FROM Photos, Keywords, Keyword to photos
WHERE Photos.id photo=Keyword to photos.id photo

AND Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.2. Wynik zapytania z listingu 5.2.

id photo title keyword

1 1 Zachod stoinca nad Wistg podréze

2 1 Zachod stoinca nad Wistg natura

3 2 Pocztéwka z Chorwacji podréze

4 2 Pocztéwka z Chorwacji miasta

5 3 M¢j ogrod rosliny

6 4 Konferencja pasjonatéw modelarstwa konferencje
7 5 Wystawa roslin Bonzai konferencje
8 5 Wystawa roslin Bonzai rosliny

9 6 Wspomnienia z podrézy podréze

Zrédto: opracowanie wiasne

W ztgczeniach warunek nie zawsze musi by¢ oparty o znak réwnosci. Listing 5.3.
przedstawia przyktad utworzenia ztgczenia ze znakiem innym niz znak réwnosci.
Fragment wyniku zostat przedstawiony w tabeli 1.3. (oryginalnie zapytanie zwrdcito

24 wiersze).

Listing 5.3. Przyktad konstrukgcji ztgczenia typu OUTER JOIN

SELECT Users.id user,

FROM Users, Photos

login,

id photo, title

WHERE Users.id user *= Photos.id user

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 5.3. Fragment wyniku zapytania z listingu 5.3.

id_user login id photo title
1 1 mkowalski 1 Zachod stoinca nad Wistg
2 1 mkowalski 12 W ciemnosci — nowy firm A.Holland
3 2 anowicka 2 Pocztéwka z Chorwaciji
4 3 nborowiec 3 M¢j ogrod
5 3 nborowiec 5 Wystawa roslin Bonzai
6 4 pnowak 4 Konferencja pasjonatow modelarstwa
7 5 inowak NULL NULL
8 6 mwojcik 6 Wspomnienia z podrozy

Zrédto: opracowanie wtasne

Cechg charakterystyczng tego ztgczenia jest operator * ktdéry, umieszczony przed
lub po znaku réwnosci, okresla charakter ,nierbwnego” zigczenia. Ztgczenie takie jest
tozsame z omdéwionym dalej zlgczeniem typu OUTER JOIN. Jego podstawg
jest nierownos¢ zachodzgca pomiedzy kluczami. Rezultatem (tabela 5.3) operaciji jest
wyswietlenie wszystkich rekordow z tabeli wystepujgcej po stronie operatora * oraz
tylko odpowiadajgcych im rekordéw z drugiej tabeli. Tabela 5.3. przedstawia wiec
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wszystkich uzytkownikow, takze tych, ktoérzy nie dodali zadnego zdjecia. Dla tych,
ktérzy zdjecia dodali, dodatkowo, wyswietlane sg dane zdjecia, a dla pozostatych —
wartosci NULL. Warto zauwazyé, ze zapytanie zwrécito 24 wiersze, podczas gdy
analogiczne zapytanie oparte o rownozigczenie — jedynie 20. Te 4 wiersze
przedstawiajg uzytkownikow, ktérzy zdje¢ jeszcze nie dodawali.

Konstruujac zapytania przedstawione w tym podrozdzialne sposob nalezy
pamietaé, ze standard ten nie jest polecany, poniewaz jest przestarzaty. Dlatego tez
zaleca sie korzystanie ze skfadni OUTER JOIN (Turley, Wood, 2009; MSDN, Using
Outer Joins).

5.3.  ZLACZENIA PO KLAUZULI FROM (JOIN)

Najczesciej stosowanymi w praktyce typami ztgczen sg te zawierajgce klauzule
JOIN. Klauzula ta umieszczana jest po klauzuli FROM.

Istnieje kilka rodzajow ztgczen typu JOIN. Sg to: INNER JOIN, OUTER JOIN oraz
Non-Equijoins (MSDN, Using Joins).

Klauzula INNER JOIN

Jako pierwsze opisane bedg zlgczenia dziatajgce analogicznie jak te opisane
w poprzednim rozdziale jako zlgczenia konstruowane po klauzuli WHERE z uzyciem
znaku réwnos$ci. Do ich konstrukcji uzywa sie klauzuli INNER JOIN. Klauzula ta
oddziela dwie tabele umieszczone po klauzuli FROM. Bezposrednio po nich umieszcza
sie warunek ztgczenia po stowie kluczowym ON.

Przyktad zapytania zwracajgcego te same wyniki co zapytanie z listingu 5.1.
przedstawia listing 5.4. Podobnie przyktad umieszczony na listingu 5.5. przedstawia
zapytanie, ktérego wynik pokrywa sie z wynikiem zapytania z listingu 5.2.

Listing 5.4. Przyktad konstrukcji ztaczenia dwoch tabel

SELECT Users.id user, login, id photo, title
FROM Users INNER JOIN Photos

ON Users.id user=Photos.id user

Zrédio: opracowanie whasne
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Listing 5.5. Przyktad konstrukcji ztgczenia trzech tabel

SELECT Photos.id photo, title, keyword

FROM Photos INNER JOIN Keyword to photos

ON Photos.id photo=Keyword to photos.id photo
INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword

Zrédto: opracowanie wiasne

W zapytaniach z listingéw 5.4. i 5.5. mozna poming¢ stowo kluczowe INNER.
Sama klauzula JOIN zachowuje sie w ten sam sposdb, co INNER JOIN.

Klauzula OUTER JOIN

Klauzula OUTER JOIN jest wykorzystywana do tworzenia ztgczen w zapytaniach,
ktérych wynikiem majg by¢é wszystkie wiersze z jednej tabeli i odpowiadajgce im
wiersze z drugiej. Roznica miedzy OUTER JOIN a INNER JOIN jest wiec taka, ze
INNER JOIN zwraca rekordy spetniajace tzw. rownozigczenie, ktérych zaleznosé
miedzy kluczami jest oznaczana znakiem réwnos$ci, podczas gdy OUTER JOIN moze
by¢ traktowana jako zaleznos¢ lewo- lub prawostronna (w zaleznosci od kolejnosci
umieszczenia tabel po klauzuli FROM).

Przyktadem jest zapytanie przedstawione na listingu 5.6. Wynikiem sg wszystkie
rekordy z tabeli Users a dla tych, ktére majg swéj odpowiednik w tabeli Photos sg
wyswietlane dodatkowe informacje (opisujgce dane zdjecia dodanego przez
konkretnych uzytkownikéw). Wynik jest analogiczny dla zapytania z listingu 5.3. ze
ztgczeniem po stowie kluczowym WHERE.

Listing 5.6. Przyktad konstrukgcji ztgczenia typu OUTER JOIN

SELECT Users.id user, login, id photo, title
FROM Users LEFT OUTER JOIN Photos

ON Users.id user=Photos.id user

Zrédio: opracowanie whasne

Zapytania typu OUTER JOIN nie traktujg jednakowo tabel, dlatego kolejnosé ich
umieszczenia ma znaczenie. Zapytanie z listingu 5.6., na ktérym kolejnos¢ tabel
bytaby odwrdcona, zwrécitoby inny wynik. Zapytanie i jego wynik sg przedstawione
odpowiednio na listingu 5.7. i tabeli 5.4.
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Listing 5.7. Przyktad konstrukcji ztgczenia typu OUTER JOIN

SELECT Users.id user, login, id photo, title
FROM Photos LEFT OUTER JOIN Users

ON Users.id user=Photos.id user

Zrédto: opracowanie wiasne

Warto zauwazy¢, ze wyniki przedstawione w tabeli 5.4 sg identyczne jak te
bedgce wynikiem zapytania opartego na INNER JOIN. Dzieje sie tak dlatego, ze
w przypadku zdje¢ (tabela Photos) w bazie danych nie ma takich, do ktérych nie jest
przypisany zaden uzytkownik.

Tabela 5.4. Wynik zapytania z listingu 5.7.

id_user login id_photo title
1 1 mkowalski 1 Zachod stoinca nad Wistg
2 2 anowicka 2 Pocztéwka z Chorwaciji
3 3 nborowiec 3 M¢j ogrod
4 4 pnowak 4 Konferencja pasjonatow modelarstwa
5 3 nborowiec 5 Wystawa roslin Bonzai
6 6 mwojcik 6 Wspomnienia z podrozy

Zrédto: opracowanie wtasne

Wptyw na wynik zapytania ma nie tylko kolejno$¢ umieszczania tabel po klauzuli
FROM, ale réwniez charakter samego ztgczenia. Mozna uzy¢ klauzuli LEFT OUTER
JOIN wyswietlajgcej wszystkie rekordy umieszczone w tabeli po lewej stronie
ztaczenia lub tez klauzuli RIGHT OUTER JOIN, ktora analogicznie traktuje prawag
strone ztgczenia. Przyktad z listingu 5.6. z uzyciem klauzuli RIGHT OUTER JOIN
przedstawia listing 5.8.

Listing 5.8. Przyktad konstrukcji ztgczenia typu RIGHT OUTER JOIN

SELECT Users.id user, login, id photo, title
FROM Photos RIGHT OUTER JOIN Users

ON Users.id user=Photos.id user

Zrédto: opracowanie wtasne

Nierownoztaczenia

Poza ztgczeniami opartymi o znak rownosci istnieje mozliwos¢ konstruowania
ztaczen z innymi znakami, takimi jak rézne (<>), mniejsze (<), mniejsze-rowne (<=),
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wigksze (>), wieksze-rowne (>=) (Turley, Wood, 2009). Przykfad z listingu 5.9.
przedstawia przykfad uzycia operatora mniejszosci (<). Wynik przedstawiony zostat
w tabeli 5.5.

Listing 5.9. Przyktad wykorzystania operatora < w ztgczeniach

SELECT Photos.id photo, title, date
FROM Photos INNER JOIN Photos_of_month

ON Photos.id photo=Photos of month.id photo

AND Photos of month.date<'2012-02-02'

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 5.5. Wynik zapytania z listingu 5.9.

id_photo title date
1 1 Zachod stoinca nad Wistg 2011-12-01
2 8 Wspomnienia z podrézy cd 2012-01-01
3 5 Wystawa roslin Bonzai 2012-02-01

Zrédto: opracowanie wiasne

Warunek Photos of month.date<'2012-02-02"' z listingu 5.9. moze zosta¢
takze umieszczony po klauzuli WHERE (listing 5.10.). Obie wersje sa poprawne
i zwracajg jednakowe wyniki.

Listing 5.10. Zapytanie z listingu 5.9. zapisane z uzyciem klauzuli WHERE

SELECT Photos.id photo, title, date

FROM Photos INNER JOIN Photos of month

ON Photos.id photo=Photos of month.id photo
WHERE Photos of month.date<'2012-02-02"'

Zrédto: opracowanie wiasne

Innym przyktadem jest zapytanie umieszczone na listingu 5.11., ktére zwraca
dane 0s06b o takich samych imionach. Zapytanie oparte jest o ztgczenie dwdéch kopii
tej samej tabeli, ktérym nadane sg rézne aliasy. Ztgczenie jest utworzone ze znakiem
réznosci (<>), aby unikng¢ poréwnywania imion oséb o tym samym identyfikatorze
(np. osoby o identyfikatorze 1 z osobg o identyfikatorze 1). Wynik zapytania
przedstawia tabela 5.6.
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Listing 5.11. Przyktad wykorzystania operatora <> w ztgczeniu

SELECT DISTINCT ul.login, ul.name, ul.surname
FROM Users AS ul INNER JOIN Users AS uZ2
ON ul.id user<>u2.id user

WHERE ul.name=u2.name

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 5.6. Wynik zapytania z listingu 5.11.

Login name surname
1 amikulska Anna Mikulska
2 amucha Anna Mucha
3 anowicka Anna Nowicka

Zrédio: opracowanie whasne

5.4. DODATKOWE OPERACJE OPARTE O KLAUZULE JOIN

Istniejg dodatkowe rodzaje ztgczen, ktére mozna konstruowac¢ z wykorzystaniem
klauzuli JOIN. Sg one nietypowe i rzadko uzywane, jednak w pewnych sytuacjach
moga okaza¢ sie przydatne. Operacje te to FULL JOIN oraz CROSS JOIN (Turley,
Wood, 2009).

Pierwsza z nich (FULL JOIN) zwraca wynik typowy dla ztgczenia OUTER JOIN
z wytgczeniem faworyzowania ktdrejkolwiek z kolumn. Otrzymane w zapytaniu wyniki
sg niedopasowanymi z obu stron wartosciami. Kolejno$¢ umieszenia tabel po klauzuli
FROM hie ma tutaj znaczenia. Przyktad zastosowania tego typu zigczenia przedstawia
listing 5.12. oraz tabela 5.7.

Listing 5.12. Przyktad wykorzystania ztaczenia FULL OUTER JOIN

SELECT Photos.id photo, title, date
FROM Photos FULL OUTER JOIN Photos of month
ON Photos.id photo=Photos of month.id photo

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.7. Fragment wyniku zapytania z listingu 5.12.

id_photo title date
1 1 Zachod stoinca nad Wistg 2011-12-01
2 2 Pocztéwka z Chorwaciji NULL
3 3 M¢j ogrod NULL
4 4 Konferencja pasjonatéw modelarstwa NULL
5 5 Wystawa roslin Bonzai 2012-02-01
6 6 Wspomnienia z podrozy NULL
7 7 Wspomnienia z podrdzy cd NULL

Zrédto: opracowanie wiasne

Drugim typem ztgczenia jest CROSS JOIN, ktére zwraca iloczyn kartezjanski
rekordéw ze zlgczonych tabel. Zapytanie zwrdci wiec wszystkie mozliwe kombinacije
wierszy w wybranych tabelach bez uwzgledniania zgodnych wartosci
Wynikiem takiego ztgczenia jest zwykle duza liczba wierszy, szczegodlnie jesli
taczonych jest wiele tabel. Warto zauwazy¢, ze sktadnia ztgczenia nie przewiduje
stowa kluczowego ON. Przyktad przedstawia listing 5.13. oraz tabela 5.8.

Listing 5.13. Przyktad wykorzystania ztgczenia CROSS JOIN

kluczy.

SELECT Photos.id photo, title, date
FROM Photos CROSS JOIN Photos of month
ORDER BY Photos.id photo

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 5.8. Fragment wyniku zapytania z listingu 5.13.

id_photo Title date
1 1 Zachdd stoica nad Wistg 2011-12-01
2 1 Zachdd stoica nad Wistg 2012-01-01
3 1 Zachdd stoica nad Wistg 2012-02-01
4 1 Zachdd stoica nad Wistg 2012-03-01
5 1 Zachdd stoica nad Wistg 2012-04-01
6 2 Pocztéwka z Chorwacji 2011-12-01
7 2 Pocztéwka z Chorwacji 2012-01-01
8 2 Pocztéwka z Chorwaciji 2012-02-01
9 2 Pocztéwka z Chorwaciji 2012-03-01
10 2 Pocztéwka z Chorwaciji 2012-04-01
11 3 Moj ogréd 2011-12-01
12 3 Moj ogréd 2012-01-01

Zrédto: opracowanie wtasne
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Alternatywnym sposobem otrzymania takiego wyniku jest zapytanie utworzone
z pominieciem warunku ztgczenia (listing 5.14.). Okreslone tabele sg po prostu
umieszczone po klauzuli FROM z pominigciem warunku obejmujgcego klucze.

Listing 5.14. Przyktad wykorzystania ztgczenia CROSS JOIN

SELECT Photos.id photo, title, date
FROM Photos, Photos of month

ORDER BY Photos.id photo

Zrédio: opracowanie whasne

5.5. ZLACZENIA TYPU UNION

Wazng mozliwos¢ w SQL stanowig zapytania z uzyciem klauzuli UNTION.
Wyrazenie to pozwala na fgczenie ze sobg rezultatéow dwodch zapytan. Wyniki fgczone
sg warstwowo w taki sposdb, iz najpierw przedstawiane sg rekordy z pierwszego
zapytania, nastepnie dla drugiego. Nie mozna jednak w szybki sposéb stwierdzi¢,
gdzie konczy sie wynik pierwszego zapytania a gdzie rozpoczyna sie rezultat
zwrdcony przez kolejne.

Przyktad ilustruje listing 5.15. oraz tabela 5.9. Zapytanie to jest sumg zbioréw
bedgcych wynikiem dwoch zapytan: uzytkownikow, ktérzy dodali komentarze do zdje¢
w roku 2012 oraz uzytkownikéw, ktorzy dodali zdjecia w roku 2011. Oba zapytania
zwracajg te same kolumny w tej samej kolejnosci, co jest warunkiem poprawnego
dziatania. Daje to tez pewnos¢ otrzymania sensownych wynikow.

Listing 5.15. Przyktad wykorzystania operatora UNION

SELECT Users.id user, login, name, surname
FROM Users INNER JOIN Comments

ON Users.id user=Comments.id user

WHERE YEAR (comment create date)='2012"
UNION

SELECT Users.id user, login, name, surname
FROM Users INNER JOIN Photos

ON Users.id user=Photos.id user

WHERE YEAR (photo create date)='2011"

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.9. Wynik zapytania z listingu 5.15.

id_user Login name surname
1 1 Mkowalski Maciej Kowalski
2 2 Anowicka Anna Nowicka
3 3 Nborowiec Natalia Borowiec
4 5 Inowak Iwona Nowak
5 6 Mwojcik Magdalena Wojcik
6 8 Mkucharczyk Maria Kucharczyk
7 9 Amikulska Anna Mikulska
8 10 Kdebski Karol Debski
9 11 Akot Artur Kot
10 14 Bjakubiak Beata Jakubiak
11 15 Akepa Agnieszka Kepa
12 16 Mpiatek Michat Piatek

Zrédio: opracowanie whasne

W zapytaniach zawierajgcych klauzule UNION wazne jest, aby oba zapytania
zwracaly te samg liczbe kolumn o kompatybilnych typach danych. Najczesciej
zapytania tego typu stosuje sie dla kolumn o tych samych nazwach oraz typach
danych. Jesli nazwy sg rézne, nazwg kolumny (kolumn) wynikowej bedzie nazwa
kolumny (kolumn) z drugiego zapytania.

Przydatnym uzupetnieniem moze by¢ informacja o tym, z ktérej tabeli pochodzi
dany rekord. Przyktad takiego rozwigzania przedstawia listing 5.16., gdzie dodana
zostata dodatkowa kolumna Source okreslajgca pochodzenie danego wiersza. Dla
rekordow, ktére zostaty zwrécone przez pierwsze zapytanie wyswietlona jest
informacja ‘Komentarze w 2012’, dla rekorddw z drugiego zapytania natomiast:
‘zdjecia w 2011’ (tabela 5.10.). Warto zauwazy¢, iz liczba wierszy zwréconych
przez zapytanie zlistingu 5.16. jest wieksza niz ta z listingu 5.15. Dzieje sie tak
dlatego, iz wyniki zlistingu 5.15. zostaly pozbawione powtarzajgcych sie wierszy
(takich uzytkownikow, ktorzy wystepuja w wynikach obu zapytan). Wynik z listingu
5.16. musi uwzgledni¢ te rekordy oddzielnie ze wzgledu na istnienie dodatkowej
kolumny Source.

Listing 5.16. Przyktad wykorzystania operatora UNION

SELECT Users.id user, login, name, surname,
'Komentarze w 2011' AS source

FROM Users INNER JOIN Comments

ON Users.id user=Comments.id user

WHERE YEAR (comment create date)='2011"
UNION
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SELECT Users.id user,
'Zdjecia w 2012'

login,

AS source

FROM Users INNER JOIN Photos

ON Users.id user=Photos.id user

name,

WHERE YEAR (photo create date)='2012"

surname,

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5.10. Wynik zapytania z listingu 5.16.

id_user login name surname source
1 1 mkowalski Maciej Kowalski Zdjecia w 2012
2 2 anowicka Anna Nowicka Komentarze w 2011
3 2 anowicka Anna Nowicka Zdjecia w 2012
4 3 nborowiec Natalia Borowiec Komentarze w 2011
5 3 nborowiec Natalia Borowiec Zdjecia w 2012
6 4 pnowak Patryk Nowak Zdjecia w 2012
7 6 mwojcik Magdalena Wjcik Zdjecia w 2012
8 7 mkowalczyk | Marek Kowalczyk Zdjecia w 2012
9 8 mkucharczyk | Maria Kucharczyk Zdjecia w 2012
10 12 | jkimak Joanna Kimak Zdjecia w 2012
11 13 | amucha Anna Mucha Zdjecia w 2012
12 14 | bjakubiak Beata Jakubiak Zdjecia w 2012
13 15 | akepa Agnieszka Kepa Zdjecia w 2012

Zrédto: opracowanie wtasne

5.6.

PODSUMOWANIE

Ztgczenia stanowig jedng z podstawowych operacji stosowanych w zapytaniach

SQL. Zgodnie z aktualnie panujgcymi standardami ztgczenia powinny byé, w miare
mozliwosci, konstruowane w oparciu o klauzule JOIN. Pozwala ona na definiowanie

réznego

rodzaju zlgczen,

w szczegolnosci

typu INNER oraz OUTER JOIN.

Przedstawione zostaty przyktady ztgczeh zarbwno w oparciu o dwie, jak i wiecej tabel.

W rozdziale przedstawiono takze rzadziej wykonywane operacje, takie jak CROSS

JOIN i FULL JOIN. Wyjasnione zostaty réwniez zasady korzystania z klauzuli UNION.
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5.7. PYTANIA KONTROLNE

1. Woyjasnij ré6znice pomiedzy konstrukcjg zapytan po klauzuli WHERE oraz po klauzuli
FROM. Ktdre z nich sg bardziej przejrzyste?

2. Omoéw zasade dziatania ztgczen typu OUTER JOIN. Wyjasnij zasady tworzenia
takich zlgczen.

3. Woyjasnij zastosowanie ztgczen typu FULL JOIN oraz CROSS JOIN.

Omow zasady fgczenia wynikow zapytan.






6

Agregacjai grupowanie

Cel

W rozdziale omoéwiono dostepne funkcje agregujgce oraz sposob ich
wykorzystania. Przedstawiono zaréwno przyktady zapytan korzystajgcych jedynie
z funkcji agregujacych, jak rowniez takich, ktére tagczg agregacje i inne konstrukcje, jak
grupowanie. Obie te techniki umozliwiajg dokonywanie analizy danych dzieki
tworzeniu grup rekordéw oraz wywotywania dla nich funkcji podsumowujacych.

Plan

1. Funkcje agregujace.
2. Grupowanie.

3. Warunek HAVING

4

Dodatkowe opcje grupowania
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6.1. WSTEP

Agregacja i grupowanie rekorddw to operacje niezwykle przydatne podczas
przeprowadzania réznego rodzaju analiz danych. Analiza pojedynczych rekordow
w tabeli jest czasochtonna i nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniego spojrzenia na
dane. Takg wiasciwg perspektywe mozna uzyska¢ przy wykorzystaniu operacji
agregacji i grupowania, ktére stuzg do przetwarzania duzych ilosci danych
i przedstawiania ich w okre$lonych zestawieniach z uwzglednieniem z3adanej
perspektywy. To daje mozliwo$¢ uzyskiwania statystyk, podsumowan i zestawien
np. sprzedazowych czy biznesowych.

Funkcje agregujgce w zapytaniach SQL spetniajg wiec zwykle role
podsumowujgcg. Ich zadanie to najczesciej zwrdcenie pojedynczej wartosci
podsumowujgcej (i agregujacej) okreslong w zapytaniu grupe rekordow. Istnieje tez
mozliwos¢ zastosowania funkcji agregujgcych do poszczegdlnych wierszy kolumn
zapytania.

Zanim wykorzysta sie funkcje agregujgcg, nalezy okresli¢ grupe rekorddéw, dla
ktorej funkcja ta bedzie uzyta. Dodatkowo warto rozwazy¢ wykorzystanie grupowania,
ktére w potgczeniu z agregacja umozliwi wyswietlenie bardziej szczegdétowych
wynikow z uwzglednieniem kontekstu analizy.

Jesli dane sg jednoczesnie grupowane i agregowane, rezultat bedzie listg
niepowtarzalnych warto$ci pogrupowanych zgodnie z wartoSciami agregowanymi
w kazdej z grup. Jezeli nie przewidziano grupowania, wynik zawiera¢ bedzie wartosci
funkcji agregujgcych dla poszczegdlinych wierszy.

6.2. AGREGACJA

Pola zwykle uzywane do agregacji to takie, ktére opisujg charakterystyke
rekordow — np.: kategoria, kolor, okres czasu (Turley, Wood, 2009). Pola te sg
wykorzystywane jako parametry funkcji agregujgcych. Wiekszos¢ funkcji agregujacych
przyjmuje jako parametr wartosci numeryczne. Spotkaé mozna jednak wyjatki takie jak
np. COUNT, MIN czy MAX. Najprostszym sposobem wykorzystania funkcji
agregujacej jest uzycie jej na liscie pol umieszczonych po klauzuli SELECT.

Funkcje agregujgce mozna podzieli¢ na dwie grupy: proste funkcje agregujace
oraz funkcje statystyczne. Zaréwno jedne jak i drugie sg dostepne w systemie MSSQL
i wspierane przez standard T-SQL. Od wersji SQL Server 2005 uzytkownik ma
mozliwosé definiowania witasnych funkcji agregujgcych. Funkcje te muszg byc¢
napisane w jezyku programowania wspieranym przez platforme .NET.
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Proste funkcje agregujace

Do prostych funkcji agregujacych zalicza sie (MSDN, Aggregation Operations):

.« COUNT () — okres$lenie liczby wystgpien wartosci nie bedgcych NULL w zadanej
kolumnie. W szczegdlnosci COUNT (*) mozna wykorzysta¢ do zliczenia
wszystkich wierszy zwrdconych przez zapytanie. Funkcja zwraca wartosci typu int.

. COUNT BIG() — dziatanie analogiczne jak w przypadku funkcji COUNT () z tg
réznicg, ze funkcja COUNT BIG () zwraca wartos$¢ typu bigint. Funkcji warto
uzy¢ w przypadku, gdy wynik zapytania zawiera wigecej niz dwa miliardy wierszy.

« SUM() — okredlenie sumy wartosci z zadanego zakresu z pominieciem wartosci
NULL. Funkcja zwraca typ danych zgodny z typem danych (numerycznych)
analizowanej kolumny.

« AVG () — obliczenie warto$ci Sredniej w zadanym zakresie z pominieciem wartosci
NULL. Funkcja zwraca typ danych zgodny z typem danych numerycznych
analizowanej kolumny.

« MIN() — okredlenie najmniejszej wartosci w zakresie z pominieciem wartosci
NULL. Funkcja moze by¢ wywotana dla kazdego sortowalnego typu danych (w tym
daty i typédw znakowych, gdzie wartos¢ bedzie okres$lona na podstawie tablicy
znakoéw ASCII).

« MAX () — okreslenie najwiekszej wartosci w zakresie z pominieciem wartosci
NULL. Funkcja moze by¢ wywotana dla kazdego sortowalnego typu danych.

Funkcje agregujgce w najprostszej postaci sg wywotywane dla pojedynczej
kolumny i sg jedynym wyrazeniem znajdujgcym sie po klauzuli SELECT (Turley,
Wood, 2009). Powoduje to, iz wynikiem zapytania jest jeden wiersz. Aby wynik byt
czytelniejszy mozna zdefiniowac¢ alias dla wynikowej kolumny. Kolejne przedstawiane
w tym podrozdziale wyniki bedg miaty wiec dla czytelnosci zdefiniowane aliasy.

Funkcja COUNT () jest jedng =z najczesciej wykorzystywanych funkgciji
agregujagcych. Moze ona dziata¢ na kolumnach o dowolnym typie danych. Typowym
wykorzystaniem tej funkcji jest sprawdzenie liczby rekordow w tabeli. Przyktad takiego
zapytania przedstawia listing 6.1. Wynik zapytania przedstawiajgcy liczbe rekordow
utworzonych w roku 2012 w tabeli Users zaprezentowano w tabeli 6.1.

Listing 6.1. Przyktad obliczenia liczby rekordéw w tabeli przy uzyciu funkcji COUNT ()

SELECT COUNT (*) AS 'liczba uzytkownikoéw'
FROM Users

WHERE YEAR (user create date)='2012"

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 6.1. Wynik zapytania z listingu 6.1.

liczba uzytkownikow

1 14

Zrédto: opracowanie whasne
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Funkcje COUNT () mozna tez wykorzysta¢ do szybkiego sprawdzenia liczby
uzytkownikow, ktoérzy sie logowali przynajmniej jeden raz (listing 6.2.). Wynik
zapytania przedstawia tabela 6.2. Taki rezultat jest mozliwy do otrzymania dzigki
temu, ze wartosci NULL nie sg przez funkcje COUNT () brane pod uwage.

Korzystajgc z funkcji COUNT () nalezy zawsze zwraca¢ uwage na zapytanie,
ktére uwzglednia potencjalnie wystepujgce wartosci NULL. Potwierdza to przyktad
przedstawiony na listingach 6.1. — 6.3. Funkcja COUNT reaguje inaczej, jeSli
w wynikach pojawia sie NULL. Jezeli efekt ich pominigcia nie jest pozadany, zliczenia
nalezy dokonywaé¢ po kolumnach o natozonym warunku NOT NULL, np. po kluczu
gtdwnym. Funkcje COUNT () mozna tez wywotac dla kolumny bez natozonego warunku
unikalnosci poprzedzonej stowem kluczowym DISTINCT. Takie rozwigzanie pozwoli
zliczy¢ pojedyncze, niepowtarzalne wystgpienia poszczegodlnych wartosci w kolumnie.

Listing 6.2. Przyktad wykorzystania funkcji COUNT ()

SELECT COUNT (last login success) AS 'liczba logujacych sie'
FROM Users
WHERE YEAR (user create date)='2012"

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 6.2. Wynik zapytania z listingu 6.2.

liczba logujacych sie

1 10

Zrédto: opracowanie wtasne

Funkcje COUNT () mozna tez wywofa¢ z uzyciem stowa DISTINCT. Przyktadem
jest zapytanie z listingu 6.3., ktére zwraca liczbe zdje¢ ocenionych juz przynajmniej
jeden raz. Informacje te mozna otrzymac poprzez zliczenie pojedynczych wystgpien
wartosci id_photo w tabeli Rates. Tabela ta zawiera dane o ocenach.

Listing 6.3. Przyktad wykorzystania funkcji COUNT ()

SELECT COUNT (DISTINCT id photo) AS 'liczba ocenionych'
FROM Rates

Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejna popularng funkcjg agregujgcg jest SUM (), ktéra umozliwia dodawanie
okreslonych w zapytaniu wartosci. Wartosci te pochodza najczesciej z jednej kolumny.
Listing 6.4. przedstawia zapytanie zwracajgce wartosci sum ocen dla zdjecia
o zadanym id. Wyniki zapytania przedstawione sg w tabeli 6.3.
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Listing 6.4. Przyktad wykorzystania funkcji SUM ()

SELECT SUM(rate) AS 'suma ocen'
FROM Rates
WHERE id photo=1

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 6.3. Wynik zapytania z listingu 6.4.

Suma ocen

1 14

Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejne listingi (6.5. — 6.6.) przedstawiajg przyktady zastosowania funkcji AVG (),
MIN () oraz MAX (). Przykfad uzycia funkcji AVG () przedstawiony na listingu 6.5.
prezentuje jej zastosowanie dla wartosci numerycznych, podczas gdy przedstawione
na listingu 6.6. funkcje MIN () i MAX () dziatajg na numerycznych typach daty i czasu.
Wyniki zapytan przedstawione sg odpowiednio w tabelach 6.4. i 6.5.

Zapytanie z listingu 6.5. zwraca sSrednig ocene nadang przez uzytkownika
o okreslonym loginie. Wynikiem jest warto$¢ skalarna. Zapytanie prezentuje ztgczenie
tabel Users (zawierajacej dane uzytkownikéw) i Rates (zawierajgcej oceny zdjec¢).

Zapytanie z listingu 6.6. zwraca z kolei date utworzenia pierwszego i ostatniego
konta w tabeli Users. Wynikiem zapytania sg jedynie daty, bez Zadnych dodatkowych
danych. Gdyby konieczne bytoby uzupetnienie tych danych o dodatkowe informacje,
nalezatoby do zapytania doda¢ klauzule grupujaca.

Listing 6.5. Przykiad wykorzystania funkcji AVG ()

SELECT AVG(rate) AS 'Srednia ocen'
FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user

WHERE login='mkowalski';

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 6.4. Wynik zapytania z listingu 6.5.

Srednia ocen

1 4

Zrédto: opracowanie wiasne
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Listing 6.6. Przyktad wykorzystania funkcji MIN () i MAX ()

SELECT MIN (user create date) AS 'data min',
MAX (user create date) AS 'data max'

FROM Users

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 6.5. Wynik zapytania z listingu 6.6.

Data min Data max

1 2011-03-10 12:10:00.000 2012-12-11 08:05:00.000

Zrédto: opracowanie wiasne

Funkcje statystyczne

Do funkcji statystycznych zalicza sie (Turley, Wood, 2009):

« STDEV () — obliczenie odchylenia standardowego w zakresie numerycznym dla
wartosci nie bedacych NULL. Niezaleznie of typu analizowanej kolumny funkcja
zwraca typ zmiennoprzecinkowy float.

. STDEVP() — obliczenie odchylenia standardowego dla populacji w zakresie
numerycznym z uwzglednieniem warto$ci nie bedgcych NULL. Niezaleznie od
typu analizowanej kolumny funkcja zwraca typ zmiennoprzecinkowy float.

« VAR() — obliczenie wariancji w zakresie numerycznym dla wartosci nie bedacych
NULL. Niezaleznie od typu analizowanej kolumny funkcja zwraca typ
zmiennoprzecinkowy float.

« VARP() — obliczenie wariancji dla populacji w zakresie numerycznym
z uwzglednieniem wartosci nie bedgcych NULL. Niezaleznie of typu analizowanej
kolumny funkcja zwraca typ zmiennoprzecinkowy float.

« CHECKSUM AGG — okreslenie sumy kontrolnej warto$ci w agregowanym zakresie.
Funkcja wykorzystywana jest do poréwnania zgodnosci dwoch zakreséw warto$ci
(dwodch sum kontrolnych).

Najczesciej uzywanymi statystycznymi funkcjami agregujgcymi sg te stuzgce do
wyznaczenia wariancji i odchylenia standardowego, ktére jest pierwiastkiem
kwadratowym wartosci wariancji.

Przyktady wykorzystania funkcji STDEV () oraz VAR () przedstawia listing 6.7.
Wynikiem (tabela 6.6.) jest zestawienie odchylenia standardowego i wariancji dla
wartosci ocen w tabeli Rates. Dodatkowo umieszczono kolumne zawierajgcg wartos¢
pierwiastka kwadratowego z wartosci wariancji. Jest on zgodny z warto$cig odchylenia
standardowego.
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Listing 6.7. Przyktad wykorzystania funkcji statystycznych

SELECT STDEV (rate) AS 'odchylenie standardowe',
VAR (rate) AS 'wariancja',

SQORT (VAR (rate)) AS 'pierwiastek z war.'

FROM Rates

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 6.6. Wynik zapytania z listingu 6.7.

odchylenie wariancja pierwiastek z war.
standardowe
1 1,03762549441822 1,07666666666667 1,03762549441822

Zrédto: opracowanie wiasne

6.3. GRUPOWANIE

Mozliwosci, jakie daje agregacja mogg by¢ znacznie rozbudowane dzieki
wykorzystaniu grupowania. Grupowanie umozliwia podziat wynikéw zapytania pod
wzgledem wartosci w okre$lonych kolumnach. Grupowanie daje mozliwos¢
wykonywania sumarycznych obliczeh na kazdej z grup (DeBetta i in, 2008).

Grupowanie to proces, ktéry umozliwia uzyskanie podsumowania okreslonego
zakresu rekordow na podstawie zadanych dopasowan i podobienstw. Zazwyczaj
wszystkie wiersze w ramach grupy sg agregowane w jednym rzedzie przy uzyciu
jednej lub wielu funkcji agregujgcych.

Kolumna lub kolumny, po ktérych ma by¢ przeprowadzone grupowanie, definiuje
sie po klauzuli GROUP BY umieszczanej po klauzulach WHERE oraz przed ORDER BY
(listing 6.8). Aby poprawnie korzysta¢ z mozliwosci grupowania nalezy przestrzegaé
kilku zasad (MSDN, Group by):

« Wszystkie kolumny, po ktérych ma sie odby¢ grupowanie muszg zostac
umieszczone po klauzuli GROUP BY lub uzyte jako parametr funkcji agregujace;j.

«  Wszystkie kolumny umieszczone po klauzuli SELECT muszg zosta¢ uwzglednione
jako dane grupowania.

. Inne kolumny (nie bedgce czescig listy grupowania) mogg by¢ wykorzystane
w konstrukcji warunkéw (po klauzuli WHERE) lub w parametrach sortowania (po
klauzuli ORDER BY), jednak nie mogg znalez¢ sie one w wynikach zapytania.

« Grupowanie realizowane jest w taki sposéb, ze rekordy najpierw sg wybierane
zgodnie z zapytaniem (z uwzglednieniem zigczen i warunkéw) a nastepnie
grupowane i agregowane.

. Grupowanie jednoczes$nie usuwa powtarzajgce sie wartosci w wyniku zapytania
(dziatanie analogiczne jak w przypadku klauzuli DISTINCT).
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Listing 6.8. Podstawowa struktura zapytania SELECT z grupowaniem

SELECT kolumna 1 [, kolumna 2] ..[, kolumna n]
FROM tabela 1 [, tabela 2].. [, tabela n]
WHERE ograniczenie

GROUP BY kolumna 1 [, kolumna 2] ..[, kolumna n]

ORDER BY sortowanie;

Zrédio: opracowanie whasne

Prostym przyktadem operacji grupowania potgczonej z agregacjg jest ten
z listingu 6.9. Wynik tego zapytania (tabela 6.7.) przedstawia liste uzytkownikow
(id_user oraz login) oraz, dla kazdego z nich oddzielnie, srednig ocen nadanych
zdjeciom (bez podzialu na poszczegélne zdjecia). Zapytanie oparte jest o dwie
ztgczone tabele.

Listing 6.8. Przyktad agregacji oraz grupowania

SELECT Users.id user, login, AVG(rate) AS 'Srednia ocen'
FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user

GROUP BY login, Users.id user;

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 6.7. Wynik zapytania z listingu 6.8.

id user login srednia ocen
1 1 mkowalski 4
2 2 anowicka 4
3 4 pnowak 3
4 5 inowak 5
5 6 mwojcik 5
6 7 mkowalczyk 4
7 8 mkucharczyk 3
8 9 amikulska 3
9 10 kdebski 3
10 11 akot 2
11 12 jkimak 5
12 13 amucha 2
13 14 bjakubiak 5

Zrédto: opracowanie whasne
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Wynik zapytania przedstawiony w tabeli 6.5. zawiera jedynie tych uzytkownikow,
ktérzy ocenili przynajmniej jedno dowolne zdjecie. Dane pozostatych uzytkownikow sg
pominiete na etapie ztgczenia. Uwzglednia ono jedynie te rekordy z tabeli Users, ktére
majg odpowiednik w kluczu obcym (kolumna id_user) w tabeli Rates.

Wynik moze zawiera¢ kolumny id user oraz login, poniewaz sg one
uwzglednione po klauzuli GROUP BY. Jednoczesnie kolumna rate jest parametrem
funkcji AVG (), wiec nie musi by¢é uwzgledniana po GROUP BY. Grupy w tym
przypadku sktadajg sie z pojedynczych uzytkownikow (wartosci kolumny id user
i login). Zapytanie, dla kazdej wartosci z kolumny id user i login (bez powtorzen)
zwraca srednig wartos¢ oceny. Wynikiem sg wiec trzy kolumny.

Warto zauwazyé¢, iz jesli w zapytaniu nie umiesSci sie czesci grupujacej
(listing 6.9.), zwrdécony zostanie btad (listing 6.10.). Aby zapytanie wykonato sie
poprawnie, w czesci grupujgcej muszg znalez¢ si¢ obie kolumny: Users.id user
oraz login.

Listing 6.9. Przyktad agregacji oraz grupowania

SELECT Users.id user, login, AVG(rate) AS 'Srednia ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user

Zrédfo: opracowanie wtasne

Listing 6.10. Wynik operacji z listingu 6.9.

Column 'Users.id user' 1is invalid 1in the select 1list
because it i1s not contained in either an aggregate function or

the GROUP BY clause.

Zrédio: opracowanie whasne

Funkcje agregujace z powodzeniem mozna stosowaé takze w zapytaniach
korzystajacych ze ztgczen typu OUTER JOIN. Przykiad prezentuje listing 6.11., ktory
zawiera liczbe ocen poszczegdlnych zdjeé, réwniez takich, ktére nie zostaty jeszcze
ocenione. Jak widaé w tabeli 6.8., zdjecia kiére nie majg jeszcze ocen zostaty
uwzglednione w wyniku, a ich liczba ocen wynosi 0. Ztgczenie RIGHT OUTER JOIN
spowodowato wyswietlenie wszystkich rekordow wybranych z tabeli bedacej po
prawej stronie warunku ztgczenia (czyli z tabeli Photos). Istotne jest, aby wyswietlane
id photo bylo pobrane z tabeli Photos, poniewaz w tabeli Rates nie sg zawarte
wszystkie identyfikatory zdje¢, a jedynie te, ktére zostaty ocenione. Ponadto w funkcji
COUNT nalezy umiesci¢ kolumne nalezgcg do tabeli Rates, aby mozliwe byto
poprawne zliczenie ocen. Umieszczenie w funkcji COUNT operatora * zwrdci btedne
wyniki, poniewaz zliczenie nie bedzie sie odbywac po kolumnie z tabeli Rates.
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Listing 6.11. Przyktad agregacji w zapytaniu ze ztgczeniem OUTER JOIN

SELECT Photos.id photo, title,
COUNT (id rate) AS 'liczba ocen'
FROM Rates RIGHT OUTER JOIN Photos
ON Rates.id photo=Photos.id photo
GROUP BY Photos.id photo, title

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 6.8. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.11.

id_photo title liczba ocen

Zachoéd stohca nad Wistg 4

Pocztéwka z Chorwac;ji

Méj ogrod

Konferencja pasjonatéw modelarstwa

Wystawa roslin Bonzai

Wspomnienia z podrozy

Wspomnienia z podrézy cd

Wspomnienia z podrézy cd

Wspomnienia z podrézy cd

Blo|o|~N|o|o|s|w|n|-
Blo|o|~N|o o1& |w|N|-

0 Nasza coreczka

OIO|IFRPIWININIOFRLIN|F

11 11 Nasz jamnik

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 6.12. przedstawia zapytanie, w ktérym grupy tworzg dwie niezwigzane
kolumny. Takie grupowanie po wiecej niz jednej kolumnie tworzy grupy bedagce
unikalng kombinacjg wartosci ze wszystkich kolumn i wyrazen umieszczonych
w grupowaniu. W pojedynczej grupie znajduje sie wiec jeden uzytkownik i jedno
zdjecie. Srednia ocen wyswietlona w wyniku (tabela 6.9.) odnosi sie wiec do ocen
konkretnych zdje¢ dodanych przez poszczegdlnych uzytkownikow.

Listing 6.12. Przyktad agregacji oraz grupowania

SELECT login, title, AVG(rate) AS 'Srednia ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

GROUP BY login, title

ORDER BY login;

Zrédto: opracowanie whasne
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Tabela 6.9. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.12.

login Title Srednia ocen
1 akot Zapiekanka z brokutami 2
2 amikulska M¢j ogrod 3
3 amikulska W ciemnosci — nowy firm A.Holland 4
4 amikulska Warsztaty taneczne w Lublinie 4
5 amucha Konferencja pasjonatéw modelarstwa 2
6 anowicka W ciemnosci — nowy firm A.Holland 5
7 anowicka Wspomnienia z podrozy 4
8 anowicka Wspomnienia z podrézy cd 5
9 bjakubiak Kaktusy duze i mate 5
10 inowak Wspomnienia z podrézy cd 5
11 jkimak Kaktusy duze i mate 5
12 kdebski Wiosenna kolekcja firmy odziezowej 3

Zrédto: opracowanie wtasne

Warto zauwazy¢, iz bez uzycia grupowania oraz funkcji agregujgcej trudno bytoby
w szybki sposdb przeprowadzi¢ tego typu analize. Dodatkowo przedstawiong analize
mozna uzupeti¢ dodajgc wywotanie funkcji agregujgcych (listing 6.13.). Wynik
przedstawiony jest w tabeli 6.10.

Listing 6.13. Przyktad agregacji oraz grupowania

SELECT login, title,

AVG (rate) as 'Srednia ocen', SUM(rate) as 'suma ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

GROUP BY login, title

ORDER BY login;

Zrédio: opracowanie whasne
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Tabela 6.10. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.13.

login title Srednia | suma

ocen ocen
1 akot Zapiekanka z brokutami 2 2
2 amikulska Mdj ogrod 3 3
3 amikulska W ciemnosci — nowy firm A.Holland 4 4
4 amikulska Warsztaty taneczne w Lublinie 4 4
5 amucha Konferencja pasjonatéw modelarstwa 2 2
6 anowicka W ciemnosci — nowy firm A.Holland 5 5
7 anowicka Wspomnienia z podrozy 4 4

8 anowicka Wspomnienia z podrézy cd 5 10
9 bjakubiak Kaktusy duze i mate 5 5
10 inowak Wspomnienia z podrdzy cd 5 5
11 jkimak Kaktusy duze i mate 5 5
12 kdebski Wiosenna kolekcja firmy odziezowej 3 3

Zrédto: opracowanie wtasne

Istnieje mozliwos¢ zawezenia wynikdw zapytania zawierajgcego grupowanie
i funkcje agregujgce poprzez dodanie warunkéw opartych o funkcje grupujace. Takg
mozliwos¢ daje klauzula HAVING.

6.4. WARUNEK HAVING

Filtrowanie rezultatow zapytania w oparciu o wyniki funkcji agregujgcych nie moze
by¢ realizowane z wykorzystaniem klauzuli WHERE. Dzieje sie tak dlatego, ze
grupowanie iagregacja sg wywotywane juz po wywotaniu ztgczen oraz warunkéw
umieszczonych po klauzuli WHERE. Aby wykona¢ filtrowanie po funkcji agregujgcej
potrzebny jest wiec dodatkowy mechanizm uruchamiany juz po przeprowadzeniu
grupowania i agregacji. Ten mechanizm to warunek HAVING (Nielsen iin 2009).

Mechanizm ten dziata analogicznie jak mechanizm warunku WHERE. Réznica
polega na kolejnosci ich wywotania. Warunek WHERE jest nakladany przed agregacjg
i grupowaniem, warunek HAVING natomiast — po. Ponadto warunek HAVING moze
dziata¢ jedynie na tych kolumnach i wyrazeniach agregujacych, ktére sg umieszczone
po klauzuli SELECT.

Przyktad ilustruje listing 6.14., prezentujgcy zapytanie wybierajgce zdjecia, ktére
majg zdefiniowane wiecej niz jedno stowo kluczowe. Wynik przedstawia tabela 6.11.
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Listing 6.14. Przyktad wykorzystania klauzuli HAVNG

Select Photos.id photo, title,

COUNT (Keyword to photos.id keyword) AS 'liczba sidéw klucz.'
From Photos INNER JOIN Keyword to photos

ON Photos.id photo=Keyword to photos.id photo

INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword

GROUP BY Photos.id photo, title

HAVING COUNT (Keyword to photos.id keyword)>1

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 6.11. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.14.

Id photo Title Liczba stow klucz.
1 1 Zachdd stohca nad Wistg 2
2 2 Pocztéwka z Chorwac;ji 2
3 5 Wystawa roslin Bonzai 2
4 6 Wspomnienia z podrozy 2
5 8 Wspomnienia z podrézy cd 2

Zrédio: opracowanie whasne
Przyktad z listingu 6.14. mozna uzupetni¢ o dodatkowy warunek ograniczajgcy

wynik do zdje¢, ktére majg srednig ocene wyzszg niz 4. Tabela 6.12 przedstawia
wynik zapytania, ktore przedstawione zostato na listingu 6.15.

Tabela 6.12. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.15.

Id photo Title Liczba stéw klucz | Srednia ocen
1 1 Zachod stoinca nad Wistg 8 4
2 2 Pocztéwka z Chorwac;ji 2 4
3 3 Moj ogrod 2 4
4 6 Wspomnienia z podrozy 4 4
5 7 Wspomnienia z podrézy cd 2 5
6 8 Wspomnienia z podrézy cd 6 4

Zrédto: opracowanie wtasne



74 Wspotczesne Technologie Informatyczne. Wprowadzenie do programowania w jezyku SQL...

Listing 6.15. Przyktad wykorzystania klauzuli HAVNG

Select Photos.id photo, title,

COUNT (Keyword to photos.id keyword) AS 'liczba sitéw klucz',
AVG (Rates.rate) AS 'Srednia ocen'

From Photos INNER JOIN Keyword to photos

ON Photos.id photo=Keyword to photos.id photo

INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword
INNER JOIN Rates ON Rates.id photo=Photos.id photo
GROUP BY Photos.id photo, title

HAVING COUNT (Keyword to photos.id keyword)>1

AND AVG (Rates.rate)>4

Zrédio: opracowanie whasne

Klauzula HAVING nie musi ogranicza¢ sie do wyrazen opartych o funkcje
agregujgce. Moze ona zostaé wykorzystana do natozenia dowolnych warunkow
ztozonych z dowolnej kombinacji wyrazen poréwnawczych i operatoréw logicznych
(podobnie jak w klauzuli WHERE). Nalezy jednak pamietac o réznicy polegajgcej na
kolejnosci uruchomienia i co za tym idzie na mozliwych réznicach wydajnosci
wykonania zapytania. Ponadto filtrowanie z wykorzystaniem klauzuli HAVING
ograniczone musi by¢ do kolumn i wyrazen umieszczonych po klauzuli SELECT
(Nielsen i in 2009). Dlatego tez lepszg praktykg jest stosowanie HAVING tylko
w przypadkach, ktére tego wymagaja.

Listing 6.16. przedstawia dodatkowy przyktad wykorzystujgcy zaréwno klauzule
WHERE jak i HAVING. Wynik zapytania z listingu 6.16. przedstawia tabela 6.13.
Zapytanie zwraca uzytkownikéw, ktorzy dodali wiecej niz 2 komentarze. Uwzglednia
ono zdjecia o stowie kluczowym podréze. Aby mozliwe byto obliczenie pojedynczych
komentarzy konieczne jest umieszczenie stowa kluczowego DISCTINT w parametrze
funkcji COUNT () przed kolumng id comment. Konieczne jest rowniez potgczenie
tabel: Users, Comments, Photos oraz Keywords i Keyword_to_photos.
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Listing 6.16. Przyktad wykorzystania klauzul HAVNG | WHERE

SELECT DISTINCT Users.id user, login,

COUNT (DISTINCT Comments.id comment) AS 'liczba komentarzy'
FROM Users INNER JOIN Comments

ON Users.id user=Comments.id user

INNER JOIN Photos ON Users.id user=Photos.id user
INNER JOIN Photos P ON Comments.id photo=P.id photo
INNER JOIN Keyword to photos

ON Keyword to photos.id photo=Photos.id photo

INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword
WHERE keyword = 'podrdze'

GROUP BY Users.id user, login

HAVING COUNT (DISTINCT Comments.id comment)>2

ORDER BY Users.id user

Zrédio: opracowanie wlasne

Tabela 6.13. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.16.

id user Login liczba komentarzy
1 1 Mkowalski 3
2 6 Mwojcik 3

Zrédto: opracowanie wiasne

6.5.

DODATKOWE OPCJE GRUPOWANIA

Poza typowym grupowaniem oraz agregacjg istnieje szereg dodatkowych opcji

umozliwiajgcych uzyskanie podsumowan i sum czesciowych. Do takich opcji nalezg
miedzy innymi warunki ROLLUP i CUBE a takze funkcja GROUPING () (Turley, Wood,
2009; MSDN, Using Group By With Rollup, Cube, and Grouping Sets).

Klauzula ROLLUP

Najprostszym z nich jest warunek ROLLUP, ktéry uzywany jest do obliczenia sum

czesciowych oraz podsumowan opartych o pierwszg kolumne wystepujacg po klauzuli
GROUP BY (Turley, Wood, 2009).
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Listing 6.17. przestawia przyktad wykorzystania warunku ROLLUP. Poza wynikami
dla grup zapytanie zwraca réwniez podsumowania dla kolejnych warto$ci
w kolumnach login i title (tabela 6.14). Wartosci NULL w wyniku wskazuja, iz
rzeczywiste warto$ci kolumny drugiej zostaty zignorowane.

Listing 6.17. Przyktad wykorzystania warunku ROLLUP

SELECT login, title, SUM(rate) as 'suma ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

where Photos.id photo <4 AND Users.id user<6

GROUP BY login, title

WITH ROLLUP

Zrédio: opracowanie whasne

Zapytanie z listingu 6.17. moze réwniez przyjmowaé forme przedstawiong na
listingu 6.18. zgodna z SQL Server 2008. Rezultat obu zapytan bedzie jednakowy.

Tabela 6.14. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.17.

login Title suma ocen
1 mkowalski Pocztéwka z Chorwacji 4
2 mkowalski Zachdd storica nad Wistg 3
3 mkowalski NULL 7
4 pnowak Zachdd storica nad Wistg 3
5 pnowak NULL 3
6 NULL NULL 10

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 6.18. Przyktad wykorzystania warunku GROUP BY ROLLUP

SELECT login, title, SUM(rate) as 'suma ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

where Photos.id photo <4 AND Users.id user<é6

GROUP BY ROLLUP (login, title)

Zrédio: opracowanie wlasne
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Klauzula CUBE

Warunek CUBE mozna uznaé za rozszerzong wersje operatora ROLLUP (Turley,
Wood, 2009). Dzieki niemu uzyska¢ mozna dodatkowe podsumowania typu ROLLUP
dla kazdej kombinacji wartosci kolumn lub wyrazen tworzgacych grupy.
W szczegoélnosci dotyczy to poszczegodinych kolumn (analogicznie jak to miato
miejsce z uzyciem operatora CUBE dla pierwszej kolumny).

Listingi 6.19. i 6.20. przedstawiajg sposoby wykorzystania warunku CUBE
z uzyciem klauzul WITH CUBE oraz GROUP BY CUBE ().

Listing 6.19. Przyktad wykorzystania warunku CUBE

SELECT login, title, SUM(rate) as 'suma ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

WHERE Photos.id photo <4 AND Users.id user<6

GROUP BY login, title

WITH CUBE

Zrédto: opracowanie wiasne

Listing 6.20. Przyktad wykorzystania warunku GROUP BY CUBE

SELECT login, title, SUM(rate) as 'suma ocen'

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

where Photos.id photo <4 AND Users.id user<é6

GROUP BY CUBE (login, title)

Zrédfo: opracowanie wtasne

Podobnie jak w przypadku ROLLUP, wartosci NULL W wyniku oznaczajg
pominiecie konkretnych wartosci kolumn. Zostajg one ,zwiniete” aby mozliwe byto
wyswietlenie dodatkowego podsumowania dla okreslonych kolumn. Ostatni wiersz
zawiera same wartosci NULL co oznacza, iz jest to podsumowanie ogdlne dla catego
zbioru. Tabela 6.15. przechowuje wynik jednakowy dla obu zapytan.
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Tabela 6.15. Fragment wyniku zapytania z listingdw 6.19i 6.20.

login title suma ocen
1 mkowalski Pocztéwka z Chorwac;ji 4
2 NULL Pocztéwka z Chorwac;ji 4
3 mkowalski Zachod stoinca nad Wistg 3
4 pnowak Zachod stoinca nad Wistg 3
5 NULL Zachdd stohca nad Wistg 6
6 NULL NULL 10
7 mkowalski NULL 7
8 pnowak NULL 3

Zrédto: opracowanie whasne

Funkcja GROUPING()

Funkcja GROUPING () jest uzywana w skomplikowanych zapytaniach
korzystajacych z klauzuli ROLLUP. Pozwala ona na uzyskanie wskaznika wierszy
bedgcych podsumowaniem ROLLUP i tym samym na odréznienie ich od wynikéw
przedstawiajgcych szczegbdtowe dane.

Funkcja zwraca jedno bitowg wartos¢ (1 lub 0) okreslajgcg czy wiersz powinien
by¢ uznany za ROLLUP, czy tez nie. Utatwia to uporzadkowanie danych, a ponadto
pozwala odseparowac¢ wyniki podsumowan dla rzeczywistych wartosci NULL (ktérych
odréznienie moze by¢ problematyczne, poniewaz wiersze ROLLUP rOwniez oznaczone
sg wartosciami NULL). Takie rozwigzanie jest szczegodlnie przydatne, gdy dane sag
przekazywane i wykorzystywane przez aplikacje. Przyklad wykorzystania funkciji
GROUPING () przedstawia listing 6.21.

Listing 6.21. Przyktad wykorzystania funkcji GROUPING

SELECT login, title, SUM(rate) as 'suma ocen',

GROUPING (title) AS isRollup

FROM Rates INNER JOIN Users ON Rates.id user=Users.id user
INNER JOIN Photos ON Rates.id photo=Photos.id photo

where Photos.id photo <4 AND Users.id user<6

GROUP BY ROLLUP (login, title)

Zrédio: opracowanie wiasne

Rezultat (tabela 6.16.) przedstawia dodatkowg kolumne isRollup. Kazdy
pojedynczy ROLLUP jest oznaczony warto$cig 1.
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Tabela 6.16. Fragment wyniku zapytania z listingu 6.21.

login title suma ocen isRollup
1 mkowalski Pocztéwka z Chorwac;ji 4 0
2 mkowalski Zachod stoinca nad Wistg 3 0
3 mkowalski NULL 7 1
4 pnowak Zachod stoinca nad Wistg 3 0
5 pnowak NULL 3 1
6 NULL NULL 10 1

Zrédio: opracowanie whasne

Mozna rowniez, zamiast klauzuli ROLLUP, wykorzysta¢ warunek CUBE. W takim
wypadku pojawig sie dodatkowe kolumny zawierajgce flagi ROLLUP.

6.6. PODSUMOWANIE

Rozdziat przedstawia mozliwosci, jakie daje MSSQL w zakresie grupowania oraz
podsumowywania danych. Oméwione zostaty podstawowe funkcje agregujace, takie
jak suM, COUNT, MIN, MAX. Przedstawiono takze sposéb ich wykorzystania
w potgczeniu z grupowaniem. Technika ta umozliwia spojrzenie na dane z innej,
dalszej perspektywy co utatwia analize oraz czyni jg bardziej wydajna.

Ponadto omoéwiono dodatkowe warunki i funkcje utatwiajgce prace
z pogrupowanymi danymi. Sg to operatory ROLLUP i CUBE a takze funkcja
GROUPING ().

6.7. PYTANIA KONTROLNE

1. Podaj zasady konstrukcji zapytan wykorzystujgcych funkcje agregujgce
i grupowanie.

2. Scharakteryzuj podstawowy podziat funkcji agregujgcych oraz przedstaw
przyktady ich uzycia.
Wyjasnij réznice miedzy dziataniem klauzul WHERE oraz HAVING.

4. Wyjasnij zasady korzystania z klauzuli HAVING.
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Podzapytania

Cel

Podzapytania rozumiane sg jako zapytania zagniezdzone, gdzie jedno zapytanie
zawiera wewnatrz kolejne. Podzapytania umozliwiajg konstruowanie rozbudowanych
warunkow i niejednokrotnie pozwalajg na otrzymanie wynikéw, ktérych nie udatoby sie
osiggng¢ w zaden inny sposéb. Celem rozdziatu jest przedstawienie rodzajow
podzapytan w jezyku SQL, zaprezentowanie przyktadéw ich konstrukcji oraz
wyjasnienie sposobu ich dziatania.

Plan

1. Podzapytania zwracajgce wyrazenia skalarne
2. Podzapytania zwracajgce zbiory rekordéw

3. Podzapytania skorelowane
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7.1. WSTEP

Podzapytania mogg by¢ tworzone oraz wykorzystywane na wiele réznych
sposobdéw. W zaleznosci od konstrukcji mogg one zwraca¢ rézne wartosci, zarébwno
skalarne jak i wielo-kolumnowe o duzej liczbie wierszy. Rezultat podzapytania moze
by¢ wykorzystany w warunku po stowie kluczowym WHERE, gdzie wynik moze by¢
np. przyrownany do innej wartosci lub ich zbioru czy tez wykorzystany jako parametr
funkciji.

Warto zauwazy¢, iz jesli istnieje mozliwos¢ zastgpienia podzapytania ztgczeniem
— lepiej jest to zrobi¢ ze wzgledow wydajnosciowych. Optymalizator zapytan znacznie
lepiej dziata w przypadku zigczen. W wielu przypadkach jednak podzapytania sg
bardziej skomplikowane i dajg jedyng mozliwos¢ wykonania okreslonej operaciji
w jednym zadaniu.

Do typowych rodzajow podzapytan nalezg: wyrazenia skalarne, alternatywy dla
operacji ztgczen oraz podzapytania skorelowane. Zostang one oméwione w kolejnych
podrozdziatach.

7.2. PODZAPYTANIA ZWRACAJACE WYRAZENIA SKALARNE

Wyrazenia skalarne rozumiane sg tu jako podzapytania zwracajgce tylko jedng
kolumne. Ich typowym przyktadem jest wykorzystanie funkcji agregujgcej na wielu
wierszach. Takie podzapytania umiesci¢ mozna na licie wyrazenh po klauzuli SELECT
lub w warunku WHERE (Turley, Wood, 2009). Podzapytania mogg by¢ konstruowane
w oparciu o kolumny tabel odpytywanych przez zapytanie na wyzszym poziomie.
Moga tez jednak odpytywac tabele niezwigzane z tabelami z zapytania wyzszego
poziomu.

Podzapytania proste, niebedace podzapytaniami skorelowanymi, sg zwykle
wykonywane jako pierwsze a ich wynik przekazywany jest jako fragment wyniku lub
jako argument warunku zawezajgcego zbidr wynikéw.

Listing 7.1. przedstawia przykfad prostego podzapytania umieszczonego po
klauzuli SELECT. Wynikiem (tabela 7.1.) zapytania z listingu sg dane uzytkownikdw,
a takze dodatkowa kolumna (Srednia ocen), ktéra dla kazdego wiersza przyjmuje
jednakowg wartos¢ ze wzgledu na brak korelacji podzapytania z resztg zapytania.
Wynik w kolumnie Srednia ocen nie jest wiec w tym przypadku bezposrednio
zwigzana z wyswietlanymi danymi uzytkownikow.
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Listing 7.1. Przyktad podzapytania umieszczonego po klauzuli SELECT

SELECT TOP 5 Users.id user, login,
(SELECT AVG (rate) as 'Srednia ocen' FROM Rates)

FROM Users;

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 7.1. Wynik zapytania z listingu 7.1.

id_user login Srednia ocen
1 1 mkowalski 4
2 2 anowicka 4
3 3 nborowiec 4
4 4 pnowak 4
5 5 inowak 4

Zrédto: opracowanie wiasne

Mozna roéwniez wykorzystaC podzapytanie jako element wyrazenia
umieszczonego po klauzuli sSELECT (listing 7.2.). Listing, dla kazdej oceny zdjecia,
przedstawia réznice pomiedzy nig a catkowitg srednig ocen wszystkich zdje¢ w bazie
danych. Wynik przedstawiony zostat w tabeli 7.2.

Listing 7.2. Przyktad podzapytania umieszczonego jako wyrazenie po klauzuli SELECT

SELECT title, id rate, rate,

ABS (rate - (SELECT AVG(rate) FROM Rates)) AS 'rdéznica'
FROM Rates INNER JOIN Photos

ON Rates.id photo=Photos.id photo

ORDER BY title

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 7.2. Fragment wyniku zapytania z listingu 7.2.

title id rate | rate | réznica
1 Kaktusy duze i mate 16 5 1
2 Kaktusy duze i mate 17 5 1
3 Konferencja pasjonatéw modelarstwa 24 2 2
4 Moj ogrod 5 3 1
5 Moj ogrod 6 5 1
6 Nowa kolekcja firmy odziezowej 22 3 1
7 Nowa kolekcja firmy odziezowej 23 3 1
8 Pocztéwka z Chorwaciji 4 4 0
9 W ciemnosci — nowy firm A.Holland 18 4 0
10 | W ciemnosci — nowy firm A.Holland 19 5 1

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 7.3. przedstawia przyktad wykorzystania podzapytania w klauzuli WHERE.
Zapytanie zwraca komentarze dodane przez tego uzytkownika, ktéry umiescit
pierwsze zdjecie w galerii. Identyfikator tego uzytkownika jest wybierany na podstawie
zdjecia, ktére byto dodane jako pierwsze (czyli ma najwczesniejszg date). Data ta
wybierana jest przez podzapytanie umieszczone po klauzuli WHERE, a nastepnie
przekazywane jako warunek. Wynik podzapytania to ‘2011-12-10 11:23:00".
Identyczny wynik zwrécitoby zapytanie, ktérego warunek sformutowany byltby jako
WHERE photo create date= '2011-12-10 11:23:00'. Wynik zapytania
przedstawiony zostat w tabeli 7.3.

Listing 7.3. Przyktad podzapytania umieszczonego po klauzuli WHERE

SELECT Users.id user, login, comment

FROM Photos INNER JOIN Users

ON Photos.id user=Users.id user

INNER JOIN Comments ON Users.id user=Comments.id user
WHERE photo create date= (

SELECT min (photo create date)

FROM Photos)

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 7.3. Wynik zapytania z listingu 7.3.

id_user login Comment
1 1 mkowalski Wspaniate miasto
2 1 mkowalski Thum turystow, ale i tak warto :)
3 1 mkowalski Niesamowita Swiagtynia

Zrédto: opracowanie wiasne
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Podzapytania zwracajgce wyrazenia skalarne mogg stanowi¢ argument nie tylko
po klauzuli WHERE, ale takze po klauzuli HAVING. Przyktad takiego podzapytania jest
przedstawiony na listingu 7.4. Zapytanie zwraca liste uzytkownikéw, ktorzy dodali
najwiecej zdje¢. Podzapytanie wybiera maksymalng liczbe zdje¢ dodanych przez
jednego uzytkownika (w tym wypadku - 4). Liczba ta, wyznaczona przez
podzapytanie, przekazywana jest do zapytania gtéwnego, ktére na jej podstawie
zwraca dane uzytkownikéw o dodanej doktadnie takiej samej liczbie zdje¢ (tabela 7.4).
W przyktadzie istnieje doktadnie jeden taki uzytkownik.

Listing 7.4. Przyktad podzapytania umieszczonego po klauzuli HAVING

SELECT Users.id user, login, COUNT(*) AS 'liczba zdjec'
FROM Users INNER JOIN Photos

ON Users.id user=Photos.id user

GROUP BY Users.id user, login

HAVING COUNT (*) = (

SELECT TOP 1 COUNT (*)

FROM Photos GROUP BY id user

ORDER BY COUNT (*) DESC)

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.4. Wynik zapytania z listingu 7.4.

id_user login liczba zdjeé

1 6 mwojcik 4

Zrédto: opracowanie wtasne

7.3. PODZAPYTANIA ZWRACAJACE ZBIORY REKORDOW

Podzapytania mogg zwracac¢ nie tylko pojedyncze wartosci, ale takze cate zbiory
rekordéw. Takie podzapytania stanowig nie tylko warunki zapytan, ale mogg takze
petni¢ role ztgczen. Istnieje kilka sposobéw na wykorzystanie tego typu podzapytan
(Lobel i in, 2009).

Przyktad zapytania, ktére wiekszos¢ tresci zawiera w podzapytaniu, ilustruje
listing 7.5. Wynik zapytania zawiera tabela 7.5. Zapytanie wyswietla wszystkie
rekordy, ktére zostalty zwrdcone przez podzapytanie. Wyniki podzapytania zostaty
oznaczone aliasem, aby mozliwe byto odwotanie sie do nich przez zapytanie gtéwne.
W zapytaniu gtéwnym, zamiast wyrazenia S.* mozna by byto wskazaé konkretne
kolumny (S.id user, S.login, S.name i/lub S. surname).
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Listing 7.5. Przyktad zapytania wybierajgcego catg treS¢ podzapytania

SELECT S.*

FROM (

SELECT id user, login, name, surname
FROM Users

GROUP BY id user, login, name, surname

HAVING YEAR (MIN (user create date))='2011") AS S

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.5. Wynik zapytania z listingu 7.5.

id_user login name Surname
1 1 mkowalski Maciej Kowalski
2 2 anowicka Anna Nowicka

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 7.6. Przyktad zapytania korzystajgcego z operatora IN

SELECT *

FROM Photos

WHERE id photo IN (
SELECT id photo
FROM Rates

GROUP BY id photo
HAVING AVG (rate)>4)

Zrédio: opracowanie whasne

Podzapytania czesto sg tgczone z zapytaniem gtéwnym przy uzyciu operatora IN.

Pozwala on uwzgledni¢ wynik podzapytania jako zbiér, ktéry nastepnie moze zostaé
uwzgledniony jako dodatkowy warunek. Przyktad przedstawia listing 7.6. Zapytanie
uwzglednia zdjecia, ktérych sSrednia ocen jest powyzej 4. Podzapytanie zwraca
identyfikatory takich =zdje¢, ktére umozliwiajg wysSwietlenie pozostatych danych
poszczegoélnych zdjeé. Wynik umieszczony zostat w tabeli 7.6. Warto zauwazy¢, ze
zapytanie prezentuje alternatywny sposéb fgczenia tabel. Ten sam wynik mozna
rowniez osiggng¢ bez pomocy podzapytania, w oparciu o zlgczenie INNER JOIN
tabel Photos i Rates.
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Tabela 7.6. Wynik zapytania z listingu 7.6.

id user login name Surname
1 1 mkowalski Maciej Kowalski
2 2 anowicka Anna Nowicka

Zrédio: opracowanie whasne

Podzapytania mozna zagniezdzaé. Takie zagniezdzenie kilku podzapytan moze
z powodzeniem zastgpi¢ tworzenie ztgczenh wielu tabel (Turley, Wood, 2009). Przyktad
z listingu 7.7. przedstawia przyktad podwdjnego zagniezdzenia podzapytan. Zapytanie
zwraca dane uzytkownikow, ktérzy logowali sie juz przynajmniej jeden raz i ktérych
zdjecia byty zdjeciami miesigca w marcu i kwietniu 2012. Podzapytanie najbardziej
zagniezdzone zwraca identyfikatory zdje¢, na podstawie ktérych zapytanie
srodkowego poziomu znajduje identyfikatory uzytkownikéw. Te identyfikatory stuzg
jako warunek zawezajacy liste wyswietlanych szczegdtowych danych uzytkownikéw.
Wynik umieszczony zostat w tabeli 7.7.

Listing 7.7. Przyktad zapytania korzystajgcego z operatora IN

SELECT id user, login, name, surname

FROM Users

WHERE id user IN (

SELECT id user

FROM Photos

WHERE id photo IN (

SELECT id photo

FROM Photos of month

WHERE date BETWEEN '2012-03-01' AND '2012-04-01"))

AND last login success IS NOT NULL

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.7. Wynik zapytania z listingu 7.7.

id_user login name surname

1 16 mpiatek Michat Pigtek

Zrédto: opracowanie whasne

Oddzielng grupe zastosowania podzapytan stanowig zapytania, ktére zwracac
powinny tzw. liste zanegowang. Przyktadem takich zadan sg np.: wyswietli¢ tagi, ktére
nie zawierajg zdje¢ albo wyswietlic uzytkownikéw, ktérzy nigdy nie dodali zadnego
komentarza. Zapytania takie mozna skonstruowac¢ przy uzyciu operatora NOT 1IN.
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Przyktad takiego uzycia przedstawia listing 7.8. Zapytanie zwraca dane zdje¢, ktdére
nigdy nie zostaty ocenione ani skomentowane. Podzapytanie, wykorzystujagc klauzule
UNION, zwraca sume logiczng identyfikatoréw zdje¢ ktére sg obecne w tabelach
Rates lub Comments. Zbidér tych identyfikatorow jest przekazany do zapytania
wyzszego poziomu, gdzie za pomocg klauzuli NOT 1IN jest on eliminowany z wynikow.
Dzieki temu wynik zawiera jedynie te zdjecia, ktérych identyfikatory nie byty zwrécone
przez podzapytanie. Wynik zawiera tabela 7.8.

Listing 7.8. Przyktad zapytania korzystajgcego z operatora NOT IN

SELECT id photo, title, description, photo create date
FROM Photos

WHERE id photo NOT IN (

SELECT DISTINCT id photo

FROM Rates

UNION

SELECT DISTINCT id photo

FROM Comments)

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 7.8. Wynik zapytania z listingu 7.8.

id_photo Title description photo _create_date
1 10 Nasza coreczka NULL 2012-03-15
12:21:00.000
2 15 Najnowszy tablet System operacyjny: | 2012-02-13
firmy Asus Google Android 15:09:00.000
3 17 Nowy kwiatek Oto mdéj kacik 2012-03-11
kwiatowy 13:12:00.000
4 19 Nasze plany Wyspy greckie 2012-01-15
Wakacyjne na Morzu Jonskim 13:25:00.000

Zrédto: opracowanie wtasne

Drugi przyktad zapytania z operatorem NOT 1IN jest przedstawiony na listingu 7.9.
Wybiera ono uzytkownikdéw, ktérych zdjecia nigdy nie zostaty zdjeciem miesigca.
Wynik zawarty jest w tabeli 7.9. Podzapytanie zwraca identyfikatory uzytkownikéw,
ktérzy dodali zdjecia bedace zdjeciem miesigca. W podpytaniu musiato wiec byc¢
dodane zigczenie tabel Photos (w ktorej byly szukane identyfikatory) oraz
Photos of month (zawierajgce dane zdje¢ miesigca). Przekazane do zapytania
gtéwnego identyfikatory zostaty przy pomocy operatora NOT IN pominiete w wyniku.
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Listing 7.9. Przyktad zapytania korzystajgcego z operatora NOT IN

SELECT id user, login, name, surname
FROM Users

WHERE id user NOT IN (

SELECT id user

FROM Photos of month INNER JOIN Photos

ON Photos.id photo=Photos of month.id photo)

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 7.9. Fragment wyniku zapytania z listingu 7.9.

id_user login Name surname
1 2 anowicka Anna Nowicka
2 4 pnowak Patryk Nowak
3 5 inowak Iwona Nowak
4 7 mkowalczyk Marek Kowalczyk
5 8 mkucharczyk Maria Kucharczyk
6 9 amikulska Anna Mikulska

Zrédio: opracowanie whasne

Dla realizacji podzapytan przydatng klauzula moze okazac sie¢ TOP (MSDN, TOP).
Przyktad jej wykorzystania przedstawiajg listingi 7.12. oraz 7.13. Klauzula ta umozliwia
ominiecie problemu podzapytania moggcego zwraca¢ wiecej niz jeden wiersz.
Umozliwia ona wybdr okredlonej ilosci pierwszych wierszy zapytania. Wazne jest
jednak, aby upewni¢ sie, czy wiersze sg posortowane zgodnie z zamierzeniami.
W przeciwnym przypadku wyniki mogg okazac sie btedne.

Klauzula TOP jest réwniez przydatna do usuniecia powtarzajgcych sie wynikow
(np. w podzapytaniu). W niektérych przypadkach mozna wiec traktowac jg jako
alternatywe dla klauzuli DISTINCT.

Zapytanie z listingu 7.10. zwraca¢ powinno liste zdje¢, ktdre nalezg do kategorii
podroze. Podzapytanie w tym przypadku petni role zigczenia pomiedzy tabelami
Keywords oraz Keyword to photos. Podczas uruchomienia zapytania zwracany jest
btad (listing 7.11.), poniewaz samo podzapytanie zwraca 7 wierszy (tabela 7.10.).
Dzieje sie tak dlatego, iz do tej wtasnie kategorii nalezy wiecej niz jedno zdjecie , wiec
w tabeli Keyword to_photos identyfikator stowa kluczowego podréze wystepuje wiele
razy. Rozwigzaniem w tym przypadku jest wykorzystanie klauzuli DISTINCT lub TOP
1. Sposdb z uzyciem klauzuli TOP przedstawia listing 7.12., a wyniki — tabela 7.11.
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Listing 7.10. Przyktad zapytania, ktore moze nie wykonac sie poprawnie

SELECT Photos.id photo, title

FROM Photos INNER JOIN Keyword to photos

On Photos.id photo=Keyword to photos.id photo

WHERE id keyword= (SELECT Keywords.id keyword

FROM Keyword to photos INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword
WHERE keyword='podrbze')

Zrédto: opracowanie whasne

Listing 7.11. Btad podczas realizacji zapytania z listingu 7.10.

Subquery returned more than 1 value. This is not permitted
when the subquery follows =, !=, <, <= , >, >= or when the
subquery is used as an expression.

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 7.10. Wynik podzapytania z listingu 7.10.

id_keyword

1

~N|ou|hjwN|e
RlRr|Rkr|Rk|k

1

Zrédto: opracowanie wtasne
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Listing 7.12. Przyktad poprawionej tresci zapytania z listingu 7.10 z uzyciem klauzuli TOP

SELECT Photos.id photo, title

FROM Photos INNER JOIN Keyword to photos

On Photos.id photo=Keyword to photos.id photo

WHERE id keyword=

(SELECT TOP 1 Keywords.id keyword

FROM Keyword to photos INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=Keyword to photos.id keyword

WHERE keyword='podrdze')

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.11. Wynik zapytania z listingu 7.12.

id_photo title
1 1 Zachdd storica nad Wistg
2 2 Pocztéwka z Chorwaciji
3 6 Wspomnienia z podrézy
4 7 Wspomnienia z podrézy cd
5 8 Wspomnienia z podrézy cd
6 9 Wspomnienia z podrézy cd
7 19 Nasze plany wakacyjne

Zrédio: opracowanie whasne

Drugim przyktadem (listing 7.13.) jest zapytanie zwracajgce dane zdje¢, ktore byty

komentowane najczesciej. Podzapytanie musi zwréci¢ najwiekszg liczbe komentarzy,
ktére zostaty dodane do jednego zdjecia. Aby byto to mozliwe wynik podzapytania
nalezy posortowa¢ malejgco i zastosowac klauzule Top 1. Tabela 7.12 przedstawia
wynik zapytania z listingu 7.13.

Tabela 7.12. Wynik zapytania z listingu 7.13.

id_photo title liczba ocen
1 1 Zachéd stoca nad Wistg 3
2 5 Wystawa ro$lin Bonzai 3
3 12 W ciemnosci — nowy firm A.Holland 3

Zrédto: opracowanie wiasne
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Listing 7.13. Przyktad zapytania wykorzystujgcego klauzule ToP

SELECT Photos.id photo, title, COUNT (*) AS 'liczba ocen'
FROM Photos INNER JOIN Comments

ON Photos.id photo=Comments.id photo

GROUP BY Photos.id photo, title

HAVING COUNT (*)=(

SELECT TOP 1 COUNT (*)

FROM Comments

GROUP BY id photo)

Zrédto: opracowanie wiasne

7.4. PODZAPYTANIA SKORELOWANE

Podzapytania skorelowane to takie, ktére bezposrednio odnoszg sie do zapytania
gtdwnego. Dzieki temu podzapytania takie mogg by¢ wywotywane wiele razy w trakcie
jednego przetwarzania catego zapytania (Nielsen i in 2009). Typowe zapytanie, ktore
nie jest powigzane z zapytaniem nadrzednym jest wywotywane tylko jeden raz
a zapytanie nadrzedne korzysta jedynie z wyniku, ktéry zwraca podzapytanie.
W zapytaniach skorelowanych mechanizm jest inny — podzapytanie moze zostaé
wywotane wiele razy np. dla poszczegdlnych wartosci wiersza okreslonej kolumny.
Dziata wiec ono na zasadzie petli. Jest ona przekazywana do podzapytania przy
uzyciu aliasu, ktéry umozliwia odwofanie sie podzapytania do okreslonej kolumny
wykorzystywanej w zapytaniu gtéwnym.

Przyktadem zadania wymagajgcego zastosowanie podzapytania skorelowanego
jest informacja o tym kto i kiedy dodat pierwszy komentarz do zdje¢ oznaczonych
poszczegodlnymi stowami kluczowymi. Zapytanie to przedstawia listing 7.14.

Zapytanie wydaje sie by¢ dos¢ zlozone. Jego zadaniem jest wyswietlenie
wszystkich stéw kluczowych, ktére zostaly wykorzystane do oznaczenia zdje¢. Dla
kazdego z nich wyswietlona jest dodatkowo informacja o dacie dodania pierwszego
komentarza do dowolnego zdjecia oznaczonego danym stowem kluczowym.
Dodatkowo umieszczone sg identyfikatory i loginy uzytkownikow, ktérzy dodali te
pierwsze komentarze. Konieczne jest wiec skonstruowanie podzapytania
skorelowanego, ktére dla kazdego stowa kluczowego wyszuka date pierwszego
dodanego komentarza. Data ta, przekazana do zapytania gtdéwnego, pozwoli na
znalezienie uzytkownika, ktéry ten komentarz dodat. Korelacja, czyli potgczenie
zapytania gtéwnego z podzapytaniem przeprowadzona jest po identyfikatorze stowa
kluczowego z tabeli Keyword fo photos o0znaczonej aliasem k. Potgczenie takie,
z wykorzystaniem aliasu oznacza, ze podzapytanie wywotane zostanie oddzielnie dla
kazdego stowa kluczowego. Wynik zapytania przedstawia tabela 7.13.
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Listing 7.14. Przyktad zapytania skorelowanego

INNER
INNER
INNER
WHERE

Comments.id user,

ORDER BY k.id keyword

login,

comment_create_date =

INNER JOIN Keyword to photos

SELECT k.id keyword, keyword,

ON Photos.id photo=k.id photo

(

SELECT MIN (comment create date)
FROM Comments INNER JOIN Photos

ON Photos.id photo=Comments.id photo

GROUP BY Keyword to photos.id keyword)

comment create date

FROM Keyword to photos k INNER JOIN Photos

JOIN Comments ON Comments.id photo=Photos.id photo
JOIN Keywords ON Keywords.id keyword=k.id keyword

JOIN Users ON Users.id user=Comments.id user

ON Photos.id photo=Keyword to photos.id photo
WHERE k.id keyword=Keyword to photos.id keyword

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.13. Wynik zapytania z listingu 7.14.

id keyword | keyword |id user login comment_create date
1 1 podroze 2 anowicka 2011-12-12
2 2 konferencje 14 bjakubiak 2012-01-23
3 7 rosliny 6 mwojcik 2012-02-22
4 8 zwierzeta 9 amikulska 2012-04-11
5 10 kulinaria 11 akot 2012-08-17
6 11 natura 2 anowicka 2011-12-12
7 12 miasta 1 mkowalski 2012-01-16

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 7.15. przedstawia podobne zapytanie skorelowane zwracajgce dane

uzytkownikow, ktoérzy jako pierwsi dodali zdjecia przypisane do poszczegdinych stow
kluczowych. Korelacja rowniez przeprowadzona zostata po identyfikatorach stow
kluczowych z tabel Keyword to photos. Aby korelacja byta mozliwa, do tabeli

Keyword _to_photos w zapytaniu gtébwnym dodano alias,

ktéry wykorzystuje

podzapytanie. Podzapytania dla kazdego stowa kluczowego zwraca date pierwszego
dodanego zdjecia oznaczonego danym stowem kluczowym. Wynik zapytania
przedstawia tabela 7.14.
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Listing 7.15. Przyktad zapytania skorelowanego

SELECT Keywords.id keyword, keyword,

Photos.id user, login, photo create date

FROM Keyword to photos k INNER JOIN Keywords

ON Keywords.id keyword=k.id keyword

INNER JOIN Photos ON Photos.id photo=k.id photo
INNER JOIN Users ON Users.id user=Photos.id user
WHERE photo create date = (

SELECT MIN (photo create date)

FROM Photos INNER JOIN Keyword to photos

ON Photos.id photo=Keyword to photos.id photo
WHERE k.id keyword=Keyword to photos.id keyword
GROUP BY Keyword to photos.id keyword)

ORDER BY Keywords.id keyword

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 7.14. Wynik zapytania z listingu 7.15.

id keyword | keyword |id user login photo create date
1 1 podréze 1 mkowalski 2011-12-10
2 2 konferencje 15 |akepa 2012-01-22
3 3 moda 13 |amucha 2012-03-11
4 4 sprzet 12 |jkimak 2012-02-13
5 5 komputery 12 |jkimak 2012-02-13
6 7 rosliny 3 nborowiec 2012-02-22
7 8 zwierzeta 8 mkucharczyk 2012-04-01
8 9 rodzina 7 mkowalczyk 2012-03-15
9 10 kulinaria 14 | bjakubiak 2012-04-15
10 11 natura 1 mkowalski 2011-12-10
11 12 miasta 1 mkowalski 2012-01-11

Zrédto: opracowanie whasne

Wyjatkowym rodzajem podzapytan skorelowanych sg te wykorzystujgce funkcje
EXISTS (MSDN, Exists). Funkcja ta sprawdza istnienie wartosci wiersza zapytania
zewnetrznego w podzapytaniu (Turley, Wood, 2009). Podzapytanie moze by¢ oparte
o dowolne tabele ikolumny, nawet te niezwigzane z wyrazeniami w zapytaniu
nadrzednym. Funkcja ta pozwala na konstrukcje zapytan, ktérych budowa bytaby

trudna lub wrecz niemozliwa przy uzyciu innych operac;ji.
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Przyktad zapytania opartego o klauzule EXISTS oraz HAVING przedstawia
listing 7.16. Zapytanie zwraca informacje o uzytkownikach, ktérzy dodali do zdje¢
oceny o $redniej ponizej 3. Wynik zapytania prezentuje tabela 7.15.

Listing 7.16. Przyktad zapytania z klauzulg EXISTS

SELECT id user, login

FROM Users

WHERE EXISTS (

SELECT AVG (rate) FROM Rates

WHERE Rates.id user=Users.id user

HAVING AVG (rate)<3)

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 7.15. Wynik zapytania z listingu 7.16.

id_user login
1 11 akot
2 13 amucha

Zrédto: opracowanie wiasne

Drugim przykladem wykorzystania klauzuli EXISTS jest listing 7.17.,
przedstawiajgcy zapytanie zwracajgce szczegoty zdjeé o stowach zwigzanych
z podrézami. Warto zwréci¢ uwage, iz korelacja w tym zapytaniu jest przeprowadzana
w oparciu o kolumne id photo oraz tabele Photos opatrzong aliasem
wykorzystywanym w podzapytaniu. Wynik prezentuje tabela 7.16.

Listing 7.17. Przyktad zapytania z klauzulg EXISTS

SELECT id photo, title

FROM Photos p

WHERE EXISTS (

SELECT id photo

FROM Keyword to photos INNER JOIN Keywords

ON Keyword to photos.id keyword=Keywords.id keyword
WHERE p.id photo=Keyword to photos.id photo

AND keyword IN ('podrdze', 'natura', 'miasto'))

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 7.16. Wynik zapytania z listingu 7.17.

id photo title
1 1 Zachéd stohca nad Wistg
2 2 Pocztéwka z Chorwac;ji
3 6 Wspomnienia z podrézy
4 7 Wspomnienia z podrézy cd
5 8 Wspomnienia z podrézy cd
6 9 Wspomnienia z podrézy cd
7 19 Nasze plany wakacyjne

Zrédio: opracowanie whasne

Istnieje réwniez klauzula NOT EXISTS (MSDN, Exists), ktorej dziatanie jest
odwrotne w stosunku do dziatania klauzuli Ex1STS. Przyktadem wykorzystania tej
klauzuli jest zapytanie przedstawione na listingu 7.18. zwracajgce dane uzytkownikéw,
ktérzy nie dodali zadnego zdjecia. Wynik zapytania z listingu 7.18. przedstawiony
zostat w tabeli 7.17.

Listing 7.18. Przyktad zapytania z klauzulg NOT EXISTS

SELECT id user, login
FROM Users u

WHERE NOT EXISTS (
SELECT id user

FROM Photos

WHERE u.id user=id user)

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 7.17. Wynik zapytania z listingu 7.18.

id_user login
1 5 inowak
2 9 amikulska
3 10 kdebski
4 11 akot

Zrédto: opracowanie wtasne
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7.5. PODSUMOWANIE

Przedstawione w tym rozdziale przyktady podzapytan ilustrujg duzy wachlarz
zastosowan w praktyce. Wiele bardziej skomplikowanych zadan musi by¢
realizowanych w oparciu o podzapytania. Dajg one konstruktorowi sporg swobode
w analizie danych oraz tworzenia ztozonych warunkéw.

Warto zauwazyé, ze podzapytania mozna dowolnie zagniezdzaé. Istnieje rowniez
mozliwo$¢é skorzystania z podzapytan skorelowanych. Podczas korzystania
z podzapytan nalezy pamieta¢, iz podzapytanie najczesciej jest realizowane
w pierwszej kolejnosci. Jego wynik jest nastepnie przekazywany do zapytania
wyzszego poziomu. Wyjatek stanowig jedynie podzapytania skorelowane, ktérych
powigzanie z zapytaniem na wyzszym poziomie jest najczesciej cykliczne.

Podzapytania nie nalezg jednak do najwydajniejszych narzedzi bazy danych.
Dzieje sie tak dlatego, iz optymalizator zapytan nie jest w stanie analizowa¢ catego
ztozonego zapytania jednoczes$nie, dlatego podzapytania sg analizowane oddzielnie.

7.6. PYTANIA KONTROLNE

Omow zastosowania podzapytan.
Wyjasnij, w jaki sposdb podzapytania mogg petnic role alternatywy dla ztgczen.

3. Woyjaénij réznice pomiedzy uruchamianiem podzapytan prostych i podzapytan
skorelowanych.

4. Podaj przykfad podzapytania zwracajgcego warto$¢ skalarna.
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Funkcje systemowe | zmienne

Cel

Rozdziat przedstawia najczesciej uzywane funkcje oraz zmienne systemowe.
Sa one przydatne zaréwno do tworzenia zapytan jak i do realizacji zadan
administracyjnych. Przedstawione zostaty sposoby korzystania z funkcji, ich
zastosowanie w zapytaniach oraz zagniezdzania.

Funkcije mozna pogrupowaé w kategorie: funkcje agregujgce, zmienne
konfiguracyjne, funkcje konwersji, kursory, funkcje daty i czasu, funkcje
matematyczne, rankingowe, zmienne konfiguracyjne, statystyki systemowe, funkcje
bezpieczenhstwa i manipulacji systemem.

Plan

Grupa funkcji agregujacych
Zmienne konfiguracyjne
Funkcje konwersiji

Funkcje daty

Funkcje manipulacji ciggdéw znakdw

o g~ 0w DhE

Funkcje matematyczne i funkcje metadanych



100 Wspéiczesne Technologie Informatyczne. Wprowadzenie do programowania w jezyku SQL...

8.1. WSTEP

Jezyk SQL, poza prostym wyborem danych, pozwala tez na ich przetwarzanie.
Taka manipulacja danymi umozliwia otrzymanie przydatnych, uzytecznych wynikéw.
Do najczesciej wykorzystywanych w praktyce operacji mozna zaliczyé przetwarzanie
matematyczne, konwertowanie danych, fgczenie oraz agregowanie danych. Wszystkie
te operacje wykonywane sg za pomocg funkcji. Ogolny podziat funkcji przedstawiony
zostat w tabeli 8.1.

Tabela 8.1. Grupy funkcji SOL i T-SQL

Kategoria Przeznaczenie
Agregacja Zwraca warto$¢ skalarng reprezentujgcg agregacje
po okreslonym zakresie wartosci
Zmienne konfiguracyjne Zwracajg informacje dotyczace przydatnych
zmiennych srodowiskowych SQL Server
Konwersja Konwersja wartosci jednego typu do innego, czesto

stosowana takze do zmiany formatowania danych
takich jak: data, czas, czy wartosci numeryczne

Kursor Petla majgca charakter proceduralny, przebiegajgca
iteracyjnie po wierszach
Data i czas Przetwarzanie, formatowanie oraz manipulacja
danymi daty i czasu
Matematyczne Specjalistyczne operacje matematyczne z zakresu

algebry, trygonometrii, statystyki, oszacowania,
operacji finansowych

Rankingowe Przedstawianie posortowanych, wybranych warto$ci
Bezpieczenstwa Ustawienia uprawnien uzytkownikéw SQL Server.
Zarzadzanie wyjagtkami.
Manipulacja systemem Parsowanie, zmiana oraz manipulacja zmiennymi
Systemowe Zbidr funkcji o réznych zastosowaniach takich tak
poréwnywanie warto$ci, sprawdzanie typu danych
Statystyki systemowe Funkcje administracyjne uzywane do sprawdzania

uzytecznosci systemu bazy danych oraz srodowiska

Zrédfto: (Turley, Wood, 2009)

Funkcje systemowe sg czesto uzywane w pofgczeniu z zapytaniami. Aby
wywotaé funkcje, jej nazwe umieszcza sie na liscie kolumn po stowie kluczowym
SELECT. Argumentami funkcji umieszczonych w zapytaniu sg zwykle nazwy kolumn
(listing 8.1.). Ponadto funkcje mozna z powodzeniem zagniezdza¢. Mozna takze
w jednym zapytaniu umieszcza¢ wiele funkcji po klauzuli SELECT oraz
w podzapytaniach. Wynik zapytania z listingu 8.1 dotyczacego sformatowanej
aktualnej daty przedstawia tabela 8.2.
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Listing 8.1. Przyktad uzycia funkcji systemowych w zapytaniu

SELECT YEAR (GETDATE ()) AS rok

Tabela 8.2. Wynik zapytania z listingu 8.1.

rok

1 2012

Zrédto: opracowanie wiasne

8.2. GRUPA FUNKCJI AGREGUJACYCH

Jedng z najistotniejszych grup funkcji sg funkcje agregujace, ktére pozwalajg
grupowac¢ rekordy wedtug okreslonego kryterium. Sg one wykorzystywane do
tworzenia raportow w oparciu o dane. Funkcje agregujgce zwracajg pojedynczg
wartos¢ skalarng odpowiadajgcg zadanej operacji. Zwracany typ jest zgodny z typem
kolumny przekazanej do funkcji. Funkcje grupujace sg bardzo czesto wykorzystywane
W potfgczeniu z operacjami grupowania.

Wsrad funkcji grupujacych mozna wyrézni¢ (Nielsen i in, 2009):

« AVG() — wartos¢ $rednia. Parametrem funkcji jest zwykle jedna kolumna.
W przypadku wystgpienia w kolumnie warto$ci NULL, sg one pomijane.
« COUNT () — zliczenie pojedynczych wystgpieh. Zliczenie jako parametr moze

przyjmowaé konkretng kolumne lub znak * oznaczajgcy zliczanie wszystkich
wierszy, ktore zostaty zwrdcone przez zapytanie. Warto$ci NULL sg pomijane.

« MIN() i MAX() — zwracajg odpowiednio najmniejszg i najwiekszg wartos¢
w zakresie wskazanym przez kolumne. Warto zauwazy¢, iz wynik operacji bedzie
sie rézni¢ w zaleznosci od typu danych. Np. dla typéw znakowych minimalna
i maksymalna wartos¢ bedzie okreslona zgodnie z kolejnoscig znakéw ASCII.

« SUM() — suma wartosci w kolumnie. Podobnie jak w przypadku funkcji AVG,
funkcja SUM pomija wartosci NULL.

Funkcje agregujace zostaly szczegdtowo opisane w rozdziale Agregacja

i grupowanie.

8.3. ZMIENNE KONFIGURACYJNE

Zmienne konfiguracyjne nie sg funkcjami, ale moga by¢é uzywane w podobny
sposob. Kazda zmienna zwraca warto$¢ skalarng oznaczajgcg okreslony stan
poszczegodlnych elementéw srodowiska bazy danych. Do przyktadowych zmiennych
konfiguracyjnych mozna zaliczy¢ (Turley, Wood, 2009):
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@Q@ERROR — zmienna zawierajgca numer ostatniego btedu, jaki pojawit sie podczas
aktualnego potgczenia. Jesli nie pojawity sie zadne btedy, zmienna bedzie
przyjmowaé wartos¢ 0. Btedy sg zwracane przez baze danych podczas
wystgpienia standardowych wyjatkéw. Mozna réwniez obstuzy¢ zwracanie
wilasnych bledéow (tzw. Custom errors) z wykorzystaniem wyrazenia
RATISERROR.
@Q@SERVICENAME — zmienna przechowujgca nazwe ustugi Windows
odpowiedzialng za aktualng instancje SQL Serwera.
@@TOTAL ERRORS —zmienna okreslajgca catkowitg liczbe btedow, ktére wystgpity
od poczatku aktualnego potgczenia z bazg danych.
@@TOTAL READ — zmienna przechowujgca catkowitg liczbe operacji dyskowych
przeprowadzonych od poczagtku ustanowienia potgczenia z bazg danych.
@E@VERSION — zmienna zawierajgca kompletng informacje o aktualnej instancji
SQL Serwera.

Listing 8.2. przedstawia zapytanie zwracajgce warto$¢ zmiennegj

@@TOTAL_READ. Wynik przedstawia tabela 8.3.

Listing 8.2. Przykiad wykorzystania zmiennej @@TOTAL READ

SELECT Q@Q@TOTAL READ AS liczba op

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 8.3. Wynik zapytania z listingu 8.2.

liczba op

1

1862

Zrédto: opracowanie wtasne

Do obstugi btedéw przydatna jest znajomosé¢ btedow systemowych. Wszystkie

standardowe kody oraz opisy btedéw sg dostepne w perspektywie sys.message

(listi

ng 8.3.). Tabela 8.4. przedstawia kilka pierwszych wierszy z otrzymanego wyniku

zapytania.

Listing 8.3. Zapytanie do perspektywy sys.message

SELECT * FROM sys.messages

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 8.4. Fragment wyniku zapytania z listingu 8.3.

message | language | severity | is_event text
_id _id _logged
21 1033 20 0 Warning: Fatal error %d occurred at

%S_DATE. Note the error and time, and
contact your system administrator.

101 1033 15 0 Query not allowed in Waitfor.

102 1033 15 0 Incorrect syntax near '%.*Is'".

103 1033 15 0 The %S_MSG that starts with '%.*Is" is
too long. Maximum length is %d.

104 1033 15 0 ORDER BY items must appear in the

select list if the statement contains
a UNION, INTERSECT or EXCEPT
operator.

Zrédto: opracowanie wiasne

8.4. FUNKCJE KONWERSJI

Konwersje typdw przeprowadza sie przede wszystkim z wykorzystaniem dwdch
funkcji: CAST() oraz CONVERT() (MSDN, Cast and Convert). Funkcje te majg rézng
sktadnie, cho¢ ich dziatanie jest zblizone. Warto zauwazy¢, iz funkcje te nie
zaokraglajg wartodci, nie starajg sie tez odgadnagc intencji uzytkownika. Jesli
okreslona wartos¢ nie moze zostaé przekonwertowana, funkcja zwrdci bigd.
Przyktadowo warto$¢ 3,14 nie moze zosta¢ poprawnie skonwertowana na typ int.

Funkcja CAST() przyjmuje jeden argument, ktéry zawiera zaréwno wartos¢, jak
i docelowy typ. Cze$ci te rozdzielone sg stowem AS. Przyktad wykorzystania funkc;ji
przedstawia listing 8.4.

Listing 8.4. Przyktad wykorzystania funkcji CAST ()

Select CAST ('42' AS int)

Zrédio: opracowanie whasne

Funkcja CAST() pozwala tez na okreslenie dodatkowych wiasciwosci
zwracanych wartosci. Przyktadowo, dla typu zmiennoprzecinkowego decimal mozna
ustawi¢ precyzje (catkowita liczba cyfr przed i po przecinku) oraz skale (liczba cyfr po
przecinku). Domys$lnie typ decimal przyjmuje wartosci precyzji oraz skali odpowiednio
18 i 0 co oznacza, ze zwracana warto$¢ jest catkowita, a jej czeS¢ po przecinku
zostaje odcieta. Przyktad takiej operacji przedstawia listing 8.5.
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Listing 8.5. Przykfad wykorzystania funkcji CAST ()

Select CAST ('42.42' AS decimal (6,1))

Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejny przyktad bardziej ztozonej operacji z wykorzystaniem funkcji CAST()
przedstawia listing 8.6. Wyniki (tabela 8.5.) pokazujg sposob dziatania funkcji CAST(),
ktdra, niezaleznie od liczby cyfr pél w kolumnie id_user, zamienita je na dwu-znakowe

ciggi.

Listing 8.6. Przyktad wykorzystania funkcji CAST ()

SELECT CAST (id user AS char(2))
+ ' ' + login

+ ] ]

+ e mail AS uzytkownik

FROM gallery.dbo.Users

WHERE id user IN (1,2,9,10,11)

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 8.5. Wynik zapytania z listingu 8.6.

uzytkownik

1 _mkowalski_mkowalski@email.pl

2 anowicka anowicka@e.pl

9 amikulska amikulska@op.com

AIW|IN|F

10_kdebski_kdebski@on.eu

5 11 akot akot@kot.pl

Zrédto: opracowanie wtasne

Aby z wyniku z tabeli 8.5. usungé nadmiarowe spacje mozna w zapytaniu uzyc
funkcji LTRIM() (MSDN, Ltrim), ktéra usuwa z wyrazenia zbedne biate znaki
(listing 8.7. i tabela 8.6.). Funkcja ta bedzie bardziej szczegétowo omdéwiona w dalszej
czesci rozdziatu.
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Listing 8.7. Przyktad wykorzystania funkcji CAST ()

SELECT LTRIM(CAST (id user AS char(2)))
+ ' ' + login

+ l_l

+ e mail AS uzytkownik

FROM gallery.dbo.Users

WHERE id user IN (1,2,9,10,11)

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.6. Wynik zapytania z listingu 8.7.

uzytkownik

1 _mkowalski_mkowalski@email.pl

2 _anowicka_anowicka@e.pl

9 amikulska_amikulska@op.com

10 kdebski kdebski@on.eu

QB (WN|F-

11 akot akot@kot.pl

Zrédio: opracowanie whasne

Dziatanie bardzo podobne do funkcji CAST() ma w swojej najprostszej postaci
funkcja CONVERT(). Funkcje te réznig sie sktadnig. Funkcja CONVERT() przyjmuje
dwa parametry: typ wyjsciowy oraz warto$¢ do konwersiji. Przyktad ilustruje listing 8.8.

Listing 8.8. Przyktady wykorzystania funkcji CONVERT ()

SELECT CONVERT (int, '42');
SELECT CONVERT (decimal (9,2), '42.42"');

Zrédto: opracowanie wiasne

Funkcja CONVERT() przyjmuje réwniez opcjonalny trzeci argument okreslajgcy
format. Jego format jest predefiniowany i okresla date oraz czas. Liste przyktadowych
formatéw przedstawia tabela 8.7.
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Tabela 8.7. Wybrane formaty daty i czasu dla funkcji CONVERT ()

Numer Liczba Format Opis Przyktad
formatu | cyfr —rok | godziny
0 2 12 Format domys$iny Aug 16 2012 1:05PM
2 2 ANSI 12.08.16
6 2 Tylko data 16 Aug 12
8 24 Tylko czas 13:05:35
9 4 12 Format domysiny, Aug 16 2012
milisekundy 1.05:35:123PM
11 2 Japonia 12/08/16
13 4 24 Europa 16 Aug 2012
13:05:35:123
105 4 Wiochy 16-08-2012

Zrédfto: (Turley, Wood, 2009)

Funkcja CONVERT() jest wiec polecana do konwersji typow daty oraz czasu.
Przyktadowe jej zastosowania przedstawia listing 8.9. Wynik zapytania z listingu
prezentuje tabela 8.8.

Listing 8.9. Przyktad wykorzystania funkcji CONVERT () do konwersji daty

SELECT 'Default Date: '
+ CONVERT (varchar (50), GETDATE (), 100) AS date;

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.8. Wynik zapytania z listingu 8.9.

date

1 Default Date: Aug 16 2012 3:08PM

Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejng wartg uwagi funkcjg jest STR(). Jest ona wykorzystywana do konwersji
wartosci numerycznych na format string. Funkcja przyjmuje trzy argumenty: warto$¢
numeryczng, catkowitg dtugosé oraz liczbe cyfr po przecinku, do ktérej ma byé
zaokraglony wynik. Przyktad wykorzystania funkcji STR() (Turley, Wood, 2009)
przedstawia listing 8.10., a wynik tej operacji przedstawia tabela 8.9.

Listing 8.10. Przyktad wykorzystania funkcji STR

SELECT STR(123.456789, 8, 4) AS wynik

Zrédto: opracowanie wiasne



Funkcje systemowe i zmienne 107

Tabela 8.9. Wynik zapytania z listingu 8.10.

wynik

1 123.4568

Zrédto: opracowanie wiasne

8.5. FUNKCJE DATY

Kolejng grupa funkcji sg funkcje pozwalajgce na przetwarzanie danych

zwigzanych z datg oraz czasem. Do najpopularniejszych nalezg (Turley, Wood, 2009):

DATEADD () umozliwiajgca dodanie lub odjecie okreslonego interwatu czasowego
do wartosci daty lub czasu. Argumentami funkcji sg jednostka czasu, liczba
jednostek oraz data.

DATEDIFF () okreslajgca wyrazony w zadanych jednostkach przedziat czasowy
pomiedzy dwoma datami. Argumentami funkcji sg: jednostka czasu oraz daty
wyrazone w tych samych formatach.

DATEPART () zwracajgca wartos¢ liczbowag okreslajacg wybrang czesé daty
(np. numer miesigca). Blizniaczg funkcjg jest DATENAME (), ktéra zwraca petna,
stowng nazwe okreslonej czesci daty (np. nazwe miesigca). Obie funkcje
przyjmujg dwa argumenty: nazwe interwatu czasowego oraz date.

GETDATE () oraz GETUTCDATE () zwracajgce aktualng date oraz czas. Funkcja
GETUTCDATE () bierze pod uwage ekwiwalent czasu Universal Time Coordinate
zgodnego z ustawieniami serwera.

DAY (), MONTH () oraz YEAR () pozwalajgce na wyswietlenie wartosci liczbowej
odpowiadajgcej okreslonej czesci daty. Korzystajgc z kombinacji tych funkcji
mozna w dowolny sposob sformatowaé wyswietlang date. Dostepne interwaty
czasowe przedstawione zostaty w tabeli 8.10.

Tabela 8.10. Interwaty czasowe

Nazwa Wartosci
Year Year, yyyy, vy
Quarter Quarter, qq, q
Month Month, mm, m
Day of the year | DayOfYear, dy, y
Day Day, dd, d
Week Week, wk, ww
Hour Hour, hh
Minute Minute, mi, n
Second Second, ss, s
Milisecond Millisecond, ms

Zrédto: (Turley, Wood, 2009)
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Przyktady zastosowania funkcji DATEADD(), DATEPART() oraz DATENAME()
przedstawiajg odpowiednio listingi 8.11., 8.12. i 8.13. Odpowiednio w tabelach 8.11. —
8.13. umieszczone zostaty wyniki tych zapytan.

Listing 8.11. Przyktad wykorzystania funkcji DATEADD

SELECT DATEADD (Day, 90, '10-07-2012') AS date

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.11. Wynik zapytania z listingu 8.11.

Date

1 2013-01-05 00:00:00.000

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 8.12. Przyktad wykorzystania funkcji DATEPART

SELECT DATEPART (month, '07-14-2012') AS date

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 8.12. Wynik zapytania z listingu 8.12.

Date

1 7

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 8.13. Przyktad wykorzystania funkcji DATENAME

SELECT DATENAME (month, '07-14-2012') AS date

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 8.13. Wynik zapytania z listingu 8.13.

Date

1 July

Zrédto: opracowanie wiasne

Przyktad zapytania zwracajgcego niestandardowo sformatowang date zawiera
listing 8.14 i tabela 8.14. Wykorzystana zostata konkatenacja wynikéw réznych funkcji
konwersiji.

Tabela 8.14. Wynik zapytania z listingu 8.14.

Date

1 Rok: 2012, Miesiac: 8, Dzien: 16

Zrédto: opracowanie wlasne
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Listing 8.14. Przyktad niestandardowego sformatowania daty

SELECT 'Rok: ' + CONVERT (varchar(4), YEAR(GETDATE()))
+ ', Miesigc: ' + CONVERT(varchar(2), MONTH(GETDATE()))
+', Dzien: ' + CONVERT(varchar(2), DAY(GETDATE()))

AS date

Zrédio: opracowanie whasne

8.6.

FUNKCJE MANIPULACJI CIAGOW ZNAKOW

Manipulacje ciggami znakéw mozna przeprowadzaé¢ z wykorzystaniem funkgji:

ASCII(), CHAR(), UNICODE() oraz NCHAR(). Funkcje ASCII() oraz CHAR() oparte sa
o standard ASCII. Pierwsza z nich zwraca numer zadanego znaku w tablicy ASCII,
druga przeprowadza operacje odwrotng. Funkcja UNICODE() jest odpowiednikiem
funkcji CHAR() dla standardu Unicode. Warto zauwazyé¢, ze dla MS SQL Serwera typy
nchar oraz nvarchar, a takze ntext i nvarchar (MAX) wspierajg znaki Unicode, wiec
bez przeszkdd wspdtpracowaé moga z funkcjg CHAR().

Istnieje takze kilka innych funkcji przydatnych w zadaniach przetwarzania

tekstu. Nalezg do nich (MSDN, String Functions):

LEN () jest funkcjg okreslajacg dtugos¢ ciggu znakowego (typu string) zadanego
w parametrze.

CHARINDEX () zwracajacg miejsce wystepowania zadanego ciggu znakéw
w ciggu wzorcowym. Funkcja ta przyjmuje dwa argumenty: szukany cigg znakow
oraz cigg wzorcowy.

LEFT () oraz RIGHT () to blizniacze funkcje zwracajgce podcigg znakdéw
o okreslonej dtugosci. Funkcja LEFT () zwraca podcigg rozpoczynajacy sie
z lewej strony zadanego ciagu znakéw, funkcja RIGHT () — z prawej strony.
Z kolei funkcja SUBSTRING() zwraca podcigg znakéw okreslony przez indeks
poczatkowy oraz dtugosc.

Funkcje LOWER () oraz UPPER () konwertujg zadany w parametrze cigg znakdw,
zmieniajgc go odpowiednio na mate oraz duze litery.

LTRIM() oraz RTRIM() usuwajg z zadanego ciggu znakdéw biate znaki —
odpowiednio z lewej i z prawej strony az do odnalezienia znakéw znaczgcych.
REPLACE () jest funkcjg zastepujgcg okreslony znak ciggu znakéw innym
znakiem lub ciggiem znakdéw. Podobne dziatanie ma funkcja STUFF (), ktéra
umozliwia zmiane okreslonego podciggu znakdéw innym, niezaleznie od dtugosci
wstawianego ciggu znakoéw. Z kolei funkcje REPLICATE () oraz SPACE ()
pozwalajg wypei¢ ciggi znakéw okreslong liczbg powtdérzen wskazanego znaku
(funkcja REPLICATE () ) lub spacji (funkcja SPACE ()).
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Listingi 8.15. — 8.17. przedstawiajg przyktady wykorzystania kilku wymienionych
funkcji — odpowiednio CHARINDEX, LEFT, STUFF.

Listing 8.15. Przyktad wykorzystania funkcji CHARINDEX

SELECT CHARINDEX('to', 'testowy napis') AS napis

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 8.15. Wynik zapytania z listingu 8.15.
napis

1 4

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 8.16. Przyktad wykorzystania funkcji LEFT

SELECT LEFT(‘testowy napis', 4)

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 8.16. Wynik zapytania z listingu 8.16.
napis

1 test
Zrédto: opracowanie wiasne

Listing 8.17. Przyktad wykorzystania funkcji STUFF

SELECT STUFF('Zaméwienie obejmuje x sztuk', 21, 1, '8")
Y
+ STUFF('o fgczniej kwocie xx.xx zt. ', 19, 5, '115.90")

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.17. Wynik zapytania z listingu 8.17.

napis

1 Zamowienie obejmuje 8 sztuk o laczniej kwocie 115.90 zt.
Zrddto: opracowanie witasne

8.7. FUNKCJE MATEMATYCZNE | FUNKCJE METADANYCH

Przydatnym zbiorem funkcji sg réowniez te pozwalajgce na przeprowadzanie
operacji matematycznych. Najbardziej uzywane funkcje z tej grupy zostaty zestawione
w tabeli 8.18.
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Tabela 8.18. Funkcje matematyczne
Nazwa Opis
ABS() Warto$é bezwzgledna
CEILING() Zaokraglenie w gore
FLOOR() Zaokraglenie w dét
ROUD() Zaokraglenie do okreslonej precyzji
EXP() Logarytm naturalny podniesiony do okreslonej potegi
LOG() Logarytm o podstawie 2
LOG10() Logarytm o podstawie 10
POWER() Podniesienie do potegi
SQUARE() Podniesienie do potegi 2
SQRT() Pierwiastek kwadratowy
PI() Warto$¢ liczby Pl jako typ float
RAND() Liczba okreslona w oparciu o algorytm losujgcy
SIGN() Znak liczby (-1 lub 1)

Zrédfo: (Turley, Wood, 2009)

Wykorzystanie tych funkcji nie jest skomplikowane. Listing 8.18. przedstawia
uzycie przyktadowej funkcji FLOOR, ktéra odpowiedzialna jest za zaokraglanie
podanej w parametrze liczby w dot. Wynik umieszczono w tabeli 8.19.

Listing 8.18. Przyktad wykorzystania funkcji FLOOR

SELECT FLOOR(42.78) AS wynik

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.19. Wynik zapytania z listingu 8.18.

wynik
1 42

Zrédto: opracowanie wtasne

Ostatnia z omawianych w tym rozdziale grupg funkcji sg tzw. funkcje
metadanych przechowujgce informacje o konfiguracji serwera oraz o ustawieniach
bazy danych, wtym o stanie poszczegodlnych obiektéw bazy danych. Zestawienie
najpopularniejszych i najbardziej przydatnych funkcji zamieszczono w tabeli 8.20.

Tabela 8.20. Funkcje metadanych

Nazwa Opis
COL_LENGTH() Dtugosc¢ okreslonej w parametrze kolumny
COL_NAME() Nazwa kolumny o id zadanym w parametrze

COLUMNPROPERTY() Flaga okreslajgca stan takich wtasciwosci kolumny jak:
AllowsNull, IsComputed, Precision, Scale
IsCursorType, Isldentity, Isindexable, itp.
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DATABASEPROPERTY() |Flaga okreslajgca stan takich wiasciwosci bazy danych
jak: IsAnsiNullDefault, IsAnsiNullsEnabled,
IsAutoClose,

IsAutoCreateStatistics, IsAutoShrink, IsDboOnly,
IsDetached, IsEmergencyMode, IsFulltextEnabled,
IsinRecovery, IsinStandBy, IsNotRecovered, I1sOffline,
IsReadOnly, IsShutDown, Version, etc.

DB ID() Okresla id bazy danych na podstawie nazwy.

DB NAME() Zwraca nazwe bazy danych na podstawie id.

INDEXKEY_PROPERTY() |Zwraca flage wskazujgcg na wtasciwosci klucza
indeksujgcego (ang. index key) takie jak Columnld oraz
IsDescending.

INDEXPROPERTY() Zwraca flage wskazujgca na wtasciwosci indeksu takie
jak: IndexDepth, IndexFillFactor, IndexID,
IsAutoStatistics, IsClustered, IsFulltextKey,
IsPagelLockDisallowed, IsRowLockDisallowed,
IsStatistics, IsUnique, etc.

OBJECT _ID() Okresla id obiektu bazy danych na podstawie nazwy
OBJECT_NAME() Zwraca nazwe obiektu bazy danych na podstawie id.
OBJECTPROPERTY() Zwraca informacje dotyczgcg réznych wiasciwosci

obiektéw bazy danych. Dostepne wtasciwo$ci réznig sie
w zalezno$ci od typu obiektu. Przyktadowo mogg to
by¢: CnstlsColumn, CnstlsDeleteCascade,
CnstlsDisabled, CnstlsUpdateCascade,
ExeclsAfterTrigger, ExeclsDeleteTrigger,
ExeclsFirstDeleteTrigger, ExeclsFirstinsertTrigger,
ExeclsFirstUpdateTrigger, ExeclsinsertTrigger,
ExeclsStartup, ExeclsTriggerDisabled,
HaslnsertTrigger, HasUpdateTrigger, IsCheckCnst,
IsConstraint, IsDefault, IsExecuted, IsForeignKey,
Isindexable, Isindexed, IsPrimaryKey, IsProcedure,
IsRule, IsSystemTable, IsTable, IsTrigger, IsUserTable,
IsView, Ownerld, TableDeleteTrigger,
TableDeleteTriggerCount, TableFulltextKeyColumn,
TableFullTextPopulateStatus, TableHasCheckCnst,
TableHasActiveFulltextindex, TableHasDefaultCnst,
TableHasDeleteTrigger, TableHasForeignKey,
TableHasForeignRef, TableHasldentity,
TableHasIndex, TableHaslInsertTrigger,
TableHasPrimaryKey, TableHasTextimage,
TableHasTimestamp, TableHasUpdateTrigger,
TablelnsertTrigger, TablelnsertTriggerCount,
TablelsFake, TablelsPinned, TableTextinRowLimit, etc.

Zrédto: (Turley, Wood, 2009; Microsoft MSDN)
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Listing 8.19. i tabela 8.21. przedstawiajg odpowiednio zapytanie
z wykorzystaniem funkcji meta danych: COLUMNPROPERTY i OBJECT _ID oraz jego
wynik (MSDN, Columnproperty).

Listing 8.18. Przyktad wykorzystania funkcji metadanych

SELECT COLUMNPROPERTY(OBJECT_ID('Users','table"), 'Id_user',
‘Isldentity’) AS 'Isldentity’;

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 8.21. Wynik zapytania z listingu 8.18.

Isldentity

1 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Metadane dotyczgce obiektéw bazodanowych mogg byé takze wydobywane
z odpowiednich perspektyw systemowych.

8.8. PODSUMOWANIE

W rozdziale przedstawiono podziat, zastosowanie oraz przyktady wykorzystania
réznych rodzajéw funkcji oraz zmiennych systemowych. Funkcje systemowe takie jak
funkcje konwersji, daty czy funkcje matematyczne sg przydatne w tworzeniu
zaawansowanych i sredniozaawansowanych zapytah. Funkcje metadanych a takze
zmienne systemowe majg zastosowanie w zadaniach administracyjnych.

Zaréwno funkcji jak i zmiennych jest wiele i ich pelny opis wykracza poza
zakres tego skryptu. Szczegotowe opisy oraz pomoc mozna znalez¢é w dokumentac;ji
Microsoft.

8.9. PYTANIA KONTROLNE

1. Wymien i scharakteryzuj grupy funkcji systemowych i zmiennych.
2. Woyjasnij zastosowanie funkcji agregujacych.

3. Wymien przykfadowe funkcje formatowania daty.
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Transact SQL — podstawy

Cel

W rozdziale oméwiono podstawy jezyka Transact SQL i przedstawiono przyktady
jego uzycia. Przedstawiono zastosowanie zmiennych prostych, uzycie zapytania
SELECT, jak takze podstawowych instrukcji warunkowych, wyboru oraz iteracyjnych.
Rozdziat zawiera wiele przyktadéw programoéw napisanych w jezyku T-SQL ze
szczegotowymi opisami, a takze z uzyskanymi wynikami.

Plan

1. Zmienne lokalne

2. Polecenie SELECT

3. Instrukcja 1F

4. Instrukcja CASE
5

Petla WHILE
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9.1.WSTEP

Transact SQL, w skrécie T-SQL, jest jezykiem rozszerzajgcym jezyk SQL. Przy
pomocy jezyka T-SQL mozna (Kalbarczyk, 2010) (Transact SQL User‘s Guide, 2005):
definiowac zmienne i przypisywac im wartosci,
tworzy¢ instrukcje warunkowe,
tworzy¢ petle,
tworzy¢ kursory,
tworzy¢ funkcje,
tworzy¢ procedury wbudowane,
tworzy¢ wyzwalacze.

Jezyk T-SQL zostat wykupiony przez firme Microsoft i wdrozony w MS SQL
Server. Wszystkie aplikacje, ktére komunikujg sie z instancjg serwera SQL, wysytaja
komunikat do serwera z uzyciem tego jezyka, bez wzgledu na interfejs uzytkownika
(MSDN Library, Transact-SQL Reference).

Jezyk T-SQL ewoluuje, w nowszych wersjach pojawiaja sie jego zmiany,
udogodnienia oraz rozszerzenia.

9.2. ZMIENNE LOKALNE

Jedng z podstawowych mozliwosci w jezyku T-SQL jest tworzenie zmiennych
iich pozniejsze uzycie. Zmienng deklaruje sie¢ poleceniem DECLARE (Kalbarczyk,
2010) (Transact SQL User‘'s Guide, 2005) (MSDN, Transact-SQL Reference) (MSDN,
Declare @local_variable). Nazwa zmiennej jest poprzedzona znakiem @.

Listing 9.1. przedstawia prosty program wyswietlajgcy tekst przypisany do jednej
zmiennej. Po nazwie zmiennej nalezy podaé typ danej. W tym przypadku jest to typ
tekstowy o maksymalnej dlugosci znakéw réwnej 30. Do przypisania wartosci
zmiennej mozna uzy¢ polecenia SET (MSDN, SET @local_variable), po ktérym, po
znaku réwnosci, podawana jest wielkos¢ przyporzadkowana do nazwy zmiennej.
Polecenie PRINT (MSDN, PRINT) wypisuje nazwe zmiennej na ekranie.
W przedstawionym przyktadzie zostanie wyswietlony tekst przypisany do zmiennej
(listing 9.1).

Listing 9.1. Program z jedng zmienng typu tekstowego

DECLARE (@tekst wvarchar (30)
SET (@tekst ='Pierwszy przyklad'
PRINT (@tekst

Zrédto: opracowanie wtasne



Transact SQL - podstawy 117

Mozna takze przypisa¢ warto§¢ zmiennej juz podczas jej deklaracji (MSDN,
Declare @local_variable). Zmodyfikowany przyktad z listingu 9.1
pokazujgcy przypisanie wartosci zmiennej podczas jej deklaracji zostat pokazany na
listingu 9.2. Dziatanie tego programu jest identyczne w poréwnaniu do wczes$niej
zaprezentowanego.

Listing 9.2. Program z jedng zmienng typu tekstowego z bezpos$rednim przypisaniem wartoSci

DECLARE (@tekst varchar (30) ='Pierwszy przyklad'
PRINT (@tekst

Zrédto: opracowanie wiasne

Przyktad przedstawiajgcy uzycie dwoch zmiennych zostat przedstawiony na
listingu 9.3. Dwie zmienne (@a oraz @b) przechowujg dane typu catkowitego (int).
Zostaty one zadeklarowane i oddzielone przecinkami. Z uzyciem polecenia SET
zostaty przypisane im warto$ci, odpowiednio 1 oraz 8. Nastepnie poleceniem PRINT
(MSDN, PRINT) wyswietlono ich sume. Jako wynik otrzymano: Suma liczb 1 oraz
8 wynosi 9.

Listing 9.3. Program wyswietlajgcy sume dwdch liczb catkowitych

DECLARE (a int, @b int

SET (Qa =1

SET (@b = 8

PRINT ‘Suma liczb ' + convert (varchar(2), @Qa) + ' oraz ' +
convert (varchar (2), @b) + ' wynosi ' +

convert (varchar (2), @a + @b)

Zrédto: opracowanie wiasne

W poleceniu PRINT nalezato przeprowadzi¢ konwersje danych z typu
catkowitego na typ tekstowy, aby mozliwe bylo potgczenie taricuchdéw. Do tego celu
uzyto funkcji wbudowanej CONVERT (MSDN, Cast and Convert), z dwoma
argumentami: typem danych, na ktéry zmienna zostanie zamieniona oraz wartoscig,
ktérg konwertowano.

Kolejny przyktad (listing 9.4) przedstawia przypisanie biezgcej daty do zmiennej
@data i jej wySwietlenie. Poniewaz funkcja GETDATA () (MSDN, Getdate) pobiera
zaréwno date, jak i godziny i minuty, zastosowano funkcje LEFT (MSDN, Left), ktéra
obcina z podanego ciggu okreslong liczbe znakéw. W ten sposdb wyswietlona zostata
jedynie data (dla angielskiego formatu daty moze by¢ to przyktadowo: Dzisiaj jest
data: Aug 16 2012).
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Listing 9.4. Program wy$wietlajgcy biezacg date

DECLARE (@data nvarchar (40) ;
SET @data = LEFT (GETDATE (), 11);
PRINT 'Dzisiaj jest data: ' + @data;

Zrédto: opracowanie wiasne

9.3. POLECENIE SELECT

W programowaniu w jezyku T-SQL czesto stosuje sie zapytania wybierajgce
SELECT (MSDN, SELECT @local_variable). Zapytania te mogg zosta¢ rozszerzone
0 zastosowanie zmiennych, np. uzywanych jako wartodci podanych ograniczen
wyszukiwanych danych. Zmienne lokalne muszg zosta¢ zadeklarowane w sekc;ji
DECLARE, a nastepnie umieszczone w wyrazeniu.

Na listingu 9.5 umieszczono przyktad wyswietlajgcy jako tekst pobrane
z zapytania nazwisko osoby z tabeli Users uzytkownika o identyfikatorze 2. W tym
celu najpierw zadeklarowano lokalng zmienng o nazwie @nazwisko. Nastepnie,
w zapytaniu SELECT, do zmiennej przypisano warto$¢ nazwiska zwrdcong przez
zapytanie przy pomocy znaku rownosci. Dalszg cze$¢ zapytania SELECT konstruuje
sie zgodnie z zasadami jezyka T-SQL.

Listing 9.5. Program wyswietlajgcy nazwisko uzytkownika

DECLARE (@nazwisko varchar (30)
SELECT (@nazwisko = surname
FROM Users

WHERE id user = 2;

PRINT @nazwisko;

Zrédio: opracowanie whasne

Wykonanie zapytania z listingu 9.5 nie jest jednoznaczne z wysSwietleniem
pobranych danych. Przyktadowo istnieje mozliwos¢ wyswietlenia zmiennej poleceniem
PRINT. Mozna takze, jak jest to pokazane na listingu 9.6, wyswietli¢ z uzyciem
polecenia SELECT. Wtedy dane sg wyswietlane analogicznie jak po wykonaniu
zapytania.

Listing 9.6 jest rozszerzeniem wczesniejszego przyktadu. Zdefiniowane zostaty
dwie zmienne, odpowiednio nazwisko i imie. Po wykonaniu zapytania wybierajgcego
imie i nazwisko uzytkownika o identyfikatorze 2, zostang one wyswietlone podobnie
jak w zapytaniu. Dodatkowo zastosowano aliasy wyswietlanych kolumn.
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Listing 9.6. Program wy$wietlajgcy nazwisko i imie uzytkownika

DECLARE (@nazwisko varchar (30), @imie wvarchar (20)
SELECT (@nazwisko = surname, @imie = name

FROM Users

WHERE id user = 2;

SELECT (@nazwisko AS Nazwisko, @imie AS Imie;

Zrédio: opracowanie whasne

Przypisanie wyniku zapytania do zmiennej mozna takze wykonaé stosujgc
podzapytania (MSDN, SELECT @local_variable). Przeksztatcenie pierwszego
przyktadu (listing 9.5) z uzyciem podzapytania zostato przedstawione na listingu 9.7.

Listing 9.7. Program wys$wietlajacy nazwisko uzytkownika z uzyciem podzapytania

DECLARE (@nazwisko varchar (30)
SELECT (@nazwisko = (SELECT surname
FROM Users

WHERE id user = 2)

SELECT (@nazwisko AS Nazwisko;

Zrédio: opracowanie whasne

Podzapytanie jest ujete w nawiasy okragte. Zwracana przez podzapytanie
wartos¢ jest przypisywana do zmiennej za pomocg operatora rownosci. W przypadku,
gdy podzapytanie nie zwr6ci zadnego rekordu, do zmiennej podstawiana jest
warto$¢ NULL.

Zmienne zastosowane w zapytaniu SELECT mogg zostaC uzyte jako parametry
ograniczajgce wyszukiwane rekordy.

Na listingu 9.8 przedstawiono przyktad programu wyswietlajgcego tytuty i opisy zdjeé,
ktorych identyfikatory sg mniejsze niz warto$¢ przypisana do zmiennej @id.
Ograniczenie z uzyciem tej zmiennej zostato umieszczone w klauzuli WHERE.
Zwrocone rekordy posortowano alfabetycznie wedtug nazwy tytutu. Rekordy, ktére
zwrdcit program z listingu 9.8 zostaty przedstawione w tabeli 9.1.

Listing 9.8. Program wyswietlajgcy tytuty i opisy zdje¢

DECLARE (@id int = 5
SELECT title, description
FROM Photos

WHERE id photo < @id
ORDER BY title;

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 9.1. Rekordy zwrécone przez program z listingu 9.8

title description
Konferencja pasjonatéw Zapraszamy do udziatu w konferenciji,
modelarstwa 12 — 14 czerwca 2012
Moj ogrod Wiosha czas na porzadki
Pocztéwka z Chorwac;ji Z serii miasta Europy
Zachaod stoinca nad Wistg Wspomnienie z wakacji

Listing 9.9. Program wys$wietlajgcy komentarze oséb o nazwisku rozpoczynajgcym sie literg N

DECLARE (@wzor varchar (4) = 'Now%'

SELECT surname, name, comment, comment create date
FROM Comments ¢ Join Users u on u.id user

WHERE surname LIKE Qwzor
ORDER BY surname;

= c.id user

Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejny przyktad z zastosowaniem zmiennej uzytej do ograniczania rekordéw
zostat przedstawiony na listingu 9.9. Do zmiennej @wzor zostata przypisana wartos¢
"Now$'. W zapytaniu wyszukujgcym imie, nazwisko, komentarz oraz date jego
utworzenia wyszukiwanie ograniczono do tych uzytkownikéw, ktérych nazwiska
rozpoczynajg sie od podanego ciggu (do tego celu uzyto operatora LIKE). Zapytanie
to zwrécito trzy rekordy, ktére zostaty umieszczone w tabeli 9.2. Wszystkie rekordy

zostaty posortowane rosngco wedtug nazwiska.

Tabela 9.2. Rekordy zwrécone przez program z listingu 9.9

surname name comment comment_create_date
Nowak Iwona Piekne i dzikie 2012-01-26
tereny, gratuluje 13:21:00.000
odwagi
Nowicka Anna Piekny :) 2011-12-12
09:03:00.000
Nowicka Anna Jakie to kwiaty? 2012-03-31
11:05:00.000

Zrédto: opracowanie wtasne
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9.4.INSTRUKCJA IF

W jezyku T-SQL mozna stosowac instrukcje warunkowa IF. Jej schemat zostat
pokazany na listingu 9.10. Po stowie kluczowym IF podawany jest warunek lub
wyrazenie (Luszczyk, 2008). Jesli jest ono prawdziwe, wykonywana jest instrukcjat,
aw przeciwnym razie wykonywana jest instrukcja zawarta po stowie ELSE
(instrukcja2). W przedstawionym listingu obie instrukcje sg pojedynczymi poleceniami.
Jesli konieczne jest wykonanie wiecej niz jednej instrukcji, nalezy je umiesci¢ w bloku
BEGIN ... END. Pomiedzy nimi znajdowac sie powinien caty kod wykonywalny.

Listing 9.10. Schemat prostej instrukcji warunkowej

IF warunek
instrukcjal

ELSE
Instrukcjaz

Przyktad prostej instrukcji warunkowej zostat pokazany na listingu 9.11. Zostata
zadeklarowana zmienna typu catkowitego, ktérej nastepnie przydzielono wartosé 9.
Instrukcja warunkowa sprawdza, czy warto$¢ zmiennej jest podzielna przez 2. Do tego
celu zastosowany zostat operator modulo (%). JeSli wynik dzielenia modulo przez 2
daje w wyniku zero, czyli gdy liczba jest parzysta, zostanie wyswietlony komunikat:
Liczba jest parzysta. W przeciwnym wypadku, gdy podany warunek nie jest
prawdziwy, zostanie wykonana instrukcja po stowie ELSE, czyli wySwietli sie tekst:
Liczba jest nieparzysta. Dla podanej w listingu 9.11 wartosci zostanie wyswietlony
komunikat, ze liczba nie jest parzysta.

Listing 9.11. Program sprawdzajgcy czy liczba jest parzysta

DECLARE @liczba int
SET @liczba = 9
IF @dliczba % 2 = 0
PRINT 'Liczba jest parzysta'
ELSE
PRINT 'Liczba jest nieparzysta';

Zrédto: opracowanie whasne
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Instrukcje warunkowg mozna rozszerzy¢ o kolejne warunki, ktére umieszczane
sg po stowach ELSE IF i po ktérych trzeba umiesci¢ instrukcje do wykonania.
Dodatkowo mozna na koncu umiesci¢ opcjonalng instrukcje ELSE, po ktorej
umieszcza sie instrukcje do wykonania w przypadku, gdy, zaden z warunkéw nie byt
prawdziwy. Schemat rozszerzonej instrukcji warunkowej zostat przedstawiony na
listingu 9.12.

Listing 9.12. Schemat ztozonej instrukcji warunkowej

IF warunekl
instrukcjal
ELSE IF warunek?2
Instrukcjaz
ELSE IF warunek3
Instrukcja3

ELSE instrukcja3

Zrédto: opracowanie whasne

Listing 9.13. Program wyswietlajgcy rodzaj kwiatu

DECLARE @kwiat wvarchar (20)
SET @kwiat = 'roéza'
IF Qkwiat = 'frezja'

PRINT 'Kwiatem tym jest frezja'
ELSE IF (Qkwiat = 'rdbza'

PRINT 'Kwiatem tym Jjest rdzna'
ELSE IF (@kwiat = 'tulipan'

PRINT 'Kwiatem tym jest tulipan'
ELSE
PRINT 'Inny kwiat';

Zrédio: opracowanie whasne

Na listingu 9.13. przedstawiono program z zastosowaniem zlozonej instrukciji
warunkowej. Zadeklarowano zmienng o nazwie kwiat, ktdrej przypisano wartosé réza.
Nastepnie umieszczono instrukcje warunkowsg, ktéra sprawdza, jaka nazwa kwiatu
jest przypisana do zmiennej. Jesli wartos¢ zostanie dopasowana, wyswietlony zostaje
odpowiedni komunikat. W przeciwnym razie, wykonywana jest instrukcja po
stowie ELSE.
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Kolejny przyktad wykorzystania instrukcji warunkowej zostat przedstawiony na
listingu 9.14. Program odczytuje zbazy danych liczbe zdjeé, ktéorym nie
przyporzgdkowano zadnych komentarzy.

Listing 9.14. Program sprawdzajgcy liczbe zdje¢ bez dodanego komentarza

DECLARE @zdjecia int
SELECT @zdjecia = ( SELECT COUNT (*)
FROM Photos
WHERE id photo NOT IN
(SELECT DISTINT id photo
FROM Comments))
IF @zdjecia = 0
PRINT 'Brak zdjeé¢, ktdére nie posiadaja dodanego
komentarza'
ELSE IF @zdjecia <5
PRINT 'Jest mniej niz 5 zdjeé, ktdre nie posiadaja
dodanego komentarza'
ELSE PRINT 'Jest wiecej niz 5 zdjeé¢, ktdére nie posiadaja
dodanego komentarza';

Zrédto: opracowanie whasne

W pierwszej kolejnosci deklarowana jest zmienna typu catkowitego. Do niej
przypisywana jest liczba zdje¢, ktére nie posiadajg dodanego komentarza. Informacje
o liczbie zdje¢ pobierane sg =z bazy danych za pomocg zapytania
zawierajgcego podzapytanie. Zliczana jest liczba wystgpieh zdje¢, ktérych
identyfikatory nie wystepuja w podzapytaniu. Podzapytanie zwraca wszystkie
identyfikatory zdje¢, ktoére istniejg w tabeli Comments, a wiec tych zdje¢, do ktérych
przypisano komentarz. Aby wszystkie identyfikatory byty unikalne, zastosowano
klauzule DISTINCT eliminujgcg powtarzajgce sie elementy. Za pomocg operatora
NOT IN zliczona zostata liczba identyfikatoréw, ktére nie zostaty zwrécone przez
zapytanie. Nastepnie przy pomocy instrukcji warunkowej wyswietlono informacje
o liczbie zdje¢ nieposiadajgcych komentarza (0, mniej lub wiecej niz 5).

9.5. KONSTRUKCJA CASE

Poleceniem podobnym do instrukcji warunkowej IF jest polecenie CASE.
Dopasowuje ono warto$¢ zmiennej lub wyrazenia do podanych wartosci, a nastepnie
wykonuje odpowiednie instrukcje. Moze ono takze poréwnywa¢ wyrazenie logiczne
i wykonywac instrukcje. Istniejg wiec dwa rodzaje instrukcji CASE (MSDN Library,
Case):

» proste wyrazenie CASE (listing 9.15),

» wyszukujgce wyrazenie CASE (listing 9.16).
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Schemat prostego wyrazenia CASE zostat przedstawiony na listingu 9.15.
(MSDN, Case) (Luszczyk, 2008).

Listing 9.15. Schemat prostej instrukcji CASE

CASE wyrazenie we
WHEN wyrazenie whenl THEN instrukcjal
WHEN wyrazenie when2 THEN instrukcja2

ELSE instrukcja else
END;

Po stowie CASE wystepuje wyrazenie wejsciowe, po stowie WHEN natomiast
wyrazenie, do ktérego porownywane jest wyrazenie wejsciowe. Jesli sg one zgodne,
wykonywana jest instrukcja umieszczona po stowie THEN. Dodatkowo mozna uzyc
klauzuli ELSE, po ktérej umieszczana jest instrukcja wykonywana, gdy wejsciowe
wyrazenie nie zostanie dopasowanego do zadnego innego wyrazenia. Jest to element
opcjonalny. Schemat wyszukujgcego wyrazenia CASE zostat przedstawiony na listingu
9.16 (MSDN, Case) (Luszczyk, 2008).

Listing 9.16. Schemat wyszukujgcej instrukcji CASE

CASE
WHEN wyrazenie logl THEN instrukcjal
WHEN wyrazenie log2 THEN instrukcjaZ2
ELSE instrukcja else

END;

Po stowie kluczowym CASE nie wystepuje wyrazenie wejsciowe. Natomiast po
stowie WHEN nalezy umiesci¢ wyrazenie logiczne (typu boolean). Jesli wyrazenie to
jest poprawne, wykonywana jest instrukcja umieszczona po stowie THEN.
Opcjonalnym elementem jest klauzula ELSE. Kazda instrukcja CASE zakoriczona jest
stowem END. Przyktad instrukcji wybierajgcej CASE zostat przedstawiony na listingu
9.17. Jest to program sprawdzajgcy, czy liczba jest podzielna przez 2, 3 lub przez 5.
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Listing 9.17. Program sprawdzajgcy podzielnos¢ liczb przez 2, 3 oraz 5

DECLARE @liczba int
SET @liczba = 7
PRINT CASE
WHEN @liczba
WHEN (@liczba
WHEN (@liczba
ELSE 'Liczba nie jest podzielna przez 2, 3 oraz 5'
END;

2 = 0 THEN 'Liczba jest parzysta'
3 = 0 THEN 'Liczba jest podzielna przez 3'
5 = 0 THEN 'Liczba jest podzielna przez 5'

o° o° o

Zrédto: opracowanie wiasne

Program (listing 9.17) zawiera zadeklarowang zmienng, ktdrej przyporzgdkowano
wartos¢ 7. Polecenie CASE zostato uzyte do sprawdzenia, czy dana liczba jest
podzielna przez 2, 3 lub przez 5. JeSli warunek po WHEN jest prawdziwy,
wykonywana jest instrukcja zawarta po stowie THEN, a cata instrukcja wyboru jest
konczona. Oznacza to, ze warunki sprawdzane sg do momentu, az pierwszy z nich
zostanie znaleziony (dopasowany). W przypadku, gdy Zzaden warunek nie zostanie
dopasowany (jak w przypadku wartosci zmiennej z listingu 9.17), wykonywana jest
instrukcja po stowie ELSE.

Instrukcja PRINT zostata umieszczona przed wyrazeniem CASE, ktore jedynie
podaje sam tekst do wyswietlenia.

Kolejny przyktad instrukcji wybierajgcej CASE zostat pokazany na listingu 9.18.
Instrukcja CASE zostata uzyta do wyswietlenia stownej oceny wybranego zdjecia.
Zapytanie zwraca $rednig ocene zdjecia (od 0 do 9) o identyfikatorze 1, a nastepnie,
przy pomocy polecenia CASE wypisuje opis stowny:

e ocena zia,

e ocena dobra,

e ocena bardzo dobra.

Do poréwnania zbioru wartosci zostat uzyty operator IN.

Listing 9.18. Program wyswietlajgcy $rednig ocene wybranego zdjecia

DECLARE (@rank int

SELECT @rank = (select AVG(rate)
from Rates
where id photo =1);

PRINT CASE

when @rank IN (0,1,2) THEN 'Ocena zita'

WHEN (Q@rank IN (3,4,5) THEN 'Ocena dobra'

WHEN (@rank IN (6,7,8) THEN 'Ocena bardzo dobra'

END;

Zrédto: opracowanie wtasne
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Prostg instrukcje CASE mozna uzy¢é w zapytaniu SELECT. Na listingu 9.19
przedstawiony zostat przykfad zapytania wyswietlajgcego komentarze do zdjec i ich
tytutdw posortowanych alfabetycznie rosngco, wedtug tytutdw. Dane pobierane sg
z tabeli Comments bazy danych. Wyswietlane sg komentarze, ktére zostaty dodane
do poszczegdlnych zdjeé. W rozpatrywanym przyktadzie ograniczono identyfikatory
zdje¢ do 3 wybranych (1, 2 lub 3). Drugg wy$wietlang kolumng jest tytut zdjecia. Tytut
zostat dopasowany do identyfikatora zdjecia za pomocg instrukcji CASE. Jesli
wyszukany rekord zawiera jeden z identyfikatoréw, instrukcja CASE dopasowuje tytuty
zdje¢ do ich identyfikatoréw. Przyktadowo, jesli pierwszy zwrécony komentarz nalezat
do zdjecia o identyfikatorze 3, w kolumnie Tytut wyswietlono tekst M6j ogréd. Wyniki
zapytania z listingu 9.19 zostaty przedstawione w tabeli 9.3.

Listing 9.19. Program wyS$wietlajgcy tytuty zdjec i ich komentarze

SELECT Comment AS Komentarz,
CASE id photo
WHEN 1 THEN 'Zachdéd sitonca nad Wisitg'
WHEN 2 THEN 'Pocztdéwka z Chorwacji'
WHEN 3 THEN 'M6j ogrdd!
END AS Tytukl

FROM Comments

WHERE id photo IN (1,2,3)

Order by Tytui;

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 9.3. Wyniki zapytania z instrukcjq CASE z listingu 9.19

Komentarz Tytut
Jakie to kwiaty? Méj ogrod
Niecierpki — sg bardzo odporne i dlugo Méj ogrod
kwitng, polecam
Uwielbiam Chorwacje Pocztéwka z Chorwacji
Piekny :) Zachdd stoiica nad Wistg
Warto podrézowacé po Polsce Zachdd stoiica nad Wistg
Zapraszam do obejrzenia mojej galerii zdje¢ | Zachdd storica nad Wistg

Zrédio: opracowanie whasne
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Instrukcje CASE mozna stosowaé takze w roznych klauzulach zapytania
SELECT. Przyktad przedstawiony na listingu 9.20. pokazuje uzycie jej w klauzuli
ORDER BY w celu posortowania danych. Zapytanie wyswietla rekordy zawierajgce
identyfikator wiasciciela zdjecia, jego tytut i opis uzytkownikéw o identyfikatorach
loraz 13. Polecenie CASE postuzyto do posortowania danych pierwszego
uzytkownika wedtug tytutu alfabetycznie, od Z do A. Natomiast dla drugiego
uzytkownika posortowano dane wedtug tytutu alfabetycznie od A do Z. Wynik
zapytania z listingu 9.20 zostat przedstawiony w tabeli 9.4.

Listing 9.20. Program wyS$wietlajgcy tytuty zdjec i ich komentarze

SELECT id user, title, description

FROM Photos

WHERE id user IN (1,13)

ORDER BY

CASE id user WHEN 1 THEN title end desc,
CASE id user WHEN 13 THEN title end asc

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 9.4. Wyniki zapytania z instrukcjg CASE w klauzuli ORDER BY

id_user title description

1 Zachdd stonca nad Wista Wspomnienie z wakaciji

1 W ciemnosci — nowy firm A.Holland | Ten film zdobyt nominacje do
Oscara

13 Nowa kolekcja firmy Kazar Polecam

13 Wiosenna kolekcja firmy H&M Warto sie wybra¢ na zakupy :)

Zrédio: opracowanie whasne

9.6. PETLA WHILE

W jezyku T-SQL mozna takze uzywac instrukcji iteracyjnej, petli WHILE.
Schemat tej instrukcji zostat przedstawiony na listingu 9.21.

Listing 9.21. Struktura instrukcji WHILE (MSDN, While)

WHILE Wyrazenie logiczne

{ instrukcja sqgl | blok instrukcji | BREAK | CONTINUE }
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Gtéwne elementy tej instrukcji to (MSDN, While):

e Wyrazenie logiczne — wyrazenie, ktérego wynik zwraca jedng z dwdch
wartosci: prawde (TRUE) lub fatsz (FALSE). Jesli wyrazenie to zawiera
instrukcje SELECT, musi ona zosta¢ ujeta w nawiasy.

e instrukcja sqllblok instrukcji — dowolna instrukcja zgodna
z jezykiem SQL lub T-SQL lub kilka instrukcji zawartych w bloku. Jesli
w instrukcji iteracyjnej wystepuje wiecej niz jedna instrukcja, nalezy umiescic
je w bloku pomiedzy stowami kluczowymi BEGIN oraz END.

e BREAK - instrukcja powodujgca wyjscie z petli. W przypadku zagniezdzonych
petli WHILE, wyjscie nastepuje z najbardziej wewnetrznej (najbardziej
zagniezdzonej). Po opuszczeniu petli, wykonywane sg instrukcje
umieszczone bezposdrednio po niej, czyli po stowie END zamykajgcym
instrukcje nalezace do petli.

e CONTINUE - instrukcja, ktéra przechodzi do kolejnego obiegu petli WHILE.
Jednoczesnie pomijane sg wszystkie instrukcje po tym stowie.

Przyktad wyswietlajgcy nieparzyste liczby z zakresu od 1 do 9 zostat
przedstawiony na listingu 9.22. Zadeklarowano zmienng licz, ktérej przypisano
poczatkowg wartos¢ 1. Instrukcja iteracyjna WHILE zostata uzyta do ograniczenia liczb
od 1 do 9. Po przekroczeniu tej wartosci przez zmienng l1icz, warunek petli zwréci
warto$¢ FALSE, a petla zakohczy sie.

Listing 9.22. Program wyswietlajgcy nieparzyste liczby od 1 do 9

DECLARE (@licz int
SET @licz = 1
WHILE @licz < 10
BEGIN
PRINT @licz
SET @licz = @licz + 2
END

Zrédio: opracowanie whasne

Poniewaz petla zawiera wiecej niz jedng instrukcje, zostat uzyty blok BEGIN
END, ktory grupuje wszystkie instrukcje wykonywane w obrebie jednej petli. Wewnatrz
niego zostaly umieszczone dwie instrukcje: wyswietlajagcg wartos¢ zmiennej licz,
a takze ustawiajgcg jej wartos¢, zwiekszajgc ja o wartos¢ 2. Program wyswietli
w kolejnych liniach liczby nieparzyste od 1 do 9. Kolejny  przyktad  (listing  9.23)
przedstawia program wyswietlajgcy srednig ocen dla wybranych identyfikatorow zdjeé.
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Listing 9.23. Program wy$wietlajgcy Srednig ocen wybranych zdjec¢

DECLARE @id int, @licz int
SET @id = 1

SET @maxid = (select MAX(id photo)
from Photos
) /2

WHILE Q@id < @maxid

BEGIN

SELECT AVG(rate)AS SredniaOcena
FROM Rates
WHERE id photo = @id;
SET @id +=1
END

Zrédio: opracowanie whasne

Tabela 9.5. Wyniki zapytania z instrukcjg WHILE z listingu 9.23

SredniaOcena
4
SredniaOcena
4
SredniaOcena
4
SredniaOcena
2
SredniaOcena
NULL
SredniaOcena
4
SredniaOcena
5
SredniaOcena
4
SredniaOcena
5
Zrédto: opracowanie wtasne

W programie zadeklarowane zostaty dwie zmienne. Pierwsza (@maxid) zostata
uzyta do warunku petli. Jej warto§¢ zostata odczytana jako najwieksza warto$c
identyfikatora z bazy danych podzielona przez 2. Drugiej wartosci przydzielono
warto$¢ 1. Stuzy ona jako zmienna do okreslenia numeru identyfikacyjnego zdjecia
w zapytaniu SELECT wewnatrz petli. Dopoki warunek petli jest spetniony, wykonywane
sg instrukcje: wyswietlenie $redniej ocen dla zdjecia o identyfikatorze @id,
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a nastepnie zwiekszenie jej wartoscio 1. Rekordy, ktére zostaly wyswietlone
w wyniku wykonania programu z listingu 9.23, zostaty przedstawione w tabeli 9.5.

9.7.PYTANIA KONTROLNE

W jaki sposdb definiuje sie zmienne?
Jak mozna przypisa¢ warto$¢ do zmiennej?
Omow instrukcje warunkowg IF.

Omow instrukcje CASE. Jak mozna podzieli¢ te instrukcje?

o > 0N PRE

Omow strukture petli WHILE.
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Transact SQL - funkcje i procedury

Cel

W rozdziale przedstawiono struktury umozliwiajgce grupowanie polecen w jezyku
Transact-SQL: funkcje oraz procedury. Oméwiono parametry funkcji i procedur.
Podano wiele przyktadéw ilustrujgcych tworzenie tych struktur, zaréwno bez
parametréw, jak takze z parametrami wejSciowymi i wyjsciowymi. Opisano takze
modyfikowanie funkcji i procedur, ich uzycie w programach i usuwanie.

Plan

1. Funkcje
2. Procedury
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10.1. WSTEP

W $rodowisku MS SQL Server istnieje mozliwo$¢ definiowania wlasnych funkgciji
i procedur przy pomocy sktadni jezyka Transact SQL. Tworzenie witasnych struktur
pozwala na tatwiejsze i efektywniejsze pdzniejsze ich wykorzystywanie w programach.

Funkcja jest strukturg, ktéra wykonuje okreslone operacje i zwraca obliczong
wartos¢. Funkcja pozwala na definiowanie lokalnych zmiennych, jak takze
zastosowanie innych struktur takich jak: instrukcja warunkowa, instrukcja case oraz
petle.

Procedura takze grupuje instrukcje do wykonania. Mogg one zaleze¢ od
podanych parametrow wejsciowych. Struktura ta pozwala na zwracanie wartosci do
programu wykonywalnego, poprzez zastosowanie parametrow wyjsciowych.

Funkcje i procedury sg wygodnymi strukturami, ktére po skompilowaniu, sg
dostepne w schemacie i z ktérych mozna wielokrotnie korzystac.

10.2. FUNKCJE

Funkcja jest strukturg, ktdéra zawiera grupe instrukcji do wykonania, a na ich
podstawie zwraca obliczony rezultat. Wykonywane polecenia mogg zaleze¢ od
parametréw podawanych przy wywotywaniu funkcji. Struktura ta umozliwia obliczenie
i zarazem zwrécenie rezultatu, ktéory moze zosta¢ uzyty w innych programach,
funkcjach czy procedurach. Rezultat funkcji przyjmuje dwojakg postaé: pojedynczej
wartosci (skalar) lub tabeli.

Funkcje tworzy sie poleceniem CREATE FUNCTION (MSDN CREATE
FUNCTION), ktére sktada sie z trzech elementéw:

e Stowa kluczowego CREATE FUNCTION, po ktérym podaje sie nazwe funkciji

oraz opcjonalnie jej parametry,

e stowa kluczowego RETURNS, po kitérym podawany jest rezultat funkgciji

(zwracang przez funkcje wartosc),
e ciafa funkcji (pomiedzy stowami kluczowymi BEGIN oraz END) zawierajgcego
wszystkie instrukcje do wykonania.
Schemat funkcji zostat przedstawiony na listingu 10.1.
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Listing 10.1. Schemat funkcji (MSDN CREATE FUNCTION)

CREATE FUNCTION [ schema name. ] function name

(
]

)

RETURNS return data type

[

[

parameter data type

’

{ @parameter name [ AS ][ type schema name.

[ = default ] [ READONLY ] }

[ WITH <function option> [ ,...n ] ]

[ AS
BEGIN

function body

RETURN returned expression

END
]

..n ]

]

Schemat funkcji skalarnej zostat przedstawiony na listingu 10.1. Jej gtéwne
parametry to (MSDN CREATE FUNCTION):

schema_name — nazwa schematu, do ktérego nalezy tworzona funkcja.
function name — nazwa funkcji.

@parameter name — nazwa parametru funkcji. Funkcja moze zawiera¢
maksymalnie 2100 parametrow. Podczas wywotania funkcji kazdemu
parametrowi nalezy przypisa¢ wartos¢, chyba, ze zostata zdefiniowana
dla niego wartos¢ domyslna. Parametry sg zmiennymi lokalnymi, co
oznacza, ze nalezg one i posiadajg wartos¢ jedynie w obrebie funkcji,
w ktérej zostaty zdefiniowane. Parametry mogg zosta¢ uzyte jako state,
nie mogg natomiast przyjmowac wartosci jako nazwy tabel, kolumn lub
innych obiektéw bazy danych.

[ type schema name. ] parameter data type — okresla typ
danych parametru. Dodatkowo, opcjonalnie, mozna poda¢ nazwe
schematu, do ktérego nalezy uzyty typ. Dla funkcji T-SQL dozwolone sg
wszystkie typy danych, takze te definiowane przez uzytkownikéw, za
wyjatkiem typu timestamp. Typy nieskalarne (takie jak kursor czy
tabela) nie mogg by¢ stosowane jako parametr funkcji. Jesli nazwa
schematu zostata pominieta, typ danych parametru jest wyszukiwany
wedtug: schematu zawierajgcego nazwy typow danych SQL Server,
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domysinego schematu biezacego uzytkownika w aktualnej bazie danych
oraz schematu dbo w aktualnej bazie danych.

e [ =default ] —warto$¢ domysina dla parametru funkcji. Jesli zostanie
zdefiniowana warto§¢ domys$ina dla parametru, mozna go poming¢
podczas wywotywania funkgc;ji.

e READONLY — atrybut tylko do odczytu. Przypisanie tego atrybutu do
parametru oznacza brak mozliwosci jego edycji wewnatrz funkcji. Jesli
typ parametru jest zdefiniowany przez uzytkownika typem tabeli, atrybut
ten powinien zosta¢ podany.

e return data type — typ zwracanej przez funkcje wartosci skalarnej.
Kazdy typ jest dozwolony, takze zdefiniowany przez uzytkownika, za
wyjatkiem timestamp. Nie mozna réwniez zwraca¢ wartodci typu czy
tabela.

e function body — serie polecen T-SQL, ktére pozwalajg na obliczenie
wartosci skalarne;.

e returned expression —warto$§¢ zwracana przez funkcje: skalarna lub
jako wiersze tabeli.

Przyktad funkcji skalarnej zostat przedstawiony na listingu 10.2. Zdefiniowana
funkcja, o nazwie LiczbaOsob (), oblicza liczbe oséb, ktére dodaty minimalnie tyle
zdjec, ile wynosi wartos¢ parametru (@1liczba_ zdjec).

Po zadeklarowaniu typu zwracanej wartosci (liczby catkowitej), zostata
zdefiniowana zmienna (@liczba os), do ktorej podstawiono wynik zapytania SQL.
Zapytanie to zlicza wystgpienie wszystkich identyfikatorow uzytkownikéw (id_user)
wystepujgcych w tabeli Photos. Zastosowane podzapytanie zaweza liste
identyfikatorow do tych osdb, ktére dodaty doktadnie tyle samo lub wiecej zdjeé¢ co
wartos¢ parametru funkcji. Ostatnim poleceniem jest zwrdcenie wartosci przez funkcje
(polecenie RETURN).

Napisang funkcje nalezy skompilowac. Jesli pojawi sie komunikat o poprawnym
wykonaniu (Command(s) completed successfully), funkcja zostata zapisana i mozna
z niej korzystaé, np. podczas prostego polecenia SELECT. Przyktad programu
korzystajacego z napisanej funkcji LiczbaOséb () zostat pokazany na listingu 10.3.
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Listing 10.2. Funkcja zliczajgca liczbe 0séb, ktore dodaty zdjecia w zaleznosci od jej parametru

CREATE FUNCTION LiczbaOsob (@liczba zdjec int)
RETURNS int
AS
BEGIN
DECLARE (@liczba os int
SET @liczba os= (
SELECT COUNT (*)
FROM Photos
WHERE id user IN (select id user
FROM Photos
GROUP BY id user
HAVING COUNT (*) >= @liczba zdjec)
) RETURN (@liczba os)
END;

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 10.3. Program uzywajacy funkcje LiczbaOsob()

DECLARE @i int, @max int, @il int
SET @i =1

SET @max 7
WHILE @i <@max
BEGIN
SET Qil= (select dbo.LiczbaOsob (QRi))
IF( @il != 0)
Print 'Liczba osdéb, ktdére dodaty ' + convert (varchar (2),@i) +
' zdje¢ to ' + convert (varchar(3),@il)
ELSE
Print 'Brak oséb, ktére dodaty ' + convert (varchar(2), @i) +
' zdjecd'
SET Q@i += 1

END;

Zrédto: opracowanie wlasne
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Program (listing 10.3.) definiuje dwie wartosci: pierwsza stuzgcg do sterowania
petla, a drugg do jej ograniczenia. Wewnatrz instrukcji iteracyjnej do zmiennegj
przypisano wartos¢ funkcji LiczbaOsdb () przy pomocy polecenia SET i SELECT.
Jesli pominieto nazwe schematu podczas definiowania funkcji, nalezy jej wywotanie
poprzedzi¢ nazwg schematu dbo. Nastepnie wyswietlany jest odpowiedni komunikat
z uzyciem polecenia PRINT. Wynik programu zostat pokazany w tabeli 10.1.

Tabela10.1. Wyniki zapytania programu z listingu 10.3

Liczba oséb, ktére dodaty 1 zdjec to 20

Liczba oséb, kitdre dodaty 2 zdje¢ to 13

Liczba oséb, ktére dodaty 3 zdje¢ to 7

Liczba oséb, ktére dodaty 4 zdjec to 4

Brak osdb, ktore dodaty 5 zdjec

Brak osdb, ktére dodaty 6 zdjec

Zrédio: opracowanie whasne

Oprécz wartosci  skalarnych, funkcja moze zwraca¢ takze typ tablicowy
(ang. table). Przykiad definicji takiej funkcji zostat przedstawiony na listingu 10.4.
Funkcja zdjeciaMiesiaca () zwraca dane o wszystkich zdjeciach, ktére zostaty
wybrane na zdjecia miesigca. Dane tych zdjeé zostaty pobrane z 2 tabel: Photos oraz
Photos_of _month. Z pierwszej tabeli pobrano identyfikator zdjecia, tytut, natomiast
z drugiej jego opis. Dodatkowo wyszukane dane powigzano z tabelg uzytkownikéw
(Users), dzieki czemu mozliwe stato sie wyswietlenie informacji o nazwisku i imieniu
uzytkownika, ktéry dane zdjecie dodat do serwisu. Pobrane dane zostaty ograniczone
do podanego jako parametr miesigca (eNrMiesiaca).

Listing 10.4. Funkcja zwracajgca dane zdje¢ miesigca uzalezniong od parametru — NrMiesigca

CREATE FUNCTION ZdjeciaMiesiaca (@NrMiesiaca int)
RETURNS TABLE
AS
RETURN (
SELECT p.id photo, title, pm.description, surname, name
FROM Photos p JOIN Photos of month pm
ON (p.id photo = pm.id photo)
JOIN Users u ON (u.id user = p.id user)
WHERE Month (date) = @NrMiesiaca
)

Zrédto: opracowanie wlasne
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Tworzenie funkcji, ktéra zwraca dane pobrane zapytaniem wybierajgcym, jest
podobne do funkcji skalarnej. Najwazniejszg réznicg jest wskazanie typu wartosci,
ktérg funkcja zwraca, w tym przypadku typu TABLE. Nastepnie w klauzuli RETURN
nalezy podac¢ zapytanie, ktére zostanie zwrécone przez funkcje.

Z utworzonej funkcji mozna skorzysta¢ przy wyswietleniu danych. Na listingu
10.5 zostalo przedstawione uzycie funkcji zdjeciaMiesiaca () wywolanegj
z parametrem miesigca stycznia. Nazwe funkcji nalezy poprzedzi¢ nazwag schematu,
do ktérej ona nalezy. Dane otrzymane po wywotaniu funkcji mozna ograniczac
(np. klauzulg WHERE) jak takze sortowac.

Listing 10.5. Przyktad uzycia funkcji ZdjeciaMiesiaca ()

SELECT * from dbo.ZdjeciaMiesiaca (1)
WHERE surname LIKE 'WS$'
ORDER BY title;

Zrédto: opracowanie wtasne

Funkcje, ktére =zostaly napisane i skompilowane, nie mozna edytowaé
poleceniem CREATE FUNCTION. Do modyfikacji funkcji nalezy uzyé polecenia ALTER
FUNCTION (MSDN ALTER FUNCTION). Nalezy wtedy nanie$¢ zmiany do istniejgcej
funkciji i je zatwierdzic.

Funkcje mozna takze usung¢ z bazy danych poleceniem DROP FUNCTION
(MSDN, DROP FUNCTION). Przyktad usuniecia funkcji ZdjeciaMiesiaca/()
zostato pokazane na listingu 10.6.

Listing 10.6. Usuniecie funkcji ZdjeciaMiesiaca ()

DROP FUNCTION dbo.ZdjeciaMiesiaca;

Zrédfo: opracowanie wiasne

10.3. PROCEDURY SKLADOWANE

Procedury sktadowane (ang. stored procedures) sg strukturami, ktére podobnie
jak funkcje, zawierajg instrukcje do wykonania (lub zapytanie), a ich definicja
przechowywana jest na serwerze. Strukture te tworzy sie poleceniem CREATE
PROCEDURE Ilub CREATE PROC (MSDN, CREATE PROCEDURE). Procedura
moze byC bezparametrowa lub zawieraé podane parametry niezbedne do jej
wykonania. Gtéwng réznicg pomiedzy funkcjg jest brak zwracania wartosci poprzez
stowo kluczowe RETURN. Nie oznacza to jednak, ze za pomocg procedury nie mozna
zwraca¢ wartosci. Istnieje mozliwo$s¢ zwracania wartosci, ale przy pomocy
parametréw. Schemat polecenia tworzenia procedury zostat przedstawiony na
listingu 10.7.
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Listing 10.7. Schemat tworzenia procedury (MSDN, CREATE PROCEDURE)

CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema name.] procedure name

[ ; number ]

[ { Gparameter [ type schema name. ] data type }
[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY]
10 ,...n1
[ WITH <procedure option> [ ,...n ] ]

[ FOR REPLICATION ]
AS { [ BEGIN ] sgl statement [;] [ ...n ] [ END ] }
[7]

Gtéwne  parametry polecenia  tworzgcego  procedure to  (MSDN,
CREATE PROCEDURE):

e schema name — nazwa schematu, do ktérego nalezy tworzona funkcja.
Jesli podany schemat nie istnieje lub nie zostat podany, procedura
zostanie przypisana do domys$lnego schematu.

e procedure name — unikalna nazwa procedury. Nie powinno stosowac
sie nazw procedur poprzedzonych przedrostkiem sp , gdyz sg one
zarezerwowane dla procedur systemowych.

e number — opcjonalna liczba catkowita uzywana do grupowania procedur
0 tej samej nazwie. Zgrupowane procedury mogg zostaé usuniete jednym
poleceniem DROP PROCEDURE.

e (@parameter name — nazwa parametru procedury. Procedura moze
zawiera¢ maksymalnie 2100 parametréw. Podczas wywotania procedury
kazdemu parametrowi nalezy przypisa¢ wartos¢, chyba, Ze zostata
zdefiniowana dla niego wartos¢ domysina. Parametry sg zmiennymi
lokalnymi, co oznacza, ze nalezg one i posiadajg wartos¢ jedynie
w obrebie procedury, w ktorej zostaty zdefiniowane. Parametry mogg
zosta¢ uzyte jako state, nie mogg natomiast przyjmowac wartosci jako
nazwy tabel, kolumn lub innych obiektow bazy danych. Jesli w definicji
procedury wystepuje parametr FOR REPLICATION, nie mozna
zadeklarowaé parametréw.

e [ type schema name. ] parameter data type — okresla typ
danych parametru oraz schemat, do ktérego typ nalezy.
e [ VARYING ] - okre$la zestaw zwracanych wartosci obstugiwany jako

parametr wyjsciowy. Parametr jest dynamicznie tworzony przez
procedure. Element ten moze zosta¢ zastosowany jedynie do parametrow
typu kursora.
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[ =default ] — warto$¢ domysina dla parametru funkcji. Jesli zostanie
zdefiniowana wartos¢ domyslna dla parametru, mozna go poming¢
podczas wywotywania procedury.

e OUT | OUTPUT — wskazuje, ze parametr jest typu wyjsciowego, czyli jego
wartos¢ bedzie dostepna z miejsca wywotania procedury (zwrdcenie
wartosci). Parametry typu text, ntext oraz image nie mogg zosta¢ jako
parametry wyjsciowe.

e READONLY - atrybut tylko do odczytu. Przypisanie tego atrybutu do
parametru oznacza braku mozliwosci jego edycji wewnatrz funkcji. Jesli
typ parametru jest zdefiniowany przez uzytkownika typem tabeli, atrybut
ten powinien zosta¢ podany.

e [ FOR REPLICATION ] — oOznacza, ze procedura jest tworzona jako
replika (kopia). Procedura tworzona z tym parametrem jest uzywana jako
filtr procedury. W tym ustawieniu nie moze posiada¢é parametréw,
a parametr RECOMPILE jest ignorowany.

{ [ BEGIN ] sgl statement [;] [ ...n ] [ END ] } - jedno
lub wiele wyrazen SQL skfadajgce sie na ciato procedury. Polecenia te
mozna umies$ci¢ w opcjonalnej strukturze BEGIN .. END.

Przyktad bezparametrowej procedury zostat przedstawiony na listingu 10.8. Po
nazwie procedury, po stowie AS, podawane jest zapytanie SQL. Dodatkowo zostato
ono ujete w blok BEGIN .. END. Procedura zawiera definicje zapytania pobierajgcego
dane o zdjeciach, ich uzytkownikéw, posortowanych po nazwie pliku.

Listing 10.8. Utworzenie procedury bezparametrowej Zdjecia

CREATE PROCEDURE Zdjecia

AS

BEGIN
select file name, description, name, surname
from Photos p JOIN Users u ON p.id user = u.id user
order by file name desc

END;

Zrédio: opracowanie whasne

Przykfad tworzenia procedury z parametrem zostat przedstawiony na listingu
10.9. Procedura KomentarzeUzytkownika zostata zdefiniowana z wymaganym
parametrem typu catkowitego, ktéry odnosi sie do identyfikatora uzytkownika.
Procedura pobiera informacje o wszystkich komentarzach wystawionych przez
uzytkownika o podanym numerze. Parametry procedury mogg zosta¢ podane
w nawiasach, ale takze poza, jak przedstawiono na listingu 10.9.

Wywotanie procedury KomentarzeUzytkownika zostato pokazane na listingu
10.10. Po stowie kluczowym EXEC nalezy poda¢ nazwe procedury poprzedzong
nazwg schematu, do ktérej ona przynalezy. Nastepnie nalezy przypisa¢ wartosci
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wszystkim parametrom procedury. Jesli parametrow jest wiecej niz jeden, nalezy je
oddzieli¢ przecinkami. Przypisanie parametrow moze odbywaé sie poprzez podanie
nazwy parametru i przypisanie mu wartosci lub podanie samej wartosci parametru.
W przypadku, gdy stosowane sg nazwy parametrow podczas wywotywania procedury,
nie trzeba zachowywac kolejnosci parametréw podanej podczas jej definiciji.

Listing 10.9. Utworzenie procedury KomenarzeUzytkownika

CREATE PROCEDURE KomenatrzeUzytkownika

@id int

AS
BEGIN

select id comment, comment, comment create date,

file name

from Comments ¢ JOIN Photos p ON c.id photo=p.id photo

where c.id user = @id
END;

Zrédto: opracowanie whasne

Listing 10.10. Wywotanie procedury KomenarzeUzytkownika

EXEC dbo.KomenatrzeUzytkownika @id=1

EXEC dbo.KomenatrzeUzytkownika 1

Zrédto: opracowanie wiasne

Utworzenie procedury zawierajgcej zaréwno parametry wejsciowe, jak
i wyjsciowy, przedstawia listing 10.11. Procedura o nazwie KomentarzeOsob zawiera
dwa parametry wejsciowe oraz jeden parametr wyjsciowy. Nalezy podac imie
i nazwisko osoby, aby wyswietli¢ jej wszystkie komentarze, ktére umiescita.
Dodatkowo procedura zlicza i zwraca liczbe komentarzy podanej osoby. Nalezy
pamieta¢ o dodaniu stowa OUT przy parametrze wyjsciowym.

Przyktad programu korzystajgcego z procedury KomentarzeOsob zostat
przedstawiony na listingu 10.12.
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Listing 10.11. Tworzenie procedury KomenarzeOsob

CREATE PROCEDURE KomentarzeOsob
@nazwisko nvarchar (30),
@imie nvarchar (20),
@liczba komentarzy int OUT
AS
BEGIN
select id comment, comment, comment create date, file name
from Comments ¢ JOIN Photos p ON c.id photo=p.id photo
JOIN Users u ON u.id user = c.id user
where u.name = @imie AND u.surname = (@nazwisko
SET @liczba komentarzy = (select count (*)
from Comments ¢ JOIN Users u ON u.id user=c.id user
where u.name = @imie AND u.surname = @nazwisko)

END;

Zrédto: opracowanie wtasne

Listing 10.12. Program korzystajgcy z procedury Komentarze Osob

DECLARE (@komentarze int
EXEC dbo.KomentarzeOsob 'Nowicka', 'Anna', @komentarze OUT
IF Qkomentarze <= 0
PRINT 'Uzytkownik nie dodal jeszcze komentarzy'
ELSE IF (@komentarze = 1
PRINT 'Uzytkownik dodat juz 1 komentarz'
ELSE
PRINT 'Uzytkownik dodat juz ' + CAST (@Gkomentarze AS

varchar (3)) + ' komentarze'

Zrédto: opracowanie wiasne

Program (listing 10.12) deklaruje jedng zmienng typu catkowitego, do ktérej
zostanie  zwrécona liczba komentarzy  uzytkownika poprzez  procedure
KomentarzeOsob. Nalezy pamietaé, ze wywotanie procedury z parametrem
wyjsciowym wymaga podania opcji OUT.
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Nastepna czes$¢ programu zwigzana jest z wysSwietleniem informacji dla
uzytkownika o liczbie komentarzy. Zostata uzyta do tego zagniezdzona instrukcja
warunkowa.

Podobnie, jak w przypadku funkcji, napisang i skompilowang procedure mozna
modyfikowaé poleceniem ALTER PROCEDURE (MSDN ALTER PROCEDURE).
Skompilowang procedure mozna takze usung¢ poleceniem DROP PROCEDURE (MSDN
DROP PROCEDURE).

10.4. PYTANIA KONTROLNE

1. Jakie sa réznice pomiedzy funkcja i procedurg?

2. W jaki sposéb wywotuje sie funkcje i procedury w programie T-SQL?
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Transact SQL — kursory

Cel

W rozdziale przedstawiono jedng ze struktur jezyka T-SQL — kursory. Pozwalajg
one na przetwarzanie kolejnych wierszy danych, zwréconych przez zapytanie.
W rozdziale omoéwiono definiowanie kursora z réznymi parametrami, jego otwarcie,
uzycie, zamkniecie i zwalnianie.

Rozdziat zawiera przyktady ilustrujgce definiowanie i zastosowanie kursorow
w programach i procedurach.

Plan
1. Deklaracja kursora
2. Otwarcie, zamkniecie i zwalnianie kursora

3. Przetwarzanie kursora
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11.1. WSTEP

Kursor jest strukturg, ktéra umozliwia pobranie listy rekordéw zwréconych przez
zapytanie, a nastepnie ich kolejne przetwarzanie, rekord po rekordzie. Pozwala to na
indywidualny dostep do kazdego wiersza pobranych danych. Kolejnos¢ zwracanych
danych jest $&ciSle zwigzana z utworzonym zapytaniem. Jezyk Transact-SQL
umozliwia tworzenie kursoréw i korzystanie z nich.

Istniejg cztery typy kursoréw, podzielonych wedtug funkcjonalnosci i korzystania
z zasobow systemowych. Sg to: FORWARD ONLY, STATIC, DYNAMIC oraz KEYSET
(MSDN, DECLARE CURSOR).

W celu uzycia kursora, nalezy: utworzy¢ zapytanie wybierajgce, otworzy¢ kursor,
nastepnie przetworzy¢ wszystkie jego wiersze, a na korncu go zamkng¢. Dodatkowo
mozna w zapytaniu przypisa¢ kursorowi zmienng lub parametr (MSDN, CURSORS).

11.2. DEKLARACJA KURSORA

Deklaracja tworzy definicje kursora. Na listingu 11.1 zostala przedstawiona
definicja kursora. Sktada sie ona z nastepujgcych elementéw (MSDN, DECLARE
CURSOR):

e cursor name — okresla nazwe definiowanego kursora. Musi spetniac¢
warunki nazewnictwa w srodowisku MS SQL Server.

e TLOCAL — okres$la dostepnosc¢ kursora. Dostep lokalny oznacza, ze kursor
jest dostepny w obrebie, w ktérym byt definiowany, np.: w procedurze czy
wyzwalaczu. Kursor moze by¢ natomiast przekazany jako parametr
wyjsciowy procedury (OUTPUT). Kursor jest deaktywowany, gdy
konczona jest struktura, do ktérej nalezy (np. procedura czy wyzwalacz),
poza wyjgtkiem, gdy jest przekazywany jako parametr wyjsciowy.

e GLOBAL - definiuje globalny dostep kursora wzgledem potgczenia, co
oznacza, ze zostanie on usuniety (ang. deallocated) podczas konczenia
potaczenia. W trakcie potgczenia mozna z niego korzystac, np. wewnatrz
procedur.

e FORWARD ONLY — parametr oznacza, ze kursor moze by¢ przetwarzany
jedynie od pierwszego do ostatniego rekordu. W tym ustawieniu mozna
stosowac jedynie polecenie FETCH NEXT do przetwarzania kolejno
pobranych danych.

e SCROLL - parametr okresla, ze wszystkie polecenia przetwarzania
kursora (FIRST, LAST, PRIOR, NEXT, RELATIVE, ABSOLUTE) s3g
dostepne. Opcja ta nie moze zosta¢ podana, jesli kursor ma podany
parametr FAST FORWARD.



Transact SQL — kursory 145

e STATIC — parametr oznacza, ze definiowany jest kursor, ktéry tworzy
tymczasowg kopie danych przechowywang w tabeli tempdb.
Przetwarzanie odbywa sie na kopii danych, dlatego w tym ustawieniu
kursora nie jest mozliwa modyfikacja oryginalnych danych.

e KEYSET — okresla, ze kolejnos¢ rekordéw kursora jest ustalona.

e DYNAMIC - definiuje kursor, ktéry odzwierciedla wszystkie zmiany
wykonane na rekordach kursora, na danych oryginalnych. Dane wartosci
i ich kolejnos¢ moze ulec zmianie przy kazdym pobraniu rekordu kursora.

e FAST FORWARD — okresla parametry FORWARD ONLY, READ ONLY
z wlgczong optymalizacja wykonania. Parametr ten nie moze by¢
potaczony z parametrem SCROLL lub FOR UPDATE.

e READ ONLY — opcja ta zabezpiecza przed modyfikacjg danych poprzez
kursor.

e SCROLL_LOCKS — zapewnia zablokowanie modyfikowanych rekordéw, co
zapewnia, ze oryginalne dane zostajg zmienione z powodzeniem.

e OPTIMISTIC — okresla, ze zmiana badz usuniecie danych kursora nie
zostanie zapisana w danych oryginalnych, jesli rekordy tworzgce kursor
zostaty zmodyfikowane od jego otwarcia.

e TYPE WARNING — okresla, ze jest wysytany komunikat do klienta,
w przypadku, gdy kursor jest domysinie przeksztatcany z zgdanego typu
do innego.

e select statement — zapytanie zwracajgce dane, o ktére definiowany
jest kursor. Stosowanie stéw takich jak: COMPUTE, COMPUTE BY, FOR
BROWSE, oraz INTO nie jest dopuszczone.

Listing 11.1. Schemat deklaracji kursora (MSDN DECLARE CURSOR)

DECLARE cursor name CURSOR [ LOCAL | GLOBAL ]

[ FORWARD ONLY | SCROLL ]

[ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST FORWARD ]
[ READ ONLY | SCROLL LOCKS | OPTIMISTIC ]

[ TYPE WARNING ]

FOR select statement

[ FOR UPDATE [ OF column name [ ,...n ] ] ]

Przyktad definicji kursora dane_zdjec, zawierajgcy wszystkie dane tabeli Photos

posortowane rosngco wedtug daty utworzenia, zostat przedstawiony na listingu 11.2.
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Listing 11.2. Definicja kursora dane_zdjec

DECLARE dane zdjec CURSOR
FORWARD ONLY
FOR select * from Photos

Order by photo create date

Zrédio: opracowanie whasne

11.3. OTWARCIE, ZAMKNIECIE | ZWOLNIENIE KURSORA

Po podaniu definicji kursora, aby z niego skorzysta¢ w pierwszej kolejnosci
nalezy go otworzy¢. Polecenie otwierajgce kursor zostato przedstawione na listingu
11.3. Jego parametry to (MSDN OPEN):

e GLOBAL — okre$la, ze nazwa kursora jest nazwg globalna.

e cursor name — okresla nazwe kursora.

e cursor variable name —nazwa zmiennej kursora.

Listing 11.3. Polecenie otwierajace kursor (MSDN OPEN, MSDN DECLARE CURSOR)

OPEN { { [ GLOBAL ] cursor name } | cursor variable name }

Polecenie otwierajgce kursor (zdefiniowany na listingu 11.2) zostato
przedstawione na listingu 11.4. Po poleceniu OPEN podawana jest nazwa kursora.
Od tego momentu mozna przetwarza¢ danymi zwréconymi przez zapytanie.

Listing 11.4. Otwarcie kursora dane_zdjec

OPEN dane zdjec

Zrédto: opracowanie wiasne

Zamkniecie kursora nastepuje po wykonaniu polecenia CLOSE (MSDN CLOSE)
przedstawionego na listingu 11.5. Polecenie CLOSE moze zosta¢ zastosowane tylko
do otwartych kursoréw. Natomiast nie moze ono by¢ uzyte dla kursorow, ktére jedynie
zostaty zdefiniowane lub juz zostaly zamkniete. Zamkniecie kursora zwalnia aktualny
zestaw wynikéw i usuwa wszelkie blokady ustawione przez kursor.
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Listing 11.5. Zamkniecie kursora dane_zdjec

CLOSE dane_zdjec

Zrédto: opracowanie wiasne

Zwalnianie kursora polega na usunieciu referencji kursora oraz zwolnieniu
danych, ktére zostaty zdefiniowane przez niego. Zwolnienie kursora wykonuje sie
poleceniem DEALLOCATE (MSDN DEALLOCATE). Na listingu 11.6 zostat
przedstawiony przyktad zwolnienia kursora dane_zdjec.

Listing 11.6. Zwolnienie kursora dane_zdjec

DEALLOCATE dane zdjec

Zrédto: opracowanie wiasne

11.4. PRZETWARZANIE KURSORA

Przetwarzanie kursora zwigzane jest z dostepem do kolejnych rekordéw
zwréconych przez zapytanie definiujgce kursor. Dostep do kolejnych wierszy
(rekorddw) jest mozliwy przy pomocy polecenia FETCH, ktérego definicja zostata
pokazana na listingu 11.7. Najwazniejsze elementy tego zapytania to:

e NEXT — zwrdcenie kolejnego wiersza w stosunku do biezgcego,

e PRIOR — zwrdcenie poprzedniego wiersza w stosunku do biezgcego,

e FIRST — zwrocenie pierwszego wiersza kursora,

e LAST — zwrdcenie ostatniego wiersza kursora.

Listing 11.7. Definicja polecenia FETCH (MSDN, FETCH)

FETCH
[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST
| ABSOLUTE { n | @nvar }
| RELATIVE { n | @nvar }
]
FROM ]
{ { [ GLOBAL ] cursor name } | @cursor variable name }
[ INTO @variable name [ ,...n ] ]
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Polecenie FETCH pobiera kolejne rekordy danych kursora. W celu ograniczenia
wykonywanych instrukcji jedynie do listy zwréconych rekordow nalezy zastosowac
element iteracyjny jezyka T-SQL, np. petli WHILE. Bardzo pomocna jest zmienna
@RFETCH STATUS (MSDN FETCH_STATUS), ktéra zwraca informacje, ze zostat
pobrany ostatni rekord otwartego kursora. Zmienna ta moze przyjmowaé 3 wartosci:

e -1 - zwrdcono ostatni rekord kursora,

o 0 - ostatni rekord znajdowat sie poza zestawem danych,

e -2 — brakuje ostatniego wiersza.

Parametr ten moze zostaC¢ zastosowany jako warunek petli przetwarzajgcej
rekordy. W warunku petli umieszczany jest warunek: @RFETCH STATUS = 0. Petla
przetwarza rekordy, dopoki nie zostanie zwrécony komunikat o ostatnim
wierszu danych.

Na listingu 11.8 zostat przedstawiony program w jezyku T-SQL korzystajgcy
z kursora dane_zdjec. W programie zadeklarowano 4 zmienne: 3 dotyczgce danych
pobranych z kursora, a ostatnia w celu oznaczenia kolejnych numeréw zdjec.
Nastepnie zdefiniowano kursor dane_zdjec. Kursor zostat otwarty i pobrany pierwszy
jego wiersz danych. Kolejne rekordy kursora zostaty przewarzane w petli WHILE,
ktora konczy sie w przypadku braku kolejnych rekordéw kursora. Jesli opis zdjecia nie
zostat dodany (zmienna @desc przyjmuje wartos¢é NULL), wysSwietlane sg wszystkie
pozostate pobrane dane oraz informacja o braku opisu zdjecia. W przeciwnym
wypadku wysSwietlane sg wszystkie dane, zgodnie z instrukcja PRINT. Po
wyswietleniu danych pobierany jest nastepny rekord kursora oraz zwiekszana jest
warto$¢ zmiennej @il o 1. Po przetworzeniu wszystkich wierszy kursor jest zamykany
i zwalniany.

Przyktad, pokazany na listingu 11.9, ilustruje tworzenie procedury, w ktorej
zadeklarowany jest kursor, a nastepnie zastosowany jest do wyswietlania wszystkich
zdje¢ dodanych w okreslonym roku. Rok jest okreslany przy pomocy parametru
procedury (@rok).
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Listing 11.8. Program z uzyciem kursora dane_zdjec

DECLARE @file wvarchar (50),
@title wvarchar (255),
@desc varchar (400),
@il int
SET @il = 1;
DECLARE dane_ zdjec CURSOR
FORWARD_ ONLY
FOR select file name, title, description
from Photos
order by photo create date desc;
OPEN dane zdjec;
FETCH NEXT FROM dane_zdjec
INTO QRfile, QRtitle, Qdesc;

WHILE Q@FETCH_STATUS = 0

BEGIN
IF @desc != null
PRINT 'Dane zdjecia ' + convert (varchar(3),@il) + ':'+
@file + '-' + (@title + '-' + @desc +';';
ELSE
PRINT 'Dane zdjecia ' + convert (varchar(3),@il) + ':'+
@file + '"-' + Q@title + '- brak opisu;';
SET @il+=1;

FETCH NEXT FROM dane_zdjec
INTO QRfile, Qtitle, @desc;
END
CLOSE dane_zdjec;
DEALLOCATE dane zdjec;

Zrédto: opracowanie wlasne
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Listing 11.9. Definicja procedury z kursorem

CREATE PROCEDURE ZdjeciaRoku
@rok INT
AS
DECLARE (@file wvarchar (50),
@title varchar (255),
@desc varchar (400),
@il int
SET @il = 1;
DECLARE dane_ zdjec CURSOR
FORWARD ONLY
FOR select file name, title, description
from Photos
where YEAR (photo_create date) = @rok;
OPEN dane_zdjec;
FETCH NEXT FROM dane_zdjec
INTO QRfile, Qtitle, @desc;
PRINT 'Dane zdje¢ z roku '+ convert (varchar (4),Q@rok)

WHILE QQ@FETCH STATUS = 0

BEGIN
IF @desc != null
PRINT 'Dane zdjecia ' + convert(varchar(3),@il) + ':'+
@file + '-' + @title
+ '-' + @desc +';';
ELSE
PRINT 'Dane zdjecia ' + convert(varchar(3),@il) + ':'+
@file + '-' + Qtitle
+ '- brak opisu;';

SET @il+=1;
FETCH NEXT FROM dane zdjec
INTO @file, @title, @desc;
END
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PRINT 'W roku ! + convert (varchar (4),@rok) +! dodano '+
convert (varchar (4),@il-1) + ' zdjec'

CLOSE dane_ zdjec;

DEALLOCATE dane_ zdjec;

Zrédto: opracowanie wiasne

Wywotanie procedury ZdjeciaRoku przedstawia listing 11.9. Utworzona
procedura moze =zosta¢ wielokrotnie uzyta w wielu programach, funkcjach
i procedurach.

Listing 11.9. Definicja procedury z kursorem

DECLARE @rok int
SET Qrok = 2012
EXEC ZdjeciaRoku @rok=@rok

Zrédio: opracowanie whasne

11.5. PYTANIA KONTROLNE

1. Woyjasnij pojecie kursora.

2. Podaj przyktad deklaracji kursora.
W jaki sposdb korzysta sie z kursora — oméw otwarcie, zamknigcie i zwalnianie
kursora.

4. Omow przetwarzanie kursora.






12

Analiza wydajnosci jezyka T-SQL

Cel

W rozdziale przedstawiono analize programow napisanych w jezyku T-SQL.
Analiza dotyczyta =zajetoSci procesora oraz czasu wykonania programow.
Analizowano:

e wydajnos¢ zapytan skorelowanych,

e wydajnos¢ programoéw prostych oraz zawierajgcych procedure,

e wydajnos¢ zapytan prostych oraz zawierajgcych podzapytania,

e wydajnos$¢ wybranych polecen jezyka T-SQL (MIN, MAX, TOP),

e wydajnos¢ kursoréw oraz procedur korzystajgcych z kursoréw.

Kazda grupa analizy zostata poparta uzyskanymi wynikami i wykresami.

Plan
1. Woydajnos¢ zapytan skorelowanych
Poréwnanie wydajnosci dziatania procedury i zapytania
Wydajnos¢ zapytan i podzapytan
Wydajnos$¢ wybranych polecen

a > w DN

Wydajnos¢ kursorow
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12.1. WSTEP

Dane otrzymane poprzez wykonanie zapytan, funkgcji, procedur i kursoréw zalezg
od ich struktury. Te same zbiory wartosci mozna otrzymac przy pomocy réznych
zapytah czy struktur. Dlatego warto sprawdza¢ wydajnos¢ napisach zapytan
i programéw w celu ich dalszej optymalizacji. Analiza wydajnosci moze dotyczyé
aspektéw takich jak: czas wykonania zapytania, czas zuzycia procesora, liczby
operaciji zapisu i odczytu z bazy danych.

Analize  wydajnosci  zastosowanych  obiektéw bazodanowych mozna
przeprowadzi¢ w programie, w jezyku T-SQL. Aby odczytane dane o wydajnosci
programu byly wiarygodne, nalezy wyczysci¢ pamie¢ podreczng (cache) serwera
bazodanowego (MSDN DROPCLEANBUFFERS, MSDN FREEPROCCACHE).
Polecenia stuzgce do tego celu przedstawiono na listingu 12.1.

Listing12.1. Polecenia czyszczgce cache serwera bazodanowego

DBCC DROPCLEANBUFFERS WITH NO_ INFOMSGS
DBCC FREEPROCCACHE WITH NO INFOMSGS

Pomiar czasu oraz wydajnosci procesora mozna zmierzyé w programie poprzez
uruchomienie i zatrzymanie polecen SET STATISTICS TIME (MSDN SET
STATISTICS TIME), co ilustruje listing 12.2.

Listing 12.2. Polecenia uruchomienia i zatrzymania polecer1 SET STATISTIC TIME

Set statistics time ON
Set statistics time OFF

12.2. WYDAJNOSC ZAPYTAN SKORELOWANYCH

Zapytania skorelowane nalezg do grupy zapytan ztozonych, wymagajacych
dtuzszego czasu wykonania oraz wiekszego zuzycia zasobow procesora niz zapytania
proste. Zapytania skorelowane, w przeciwienstwie do innych zapytan ziozonych,
wymagajg wielokrotnego wywotywania podzapytania (w zaleznosci od korelacji
zdefiniowanej w zapytaniu gtéwnym).
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Przyktad zapytania skorelowanego przedstawia Listing 12.3. Wynik zapytania
zwraca liste uzytkownikow, ktérzy dodali najwiekszg liczbe zdje¢ do poszczegdinych
kategorii.

Sredni czas wykonywania podzapytania to 3,1 ms, a $rednie obcigzenie
procesora wyniosto 3%. Wartosci odchyleh standardowych dla obu parametrow
wynoszg odpowiednio 4,83 i 3,54. Doktadne czasy oraz obcigzenia przedstawia tabela
12.1 oraz rysunek 12.1.

Listing 12.3. Zapytanie skorelowane

SELECT wu.id user, login, name, surname, k.keyword, COUNT (*)
FROM Users u INNER JOIN Photos p ON u.id user=p.id user
INNER JOIN Keyword to photos kp ON p.id photo=kp.id photo
INNER JOIN Keywords k ON kp.id keyword=k.id keyword

WHERE keyword IN ('podrdze', 'moda')

GROUP BY u.id user, login, name, surname, k.keyword,

k.id keyword

HAVING COUNT (*)=(SELECT TOP 1 COUNT (*)

FROM Photos pl INNER JOIN Keyword to photos kpl ON

pl.id photo=kpl.id photo

WHERE kpl.id keyword=k.id keyword

GROUP BY id user

ORDER BY COUNT (*) DESC )

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 12.1. Wyniki pomiaréw

Lp. Obciagzenie procesora | Czas trwania zapytania
[%] [ms]
1 0 2
2 0 1
3 0 2
4 0 2
5 0 3
6 10 1
7 10 13
8 10 2
9 0 2
10 0 3
Wartos¢ $rednia 3 3,1
Odchylenie standardowe 4,83 3,54

Zrédio: opracowanie whasne
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Porownanie obcigzenia procesora (CPU) [%]
i czasu trwania zapytan skorelowanych [ms]
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Rys. 12.1. Poréwnanie obcigzenia procesora (CPU) i czasu trwania zapytan skorelowanych
Zrédio: opracowanie wiasne

12.3. POROWNANIE WYDAJNOSCI DZIALANIA PROCEDURY | ZAPYTANIA

Procedura pozwala na grupowanie polecen jezyka T-SQL w jedng strukture, ktéra
moze by¢ wykorzystywana wielokrotnie przez uzytkownika. Istnieje mozliwos¢ analizy
uzycia zasoboéw procesora oraz czasu niezbednego na wykonanie programu bez
procedury oraz analogicznego programu wywotujgcego procedure. Na listingach 12.4
oraz 12.5 zostaly przedstawione programy wySwietlajgce nazwe zdjec¢, ich
komentarze i dane uzytkownika wszystkich fotografii dodanych w wybranym miesigcu
(w tym przypadku w styczniu). Listing 12.5 przedstawia zapytanie ujete w procedure
OcenyZdjec, ktora posiada jeden parametr (numer miesigca).



Analiza wydajnosci jezyka T-SQL 157

Listing 12.4. Program wyS$wietlajgcy dane zdjec, ich uzytkownikéw i ocen w wybranym miesigcu

DECLARE

@mies int

BEGIN

SET @mies = 1

select file name, rate, r.id photo, r.id user,login,
rate creation date

from Rates r JOIN Users u on r.id user = u.id user
JOIN Photos p on r.id photo = p.id photo
where MONTH (rate creation date) = @mies

order by r.id photo, rate
END

Zrédio: opracowanie whasne

Listing 12.5. Procedura wys$wietlajgca dane zdjec¢, ich uzytkownikéw i ocen w wybranym
miesigcu

create procedure OcenyZdjec
@miesiac int
AS
BEGIN
select file name, rate, r.id photo, r.id user,login,
rate creation date
from Rates r JOIN Users u on r.id user = u.id user
JOIN Photos p on r.id photo = p.id photo
where MONTH (rate creation date) = @miesiac
order by r.id photo, rate
END

Zrédfo: opracowanie wtasne

Dane uzyskane podczas dziesieciu uruchomieth programu bez oraz z procedurg
zostaty przedstawione w tabelach 12.2 oraz 12.3. Wykresy przedstawiajgce dane
obcigzenia procesora oraz czas trwania programow zostaty pokazane na rysunkach
12.2 oraz 12.3. W tabelach 12.2 oraz 12.3 umieszczono otrzymane wyniki. Srednie
obcigzenie procesora wyniosto 2% dla programu bez procedury i 8,1% z procedura.
Odchylenia standardowe sg poréwnywalne. Sredni czas wykonywania programu bez
procedury to 1,2 ms, a z procedurg 7,8 ms. Odchylenie standardowe jest wieksze dla
programu z procedurg i wynosi w przyblizeniu 1,3, podczas gdy dla pierwszego
programu wynosi ono w przyblizeniu 0,4.
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Tabela 12.2. Wyniki pomiaréw dla programu z listingu 12.P

Lp. Obciazenie Czas trwania zapytania [ms]
procesora [%]

1 0 1

2 0 1

3 0 1

4 10 2

5 0 1

6 0 1

7 0 1

8 0 1

9 0 1

10 10 2

Wartos¢ srednia 2 1,2

Odchylenie
standardowe 4,21637 0,421637
Zrédio: opracowanie whasne
Tabela 12.3. Wyniki pomiaréw dla programu z procedurg z listingu 12.R
Lp. Obciazenie Czas trwania zapytania [ms]
procesora [%]

1 11 7

2 10 9

3 0 7

4 10 6

5 10 10

6 10 9

7 10 7

8 0 8

9 10 7

10 10 8

Wartos¢ srednia 8,1 7,8

Odchylenie
standardowe 4,280446 1,229273

Zrédio: opracowanie whasne
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Rys. 12.2. Poréwnanie obcigzenia procesora programoéw z listingéw 12.4 oraz 12.5
Zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 12.3. Poréwnanie czasu wykonania programow z listingéw 12.4 oraz 12.5
Zrédio: opracowanie wlasne
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Wyniki jasno pokazujg, ze zastosowanie procedury jest bardziej czasochtonne,
atakze znacznie obcigzajg zajetos¢ procesora. Obcigzenie to jest szczegodlnie
zauwazalne podczas pierwszego uzycia, kiedy jest ono dodatkowo zwiekszone
w zwigzku z kompilacjg procedury.

12.4.WYDAJNOSC ZAPYTAN | PODZAPYTAN

Zapytania mozna podzieli¢ na zapytania proste oraz ztozone, ktére zawierajg
podzapytania. Czesto jednakowy rezultat mozna otrzymac¢ wykorzystujgc roznie
skonstruowane zapytania. W szczegdlnosci zapytania oparte na wielu tabelach mogg
zostac przedstawione w postaci prostego (bez podzapytania) zapytania zawierajgcego
klauzule JOIN. Jednak istnieje mozliwo$¢ zastgpienia tego rozwigzania zapytaniem
ztozonym, opartym o podzapytania.

Przyktad zapytan, ktérych wynik stanowi liste uzytkownikéw, ktérzy dodali zdjecia
opatrzone stowami kluczowymi: ,podréze” lub ,kulinaria” przedstawiajg listingi 12.6
oraz 12.7. Listing 12.6 przedstawia zapytanie proste, zawierajgce klauzule INNER
JOIN. Listing 12.7 zawiera zapytanie ztozone, oparte o kilka podzapytan.

Chociaz wynik obu zapytan jest jednakowy, to ich parametry (czas trwania oraz
obcigzenie procesora) réznig sie. Sredni czas wykonywania obu zapytan byt réwny
i wyniést 2,8 ms. Odchylenia standardowe tych wartosci roznity sie i wyniosty
odpowiednio dla zapytania prostego 1,03 i 0,43 dla zapytania z podzapytaniem.
Natomiast Srednie obcigzenie procesora dla zapytania prostego to 0 (odchylenie
standardowe rowniez wyniosto 0), a dla zapytania z podzapytaniem — 3 ms
(odchylenie standardowe to 4,83). Dokladne czasy oraz obcigzenia przedstawiajg
tabela 12.4 (zapytanie proste) i 12.5 (zapytanie ztozone) oraz rysunki 12.4 (zapytanie
proste) i 12.5 (zapytanie zlozone). Wyniki pokazujg, ze zapytania proste, bez
podzapytan, wykonujg sie nieco szybciej i ich realizacja obcigza procesor w znacznie
mniejszym stopniu.

Listing 12.6. Zapytanie proste

SELECT DISTINCT u.id user, login, name, surname

FROM Users u INNER JOIN Comments ¢ ON u.id user=c.id user
INNER JOIN Photos p ON p.id photo=c.id photo

INNER JOIN Keyword to photos kp ON kp.id photo=p.id photo
INNER JOIN Keywords k ON k.id keyword=kp.id keyword

WHERE keyword IN ('podrdéze', 'kulinaria')

AND last login success IS NOT NULL

Zrédto: opracowanie wiasne
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Listing 12.7. Zapytanie ztoZzone

SELECT id user, login, name, surname
FROM Users

WHERE id user IN (

SELECT id user

FROM Comments

WHERE id photo IN (

SELECT id photo

FROM Photos

WHERE id_photo IN (

SELECT id photo

FROM Keyword to photos

WHERE id keyword IN (

SELECT id_keyword

FROM Keywords

WHERE keyword IN ('podrdze','kulinaria')))))
AND last login success IS NOT NULL

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 12.4. Wyniki pomiaréw dla zapytania prostego

Lp. Obciazenie procesora [%] Czas trwania zapytania [ms]

1 0 2

2 0 2

3 0 3

4 0 2

5 0 3

6 0 2

7 0 5

8 0 3

9 0 2

10 0 4
Wartos¢

srednia 0 2,8
Odchylenie

standardowe 0 1,03

Zrédio: opracowanie wlasne
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Tabela 12.5. Wyniki pomiaréw dla podzapytania

Lp Obciazenie procesora [%] Czas trwania zapytania [ms]
1 0 3
2 0 2
3 0 3
4 10 3
5 10 3
6 0 3
7 0 3
8 0 3
9 0 2
10 10 3
P :
sandardows

Zrédio: opracowanie whasne

- Obcigzenia procesora (CPU)
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Rys. 12.4. Poréwnanie obcigzen procesora (CPU) z listingdw 12.6 oraz 12.7
Zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 12.5. Porbwnanie czasu trwania zapytan z listingéw 12.5 oraz 12.7
Zrédto: opracowanie wiasne

12.5.WYDAJNOSC WYBRANYCH POLECEN

Ztozone zapytania z podzapytaniami réowniez mogg byC realizowane na rozne
sposoby. Ten sam rezultat moze by¢ osiggniety, z wykorzystaniem réznych funkgciji
oraz klauzul SQL. Przykladem mogg by¢ podzapytania przedstawione na listingach
12.8 — 12.10. Wszystkie zapytania zwracajg dane uzytkownika, ktéry jako pierwszy
ocenit zdjecie umieszczone w repozytorium. Zapytanie zrealizowano na trzy sposoby,
z ktérych kazdy wykorzystuje podzapytanie. Sposdb pierwszy (Listing 12.8)
w podzapytaniu wykorzystuje klauzule TOP. Sposéb drugi i trzeci (odpowiednio listingi
12.9 i 12.10) przedstawiajg wykorzystanie klauzuli MIN, ostatni sposdb korzysta
dodatkowo z klauzuli HAVING.

Najbardziej efektywnym sposobem okazato sie zapytanie z Listingu 12.8, ktérego
srednie obcigzenie procesora wyniosto 0 (odchylenie standardowe réwne jest 0),
a $redni czas realizacji — 1,8 ms (odchylenie standardowe — 0,63). Drugie pod
wzgledem efektywnosci byto zapytanie z klauzula TOP. Wartos¢ $rednia dla
obcigzenia procesora wyniosta 1 (odchylenie standardowe — 3,16), a wartos¢ srednia
dla czasu realizacji — 2,4 ms (odchylenie standardowe — 1,43).

Najmniej efektywne okazato sie wykorzystanie klauzuli HAVING. Srednia warto$é
dla obcigzenia procesora to 1 (odchylenie standardowe — 3,16), a $redni czas
realizacji — 3,2 ms (odchylenie standardowe — 3,91).

Wyniki tych analiz potwierdzaja, ze warto upraszac tworzone zapytania. Funkcja
MIN okazata sie wydajniejsza niz klauzula TOP, ktéra wymagata dodatkowo
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przeprowadzenia operacji sortowania (z klauzula ORDER BY). Jednak najmnigj
efektywne okazato sie wykorzystanie klauzuli HAVING, ktéra zaweza wyniki zapytania
pdézniej, niz klauzula WHERE. Zapytanie z klauzulag HAVING dziata wiec diuzej,
poniewaz wymusza przetwarzanie (w tym wykonanie podzapytania) na wiekszej
liczbie danych niz ma to miejsce w przypadku wykorzystania klauzuli WHERE. W tym
przypadku wykorzystanie klauzuli HAVING nie byto konieczne (poniewaz warunek nie
dotyczyt funkcji agregujgcej), wiec lepszym rozwigzaniem jest rezygnacja z jej uzycia.

Listing 12.8. Zapytanie z klauzulg TOP

SELECT S.x*

FROM (

SELECT Users.id user, login, name, surname, rate, id rate

FROM Users INNER JOIN Rates ON Users.id user=Rates.id user
WHERE rate creation date=(SELECT TOP 1 rate creation date FROM
Rates ORDER BY rate creation date)) AS S

Zrédto: opracowanie wtasne

Listing 12.9. Zapytanie z klauzulg MIN

SELECT S.*

FROM (

SELECT Users.id user, login, name, surname, rate, id rate
FROM Users INNER JOIN Rates ON Users.id user=Rates.id user
WHERE rate creation date=(SELECT MIN(rate creation date) FROM
Rates)) AS S

Zrédto: opracowanie wtasne

Listing 12.10. Zapytanie z klauzulg HAVING

SELECT S.*

FROM (

SELECT Users.id user, login, name, surname, rate, id rate

FROM Users INNER JOIN Rates ON Users.id user=Rates.id user
GROUP BY Users.id user, login, name, surname, rate, id rate,
rate creation date

HAVING rate creation date=(SELECT MIN (rate creation date) FROM
Rates)) AS S

Zrédio: opracowanie whasne
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Tabela 12.6. Wyniki pomiaréw dla zapytania z klauzulg TOP

Lp. Obciazenie procesora [%)] Czas trwania zapytania [ms]

1 0 6

2 0 1

3 0 2

4 10 2

5 0 2

6 0 3

7 0 2

8 0 1

9 0 3

10 0 2
Wartos¢

srednia 1 2,4
Odchylenie

standardowe 3,16 1,43

Zrédio: opracowanie whasne
Tabela 12.7. Wyniki pomiaréw dla zapytania z klauzulg MIN
Lp. Obciazenie procesora [%] Czas trwania zapytania [ms]

1 0 2

2 0 3

3 0 2

4 0 2

5 0 1

6 0 2

7 0 1

8 0 1

9 0 2

10 0 2
Wartosé

srednia 0 1,8
Odchylenie

standardowe 0 0,63

Zrédto: opracowanie wlasne
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Tabela 12.8. Wyniki pomiaréw dla zapytania z klauzulg HAVING

Lp. Obciazenie procesora [%] Czas trwania zapytania [ms]

1 0 1

2 0 3

3 10 2

4 0 2

5 0 1

6 0 2

7 0 2

8 0 1

9 0 14

10 0 4
Wartos¢

srednia 1 3,2
Odchylenie

standardowe 3,16 3,91

Zrédio: opracowanie whasne

Obcigzenia procesora (CPU)

%] 12

’ A
8

=$=—zapytanie z poleceniem TOP =fli—zapytanie z poleceniem MIN

zapytanie z poleceniem HAVING

Rys. 12.6. Poréwnanie obcigzen procesora (CPU)
Zrédto: opracowanie wtasne
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Czas trwania

16
[ms]
14

12 —

o N OB O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

=4 zapytanie z poleceniem TOP == 7apytanie 7z poleceniem MIN
zapytanie z poleceniem HAVING

Rys. 12.7. Poréwnanie czasu trwania zapytan
Zrédto: opracowanie wiasne

Analiza poréwnawcza zajetosci procesora oraz czasu trwania programow zostaty
zilustrowane na rysunkach 12.6 oraz 12.7.

12.6. WYDAJNOSC KURSOROW

Przeprowadzono poréwnanie obcigzenia procesora oraz czasu trwania
programéw definiujgcych i korzystajgcych z kursoréw. Na listingach 12.11 oraz 12.12
zostaty przedstawione dwa programy ktére pobierajg kursor i analizujg na jakim
poziomie ocenione zostaty zdjecia w podanym miesigcu. Drugi listing przedstawia
analogiczny program, ale z uzyciem procedury OcenyZdjecKursor z jednym
parametrem — numerem miesigca.
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Listing 12.11. Program mierzgcy parametry wydajnoSciowe programu oceny zdje¢ w wybranym
miesigcu

DECLARE
@plik nvarchar(30), @ocena int, @id_zd int, @id_uz int,
@log nvarchar(30), @data date, @miesiac int
SET @miesiac = 1;
DECLARE OcenyZdjec CURSOR FORWARD_ONLY
FOR
select file_name, rate, r.id_photo, r.id_user,login,
rate_creation_date
from Rates r JOIN Users u on r.id_user = u.id_user
JOIN Photos p on r.id_photo = p.id_photo
where MONTH(rate_creation_date) = @miesiac
order by r.id_photo, rate;
OPEN OcenyZdjec;
FETCH NEXT FROM OcenyZdjec
INTO @plik, @ocena, @id_zd, @id_uz, @log, @data;
IF @@FETCH_STATUS <>0
PRINT 'Brak ocen dodanych w miesigcu'+
convert(varchar(2),@miesiac)
ELSE
PRINT 'Oceny zdje¢ dodane w miesigcu'+
convert(varchar(2),@miesiac)
WHILE @@FETCH_STATUS =0
BEGIN
IF @ocena > 5
PRINT 'Uzytkownik ' + @log + ' ocenit zdjecie — ' + @plik +'
Jjako bardzo dobre - ('+ Convert(varchar(2), @ocena)+ ')’
ELSE IF @ocena > 3
PRINT 'Uzytkownik ' + @log + ' ocenit zdjecie — ' + @plik +'
Jjako dobre - ('+ Convert(varchar(2), @ocena)+ ')’
ELSE IF @ocena > 2
PRINT 'Uzytkownik ' + @log + ' ocenit zdjecie — ' + @plik +'
jako $rednie - ('+ Convert(varchar(2), @ocena)+ ')’
ELSE
PRINT 'Uzytkownik ' + @log + ' ocenit zdjecie — ' + @plik +'
Jjako okropne - ('+ Convert(varchar(2), @ocena)+ ')’
FETCH NEXT FROM OcenyZdjec
INTO @plik, @ocena, @id_zd, @id_uz, @log, @data;
END
CLOSE OcenyZdjec;
DEALLOCATE OcenyZdjec;
Zrédto: opracowanie wiasne
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Listing 12.12. Program mierzgcy wydajno$ciowe parametry programu oceny zdje¢ w wybranym
miesigcu z uzyciem procedury z kursorem

DECLARE

@mies int

SET @mies = 1;

EXEC OcenyZdjecKursor @miesiac = @mies
Zrédio: opracowanie wlasne

Wyniki uzyskane podczas dziesieciu uruchomien obu programoéw, zwigzanych
z obcigzeniem procesora oraz czasem trwania zostaty pokazane na rysunkach 12.8
i 12.9 oraz tabelach 12.9 i 12.10, ktére dodatkowo zawierajg policzone $rednie
wartosci oraz odchylenie $rednie przedstawionych wynikéw.

Tabela 12.9. Wyniki pomiaréw dla programu z kursorem

Lp. Obciazenie Czas trwania zapytania [ms]
procesora [%]

OO INO|N[DRIWIN|F-

10

O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O
O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

Wartos¢ srednia

Odchylenie
standardowe

o
o

Zrédio: opracowanie whasne
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Tabela 12.10. Wyniki pomiaréw dla programu z kursorem i procedurg

Lp. Obciazenie Czas trwania zapytania [ms]
procesora [%)]
1 20 33
2 10 33
3 21 33
4 10 35
5 30 35
6 10 33
7 10 29
8 10 32
9 10 35
10 10 33
Wartos¢ srednia 14,1 33,1
Odchylenie
standardowe 10 33

Zrédto: opracowanie wlasne

Obcigzenia procesora (CPU)

(%] 35

. A
S A A
10 \/ V \ & & & ¢ —

o wu

=—4—program z procedurg i kursorem =fll—program z kursorem

Rys. 12.8. Poréwnanie obcigzenia procesora programow korzystajacych
Z kursora zaréwno z jak i bez procedury.

Zrédio: opracowanie whasne
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Czas trwania
[ms] 40
35 . . . — ’\_’\ /\,’
30 N
25
20
15
10
5
o i ——8—8—8—= i—i—a—8—8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=—4—program z procedurg i kursorem =fll—program z kursorem

Rys. 12.9. Poréwnanie czasu trwania programow Korzystajgcych z kursora zarbwno
Z jak i bez procedury.

Zrédto: opracowanie wtasne

Przedstawione wyniki wskazujg, ze zastosowanie procedur dodatkowo obcigza

procesor i program jest dtuzej wykonywany. Mimo tej niedogodno$ci, nalezy pamietac,
ze procedury utatwiajg grupowanie wybranych polecen, a dzieki temu ufatwiajg
administrowanie systemem bazodanowym.

3.

12.7. PYTANIA KONTROLNE

Podaj polecenia czyszczgce cache serwera bazodanowego.
Podaj polecenia pomiary czasu wykonania programu T-SQL.
W jaki sposéb mozna wykonaé pomiar obcigzenia procesora wykonania

programu T-SQL?
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