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NORMA
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Uktady scalohe
typu UL 1261N, UL 1261NA,
UL 1262N,

BN-83
3375-39/05

UL 1262NA

Grupa katalogowa 1925

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3a szcze-
gotowe wymagania dotyczace monolitycznych, bipolar-
nych, analogowych uktadéw scalonych typu UL 1261N,
UL 126INA, UL 1262N, UL 1262NA pelnigcych funk-
cj¢ selektora inseparatora impulséw linii (synchronizacji
poziomej) i pola (synchronizacji pionowej), przezna-
czonych do pracy w odbiornikach TV czarno-bialej
1 kolorowej, w elektronicznych urzadzeniach powszech-
nego uzytku i urzadzeniach wymagajacych zastosowan
ukladéw o wysokiej-1 bardzo wysokiej jakosci zgodnie
z okresleniem wg PN-78/T-01615.

Uktady spetniaja w odbiorniku TV nastgpujace
funkcje:

a) wydzielanie catkowitego sygnatu synchronizacji
z catkowitego sygnalu wizyjnego,

b) rozdzielanie impulséw synchronizacj pionowej od
impulséw synchronizacji poziomej,

c) wytwarzanie impulséw odchylania linii dla tyry-
storowego ukfadu odchylania linii (typ UL 126IN/NA)
lub tranzystorowego ukladu odchylania linit (typ
UL 1262N/NA).

Uklady umozliwiajg wspotpracg odbiornika TV z ma-
gnetowidem. Typy UL 1261NA oraz UL 1262NA réz-
nig si¢ od UL 126IN i UL 1262N jedynie zmniejszona
rezystancjg termiczng czyh wiekszg dopuszczalng mocq
tracong.

Kategoria klimatyczna dla uktadow:

— standardowych (poziom jakosci I) — 00/070/21,

— wysokiej jakosci (poziom jakosci I1I) — 00/
070/56,

— bardzo wysokiej jakosci (poziom jakosct V) —
00/070/56.

Uktad scalony 2 stopnia — wg PN-78/T-01615.

Schemat elektryczny — wg rys. 1.

Zgtoszona przez Naukowo-Produkcyjne Centrum Poétprzewodnikow
Ustanowiona przez Dyrektora Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
dnia 29 grudnia 1983 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1987 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1987, poz. 10)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,50 Nakt. 2300 + 40 Zam. 294/87

Cena zt 45,00
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Rys. 1. Schemat elektryczny
I — muasa. 2 — wyjscie impulsow sterujgeych linni, 3 — zasilanie (+), 4 — punkt przytgezenia filtru dolnoprzepustowego dekodera w petl
fazowo-crzgstotliwosciowe), 5§ — wejscie catkowitego sygnatu wizyjnego, 6 — wyjscic selektora impulsoéw synchronizacji, 7 — wyjscie impulsow
synchronizacji pionowej, 8 — przefgezanie na pracg z magnetowidem pradu 2 do 5 mA, 9 — punkt przylaczenia ukladu ograniczajgcego
sakres zaskoku uktadu pordwnania fazy w stanie synchronizmu, albo rezystora pomocniczego (68( () lub 1 k() do masy przy pracy 7z magneto-
widem. /00 — wejdcie impulséw powrotu linii, // — punkt przytaczenia potencjometru 10 k) dla regulacji przesunigcia czasowego impulsow
powrotu I wzgledem impulséw synchronizacji linii, /2 — punkt przylaczenia kondensatora dla uktadu detektora w peth fazowe), 13 — punkt
prsvigcesenia kondensatora (10 nb styrofleksowego) dla ustalenia czgstotliwo$ci oscylatora impulsow odchylania linii, /14 — punkt przylaczenia
rezystora (10,5 k) metalizowanego) dla ustalenia czgstotliwosci oscylatora impulséow odchylania lini,

2. Przykiad oznaczenia ukiadow

a) standardowej jakosct:
UKEAD SCALONY ANALOGOWY Ul 126INA
BN-83/3375-39/05
b) wysokie) jakoscr:
UKEAD SCALONY ANALOGOWY Ul 126INA/2
BN-83/3375-39/05
¢) bardzo wysokie) jakosci:
UKEAD SCALONY ANALOGOWY Ul 126INA/4
BN-83/3375-39/05

3. Cechowanie uktadéw powinno zawieraé nast¢puja-
ce dane:

(BN —83/3375 -

a) snak lub nazwe producenta, 2052

b) oznaczenie typu,
¢) oznaczente wyprowadszen w o ukladzie wg p. 4,
od) datg produkeji dla wyrobow majgeych nadany

.

Rys. 2. Obudowa CE 70

Tablica 1. Wymiary obudowy CE 70

mak jakoscr Q. Wymiary, mi
Ovznaczenie wymiaru . _
. min nom max
Ponadto uktady wysokie) juko$ci powinny by¢ znako- 4 _ _ 51
wane cyviryg 3, a uktady bardzo wysokiej jakosci cyfrg 4 y e
UMICS7C70Ng PO oznaczeniu typu, l :
B — - 1,77
4. Wymiary i oznaczenie wyprowadzen obudowy — b 0,38 - - 0,59
wg rys. 2 1 tabl. 1. Oznaczenie obudowy stosowanc g 0.20 Ny 0.36
przez producenta — CE 70.
D — — 20,32

Mikrouktad kompletny A49B — wg PN-73/T-01603/16.
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~ cd. tabl. | d) zakres temperatury otoczenia w czasie pracy —
Wymiary, mm tamb min = OOC-; fomti max = T,
Oznaczenie wymiaru : e) zakres temperatury przechowywania fug min =
min nom max N 5 _ o
- _40 Cs t.slg max 125 C.
M — - 8,30
£ — 6.35 —
e =y 2.54 _ 10,5k82 :l;onif,uf IOJ/AF
- 2% |

£ . 7.62 - @ 0
L 2,54 — - 4,50 @ , @
B, s -~ 2,54
) (e — | 5°

5. Badania w grupie A, B, C i D — wg BN-81/
3375-39/00 p. 5.1
6. Wymagania szczegélowe do badan grupy A, B,

®® O

C i D: S 0.22uF
a) sprawdzenie parametrow elektrycznych — wg _<5
tabl. 2, =
b) sprawdzenie odpornosci na narazenia clektryczne
— schemat elektryczny wg rvs. 3; tamn = 70°C, AQL = : BN —83/3375 - 39/05-3]
= 2,5%, Rys. 3. Schémat elektryezny ukiadu do badania odpornosci na
¢) masa wyrobu — 1 g, narazenia elektryczne
Tablica 2. Parametry elektryczne sprawdzane w czasie i po badaniach grupy A, B i C
L Oznaczenie Metoda pomiaru sl pmiosn Podgrupa badih A Warto§ci graniczne
parametru wg :
min max
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - Zatycznika tamp = 25°C A2, C2Y), C4, B3, B4, BS mA - 45
niniejsze) normy Uee = 284V B6, C2. C7. C8 | S0
2 U, Upsp.,Z15 V A2, C2'), C4, B3, B4, BS A% 8 —
B6, C5, €6, C7, C8 » 6,4 i
3 l Uy, 71,5 V A2, C2'), C4, B3, B4, BS us 150 —
B6, C5, C6, C7, CB 120 —
4 i Ci3.y = 10 nF A2 C2Y, C4, B3, B4, BS Hz 14 000 17 200
-1 = 105 K Tpe 65, ce, €7, 8 13 700 | 17 500
5 T Afn U15p—p> 1,5V A2, C2'), C4, B3, B4, BS Hz 400 1000
B6, C5, C6, C7, C8 300 900
: R
6 o f’ng*pS/"' ¥ A2, C2'), C4, B3, B4, BS | kHz 1,5 i
—_— § — JUus
d, Impulsy powrotu B, €35, C6, C7, €8, us 1.2 —
tig = 12 ps
Uypp,=2 V 1
7 dty Up, ,Z15 V A2, C2Y), C4, B3, B4, BS e 15 -
dt, Iy = 3 s B6, CS5, C6, C7, C8 12 -
b = 12 g8
Uipp =2V
') Wartoéci dla sprawdzenia parametréw elektrycznych.

7. Pozostale postanowienia — wg BN-81/3375-39/00.

KONTIEC

Zalgczmk

Informacje dodatkowe



4 Zatgcznik do BN-83/3375-39/05

ZALACZNIK

METODY POMIARU PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH UKEADOW UL 1261 I UL 1262

Parametry elektryczne sprawdzane w czasie 1 po ba-
daniach grupy A 1 C zawarte w tabl. 2 normy s3 mie-
rzone w ukladzie pomiarowym przedstawionym na
rys. Z-1.

1. Pomiar I -; spoczynkowego pradu zasilania. Przy
pozycjach przefacznikow podanych na rys. Z-1 pomiar
pradu odbywa si¢ miliamperomierzem wiaczonym w
wyprowadzenie zasilania 3.

dotaczonym do wyjécia uktadu 2 przy zwartym wejsciu
uktadu 5 1 po odczekaniu minimum 10 s.

S. Pomiar *+ Afy zakresu trzymania, czyli maksymal-
nego zakresu czgstotliwosci, w ktoébrym raz osiagnigty
synchronizm zostanie zachowany.

Polozenia przetacznikow: P, Ps, P; Ps Py — zwarte,
Ps P11 — w pozycji 2, pozostale rozwarte.

Oscyloskop A
L e JP/' 10/1Hz =1, 5
0
ki
UL 1261
UL 1262

Generator calkowi

tego sygnalu wizy

n
e 10uf |+
01_1_
MFT
—d |
Pomiar Iy Pomiar ty: A,y Prp. ~wpor.(2)
Py, Fro —warte Py, Ps, Pg—twarte Powstale roxwarte
P~ wpor(l) Pe—wpoz. (1) pomiar %0
Porostale rozwarte Pip—-wpor. (1) dip-
Porniar Uy: Pozostale rozwarte Ps, Py, Py, By —2warte
B, Ry-zwarte Pomiar fy: is*wpaz. (2)
R~ wpor(l) PoBoP By Bo-zwarte  Tn-wpoe(D
Pozostale rozwarte B ~wpoz. (1) z0stqie rozwarte

Rys.

2. Pomiar U, wartosci migdzyszczytowej napigcia wyj-
sciowego impulsu synchronizacji pionowej odbywa si¢
oscyloskopem o rezystancji wejSciowe] = 1 M) dotg-
czonym do wyprowadzenia 7. Na wejscie ukladu 5 jest
podawany calkowity sygnal wizyjny zgodny z norma.

3. Pomiar ¢; — czas trwania wyjSciowego impulsu
synchronizacji pionowej odbywa si¢ oscyloskopem lub
miernikiem czasu dotgczonym do wyprowadzenia 7
przy podanym na wejscie uktadu — catkowitym sygna-
le wizyjnym. Czas t; powinien by¢ mierzony w polowie
wysokosci impulsu Us.

4. Pomiar f, czestotliwosci wlasnej generatora odchy-
lania poziomego odbywa si¢ miernikiem czestotliwosci

Miernik czestotli—
wostL 1417 kHz
rozdz, *5Hz

Hiernik czasu, zakres)
1Qus, rozdz. 10ns,
oraz zakres (5ms
o *2us

Uklad symulujgey
odchylanie (inii
to=12us ts=dus

47k Q@

L Oscyloskop
10 MHz

H®

(8% —83 /3375 - 39/05-11)

e dLD
Pormniar aid

%} PY} P&’J PQ;—Zwarte
Fs—w poz. ( 2)

Prp —przelqczany
Pozostale rozwarte

Z-1. Ukiad pomiarowy

Sposéb pomiaru:

a) zewrze¢ P, (wejscie ukladu 5 do masy), ustawié
potencjometrem R czgstotliwos¢ wlasng generatora od-
chylania poziomego f, = 15 625 Hz po okoto 10 s,

b) z generatora poda¢ na wejscie catkowity sygnal
wizyjny (P, rozwarty),

¢) przy P, rozwartym potencjometrem R zwigkszyc
f wilasng uktadu do momentu zerwania synchronizacji
przebiegow Up wzgledem U, Po zwarciu P, (wejscie
do masy) zmierzy¢ miernikiem czgstotliwos$¢ zerwa-
nia fi, ,

d) rozewrze¢ P, potencjometrem R zmniejszac f wla-
sna uktadu poprzez moment ponownego ustabilizowa-
nia si¢ przebiegow Up 1 Ui(f2) az do momentu zerwania
synchronizacji przebiegu Up wzglegdem U, Po zwar-
ciu P; zmierzyé czestotliwos¢ zerwania f3.
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Gdyby teraz zwigkszac¢ f (przy rozwartym P;) do
‘momentu ustabilizowania Up 1 U; — mozna zmierzy¢
druga czgstotliwo$é zaskoku fs
zakres trzymania: +Afw = fi = fo

-Afu = fo - f3
Afu = i = f3
zakres zaskoku: +Afr = fo - fo
-Afr = fo - fa
Afr = f2 - fa

W czasie pomiziru sygnal wyjsciowy Up (7 wyjscia 2)
wyzwala uktad symulujgcy odchylanie linii dajgcy sy-
gnat o okreslonych parametrach, ktory jest podawany
na wyprowadzente /0 uktadu. Schemat tego uktadu
jest podany na rys. Z-4 1 Z-5. Przebiegi przy pomiarze
T+ Afn (i £AfF) sy podane na rys. Z-2.

- Przebieg  regulacji - czestotliwosder  jest podany na
rys. Z-3.
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Rys. Z-3. Schemat regulacyi czgstothwosel przy pomiarsze =+ Afy
1 £Af#

o
6. Pomiar . nachylenia petli fazowo-czestotliwo-
p
Sciowej (fo — czgstotliwo$é wlasna generatora odchy-
lania poziomego, t, — przesunigcie czasowe migdzy

Srodkiem impulsu synchronizacji poziomej a $rodkiem
impulsu powrotu).

Potozenia przelacznikow jak na rys. Z-1.

Schemat ukladu symulujacego odchylanie linii — wg
rys. Z-4 1 Z-5.
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[BN—83/3375 —39/05 -1- 4|

Rys. Z-4. Schemat pomocniczego ukladu symulujgcego obwdd odchylania linii w uktadzie pomianu UL 1261
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Rys. Z-5. Schemat pomocﬁiczego ukfadu symulujacego obwod odchylania linii w ukfadzie pomiaru UL [262

Sposéb pomiaru:

a) ustawi¢ potencjometrem R czgstotliwos¢ wlasng
generatora odchylania poziomego f; = 16 000 Hz (przy
zwartym P, — wejScie uktadu 5 do masy),

b) rozewrzeé P, na wejscie podac z generatora catko-
wity sygnal wizyjny, .

c) z ukladu symulujacego ukiad odchylania linit po-
.da¢ impulsy powrotu U o parametrach podanych
W normie,

d) pomierzy¢ czas przesunig¢cia f,1 mi¢dzy Srodkiem
impulsu powrotu Ujp a $rodkiem impulsu Uys,

e) zewrzeC Py, ustawic /2= 15 300 Hz (nie wychodzac
poza granice zakresu trzymania),

f) rozewrze¢ P, z generatora podaé¢ Us 1 zmierzy¢
tp2 (Jak w poz. d),

g) wyznaczy¢ nachylenie petli fazowo-czgstotliwos-
ciowe] z wzoru

dfo _ Je = Ji

dtp tpl == IPZ

przebieg typowej charakterystyki t, = f{fy) podano na
rys. Z-6, a sposéb okreslenia Af, na rys. Z-7.

)

| " |
N, ' 156 158 16 162
5 152 154 ' fo [kHz]

4 AN

[BN —83/3375 — 38/05-2-6|

Rys. Z-6. Typowa charakterystyka t, = f{fg)

1/
0 12 us
- . [
!V?fto
T Z‘b
|
tpt |
UI5 | —ﬁ—{-sz
I
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1 77
I R
| | 1 .
t

BN=83/3375-39/05-1-7)

*

Rys. Z-7. Przebiegi Uss i Uo i okre$lenie czasdw 1,1 1p; przy pomia-

df.
meh ——
d"f)
dt,
7. Pomiar il nachylenia charakterystyki petli
d
fazowej.
Potozenia przetgcznikOw — jak na rys. Z-1.

Schemat ukladu symulujgcego odchylanie linii — wg
rys. Z-4 1 Z-5.

Sposob pomiaru:

a) zewrze¢ Py, ustawi¢ potencjometrem R czgstotli-
wos¢ fo = 15 625 Hz po okoto 10 s,

b) rozewrze¢ P,, na wejscie z generatora podac cal-
kowity sygnal wizyjny,

c) z uktadu symulujacego uktad odchylania lint po-
da¢ impulsy powrotu Uip o parametrach podanych
W normie,

d) regulujac w ukladzie symulujgcym impulsy po-
wrotu ustawi¢ czas opOzZnienia ts = 20 us (Srodka
impulsu powrotu wzgledem srodka impulsu wyjsciowe-
go linii) i zmierzy¢ czas tp1 (miedzy $rodkiem impulsu
powrotu, a $rodkiem impulsu wejciowego),

e) regulujac czas opdznienia {4 = 10 us zmierzy¢ t,2,
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f) wyznaczy¢ nachylenie charakterystyki petli fazo-
we| Z Wzoru

dfp !pl = IpZ

dty tar = ta

Jo = const.

przebicg typowej charakterystyki ¢, = f(tg podano na
rys. Z-8, a sposOb okreslenia Az, na rys. Z-9.

7
P
[us]!
a5}
7 2 13 K 5
0 — . T - e
6 17 18 19 2 t4
051 [us]
[BN-83/3375 - 33/05-7-8]

Rys. Z-8. Typowa charakterystvka 1, = f{ty

Urs 41/2 ts
‘r'_ ——— =
" t
tg — t 2
o e BB
IR T
E V2t
1 —
la2 - t
) Lat :
Upz | i
l |
| |
| !
I I
| | S—— N
t
[BN—83/3375-39/05-1-4)
di,
Rys. Z-9. Przebicgi Uys, Uy, Us: dli okreslenia "T'*
il

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca normeg —-
trum Potprzewodnikdw, Warszawa.

2. Normy zwigzane .
PN-75/P-04501 Mectody pomiarow radioeles::vcznyeh, elektroaku-

stvernych 1oelektrooptyesnveh
PN-73/T-01603/16 Mikroukiady scalone. Zarysy | wymiary. Mikro-

uklad kompletny A 49 :
PN-78/T-01615 Mikrouktady scalone. Ogolne wymagania 1 badania
PN-72/T-02030 Sygnal telewizyviny telewizip monochromatycznej
BN-75/3375-26 Analogowe uklady scalone. Metody pomiaru para-

metrow clektryceznych. Postanowienia ogolne
BN-81/3375-39/00 Uklady scalone analogowe. Wymagania i badania

Naukowo-Produkceyne Cen-

mpulsy
synchronizacyi pionowe/

3. Symbol wg KTM

UL 126IN 1156312108005,
UL 1262N 1156312109006,
UL 126INA 1156312108018,
UL 1262NA 1156312109019,

4. Dopuszczalne wartosci parametréow — wg tabl. -1 przy 7, =
= 25°C.

5. Zalecane warunki pracy — wg tabl. I-2, parametry charaktery-
styczne wg tabl. 1-3 przy tumn = 25°C.

6. Dane aplikacyjne — wg rys. I-1. -2

+—0 U

R, 9

4%

0,33 [J ' >ac327
68k2 UL 1261
47nF
(alkowity sygnal
wi 2jny —
® 0 :
10uf|+
e ?
01 uf . L 33
Tonr 4709
033 uf
I-—L —e ﬂT #dvmf -
BN -83/3375 —39/05 - I-1

Rys. I-1. Tyrystorowy uklad odchylania z UL 1261
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Impulsy
synchronizagii pionowey
278 @
Q33 ufF
i R T
@alkowity sygnal ~10)-
wizyjny
8) (1 4 @_
ONONONONONNG)
+
a1 _E’” £ g 0kQ
uF sl %) e=
L [*25% e
l 1 qﬂ/’_’; styrof czesiot!

g% T

1uF []
~D—
-2+

L

T 50ufF

)

Impulsy
powrotu

linii
-4

-

Rys.

7. Typowe przebiegi czasowe — wg rys. I-3.

[BN = 83/3375 — 39/05-19

I-2. Tranzystorowy uktad odchylamia z UL 1262

a) UL 1261IN
q) b)
Uo d U 4 .
tio i
e
|
ol b | £5¥ » ".‘r__zsy
ub e _‘f., t ty T
5 f
__1:5_ - Z:S Us‘ __ts l F - t§
b) UL [262N | ‘ a6V Ea 06V
> e -
> : ﬁ
U,
R ’ - t2
an | L g6V
o —] ——
t t
[BN —83/3375 - 39/05-1-3]
Rys. 1-3. Typowe przebiegl czasowe
. Tablica 1-1
L. Oznaczenie Neivsn (iR T Warto$¢ dopuszczalna
parametru .
min max
1 2 3 4 5 6
l Tces Prad zasilania mA — 45
2 Ins Prad wejsciowy mA — 2
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cd. tabl. I-1
s, ‘Oznaczenie Mok Dammmdios Yodimutta Wartos¢ dopuszezalna
parametru .
nin max
i 2 4 5 6
3 Uis Napigcie wejdciowe \'% - -6
4 Ion Prad wyjsciowy mA — 22
5 U Napigcie wyjsciowe \'% — 12
6 Iy Prad przetgczania na prace z magnetowidem mA — 5
7 I Prad szczytowy impulsu powrotu linii mA — S
8 Ui Napigcie regulacji przesunigcia czasowego impulséw powrotu lini A% 0 U;
wzgledem impulséw synchronizacji linii
9 Lamb Temperatura otoczenia w czasie pracy e 0 70
10 {sig Temperatura przechowywania L -40) 125
11 Py Moc tracona dia UL 126IN/62N, w — 0.6
UL I26INA/62NA — 1
Wszystkie napigeia sg okre§lane wzgledem wyprowadzenia pr 1 (masy).
Liczbowe indeksy napig¢ 1 prgdéw odnoszg sie do numerac)i wyprowadzen.
Tablica 1-2
L. Oznaczenie N S Jediaitia Wartos§¢ parametru
parametru :
min typ max
| 2 3 4 5 6 7
1 Iis Pragd wejsciowy impulsdw synchronizacji HA 5 — =
2 Uispp Wartos¢ migdzyszezytowa catkowitego sygnatlu wizyj- \ | 3 6
nego na wejsciy
3 1o Prad wejSciowy tmpulséw powrotu linii mA 0.2 -— 2
4 Iy Prad przetaczania na pracg z magnetowidem mA 2 et as
5 1y Czas opo6znienia ukfadu podstawy czasu MS — — 20
Zalecane warunki pracy fumn = 25°C: Ucc = 24 V.
Tablica 1-3. Parametry charakterystyczne
Oznaczenie _ , Warto$é parametru
Lp. Nazwa parametru Warunki pomiaru Jednostka
parametru ‘
min typ max
] 2 3 4 5 6 7 8
| U, Amplituda impulséw wyjscia Uisp-p=1,5 V A% 8 — —
synchronizacj pola
2 17 Czas trwania impulsow wyjscia | Ussp.p, 21,5 V s 150 — —
pola
3 R, Rezystancja wyjScia wyprowa- | Ussp-p=1,5 V k() 2.3 10 13
dzenia 7 w stanie wysokim
4 Us Amplituda napigcia wyjéciowe- Upp-p=1,5 V \% 8 — —
go selektora impulsow
5 1 Czas trwania impulséw syn-
chronizacji poziomej
UL 126IN/NA — us 4 — 8
UL 1262N/NA 25 — 28
6 Usar Napigcte nasycenia wzmacnia- — \% — — 0,55
cza wyjsc
7 Jfo Czestotliwosé wlasna oscylatora | Cisp = 10 nF Hz 14 062 15 625 | 17 188
qu/t — 10,5 kQ)
8 + Afr Zakres zaskoku Unpep=1,5 V Hz 400 — 1000
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cd. tabl. 1-3
Lp. CHIGIAEn Nazwa parametru Warunki pomiaru Jednostka Warkelt iy
parametru .
min typ max
1 2 3 4 5 6 7 8
9 + Afu Zakres trzymania Usp-pz21,5 V Hz 400 ~— 1000
10 dfo Nachylenie pgtli fazowo-czgsto- | Ursp-, 21,5 V kHz 1.5 — —
% tliwosciowej tiw = 12 us; ts = 5 us
di, Uipep = 2 V us
I dty Nachylenie charakterystyki petli | Ussp-p 21,5 V — 15 — —
e fazowej tio = 12 us; ts = 5 us
dt, -
Ul()p-p =2V
12 by Przesunigcie fazy Uisp-p=215 V us -1 — 3.5
tio = 12 MS
Ump.p22 V

t_s=5}-ls




