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N O R M A BRANŻOWA BN-B7 
Układy scalone analogowe 

3375-26/26 
MIKROUKlADY Pomiar wejściowego prądu 

SCALONE niezrównoważenia 110-. 
wejściowego prądu I 

polaryzacji hB Grupa katalogowa 1929 

BN-87/3375-26126 (eqv CT C3B 3,411-81) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są meto
dy pomiaru wejściowego prądu niezrównoważenia 110 
i wejściowego prądu polaryzacji I/B analogowych ukła
dów scalonych. 

1.2. Metody pomiaru. Pomiary dotyczą w szczegól 
ności wzmacniaczy operacyjnych i komparatorów sto
sowanych w sprzęcie profesjonalnym. 

Norma podaje dwie metody pomiaru . Metoda I po
dana w rozdz. 2 jest metodą laboratoryjną, a metoda II 
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podana w rozdz. 3 zapewnia automatyczne .utrzymy
wanie stałej wartości napięcia wyjściowego UD nieza
leżnie od parametrów mierzonego układu scalonego 
i dlatego jest zalecana przy wykonywaniu pomiarów 
masowych. 

2. POMIAR PRĄDÓW WEJŚCIOWYCH 110, IIB 
METODĄ I 

2.1. Układy pomiarowe 
a) Układ do pomiaru prądów 110 i hB dla układów 

scalonych o wejściu symetrycznym _ . wg rys. I . 
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Rys. I 
Z, - źródło napięcia stałego, Z2 - ź ródło napięć zasi lających mierzony układ scalony, V,. V2 - mierniki napięcia stałego, P,. P2 - wyłączni

ki, R L - rezystancja obciążenia . U - mierzony układ scalony wraz z e lemen tami pomocniczymi. R , 7 R. - rezystory 
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,., \ Układ do pomiaru prądu IIB dla układów scalonych o wejściu niesymetrycznym - wg rys. 2 . 

.. 

Rz u 
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Rys. 2 
Z, - /ródlo napit;cia stałego, Z, - źródło napięć zasilających mierzony układ scalony, V" V, -.:. mierniki napięcia stałego. Pl - wyłącznik, 
U - mierzony układ scalony wraz z elementami pomocniczymi, R L - rezystancja obciążenia. W - pomocniczy wzmacniacz pomiarowy, 

Rl -;- R6 - rezystory 

2.2. Wymagania dotyczące układów pomiarowych 
a) rezystory R l -;- R6 powinny spełniać warunki 
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Nr -_ .. rczystancja wejściowa mIerzonego układu 
sC<llonego, 

Ru ._- rczystancja wyjściowa mIerzonego układu 
scalonego, 

A /: """ - minimalna wartośt wzmocnienia napięcio
wego mierzonego układu scalonego przy 
otwartej pętli sprzężenia zwrotnego, 

hl rczystancja wewnętrzna miernika h powinna być 
l.llacl.llic większa od rezystancji obciążenia R L lub od 
fl'zyst:1ncji wyjściowej wzmacniacza pomiarowego W, 

c) w/macniacz pomiarowy W powinien mieć wzmoc
nienie napięciowe równe jedności oraz rezystancję wejś
ciową znacznie większą od rezystancji obciążenia R L 

mierzonego układu scalonego. 
Wnnacniacz W stosuje się, gdy mierzony układ sca

lony nil' ma wyjścia dostarczającego napięcie o fazie 

odwróconej o 1800 w stosunku do napięcia wejścio

wego. 

2.3. Wykonanie pomiaru 
a) włączyć mierzony układ scalony do układu po

mIarowego, 
b) włączyć źródło napięć zasilających, następnie 

źródło ZI, 
c) przy pomiarze wejściowego prądu niezrównowa

żenia 110 dla układu scalonego z wejściem symetrycz
nym: 

- ustawić przełącznik PI i P2 w położeniu zwartym 
i regulując napięcie źródła ZI ustawić takie napięcie Ul 
na mierniku VI, przy którym uzyskuje się zrównoważe
nie układu, tzn. wówczas gdy napięcie na mierniku V2 

jest równe zero lub wartości UD określonej w normie 
przedmiotowej, lub w innych szczegółowych warunkach 
pomIaru, 

- ustawić przełączniki PI i P2 w położeniu rozwar
tym i regulując napięcie źródła ZI ustawić takie napię
cie U2 na mierniku VI, przy którym również uzyskuje 
się zrównoważenie układu, 

- obliczyć wartość wejściowego prądu niezrówno
ważenia 110 z wzoru 

KI . K 2 
110 = 

R6 
(VI - V2) (8) 

R 2 Rs 
w którym: KI = 

RI + R2 
K 2 

R4 + Rs 
(9) 

d) przy pomiarze 'weJSClOwego prądu polaryzacji IIB 
dla układu scalonego z wejściem symetrycznym: 

- ustawić przełącznik PI, w położeniu otwartym, 
a P 2 w położeniu zwartym i ustawić takie napięcie U3 

na mierniku VI, przy którym uzyskuje się zrównoważe
nie układu, 
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ustawić przełączniki Pl w położeniu zwartym, a P2 
w położeniu otwartym i ustawić takie napięcie U4 na 
mierniku VI, przy którym również uzyskuje się zrówno
ważenie układu, 

- obliczyć wartość wejściowego prądu polaryza
cji ha 

ha = ( 10) 

e) przy pomiarze weJSClOwego prądu polaryzacji ha 
dla układów scalonych z wejściem niesymetrycznym: 

- ustawić przełącznik Pl w położeniu zwartym i re
gulując napięcie źródła Zl ustawić takie napięcie Us na 
mierniku VI, przy którym uzyskuje się zrównoważenie 
układu, 

- ustawić przełącznik Pl w położeniu rozwartym 
i regulując napięcie źródła Zl ustawić takie napięcie UG 

na mierniku VI, przy którym również uzyskuje się 

zrównoważenie układu, 

- obliczyć wartość wejściowego prądu polaryza
cji ha 

(11) 

3. POMIAR PRĄDÓW WEJŚCIOWYCH 1/0, ha 
METODĄ II 

3.1. Układ pomiarowy. Układ do pomiaru prądów 
ho i ha dla układów scalonych o wejściu symetrycz
nym - wg rys. 3. 

u 
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c 
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Rys. 3 
V - miernik napięcia stałego. Z I - źródło napięć zasilających mie
rzony układ scalony, U '- mierzony układ scalony wraz z elementa
mi pomocniczymi, W - wzmacniacz pomiarowy, Z, - źródło napię

cia stałego, R L - rezystancja obciążenia mierzonego układu scalo-
nego, R. RI -:- R, - rezystory, PI, p, - wyłącznik i 

3.2. Wymagania dotyczące układu pomiarowego 
a) Pomocniczy wzmacniacz pomiarowy W powinien 

mieć parametry: 

wzmocnienie przy otwartej pętli sprzężenia zwrot
nego A uo ? 60 dB, 

zakres napięcia wejściowego wspólnego odpowia
dający zakresowi napięć wyjściowych mierzonego ukła
du sca lonego, 

b) Rezystory R I -+- R7 powinny spełniać warunki 

Rl = R 2 (12) 

Rl ~ RED ( 13) 

R3 = R4 (14) 

R4 ~ Ro (15) 

Rs ~ R7 (16) 

Rs ~ Ro (17) 

R7 . RL 
RG = 

R7 + RL 
(18) 

R7 ~ R L (19) 

w których: 
RED - rezystancja wejściowa różnicowa mIerzonego 

układu scalonego, 
Ro - rezystancja wyjściowa pomocniczego wzmac

niacza pomiarowego W. 
R4 

Stosunek rezystorów - powinien być tak dobrany, 
R 2 

aby napięcie wyjściowe wzmacniacza pomocniczego W 
me przekraczało wartości maksymalnej 

ULmax 
. A u (20) < 

Uo 

gdzie: 
U L max maksymalne napięcie wyjściowe wzmacnia

cza pomiarowego W, 
Uo - napięcie wyjściowe mierzonego układu sca

lonego w czasie pomiaru , 
A u - wzmocnienie napięciowe mierzonego ukła

du scalonego. 
c) Pojemność C powinna być tak dobrana, aby zapo

biegała powstawaniu oscylacji w układzie pomiarowym. 
3.3. Wykonanie pomiaru 
a) włączyć mierzony układ scalony do . układu po

miarowego, 
b) włączyć źródło Z l , a następnie Z2, 
c) ustawić napięcie źródła Z2 równe wymaganej war

tości napięcia wyjściowego Uo mierzonego układu sca
lonego, 

d) przy pomiarze wejściowego prądu niezrównowa
żenia 1/0: 

prze~ączniki Pl i P2 ustawić w położeniu zwartym 
i na mierniku V odczytać wartość napięcia ULI , 

- przełączniki Pl i P2 ustawić w położeniu rozwar
tym i na mierniku V odczytać wartość napięcia U L2, 

e) przy pomiarze wejściowego prądu polaryzacji hB: 
- przełącznik Pl ustawić w położeniu rozwartym, 

a P 2 w zwartym i na mierniku V odczytać wartość 
napIęcIa UL3, 
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przełącznik PI ustawić w położeniu zwartym. a P2 
rozwartym i na mierniku V odczytać wartość napię-
cia UL4. 

f) obliczyć wartości 110 lIs ze 
, 

(21) i (22) wzorow 

R2 ULI - Ul2 
110 - (21) 

R 2 + R4 . R 

R2 UL3 - UL4 
IIB - (22) 

R2 + R4 2R 

4. WARUNKI POMIARU 

Pomiar powinien być wykonany przy określonych 
w normach przedmiotowych lub w innych szczęgóło-
wych warunkach pomiaru wartościach: 

rezystancji obciążenia RL. 
napięcia wyjściowego Uo. 
pozostałe warunki pomiaru wg BN-83/ 

3375-26/00. 

KONIEC 
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