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1. WSTEP podana w rozdz. 3 zapewnia automatyczne .utrzymy-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg meto-
dy pomiaru wejSciowego pradu niezrOwnowazenia [0
1 wejSciowego pradu polaryzacji /75 analogowych ukta-
doéw scalonych.

1.2. Metody pomiaru. Pomiary dotycza w szczegdl-
nosci wzmacniaczy operacyjnych i komparatorow sto-
sowanych w sprzgcie profesjonalnym.

Norma podaje dwie metody pomiaru. Metoda I po-
dana w rozdz. 2 jest metoda laboratoryjna, a metoda Il

wanie statej warto$ci napigcia wyjSciowego Uop nieza-
leznie od parametréw mierzonego ukladu scalonego
1 dlatego jest zalecana przy wykonywaniu pomiarow
masowych.

2. POMIAR PRADOW WEJSCIOWYCH .0, 15
METODA 1

2.1. Ukiady pomiarowe
a) Uklad do pomiaru pradéw Iio i Irp dla ukladow

Rys.
Z\ — Zrodto napigeia statego, Z; — zrodio napiec zasilajacych mterzony uklad scalony, ¥y, V2 — mierniki napigcia statego, Py, P; — wylgczni-
ki, R, — rezystancja obcigzenia, U — mierzony uklad scalony wraz z elementami pomocniczymi, R, + Re¢ — rezystory

scalonych o wejSciu symetrycznym — wg rys. l.
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o) Uktad do pomiaru pradu I3 dla ukladéw scalonych o wejSciu niesymetrycznym — wg rys. 2.
——d
R
A, R, Re
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Rys. 2
Zy — drodio napigeia statego, Z; — #rodlo napigé zasilajacych mierzony uktad scalony, V), ¥2 — mierniki napigcia statego, Pi — wylacznik,
U — micrzony ukfad scalony wraz z elementami pomocniczymi, R, — rezystancja obciazenia, W — pomocniczy wzmacniacz pomiarowy,
Ry + Rs — rezystory

2.2. Wymagania dotyczace ukiadéw pomiarowych

a) rezystory Ry = Rs powinny spelnia¢ warunki
R, > R, (1)
R, < Ry
2 = \ 2
50 (2)
B Ri + Rs - R; 3
" Ri+ Rs 50 )
Ry < —
; = T 4
4 = | (4)
iub
B & Rs
P 0’1 AUmin (5)
Rs = 10 Ry (6)
Ry = (0,5 + 1) R, (7)
w ktorveh,
R; — rezystancja wejSciowa mierzonego ukladu
scalonego,
Ro -— rezystancja wyj$ciowa mierzonego uktadu
scalonego,

X

~ minimaina warto§¢ wzmocnienia napiecio-
wego mierzonego ukladu scalonego przy
otwartej petli sprz¢zenia zwrotnego,

b) rezystancja wewngtrzna miernika ¥, powinna byé
/nacznme wicksza od rezystancji obcigzenia Ry lub od
rezystancji wyjsciowe] wzmacniacza pomiarowego W,

¢) wrmacniacz pomiarowy W powinien mie¢ wzmoc-
nienie napigciowe rowne jednosci oraz rezystancje wejs-
clowg znacznie wigkszg od rezystancji obciazenia Ry
micrzonego uktadu scalonego.

Wsmacniacz W stosuje si¢, gdy mierzony uktad sca-
lony nie ma wyjscia dostarczajacego napiegcie o fazie

odwréconej o 180° w stosunku do napiecia wejscio-
wego. |

2.3. Wykonanie pomiaru

a) wlaczy¢ mierzony uklad scalony do uktadu po-
miarowego,

b) wilaczy¢ 7Zrodlo napigé zasilajacych, nastepnie
zrodlo Z,,

¢) przy pomiarze wejSciowego pradu niezréwnowa-
zenia Iro dla ukladu scalonego z wejciem symetrycz-
nym:

— ustawi¢ przetacznik P; i P, w polozeniu zwartym
1 regulujgc napigcie Zrodla Z; ustawi¢ takie napigcie U,
na mierniku V), przy ktérym uzyskuje sie zrbwnowaze-
nie ukladu, tzn. wéwczas gdy napiecie na mierniku V>
jest rOwne zero lub wartosci Up okres§lonej w normie
przedmiotowej, lub w innych szczegétowych warunkach
pomiaru, '

— ustawi¢ przefagczniki P; 1 P; w polozeniu rozwar-
tym i regulujgc napigcie zroédla Z, ustawié takie napie-
cie U; na mierniku V), przy ktéorym réwniez uzyskuje
si¢ zrbwnowazenie ukladu,

— obliczy¢ wartos¢ wejSciowego pradu niezrowno-
wazenia I;0 z wzoru

. K, - K, " . .

0 = R V= V) (8)

. ¥ R X Rs o
t’ : —_ ——————— — ———————

W kidryum: Ki= oo 2= TR (9)

d) przy pomiarze-wejSciowego pradu polaryzacji Iz
dla ukiadu scalonego z wejSciem symetrycznym:

— ustawi¢ przetgcznik P;, w potozeniu otwartym,
a P, w polozeniu zwartym 1 ustawi¢ takie napiecie U;
na mierniku V;, przy ktérym uzyskuje si¢ zr6wnowaze-
nie ukfadu,



BN-87/3375-26/26 3

— ustawiC przetaczniki P, w polozeniu zwartym, a P
w polozeniu otwartym i1 ustawi¢ takie napigcie Ui na
mierniku V), przy ktérym roéwniez uzyskuje si¢ zrOwno-
wazenie uktadu,

— obliczy¢ warto$§¢ wejsciowego pradu polaryza-
Cji Iz

K, ' K;
2R¢

Iz = (U3 - U4) (10)

e) przy pomiarze wejSciowego pradu polaryzacji /g
dla ukladoéw scalonych z wejSciem niesymetrycznym:

— ustawi¢ przetacznik P, w polozeniu zwartym i re-
gulujac napigcie Zrodla Z; ustawié takie napigcie Us na
mierniku V), przy ktérym uzyskuje si¢ zrOwnowazenie
ukiadu,
- — ustawi¢ przelagcznik Py w potozeniu rozwartym
i regulujac napigcie Zrodta Z; ustawic¢ takie napigcie Ug
na mierniku V), przy ktérym rowniez uzyskuje sig
zrOwnowazenie uktadu,

— obliczy¢ wartos¢ wejsciowego pradu polaryza-
cji I

K - K

R (11)

Iipg =

3. POMIAR PRADOW WEJSCIOWYCH 10, I1s
METODA II

3.1. Uktad pomiarowy. Ukiad do pomiaru pradow
I1o 1 Ip dla uktaddéw scalonych o wejSciu symetrycz-
nym — wg rys. 3.

1 zz _1
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Rys. 3
¥V — miernik napigcia stalego, Z, — Zrodlo napigé zasilajacych mie-
rzony ukiad scalony, U'— mierzony ukiad scalony wraz z elementa-
mi pomocniczymi, W — wzmacniacz pomiarowy, Z; — Zrédlo napig-
cia stalego, R — rezystancja obcigzenia mierzonego uktadu scalo-
nego, R, Ry + R; — rezystory, P, P; — wylaczniki

3.2. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowego
a) Pomocniczy wzmacniacz pomiarowy W powinien
mie¢ parametry:

— wzmocnienie przy otwartej pgtli sprzg¢zenia zwrot-
nego Avo = 60 dB,

— zakres napigcia wejsciowego wspoOlnego odpowia-
dajgcy zakresowi napig¢ wyjSciowych mierzonego ukila-
du scalonego,

b) Rezystory R; + R7; powinny spetnia¢ warunki
R, = R, (12)
Ri<< Rp (13)
R; = R4 (14)
R4 > Ro (15)
Rs > Ry (16)
Rs > Ro (17)
<. 18
Rg = ——————
¢ = Rt R (18)
R, > R; (19)
w ktorych:
Rip — rezystancja wejSciowa rdéznicowa mierzonego
ukfadu scalonego, _
Ro — rezystancja wyjSciowa pomocniczego wzmac-
niacza pomiarowego W.
R4

Stosunek rezystorow —E—powinien by¢ tak dobrany,
2

aby napigcie wyjSciowe wzmacniacza pomocniczego W
nie przekraczalo wartosci maksymalnej

R4 U

L max
R % Uo Ay (20)
gdzie:
U, ... — maksymalne napigcie wyjSciowe wzmacnia-
cza pomiarowego W,

Uo — napigcie wyjSciowe mierzonego uktadu sca-

lonego w czasie pomiaru,
Ay — wzmocnienie napigciowe mierzonego ukla-

du scalonego.

¢) Pojemnos$¢ C powinna by¢ tak dobrana, aby zapo-
biegata powstawaniu oscylacji w uktadzie pomiarowym.

3.3. Wykonanie pomiaru

a) wlaczy¢ mierzony uktad scalony do uktadu po-
miarowego, -

b) wlaczy¢ Zzrédlo Z,, a nastgpnie Zo,

c) ustawi¢ napigcie zrodta Z, rOwne wymaganej war-
to$ct napigcia wyjSciowego Up mierzonego uktadu sca-
lonego,

d) przy pomiarze wejsSciowego pradu niezrOwnowa-
zenia 1o |

— przetgczniki P, i P, ustawi¢ w potozeniu zwartym
i na mierniku ¥ odczytaé warto$¢ napiecia Uy,

— przetaczniki Py i P; ustawi¢ w potozeniu rozwar-
tym i na mierniku V odczyta¢ warto$¢ napigcia U,

e) przy pomiarze wejSciowego pradu polaryzacji Ig

— przetacznik P; ustawi¢ w potozZeniu rozwartym,
a P, w zwartym 1 na mierniku ¥ odczyta¢ wartos¢
napigcia Uys,
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— przetgcznik P, ustawi¢ w potozeniu zwartym, a P»
rozwartym 1 na mierniku V¥ odczyta¢ warto$é napig-
cia U,

f) obliczy¢ wartosci o 1 I1s ze wzordéw (21) 1 (22)

4. WARUNKI POMIARU

Pomiar powinien by¢é wykonany przy okreS§lonych
w normach przedmiotowych lub w innych szczegélo-

R, oy = Ty , wych warunkach pomiaru wartosciach:
Iro = Rt R = (21) — rezystancji obcigzenia Ry,
. — napigcia wyjSciowego U,
Ty = R. , Us - UL (22) — pozostate  warunki pomiaru wg BN-83/
R, + R, 2R 3375-26/00.
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