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1. WSTEP

Przedmiotem normy sa metody pomiaru wzmocnie-
nia napigciowego Ay 1 A, analogowych uktadéw scalo-
nych.

2. POMIAR WZMOCNIENIA NAPIECIOWEGO
DLA PRADU ZMIENNEGO MALEJ I WIELKIEJ
CZESTOTLIWOSCI

2.1. Metoda pomiaru dotyczy analogowych wzmac-
niaczy scalonych w szczegdlnosci stosowanych w sprzg-
cie powszechnego uzytku.

2.2. Uklad pomiarowy — wg rys. L.
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Rys. 1
G — #rodto napigcia zmiennego, A, — ttumik, D — uklad (ele-

ment) dopasowujacy, U — mierzony uklad scalony wraz z elemen-

tami pomocniczymi, Z — Zrédto napigé zasilajgcych mierzony ukiad

scalony, Z; — obcigzenie mierzonego ukfadu, ¥ — miernik napigcia
zmiennego

2.3. Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowego

a) zrodlo napigcia zmiennego G, tlhumik A, i ukiad
dopasowujacy D powinny by¢ wzajemnie dopasowane,
tzn. mi¢dzy innymi rezystancja wyjSciowa Zrédia napig-
cia zmiennego Rg, rezystancja charakterystyczna ttumi-
ka R4 oraz rezystancja wejsciowa Rp uktadu dopasowu-
jacego powinny spetniaé warunek

R¢ = R4 = Rp (I)

b) uktad dopasowujacy powinien zapewni¢ wymaga-
ne warunki od strony wejScia mierzonego ukladu sca-
lonego.

¢) miernik ¥V powinien stanowi¢ obwdd rozwarty.

2.4. Wykonanie pomiaru

a) wlgczyé mierzony ukiad scalony do ukladu po-
miarowego,

b) wlaczy¢ Zr6édlo napigeia Z,

c) przy pomiarze ze stala warto$cig napigcia wej-
sciowego Ur

— ustawié napiecie generatora Ug, aby speiniony byt
warunek

Uc

U = e——
" da-dp

— odczyta¢ na mierniku ¥V warto$¢ napigcia Up,
— wzmocnienie napigeciowe A, obliczy¢ ze wzoru

constans (2)

Uo
Av=—=— ds ds (3)
lub w dB
Ay = Uoumy T dyamy T 9pany = Ugian (4)

d) przy pomiarze ze stala wartoSciag napigcia wyj-
sciowego Up:

— ustawi¢ napigcie generatora Ug, aby uzyska¢ wy-
magang warto$¢ napigcia wyjSciowego Uop, a wzmoc-
nienie obliczy¢ ze wzoru (3) lub (4),
albo:

— ustawi¢ napiecie generatora, aby spetniony byt
warunek Ug = Up i nastg¢pnie ustali¢ ttumienie d4 thu-
mika A,, aby uzyska¢ wymagane napigcie wyjsciowe
Uo, a wzmocnienie A, obliczy¢ ze wzoru

A, = da - dp (5)
lub w dB
Aap = dyapy t dpas (6)
w ktorych:
d4 — thumienie tlumika A,

dp — tlumienie ukladu dopasowujacego D.

2.5. Warunki pomiaru. Normy przedmiotowe powin-
ny okreslac:

— czestotliwos¢ pomiarowa f,

— warto$¢ napiecia wejSciowego U; lub napigcia wyj-
Sciowego U,

— pozostale
3375-26/00.
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3. POMIAR WZMOCNIENIA NAPIECIOWEGO
DLA PRADU STALEGO I ZMIENNEGO MALEJ
CZESTOTLIWOSCI

3.1. Metody pomiaru dotycza analogowych wzmac-
niaczy scalonych w szczegdlnosci stosowanych w sprzg-
cie profesjonalnym jak np. wzmacniacze operacyjne
1 komparatory.

3.2. Metody stalopradowe bezposSrednie

3.2.1. Uklad pomiarowy dla ukladéw scalonych o wej-
sciu symetrycznym (rézmicowym) — wg rys. 2,
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Rys. 2
Z1 — irédlo napigcia statego, V), ¥, — mierniki napiecia stalego,

Z,; — #r6dlo napigc zasilajacych mierzony uktad scalony, R, — re-
zystancja obciazenia, U — mierzony ukiad scalony wraz z elemen-
tami pomocniczymi, Ry + Rs — rezystory

3.2.2. Ukiad pomiarowy dla uktadéw scalonych o wej-
sciu niesymetrycznym wg rys. 3.

Z (BN-87/3375-26/01-3]

Rys. 3
Z, — irddlo napigcia stalego, Vi, V2 — mierniki napigcia stalego,
Z; — irodlo napig¢ zasilajgcych mierzony uktad scalony, Ry — re-
zystancja obcigzenia, W — pomocniczy wzmacniacz pomiarowy, U —
mierzony ukiad scalony wraz z elementami pomocniczymi, R, = R
— rezystory

3.2.3. Wymagania dotyczace ukladéw pomiarowych

a) Rezystory Ri +— Rs powinny spelnia¢ warunki
Ri> R, (7)
Ry < 2
2 S oo (8)
= R4 Rs S i R, .
" Rs+Rs T 100 ©)
R < 2
lub "t 100 oo
Re < —2
t 0’1 AUmin (11)
Rs =2 10 Ro (12)

w ktorych:
R; — rezystancja wejSciowa mierzonego ukladu
scalonego,
Ro — rezystancja wyjsciowa mierzonego ukiadu
scalonego,
A, .. — minimalna warto§¢ wzmocnienia napigcio-

wego mierzonego ukladu scalonego przy
otwartej petli sprz¢zenia zwrotnego.
b) Rezystancja wewnetrzna miernika V; powinna byé
znacznie wigksza od rezystancji obcigzenia R
c¢) Wzmacniacz pomocniczy W powinien mieé
wzmocnienie napigciowe rowne jednosci oraz rezystan-
cj¢ wejsciowg znacznie wicksza od rezystancji obcigze-
nia R; mierzonego ukladu scalonego. Wzmacniacz W
stosuje si¢, gdy mierzony uklad scalony nie ma wyj-
écia dostarczajacego napiecia o fazie odwréconej o 180°
w stosunku do napigcia wejSciowego.

3.2.4. Wykonanie pomiaru

a) wlaczy¢ mierzony uklad scalony do ukladu po-
miarowego,

b) wlaczy¢ zrodlo napigcia Z,, a nastepnie Z,,

c) regulujac napigcie zrodla Z, zrbwnowazyé mierzo-
ny uklad scalony, a nast¢pnie zmieni¢ napiecie zrodia
Z1 o taka warto$§¢ AUz, przy ktérej przyrost napigcia
wyjSciowego AUp nie wykracza poza zakres liniowej
charakterystyki wzmocnienia; napiecie AUz odczytuje
sie¢ na mierniku Vi, a napiecie AUp na mierniku ¥V,

d) warto$¢ wspodlczynnika wzmocnienia Ay przy
otwartej petli sprzezenia zwrotnego obliczy¢ ze wzoru

AUp
R AU—
Ri+ R» OR4+R5

Wspoiczynnik wzmocnienia Ay przy zamknigtej petli
sprz¢zenia zwrotnego obliczyé ze wzoru
AUo

R>
"R.+R,

(13)

Avo =

AUz

Ay = (14)

Uz

3.2.5. Warunki pomiaru. Normy przedmiotowe powin-
ny okreslac:

— zmiang napigcia wyjsciowego AUo lub wejsciowe-
g0 AU; (AUZl),

— rezystancj¢ obcigzenia Ry,

— pozostale  warunki pomiaru wg BN-83/
3375-26/00.,
3.3. Metoda staloprgdowa — automatyczna

3.3.1. Metoda dotyczy pomiaru wzmocnienia napig-
clowego wzmacniaczy o wejsciu symetrycznym (rozni-
cowym) oraz zapewnia automatyczne utrzymywanie
stalej wartosci napigcia wyjsciowego Up niezaleznie od
wartosci wzmocnienia mierzonego ukladu i dlatego jest
zalecana przy wykonaniu pomiaréw masowych.

3.3.2. Uktad pomiarowy — wg rys. 4.

3.3.3. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowego

a) Pomocniczy wzmacniacz W powinien mie¢ para-
metry:
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Rys. 4

¥V — miernik napigcia stalego, Z, — #rédio napigé zasilajacych mie-

rzony uklad scalony, Z; — #rodlo napigcia statego, W — pomocni-

czy wzmacniacz pomiarowy, R; — rezystancja obcigzenia, U — mie-

rzony uklad scalony wraz z elementami pomocniczymi, R, = R7 —
rezystory, C — pojemnosc

— wzmocnienie przy otwartej petli sprzg¢zenia zwrot-
nego Ayo =2 60 dB,

— zakres napigcia wejSciowego wspolnego odpo-
wiedni dla zakresu napi¢¢ wyjSciowych mierzonego
uktadu scalonego.

b) Rezystory R\ + R; powinny spetnia¢ warunki
R = R, (15)
Ri <t Rip (16)
Ry = R, (17)
' R4 > Ro (18)
Rs > R, (19)
Rs > Ro (20)
R; + R;
R¢ = R TR, (21)
R-* Ri (22)
w ktorych: ‘

Rip — rezystancja wejSciowa rOZnicowa mierzonego
uktadu scalonego,
Ro — rezystancja wyjsciowa pomocniczego wzmac-
niacza pomiarowego.

Stosunek rezystorOw R4/R; powinien spelnia¢ waru-
nek

R4 U

L max
_— < —— . Y4 23
R: ~ Uotau “° s
w ktérym:
U, max — maksymalne napigcie wyj$ciowe wzmacnia-

cza pomiarowego,
Uo — napigcie wyjSciowe mierzonego ukladu sca-
lonego w czasie pomiaru,
Ay — wzmocnienie napigciowe mierzonego ukla-
du scalonego.
¢) Pojemnosé C powinna by¢ tak dobrana, aby zapo-
biegata powstawaniu oscylacji w uktadzie pomiarowym.

3.3.4. Wykonanie pomiaru

a) wilagczy¢ mierzony uktad scalony do uktadu po-
miarowego,

b) wiagczy¢ zrédto napigcia Zy, a nastepnie zrodlo Zs,

¢) regulujac napigcie Zrodta Z, zrOwnowazy¢ mierzo-
ny ukiad scalony,

d) zmieni¢ napigcie zZrodta Z, o wartos¢ +AU
i w tych warunkach odczytaé na mierniku ¥ wartosé
napigcia Uy,

e) zmieni¢ napigcie Zrédlta Z, o wartos¢ -AU
i w tych warunkach odczytaé¢ na mierniku ¥ wartos¢
napigcia Uy,

f) warto$¢ wspolczynnika wzmocnienia Ay obliczy¢
ze wzoru

R 2AU
R:+ R, Un-Upn

3.3.5. Warunki pomiaru. Normy przedmiotowe po-

Ay = (24)

‘winny okreslac:

— warto$¢ zmian napig¢ AU lub U 1 U,

— rezystancj¢ obciazenia Ry,

— pozostate warunki  pomiaru
3375-26/00.

3.4. Metoda pomiaru wzmocnienia napi¢ciowego A.
dla pradu zmiennego malej czestotliwosci

wg BN-83/

3.4.1. Uklad pomiarowy — wg rys. 5.

(BN-87/3375 -26/01-5]

Rys. 5
G — #rodlo napigcia zmiennego m.cz., Ay — thumik, Z — Zrodlo
napie¢ zasilajacych mierzony uklad scalony, R, — obcigZenie mie-
rzonego uktadu, ¥ — miernik napigcia zmiennego, U — mierzony
uklad scalony wraz z elementami pomocniczymi, R1 — Ry — rezys-

»

tory, Ci, C2 — pojemnosci

3.4.2. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowego

a) rezystor R, powinien mie¢ rezystancj¢ rOwng re-
zystancji charakterystycznej ttumika Ay,

b) rezystancja charakterystyczna tlumika powinna
byé znacznie mniejsza od rezystancji wejSciowej mierzo-
nego ukladu scalonego,

c) rezystory R; i R3 powinny spelnia¢ warunki
Ry = Ra = R, .. (25)
w ktorym: :

R — minimalna warto§¢ rezystancji wejSciowe]
dla pradu stalego mierzonego uktadu sca-
lonego,

d) reaktancje pojemnosci C11i C; przy czgstotliwosci
pomiarowej f powinny mie¢ warto$ci pomijalnie maie
w stosunku do rezystancji wejéciowej mierzonego ukta-
du scalonego,

e) miernik ¥ powinien stanowi¢ obwdd rozwarty,

f) pomiar wzmocnienia napigciowego A, powinien
by¢ wykonany w warunkach matego sygnahu.

3.4.3. Wykonanie pomiaru

a) wlaczyé mierzony uklad scalony do ukiadu po-
miarowego,

I min
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b) wlaczyé Zrédio napigcia Z,

c) przelacznik P ustawi¢ w pozycji 1 dla ukladow
scalonych z wejSciem symetrycznym, a w pozycji 2 dla
ukladéw z wejSciem asymetrycznym,

d) zrownowazy¢ mierzony uklad scalony, jesli jest
to niezbedne,

e) ustawi¢ napigcie generatora o wartosci Ug réwnej
- wartosci napigcia wyjSciowego Up 1 regulujac ttumienie
ttumika A, uzyska¢ na mierniku V napigcie wyjSciowe
o wartosci U,

f) odczyta¢ warto$¢ tlumienia d ttumika A,, ktora

jest rOwna wartosSci wspoéiczynnika wzmocnienia Ay
mierzonego ukladu scalonego
A, = d (26)

3.4.4. Warunki pomiaru. Normy przedmiotowe po-
winny okreslac:

— czgstotliwosé pomiarowa f,

— rezystancj¢ obcigzenia Ry,

— maksymalng warto§¢ napigcia wyjsciowego Up
spetniajgca jeszcze warunek malego sygnatu,

— pozostale  warunki pomiaru wg
3375-26/00.
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