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NORMA BRANZOWA

BN-87

3375-32/21
POLPF%E\?V%BLTKOWE Tranzystory typu
BDP 391, BDP 393, BDP 395

Grupa katalogowa 1923

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg szcze-

gotowe wymagania dotyczace krzemowych tranzysto- A E
rOw n-p-n mocy, matej czgstotliwosci wykonanych tech- F £ 99/
nika epitaksjalnej bazy typu BDP 391, BDP 393, ‘
BDP 395 w obudowie plastykowej CE 30 (TO-220AB), _ i b
przeznaczonych do zastosowan w sprzgcie powszechne- = g N
go uzytku oraz w urzadzeniach wymagajacych zastoso- 4 @
wania elementdow o wysokie) 1 bardzo wysokiej jakosci,
zgodnie z okre§leniami wg PN-78/T-01515. -
Tranzystory sa przeznaczone do pracy w uktadach 455 50"
przetaczajacych mocy, regulatorach napigcia, w stop- ! by
niach wyj$ciowych wzmacniaczy mocy matej czestotli- | , dtd
WOSCl. 5 ! T~
Tranzystory typu BDP 391, BDP 393, BDP 395 s3 c =T |
komplementarne  odpowiednio do  tranzystoréow | SULPE
BDP 392, BDP 394, BDP 396. i e,e'
Kategoria klimatyczna dla tranzystorow: '
— standardowe] jakosci (poziom jakosci I) — [BN-§7/3315-32/21 —1|
40/100/10,
— wysokiej jakosci (poziom jakosci III) — Rys. 1. Obudowa typu CE 30
40/100/21,
— bardzo wysokiej jakosci (poziom jakosci IV) —
40/100/56. Tablica 1. Wymiary obudowy CE 30
2. Przyklad oznaczenia Sumbol Wymiary, mm
a) tranzystorOw standardowej jakosci: wymiaru il —_— —_
TRANZYSTOR BDP 391 BN-87/3375-32/21
b) tranzystoréw wysokiej jakoSci: ! 2 3 4
TRANZYSTOR BDP 391/3 BN-87/3375-32/21 A 4,06 — 4,83
¢) tranzystorOw bardzo wysokiej jakoSci: b 0,64 — 0,89
TRANZYSTOR BDP 391/4 BN-87/3375-32/21 by L2 - A
" . . . c 0,38 — 0,43
3. Cechowanie tranzystorédw powinno zawiera¢ nastg- D 14.61 B 15.88
pujace dane: e 2,03 — 3,05
a) nazw¢ producenta lub znak fabryczny, e 4,57 — 5,64
b) oznaczenie typu, F — 1,27 —
c) oznakowanie dodatkowe dla tranzystoréw wyso- H i - 6,73
C ... . . £ 2,16 — 2,92
ktej i bardzo wysokiej jakosci; tranzystory wysokie] I3 12.7 . o
jakosci powinny by¢ znakowane cyfra 3, a tranzystory i 7.62 _ 8.89
o bardzo wysokiej jakosci cyfra 4 umieszczong po @p 3,58 — 3,63
oznaczeniu typu. Q 2,54 = 3,05
4. Wymiary i oznaczenia wyprowadzen tranzystora — ;: 1(1)’85 _ l(l),i?
wg rys. 1 i tabl. 1. E 9:20 B 9:40
Oznaczenie obudowy stosowane przez producenta Es 7.62 _ 8.13
— CE 30.

Zgtoszona przez Fabryke Potprzewodnikéw TEWA
Ustanowiona przez Dyrektora Naukowo-Produkcyjnego Centrum Pétprzewodnikow dnia 15 kwietnia 1987 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1987 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 8/1987, poz. 22)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987. Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,90 Nakt. 2500+40 Zam. 1395/87 Cena zt 36,00




2 BN-87/3375-32/21

S. Badania w grupie A, B, C, D — wg BN-80/
3375-32/00 p. 5.

6. Wymagania szczegétowe do badan grupy A,B,CiD

a) badania podgrupy Al — sprawdzenie wymiarow
A, b b, D, e — w odlegtoéci 6,45 = 6,50 mm od
obudowy wg rys. 1 i tabl. 1,

b) badania podgrupy A2 — sprawdzenie podstawo-
wych parametréw elektrycznych wg tabl. 2,

c) badania podgrupy A3 — sprawdzenie drugorz¢d-
nych parametréw elektrycznych wg tabl. 3,

d) badania podgrupy A4 — sprawdzenie parametrow
elektrycznych w temperaturze fsm = 100°C (poziom
T i IV) wg tabl. 4,

e) badania podgrupy B, C 1 D wg tabl. 5,

f) parametry elektryczne sprawdzane w czasie 1 po
badaniach grupy B, C 1 D wg tabl. 6.

g) wartos¢ AQL dla jakosci podstawowe) — dla
podgrupy C2 — 4%, dla podgrupy C4 — 2,5%.

Tablica 2. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A2 (poziom I, III, IV)

Napiecie kolektor—emiter

[BN-87/3315-32/21-2)

Rys. 2. Metoda pomiaru napig¢ przebicia kolektor-emiter Usriceo i Usricer
a) podstawowy uktad pomiarowy, b) oscylogram napigé przebicia

. Warto$¢ graniczna
D Metoda pomiaru Jednostka
Lp. literowe Wp Warunki pomiaru i BDP 391 | BDP 393 | BDP 395
parametru g y } . .
min | max | min | max | min | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Icro Uceo = 20 V —= 1 s — — =
PN-75/T-01504/09 | Ucgo = 30 V mA — — — 1 — —
Ucso = 40 V - = | o= [ ] = i
2 Usriceo') p. 6, rys. 2 Ice =02 A, Izg= 0 40 — 60 — 80 —
3 Usrieso PN-74/T-01504/04 | Ic = 1 mA, Ic = 0 \Y 5 —_ 5 — 5 —
4 mec};ﬂl) P- 6. TYyS. 2 1(‘ = 0,2 A. Raz = 100 45 e 65 —, 85 =
5 h21£") PN-74/T-01504/08 | Ic = 5 A, Ucg= 4 V 20 150 20 150 20 150
6 Icer Ree = 100 Q, Ucgr = 35 V HA — 500 | — —_ — —
PN-75/T-01504/09 | Rge = 100 ), Ucegr = 55 V LA — — — 500 —_ —
Rege = 100 Q, Ucgr = 75 V HA e o — — i 500
') Pomiar impulsowy: 1, < 300 ps: § < 2%.
UCC =% +]2V
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BN-87/3375-32/21

Tablica 3. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A3 i C2 (poziom I, III, IV)

- Wartod¢ graniczna
Qanacamrie Metoda pomiaru Jednostka
Lp. literowe wf’ Warunki pomiaru s BDP 391 | BDP 393 | BDP 395
parametru B o : : 2,
min | max | min | max | min { max
1 2 3 4 5 6 Y 8 9 10 11
] Uce sa') PN-74/T-01504/06 | Ic = 5 A, Is = 05 A v — 1,3 — 1.3 — 1.3
2 Usge sai’) PN-74/T-01504/08 | Ic = 5 A, Iz = 0,5 A V — 1,5 — 1.5 — 1,5
3 Use') p. 6, rys. 3 Ie =5 A, U= 4YV v - 1,3 — 1,3 — L3
4 fr Ie= 05 A, Ucg =4V
' MH § | — L &1 = | & | =
PN-74/T-01504/24 | f, = | MHz o
') Pomiar impulsowy #, < 300 ps: 6 < 2%,
T
Vs .
Z
5

[BN-87/3315-32/21-3]

Rys. 3. Uktad pomiarowy do pomiaru Az ¢ i Uss metodg impulsowa

Tablica 4. Parametry elektryczne sprawdzane w badaniu podgrupy A4 (poziom III i IV)

. WartoSci graniczne
Drneczene Metoda pomiaru Jednostka
literowe Wp Warunki pomiaru i BDP 391 BDP 393 BDP 395
parametru 8 Y ” : .
min | max | min | max | min | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Icer Is= 10 Ucer =35V mA S 10 = == i =
PN-74/T-01504/05 | Rz = 100 Q) Ucer =55V mA — — —_ 10 — —
tamy = 100°C Uckr =75V mA — — = = — 10
Tablica 5. Wymagania szczegélowe do badan grupy B, C i D
Lp. Podgrupa badan Rodzaj badania Wymagania szczegblowe
I 2 3 4
1 Bl, {1 Sprawdzenie wytrzymatoéci mechanicznej préba Ub, metoda 2; 5 N
wyprowadzen 3 cykle, proba Ua,; 10 N
Sprawdzenie szczelnosci préba Ql
2 B3 Sprawdzenie wytrzymatosci na spadki swo- potozenie tranzystora w czasie spadania
bodne wyprowadzeniami do gory
3 B4 1 C4 Sprawdzenie wytrzymatosci na udary wielo- mocowanie za obudoweg
krotne
4 B6 1 C6 Sprawdzenie odpornosci na narazenia elek- wg PN-78/T-01515 p. 5.3.22 tabl. 5;
tryczne metoda badania a), ukiad OB, tam = 25°C
BDP 391
UCE = 30 V, IC = 60 mA
BDP 393
ch: 40 V, IC = 45 mA
BDP 395
UCE: 55 V. Icz 33 mA




4 BN-87/3375-32/21
cd. tabl. 5
Lp. Podgrupa badan Rodza; badania Wymagania szczegotowe
I 2 3 4
5 C3 Sprawdzenie masy 2 e
6 C4 Sprawdzenie wytrzymatosci na przyspiesze- kicrunck probierczy:
nie stale obydwa kierunki wzdtuz ost wyprowa-
dzen, mocowanie za obudowe
Sprawdzenie wytrzymalosci na udary wielo-
krotne .
mocowanie za obudowg
Sprawdzenie wytrzymato§ci na wibracje
o state) czgstotliwosci
7 5 Sprawdzenic wytrzymatosci na ciepto luto- temperatura kapieli 350°C
wania
8 C10 Sprawdzenie wymiaroéw wg rys. | 1 tabl. 1
9 DI Sprawdzenie odpornosci na niskie ciSniente temperatura narazenia 25°C
(poziom jakosci II1 1 IV) atmosferyczne
10 D2 Sprawdzenie wytrzymatosci na rozpuszczal- alkohol etylowy, aceton
niki
1y D3 Sprawdzenie palnosci palnoéé zewnetrzna
12 D4 Sprawdzenie wytrzymatosci na plesn brak porostu plesni po badaniu
(poziom jakosci I 1 1V)
13 D5 Sprawdzenie wytrzymatodci na mglg solng polozenie tranzystora dowolne
(poziom jakosci 11T i IV)

Tablica 6. Parametry elektryczne

sprawdzane w czasie i po badaniach grupy B, C i D (poziom I, III, IV)

: Wartosci graniczne
i Metoda pomiaru Jednostka
literowe ol Warunki badan Podgrupa badan . BDP 391 BDP 393 BDP 395
wg miary
parametru . : ; -
min | max | min | max | min [ max
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Icer PN-74/T-01504/05 Bl. B3, B4, BS
5V &l € 3 — | 600 | — 600 | — —
— Cl, C2, C3
Uegen = 35V Ca. C5. C7. C9 pHA — —_ — 600 - —
75V D1Y) — — — —_ — 600
35 B6 — 2.5 e - — _
Ig=0 55V C6 mA — — — F - —
75V C8 — — — — — 2.5
KLY c2h — 10 e — —- —
Rge= 55V mA —_ _— — 10 — —
™ T pes b e [ = | w | o— ] 20
hae®) PN-74/T-01504/08 | Ic=5A B1, B3, B4, B5
Gl LN o A e — 15 180) 15 180 15 180
C4, C5, C7, €9, DI1Y
B6, C6, C8 — 15 180 15 180 15 180
Ucr=4V 2 — 10 200 10 200 10 | 200
'y W czaste badania.
Y} Pomiar impulsowy 7, < 300 ps, § < 2%.

7. Pozostate postanowienia — wg BN-80/3375-32/00.

Informacie dodatkowe

KONIEZC




informacje dodatkowe

do BN-87/3375-32/21 $

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Naukowo-Produkcyjne Cen-
trum Pdtprzewodnikow, Fabryka Potprzewodnikow TEWA, Wor-

sZawa.
2. Normy zwigzane

PN-74/T-01504/04 Tranzystory.

1 Usrieso

PN-74/T-01504/05 Tranzystory.

i ]EBU

PN-74/T-01504/06 Tranzystory.

Use sar metody impulsowy

PN-74/T-01504/08 Tranzystory.
PN-75/T-01504/09 Tranzystory.

Pomiar napigé przebicia Uwgsgicao
Pomiar pradow wstecznych [cao
Pomiar napi¢é¢ nasycenia Uce sar,

Pomiar A2z metoda impulsowy
Pomiar pradow resztkowych Icgg.

DODATKOWE

PN-74/T-01504/24 Tranzystory. Pomiar modutu |h2g] w zakresie
w.cz. 1 czgstothiwosel fr

PN-78/T-01515 Elementy poéiprzewodnikowe. Ogoélne wymagania
i badania

BN-80/3375-32/00 Elementy pOtprzewodnikowe. Tranzystory mocy
mate] czestotliwosci. Wymagania i badania

3. Symbol wg KTM

BDP 391 — 1156231313003,
BDP 393 — 1156231315005,
BDP 395 — 1156231317007.

4. Wartosci dopuszczaine — wg tabl. I-1 1 rys. I-1.

lcgs, Teev | pradu zerowego Icro 5. Dane charakterystyczne — wg tabl. [-2 i rys. -2 + I-7.
Tablica I-1. Wartosci dopuszczalne
W 8.
Lp. Oznaczenie Nazwa parametru Jednostka ariukel ‘SopRRACKING
parametru miary BDP 391 BDP 393 BDP 395
[ 2 3 4 5 6 7
I Ucro Napiecie kolektor-baza przy Ig = 0 Vv 50 70 90
2 Uceo Napigcie kolektor-emiter przy Iz = 0 \' 40 60 80
3 U ero Napigcie baza-emiter przy Ic = () v 5 3 5
4 Ucer Napigcie kolektor-emiter przy Rz = 100 () A% 45 65 85
5 lc Prad kolektora A 15 15 15
6 Is Prad bazy A 5 . 5
) Pio . : . toase 25°C W 75 75 75
Catkowita moc wejSciowa na
wszystkich elektrodach foms 25°C w 1.8 1,8 1,8
8 Ly Temperatura przechowywania E -40 + 155
9 1 Temperatura zlacza X 155
10 Lamb Temperatura otoczenia w czasie pracy e -40 —+ 100
Lamb = ZSOC.
fease =€9°C
[
(AC) Ims|
10 lo= Om'\ \]Ums
b
DC 1%
X \\
J
- %
3 \\\ N |
" \ \
/
N
05
04
' \
0,3 -
f 1 [ et
02 BOP39IH pE BDP 395
T /f e
]
BDP3?3I’

10

20 30 4050  UeelV)
[BN-87/33715-32/21-1-1|

Rys. I-1. Dopuszczalny obszar pracy Ie=f(Ucg)
t, — czas trwania impulsu




Informacje dodatkowe do BN-87/3375-32/21

Tablica 1-2. Dane charakterystyczne

Typ
Lp. i Nazwa parametru Warl.mkl chnlostka BDP 39! BDP 393 BDP 395
parametru pomiaru miary
min | typ | max | min | typ | max | min | typ | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 fTeeo Prad zerowy Uceg = 20V — e 1 =— _— —_ — — —
kolektora Ueg = 30 V - . . . . . : - . _
UCE = 40 V —_— —_— —_— — —_ — e s 1
2 Ioer Prad resztkowy Ueg = 35V — — 500 — — — — — —
1 "
kolektora Ucg = 55 V & . _ . . . 500 N . .
Ueg =75V — — — — — — — — 500
3 Lego Prad zerowy Upe = 5V mA — — ] — — 1 — — 1
emitera e =)
4 haeh) Statystyczny U = 4V 20 — 150 20 — 150 20 — 150
wspotczynnik le =5 A —
wZzmocnienia Ug = 4 V 5 _ — 5 - _ 5 _ N
pradowego
Io = 15 A
5 Uge') Napigcie Ueeg = 4 V, — — 1.3 — — 1,3 — — 1,3
baza-cmiter Ie =5 A v
Ucg = 4V, — — 35 —_ — 3.2 e — 3.5
Ice =15 A
6 Uek sar?) Napigcie nasyce- | Ue = § A, — - 1,3 — — 1,3 — — 1,3
nia kolcktor- Ig = 05 A v
- Ie = 15 A, =8zl — | —1385 | =|—1] 33
Is = 5 A
7 Usk sar') Napigcie nasvee- | fe = 5 A, Vv — — 1.5 _— — 1.5 — — 1.5
nia baza-emiter Is = 05 A
8 Usriceo Napigcie przebiciaj Ie = 0.2 A Vv 40 — — 60 — —_ 80 — —
kolektor-emiter
9 Usricer Napigcie przebicia| I = 0,2 A \% 45 —_ — 65 — — 85 — —
kolektor-emiter Rer = 100
10 Fr Crestotliwose le = 05 A, MHz~ 4 e — 4 — —_ 4 — —
graniczna Ueg = 4V
f» = 1 MHz
11 R Rezystancja ter- le = 3 A, C/W —_ — 1,67 | — — 1,67 | — — 1,67
miczna ziacze- Ug =15V
-obudowa
12 Ry Rezystancja ter- I = 80 mA, °C/W —_ — 70 — — 70 — — 70
miczna zlgcrze- Ueg = 10V
-otoczenie
[mnfl = 250(*.

"y Pomiar impulsowy: 1, =<

300 py: 8 < 2%.




Informacje dodatkowe do BN-87/3375-32/21

"?ot
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Rys.

125
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751

25¢

BDP 391+ BDP 395
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20 60 100 140

(T) tease

[BN-87/3375-32/21-1-2}

Pml:f(tcase)

BOP391,80P393,80P 395
fogee =20 L

A
Qe
o 500mA

I-2. Zalezno§¢ temperaturowa mocy strat od temperatury

25 5 1510 125 15 175 20

[BN-87/3375-32/21-1-3|

1%

Rys. 1-3. Typowe charakterystyki wyjsciowe

BDP391+80DP395

fcase -25T

05

Rys.

T 15 20 25

—

Vv

[BN-87/3375-32/21-1-4]

[-4. Typowe charakterystyki przejSciowe

Rys. I-5. T

80P 391,393,395

her =f(Ic)

hETE

10

10

10

o 10 10
[BN-87/3315-32/21-1 -5

ypowa charakterystyka statycznego wspdlczynnika wzmoc-
nienia pradowego funkcji pradu kolektora

BOP 391,393,395
UCESat = ﬂIC)

lc nsesd
(A FRE
T
---;-'“"1‘—'
10 -"--_'
L |
10 ! |
-H
H
o
07 G2 03 04 G5 0F 07 08 09 Ugpege(V)

[BN-87/3375-32/211-6]

Rys. 1-6. Napig¢cie nasycenia kolektor-emiter w funkcji pradu kolekto-

ra Ucg saa = [ (I¢)



Informacje dodatkowe do BN-87/3375-32/21

BUP 391,393,393
Use sar =)

c :
(A)
!/’
10 1
, :
/T T |
! ]
/ : i TC=]U
]rU l I!B 1
o1 A
05 10 15 20 Ugggae(V)

[BN-87/3315-32/21-1 -]

Rys. I-7. Napigcie nasycenia baza-emiter w funkcjt pradu kolektora
UBE sat — f (IC)



